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 چكيده
. ها است هنجاري بي هوابرد در تعيين راديومتريهاي  هترين قسمت كار اكتشافي، استفاده از داد ، مهماورانيمدر اولين مراحل اكتشاف 

 در هاي برداشت شده ژئوفيزيك هوايي روي داده  روش آمار كلاسيك و با استفاده از محاسبه پارامترهاي آماريابتدا با در اين مقاله
 و م و پتاسيماورانيم، توري عناصر  توزيع فراوانيهاي  سپس جدول. استصورت گرفته هنجاري بي جدايش جوامع ،رندقمنطقه ب

جدايش جوامع  و در نهايت شدهپارامترهاي آماري اين عناصر محاسبه . ده استش ترسيم  اين عناصرهاي توزيع فراواني هيستوگرام
كتالي و با استفاده از نمودارهاي ادر روش دوم بر اساس هندسه فر. است  گرفته ورتندگي حول ميانگين صاساس پراكهنجاري بر بي

هاي متفاوت  اي محيط شدت راديومتري، جدايش پله هاي هم هاي رقومي و نقشه دست آمده از داده ه مساحتِ ب-تمام لگاريتمي عيار
هاي معدنيِ   و معرفي انديسهنجاري بي مربوط به مناطق يها  نقشهآخر در  و استصورت گرفته) هنجاري بياي،  زمينه، حد آستانه(

كتالي مورد بررسي ا ادامه كار اكتشافي با استفاده از هر دو روش آمار كلاسيك و فرم و پتاسيم براياورانيم، توريعناصر قابل بررسي 
 .گيرد قرار مي
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Abstract 

Some new statistical techniques are gaining favor and momentum in the separation of 
background concentration values from anomalous values in determining the economics 
of extraction of Uranium deposits. In exploration of minerals and feasibility of 
exploration procedures, old conventional methods are replaced by new ones which have 
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roots in natural distribution patterns. One of the methods is usage of fractal geometry in 
the separation of various statistical populations used in these studies such as different 
background values, threshold limits and anomalous values. 

In this paper, in the first step, separation of anomaly values has been performed by 
means of classical statistics. Then the tables of frequency distribution of Uranium, 
Thorium and Potassium have been classified, and the frequency distribution histograms 
have been plotted. The statistical parameters of these three elements have then been 
estimated. Then separation of anomaly values has been performed based on dispersion 
around the average. In the second step, separation of anomaly values has been 
performed by using fractal method based on concentration-area curves. 

In this work a comparison of classical statistical method has been made with fractal 
techniques of separation and grouping of the various values. The data used in this study 
were the airborne acquired geophysical data of the area which has been based on gamma 
ray emission of radioactive nuclides present in natural earth’s environment. At the first 
stage of the study the statistical parameters such as mean, mode, median dispersion of 
the mean, standard deviation, skewness, kurtosis of the data were plotted and the relative 
values were calculated. At the second stage, using fractal geometry techniques, 
concentration-area mathematical model of fractal curves were drawn after the 
interpolation of X, Y and Z digitized data had been constructed. On the basis of the 
concentration-area model the fractal dimensions were calculated and separation of 
various statistical populations was made on the basis of tangent values drawn to the 
fractal curves. The trends of variations in various statistical populations representing the 
interpreted concentration values were made using the above two procedures, and the 
advantages and disadvantages of the methods are described. Finally, based on both 
classical statistics and fractal methods, anomaly maps are plotted in which the anomaly 
values are separated from background values for all three radioactive elements of 
Uranium, Thorium and Potassium. 
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     مقدمه1

 استفاده از ،اورانيمهاي اكتشافي عنصر  در اكثر پروژه
ترين زمان  هاي ژئوفيزيك هوايي در كوتاه  و روشها داده

هاي  هاي اميدبخش و انديس ممكن، رسيدن به محدوده
 لذا ،سازد  اي ادامه مراحل اكتشاف را ممكن مي برمعدني

 براي پردازش و تعبير و هاي متفاوت لزوم استفاده از روش
هاي عناصر  ها به منظور دستيابي به محدوده تفسير اين داده

 امروزه براي .ا از اهميت خاصي برخوردار استپرتوز
 گوناگونهاي  تر در شاخه دستيابي به نتايج بهتر و دقيق

هاي جديد و نو مورد توجه اكثر محققان قرار  علوم، روش
در مراحل اوليه اكتشاف مواد معدني و مراحل . گيرد مي
جويي و اكتشاف مقدماتي، براي تعيين و تفكيك  پي

 از مقادير زمينه در كانسارهاي هنجاري بيتر جامعه  دقيق

  به تدريج جاي خود  هاي سنتي و قديمي ، روشاورانيم
اند،  هاي نوين كه از طبيعت الهام گرفته را به روش

 .دهند مي
فراكتال در ها استفاده از هندسه  يكي از اين روش
 در هنجاري بي زمينه، حد آستانه و جدايش جوامع متفاوت

  . آمار كلاسيك استي قبليها مقايسه با روش
هاي فوق در مرحله اكتشاف  هدف نهايي از اعمال روش

 اصر هاي عن  دستيابي به ناهنجاري،اي اورانيم ناحيه
 هاي   و برداشتپرتوزا و معرفي آنها براي هدايت

 م،  عناصر اورانيگيري مقادير منظور اندازه بهزميني 
. اف است ادامه مراحل بعدي اكتشم و پتاسيم جهتتوري

 ).IAEA-TECDOCگزارش (
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هاي ژئوفيزيك هوابرد به روش آمار  پردازش داده    2
 كلاسيك

 كگيري شده ژئوفيزي هاي اندازه ماهيت داده    2-1
 )راديومتريروش ( هوايي
 گاماي پرتوگيري  اس اندازهاسر بآمده  دست ههاي ب داده

  طيفاساس توان هوايي است كه بر از پروازهايحاصل
 جداسازي آنهاو  م و پتاسيمي سه عنصر اورانيم، توريانرژ

رانيم، توريم و هاي خام عناصر او داده.  استصورت گرفته
برندق واقع در جنوب غرب  ه منطقگيري شده پتاسيم اندازه

ورت ديجيتال در آمده و  به ص Rti Cadافزار   نرمبا ماسوله
 ، عرض جغرافيايي)X (طول جغرافيايي هلفؤشامل سه م

)Y( و غلظت )Z ()دهاي معادل گرم بر تن براي با واح
 )م و واحد درصد براي عنصر پتاسيماورانيم و توري

م و توري ،م كه براي عناصر اورانيدنا هشد  گيري اندازه
برگه  .است  هاي آنها مشخص شده  و نسبتپتاسيم

حدوده  در م5764-3 منطقه برندق به شماره 50000/1
روي همة  و تحقيق فوق  بندرانزلي است250000/1

 صورت 50000/1اين برگه هاي برداشت شده در  داده
 تا 60ر ارتفاع اسمي  هواپيماهايي كه دها با داده .گرفت

هاي   دستگاهباكنند   سطح زمين پرواز مي متري از120
گيري پرتو گاما و تفكيك آن براساس طيف انرژي  اندازه

خطوط فاصله . شوند برداشت ميها  سنج شامل طيف
.  متر است500 يكسان و در حدود ها برداشت داده

 عمود بر خطوط اصلي كنترلي خطوط پرواز اي از مجموعه
فاصله  حدود دو برابر شوند كه فاصله آنها معمولاً پرواز مي

 ههاي موجود در منطق داده .خطوط پرواز اصلي است
ي موردنظر ها  داده مورد است53154برندق شامل 

هاي كاذب   داده، فيلتر اعمال همچنين با ود شسازي مرتب
 و آماده مراحل محاسبات آماري  آنها حذف گرديداز بين
 و هوگارد و گراستي، 2004بروس و ديكسون، (شد 

1997.( 

 ها بندي داده طبقهسازي و  مرتب    2-2
اكتشافي راديومتري هوايي هاي   دادهسازي منظور مرتب به

بندي  بايد طبقهند، بوديعي  وسهداراي دامنكه  منطقه برندق
 توزيع تاگرفت  هاي مشخص صورت مي ها در رده داده

 ه دامندر اين راستا. شود حاصل يدار فراواني معني
شده   گيري ترين مقدار اندازه ترين مقدار تا بزرگ كوچك

ومتري كه شامل  رادييها داده براي هر دسته از اطلاعات
 هايي و به رده شد خص مشبودند،و پتاسيم توريوم ، اورانيم

 ه و يا دامنهر رده طول .شدندبندي  با فواصل يكسان تقسيم
پاك و  حسني( شد استورج انتخاب هاساس قاعدهر رده بر

د كه عدد شالامكان سعي  حتيو  ،)1380الدين،  شرف
هايي  دادهتعداد .  انتخاب شودها صحيحي براي دامنه رده

 مورد نظر را ردةلق فراواني مط گرفتند  قراركه در هر رده
 نيزحاصل تقسيم فراواني نسبي هر رده. دهد مي  نشان
 كه به صورت درصد اواني مطلق به كل فراواني استفر

هاي موجود  فراواني تجمعي، از جمع داده. شده استبيان 
 حاصل شد قبلي هاي هاي موجود در رده  با دادهرده در هر

ي راديومتري ها توزيع فراواني داده). 1377پاك،  حسني(
 و  توريوم،اورانيم عنصر سه براي  منطقه برندقهوايي
براي اورانيم و با واحدهاي معادل گرم بر تن ( پتاسيم
 ه استتهيه شد )م و واحد درصد براي عنصر پتاسيمتوري
 .شود مي  مشاهده 3 و 2 ،1هاي   جدول در به ترتيبكه
 
، هاي عناصر اورانيم  بررسي توزيع فراواني داده2-3

 م و پتاسيم با رسم هيستوگرام توزيع فراوانيتوري
ها براساس اطلاعات  بندي داده سازي و طبقه بعد از مرتب

 به منظور بررسي توزيع 3 و 2، 1هاي  موجود در جدول
فراواني عناصر پرتوزا در منطقه برندق، ترسيم 

اين . هاي عناصر پرتوزا صورت گرفت هيستوگرام
نگي توزيع و پراكندگي عناصر  چگوهدهند ها نشان منحني
هاي توزيع فراواني عناصر  هيستوگرام.  موردنظرندهدر منطق
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 برندق با استفاده از هاورانيم، توريم و پتاسيم براي منطق
هاي  اند كه به ترتيب در شكل آمده دست   بهExcelافزار  نرم

 .شوند   مشاهده مي3 و 2، 1
 

 .اي منطقه برندق توزيع فراواني عنصر اورانيم بر.1جدول 

فراواني 
 تجمعي

فراواني نسبي 
(%) 

 ها ردة داده فراواني مطلق

3614 79/6 3614 1-0 

24069 48/38 20455 2-1 

45952 17/41 21883 3-2 

51012 51/9 5060 4-3 

52157 15/2 1145 5-4 

52537 71/0 380 6-5 

52748 39/0 211 7-6 

52906 29/0 158 8-7 

53049 26/0 143 9-8 

53129 15/0 80 10-9 

53154 05/0 25 11-10 
 

 .م براي منطقه برندق توزيع فراواني عنصر توري.2جدول 

فراواني 
 تجمعي

فراواني نسبي 
(%) 

 ها ردة داده فراواني مطلق

729 37/1 729 4-0 

14884 63/26 14155 8-4 

41849 72/50 26965 12-8 

50358 01/16 8509 16-12 

51515 17/2 1157 20-16 

51969 85/0 454 24-20 

52284 59/0 315 28-24 

52530 46/0 245 32-28 

52709 33/0 179 36-32 

52860 28/0 151 40-36 

53007 27/0 147 44-40 

53105 18/0 98 48-44 

53145 075/0 40 52-48 

53154 016/0 9 56-52 

 .قتوزيع فراواني عنصر پتاسيم براي منطقه برند. 3جدول 

فراواني 
 تجمعي

فراواني نسبي 
(%) 

 ها ردة داده فراواني مطلق

146 27/0 146 5/0-0 

1864 23/3 1718 1-5/0 

5962 71/7 4098 5/1-1 

16349 54/19 10387 2-5/1 

32352 11/30 16003 5/2-2 

45514 76/24 13162 3-5/2 

50955 23/10 5441 5/3-3 

52437 79/2 1482 4-5/3 

53038 13/1 601 5/4-4 

53148 21/0 110 5-5/4 

53154 01/0 6 5/5-5 

هاي آماري براي معرفي  محاسبه پارامتر  2-4
 هنجاري عناصر پرتوزا هاي بي محدوده

ها و  ترين پارامترهاي آماري كه در تعبير و تفسير داده مهم
جدايش جوامع ناهنجاري از زمينه مورد استفاده قرار 

، ميانه )Mean(ميانگين اند از  گيرند، عبارت مي
)Median( مد ،)Mode( پراش ،)Variance( ، انحراف

تغييرات  ، ضريب )Standard Deviation(ار معي
)Coefficient Variation( چاولگي ،)Skewness ( و

هاي  ، كه اين پارامترها در مورد داده)Kurtosis(كشيدگي 
 ر اورانيم،  برندق براي عناصراديومتري هوايي منطقه

الدين،  پاك و شرف حسني (.توريم و پتاسيم محاسبه شد
 پارامترهاي آماري سه عنصر اورانيم، توريوم و )1380

 فهرست 6 و 5، 4هاي  پتاسيم منطقه برندق در جدول
 .اند شده

شده، تفكيك  با توجه به پارامترهاي آماري محاسبه 
هنجاري براي منطقه برندق صورت  جوامع زمينه و بي

تقريباً ) x(در اينجا مقدار ميانگين .  است گرفته
براي برآورد حد . هاست كننده حد زمينه داده مشخص
نام انحراف معيار داريم  اي نياز به پارامتر ديگري به آستانه
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)σ .( ،بر طبق تجزيه و تحليل آماري در يك توزيع نرمال
xا بين ه  درصد از داده68ر26 ±σ ،44ها   درصد داده95ر

xبين  2± σ ها بين   درصد داده99ر74 وx 3± σ قرار 
xمعمولاً . گيرند مي +σاي،   را به مثابة حد آستانهx 2+ σ 

xهنجاري ممكن و  را درحكم بي 3+ σ را در نقش 
سامي و عبد،  (گيرند هنجاري احتمالي در نظر مي بي

با توجه به توضيحات بالا، تفكيك و جداسازي ). 2001

هاي راديومتري هوايي عناصر  هنجاري براي داده جوامع بي
اورانيم، توريوم و پتاسيم براي منطقه برندق انجام شد كه 

شود و   مشاهده مي6 و 5 ،4هاي  محاسبات آنها در جدول
هاي تفكيك  دست آمده، نقشه سپس از روي اين مقادير به

هاي عناصر اورانيم، توريوم و پتاسيم از مقادير  هنجاري بي
 تهيه شده  surferافزار  زمينه، براي هدايت زميني، با نرم

 .شود  مشاهده مي6 و 5، 4هاي  است كه به ترتيب در شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ).eppm( هيستوگرام توزيع فراواني عنصر اورانيم .1شكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ).eppm(توگرام توزيع فراواني عنصرتوريم  هيس.2شكل 
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 ).%( نمودار هيستوگرام عنصر پتاسيم .3شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .هاي آماري هاي عنصر اورانيم با استفاده از روش هنجاري  نقشه معرفي بي.4شكل 
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 .هاي آماري هاي عنصر توريم با استفاده از روش هنجاري  نقشه معرفي بي.5 شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .هاي آماري هاي عنصر پتاسيم با استفاده از روش هنجاري  نقشه معرفي بي.6شكل 
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 .)U(هاي عنصر اورانيم   و نتايج حاصل از آنها براي دادهپارامترهاي آماري .4 جدول

Max Mode Median Min Kurtosis Skewness CV SD Variance Mean پارامتر 
 مقدار 2ر2 1ر1 1ر03 0ر47 2ر23 11ر02 0 2ر08 2ر02 10ر81

Low Back ground = Mean = 22ر  

High Back ground = Mean + 1SD = 23ر  

Possible Anomaly = Mean + 2SD = 4ر2  

Probable Anomaly = Mean + 3SD = 35ر  

 
 .)Th (توريمهاي عنصر  پارامترهاي آماري و نتايج حاصل از آنها براي داده. 5 دولج

Max Mode Median Min Kurtosis Skewness CV SD Variance Mean پارامتر 
 مقدار 10ر28 22ر97 4ر7 0ر46 3ر63 20ر31 1ر55 9ر59 8ر57 55

Low Back ground = Mean = 2810ر  

High Back ground = Mean + 1SD = 0815ر  

Possible Anomaly = Mean + 2SD = 8719ر  

Probable Anomaly = Mean + 3SD = 6624ر  

 
 .)K (عنصر پتاسيمپارامترهاي آماري و نتايج حاصل از آن براي  .6 جدول

Max Mode Median Min Kurtosis Skewness CV SD Variance Mean پارامتر 
 مقدار 2ر31 0ر47 0ر68 0ر29 0ر07 0ر37 0ر25 2ر32 2ر37 5ر17

Low Back ground = Mean = 312ر  

High Back ground = Mean + 1SD = 2ر99  

Possible Anomaly = Mean + 2SD = 3ر68   

Probable Anomaly = Mean + 3SD = 374ر  

 
 

هاي معدني عناصر پرتوزا به روش  معرفي انديس    3
 هندسه برخال

ها نيز   ساختار فضايي دادهرخالب ههندسجديدتر روش در 
هاي  كه در روش گيرد، در صورتي مورد توجه قرار مي

. شد ها توجه نمي ساختار فضايي دادهبه آمار كلاسيك، 
 هنجاري احتمالي ممكن و بي هنجاري  بي،تعيين حد آستانه

 گيرد  صورت مييگوناگونهاي   به روشبرخال هدر هندس

اين روش . استت  مساح-كه يكي از آنها روش عيار
ها را نسبت به تغييرات  تغييرات سطح محصور منحني

سنجد كه در نتيجه به يك تابع نمايي  مي) عيار(غلظت 
توركوت،  ( دارديبرخالرسيم كه اين تابع ساختار  مي

 مساحتِ -آوردن منحني عيار  دست هبراي ب. )1986
 ري كنتوهابتدا بايد نقش توريم و پتاسيم هاي اورانيم، داده
آوريم تا از روي اين  دست ه ب50000/1 را در مقياس آنها
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. يدآ  دست ه كنتوري مساحت محصور به هر عيار را بهنقش
 و گيرد صورت مي Arc Viewافزار  نرمبااين كار 

نيز به انجام  كنتوري هها و ترسيم نقش يابي داده درون
با توجه به . ديآ  دست ه عيار هر كنتور نيز ب.رسد مي

 - براي هر عيار، منحني عيار محاسبه شدههاي مساحت
 نتيجة آنكنيم كه  را به صورت تجمعي ترسيم مي مساحت
هاي   با توجه به شكل اكنون.است 9 و 8، 7 هاي شكل
لين خط و مورد نظر، اهشد  هاي برازش  و خطگفته پيش

كند و  مي  زمينه را براي ما مشخص هبرازش شده، جامع

 اي حد آستانهة دنكن وم مشخص لاقي آن با خط دت هنقط
اي و محلي، خود  است كه ممكن است در دو مقياس ناحيه

. را نشان دهد و دو خط بر حد آستانه برازش خواهد شد
نتايج . ندا هنجاري جوامع بيه دهند خطوط بعدي نشان
 .است   خلاصه شده7 محاسبات در جدول

 هش، نقبرخالآمده از روش   دست هبا توجه به مقادير ب
 ، توريم و پتاسيمصر اورانيماها براي عن هنجاري معرفي بي
 12 و 11، 10هاي  در شكل به ترتيبده است كهشمشخص 

 .شود مشاهده مي

 
 .برخال توجه به روش براي عناصر اورانيم، توريم و پتاسيم با 2هنجاري  بيو  1هنجاري  بي،   حد آستانهبرآورد .7 جدول

 پارامتر حد آستانه )1هنجاري  بي(هنجاري ممكن  بي )2اري هنج بي(هنجاري احتمالي  بي

 U(eppm) 4ر71 7ر9 10ر22

 Th(eppm) 16ر8 38ر5 46ر4

 (%)K 3ر2 4ر2 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . برندق منطقهعنصر اورانيم برايهاي  مساحت داده -نمودار عيار .7شكل 

Fractal separation of U anomalies in barandegh prospect

1.00E+04

1.00E+05

1.00E+06

1.00E+07

1.00E+08

1.00E+09

0.01 0.1 1 10 100
Log Concentration

Lo
g 

A
re

a

1.27

4.7

10.22

7.9

2.2



 1388، 1، شماره 35جلة فيزيك زمين و فضا، دوره               م                                                                     40

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . برندقمنطقه براي  عنصر توريمايه  دادهمساحت -نمودار عيار .8 شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . برندق منطقهپتاسيم برايهاي عنصر  ساحت داده م-نمودار عيار .9 شكل

Fractal separation of Th anomalies in Barandegh prospect
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. 

 
 
 

 .آمده براي عنصر اورانيم با توجه به روش برخال  دست ههاي ب  محدوده.10شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .مده براي عنصر توريم با توجه به روش برخال آ دست هاي به  محدوده.11شكل 

280000 285000 290000 295000 300000

4100000

4105000

4110000

4115000

4120000

4125000

0

4.7

7.9

10.22

0 5000 10000

ePPM

280000 285000 290000 295000 300000

4100000

4105000

4110000

4115000

4120000

4125000

0

16.8

38.5

46.4

0 5000 10000

ePPM



 1388، 1، شماره 35جلة فيزيك زمين و فضا، دوره               م                                                                     42

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . آمده براي عنصر پتاسيم با توجه به روش برخال دست هاي به  محدوده.12شكل 
 
 

هاي  هنجاري بياساس يه و تحليل نتايج برتجز    4
دي بن و معرفي اولويتم و پتاسيم  ، تورياورانيمعناصر 
  زمينيي هدايتهاي ناهنجار برا محدوده

ستفاده از دو روش با اها  هنجاري اساس نتايج جدايش بيبر
 و 4هاي  در شكلآماري و برخال براي عنصر اورانيم كه 

 نشان داده شده است، نقشه حاصل از جدايش به روش 10
 سرخ رنگ محدوده ( محدوده داغپنجآماري حاوي 

جدايش  دست آمده بوده در حالي كه نقشه به) نقشه
حاوي دو محدوده داغ  روش برخالنجاري از زمينه به ه بي

بندي  اولويت. است) سرخ رنگ نقشهمحدوده (
اساس دو فاكتور وسعت هنجاري بر هاي بي محدوده

كار گرفته صورت  هپوشاني دو روش ب محدوده و هم

هاي داغ  ، بدين صورت كه ابتدا محدودهگيرد مي
روش جدايش هر دو تر كه در نقشه  بزرگ) ها هنجاري بي(
براي  اولويت اول حاصل شده به مثابة) آماري و برخال(

هاي داغ  معرفي هدايت زميني انتخاب شد و بقيه محدوده
پوشاني دو روش  هاي وسعت و همنيز براساس فاكتور

ترتيب براي معرفي اولين محدوده  بدين .فهرست شدند
م با در نظر گرفتن فاكتورهاي بالا، هنجاري اوراني بي

نقشه منطقه برندق ده بزرگي كه در جنوب غربي محدو
 كه استوجود دارد درحكم اولويت اول هدايت زميني 

اين محدوده بزرگ  در هر دو روش آماري و برخالي
هاي داغ   و بعد از اين محدوه بقيه محدودهوجود دارد

در . پوشاني دو روش مورد نظر هستند  وسعت و همسبراسا

280000 285000 290000 295000 300000

4100000

4105000

4110000

4115000

4120000

4125000

0

3.2

4.2

5

0 5000 10000

(%) 



 43...                                                                هاي  اده از دادههاي اورانيم در منطقه برندق با استف تعيين ناهنجاري

 

هاي  اورانيم، معرفي محدودههاي داغ عنصر  دهكنار محدو
 سيم نيز به همين ترتيب براي هدايتم و پتاداغ عناصر توري

 .گيرد ر منطقه برندق مورد توجه قرار ميزميني د
 
 گيري نتيجه    5

 ، راديومتري ژئوفيزيك هواييروشييد صحت در مورد تأ
م رانيذكر اين مطلب ضرروري است كه تنها معدن او

 ،اي ر اولين مراحل اكتشاف ناحيهد ،)معدن ساغند(  كشور
هاي راديومتري عنصر  هنجاري هاي بي صرفاٌ براساس نقشه

 و بعد از معرفي ه استم در منطقه ساغند حاصل شداوراني
هاي ژئوفيزيك   كه نتيجه پردازش داده،آنهاي  هنجاري بي

 مراحل بعدي بعد از و هبه روش راديومتري بود هوايي
 در ،مبراي استخراج اوراني يلياتي و تفصاكتشاف مقدم

با توجه لذا در مورد منطقه برندق . ي استساز حال آماده
دو روش آماري و برخالي براي جدايش از به نتايج حاصله 

ترين نتيجه حاصل،  مهم ،هنجاري از زمينه جوامع بي
هنجاري از  براي جدايش بياستفاده از چند روش متفاوت 

 ادامه مراحل  شده برايهاي معرفي ه تا محدودزمينه است،
 احتمال وجود عناصر پرتوزا برخوردار اكتشافي از بيشترين

كه در منطقه برندق دو روش آماري و طور  همان. باشند
هاي متفاوتي بودند كه با  برخالي هر كدام معرف محدوده

براي معرفي  بهتري ، نتايجپوشاني اين دو روش هم
هاي  پردازش دادهيجه براي در نت.  حاصل شدها هنجاري بي

اي عناصر  راديومتري ژئوفيزيك هوايي در اكتشاف ناحيه
شود كه براي جدايش  ، بويژه اورانيم پيشنهاد ميپرتوزا

واحد استفاده نشود زيرا در ها از روشي  هنجاري بي
 سطح دقت و صحت  از كمترينصورت نتايج حاصل اين

ند ستفاده از چكه با ا  در صورتي. خواهند بودبرخوردار
هاي نظري جداگانه براي پردازش و  روش متفاوت با پايه

پوشاني   قطعاٌ با هم،هاي راديومتري هوايي تفسير داده
هاي متفاوت نتايج حاصل داراي صحت و دقت  روش
هاي   البته بايد در نظر گرفت كه داده. خواهد بودزيادي

يك لايه هاي پرتوزا فقط صرراديومتري هوايي عن
هاي اطلاعاتي  شود و لازم است لايه يي محسوب ماكتشاف

تحقيقات  ژئوشيمي، شناسي، زمين: ديگر شامل
، هاي زميني برداري ، نمونه)تكتونيك( ساختاري زمين

هاي  هاي اكتشافي سطحي و عمقي و برداشت حفاري
به اكتشاف و استخراج  تا نگاري با يكديگر تلفيق شوند چاه

 .ود ش، به خصوص اورانيم منجرعناصر پرتوزا
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