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( انگشت قد Huso huso) ماهییلفهای جدا شده از روده باکتری یرتأث

 متابولیکی  نیتروژنترکیبات بیوشیمیایی عصاره بدن، ترشح بر

  (Cyprinus carpio) یمعمولکپور  هایزمان زنده مانی لارومدت و 

 طیهای محیبا استرس مواجهدر 
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 چکیده
  یکک   فیلجکک ا هکک   اا رود   Saccharomyces cerevisiae یخمکک  و Bacillus subtilis ،Bacillus lichenifirmis، ایتغذیکک ر یککآ مایکک ی  د

)Huso huso( ، ، غلظتدر س  ب  صورت یخلوط سوسپ نسیونCFU/g  ٦۱۰×5/۱ توسک   ویکمل س ای مای یش     یی  جب   5/۴×٦۱۰ و ۳×٦۱۰ و

ی   اسکت  بک  اج  یودر  لارو  ، غذاد  در انته ی دور  . روا یورد استف د  ق ار گ فتن  ۴5ب  ی ت ( Cyprinus carpio) یعمول  لارو ی    کپور

  ک یهک ص  .قک ار گ فتنک  (=۱2pHبک لا )اچ -( و پک =2pH) نییپک اچ -(، پ Cᵒ ۴۰ب لا )(، دی ی mg/L 5ب لا )ه یل: میونی ک یختلف یحیط  

 طورب    ی ره  ه ص. نت یج نش ن داد ک  ه سنج   یعمول مای یشگ    ی  روشب  اس    لارو   عص ر  ب نپس اا استخ اج  نیز بیوهیمی ی 

 یحیط  ی  تن   ب  ر یق بلت ای ن ان   ی ن  لارو   دب لات ین ی (. >۰5/۰pی فت ) افزای ه     گ و  تیم ر  ی مای یش  نسبت ب در  داری یعن

 T2ییزان گلوکز در تیم ر  ب لات ین(. >۰5/۰p) ه  گی یان اا  T3در تیم ر ییزان یونه ی س یم و پت سیم ب لات ین (. >۰5/۰p)ثبت ه  T3در تیم ر 

 هک  گی یانک اا   هک    ت  اا س ی  تیم ر  ی مای یش  و گک و داری پ یین هکل یعن   ب 3Tییزان کورتیزول در تیم ر (. p>۰5/۰ه ) گی یان اا 

(۰5/۰<p .)انگشت قک   ی  ی نلیفا ه   اا دستگ   گوارش ج و یخم   ی پ وبیوتیک   یخلوط ب سیلو استف د  اا  ک  نت یج این تحقیق نش ن داد

نک   اایک ن یک ت و  ، ت کیب ت هیمی ی  عص ر  بک نره ی   ه ص  در ارتق ءداری  ت ثی ات یثبت و یعن  ٦۱۰×5/۴ CFU/gبخصوص در سطح 

 .داهت یحیط   ی تن  ب اب در   ی کپور یعمول  لارو توس  ی ن 

 ، عص ر  ب ن، ت هح میونی ککپور یعمول ، ب سیلو ، یخم  واژگان کلیدی:
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Abstract 
In a nutritional experiment, Bacillus subtilis, Bacillus lichenifirmis and yeast of Saccharomyces cerevisiae 

isolated from the intestine of Beluga (Huso huso) in suspended blend at three different concentrations 

(1.5×106, 3×106 and 4.5×106 CFU/g) and added to basal diet and considered as experimental treatments. The 

common carp (Cyprinus carpio) larvae were fed the experimental diet for a period of 45 days. At the end of 

the feeding period, larvae were exposed to various environmental stresses challenges containing: high level 

of ammonia (5 mg/L), high thermal pressure (40Cᵒ), low Acid (pH=2) and high Alkaline (pH=12) 

conditions. Furthermore, Biochemical parameters were measured after preparing the larval body extract 

through the routine method. The results showed that growth indices increased significantly in experimental 

treatments compared to control group (p <0.05). The highest survival rate of larvae was recorded in T3 

treatment against environmental stresses (p<0.05). The highest Na+ and K+ ions in larval body extract was 

measured in T3 treatment (p <0.05). The highest glucose level was measured in T2 treatment (p <0.05). 

Cortisol level in T3 treatment was significantly lower than other experimental treatments (p <0.05). The 

results of this study indicated that the simultaneous use of Bacillus and yeast probiotics in diet of common 

carp larvae, isolated from the gastrointestinal tract of Beluga, had positive and significant effects on 

improving the growth parameters, biochemical compounds of body extract, survival rate and resistance 

against environmental stresses, especially, at the level of 4.5 10 106 CFU/g. 
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 . مقدمه1
در طول یکآ د ک  گذهکت  پک ورش مبزیک ن یکک  اا 

 ک ی بشک  در تولیک  غکذا بک ای جوایک  ت ین فع لیتیهم

  ی افکزای  (. یک  اا را FAO, 2012بود  است ) انس ن 

کک  در  اسکتافزای  تک اکم  ،تولی  مبزی ن در واح  سطح

و درنتیج   ی یتع د  ینج  ب  هیوع بیم ری ب ص  یوارد

گ دیک   ق بل توج   اقتص دیو صس رات  ت عظیم ب وا تلف

(. افککزای  تکک اکم و Verma and Gupta, 2015) اسککت

 ک ی پک وری ا ل س ای تولی ات در صنعت مبزیتج ری

 ک ی اا بخصوص عفونتای دی ااجمل  ب وا عوایل بیم ری

عنوان یکک  اا کک  بک    اسکتب کت ی ی  را ب   م ا  داهکت

ن صت  هکست ش ایکن صکنعت   ی اس س  در گیح ودیت

  ی ب کت ی ی ، کیفیت غذا نیکز هود و علاو  ب  عفونتی 

 گککک دد رع ی و ییککک  در یکککزاب عکککر بککک وا یککک   

(Munirasu et al., 2017؛)  بن ب این نی ا ب  ب رس  کیفیت

ینظور بهبود عملک د رهک    ی غذاد   ب صوراک و روش

 دد. گککو ککک رای  تغذیکک  حیوانکک ت پ ورهکک  احسکک   ی 

 کک ی گزارهکک ت یختلفکک  حکک ک  اا من اسککت ککک  یکمل

تواننک  هکیوع پ وبیوتیک  بک  تقویکت سیسکتم ایمنک  ی 

بیم ری را ک    د نک  و بک  بهبکود پ رایت  ک ی رهک  و 

  ی پک ورش یک    و ک رای  تغذی  ب عر کک     زینک 

 (.Munirasu et al., 2017ییگو هون  )

( گکزارش 2۰۰۳و  مک ران ) Prasadدر  مین ارتب ط 

بک  هککل رایکج  Lactic Acid Bacteriaدادن  کک  سکوی  

  ی ب کت ی ی  یورد استف د  قک ار توان  در کنت ل پ توژنی 

 ک ی پ وبیکوتیک  دیگک  ارگ نیز انکواع گی د. علاو  ب  این، 

ت هکح کک     جهکت   Bacillus   ی یختلفگون ی نن  

ورد اسکتف د  ز ینی   ی مب یواد دفع  یت بولیآ در سیستم

  ک یز ایکن ارگ ن(. Kamei et al., 1988) گی نک ی قک ار 

 هکون .یمکن است ب  هکل ینفک د و یک  ت کیبک  اسکتف د  

 و  Lactobacillus rhamnosus اسککتف د  اا یث لعنوانبکک 

L. sporogenes  بهبکودب  هکل  یجکزا و ت کیبک  ب عکر 

 کپککور یعمککول    نیق ویککت ی  یککفککزای  سککلایت  و 

 ;Allameh et al., 2016  )ه اابیم ریدر یواج  ب  عوایل 

Chi et al., 2014; Faramarzi et al., 2011; 

Harikrishnan et al., 2010.) 

کنن   اا قبیل ملود   اروجود ب ص  اا ت کیب ت نیت وژن

عنوان یآ یشکل جک ی در میونی ک، نیت ات و نیت یت ب 

ای  غلظت این ت کیب ت  . افزنهوپ وری هن صت  ی مبزی

 ایسککت یمکککن اسککت بکک  هکککل وحشککتن ک  در یحی 

 هکککود وییککک  گسکککت د  یضککک  و ب عکککر هکککیوع ی  

(Michael et al., 2015) رابطک  . در ایکنMa  و  مکک ران

علاو  ب   Lactobacillusاا ( گزارش دادن  استف د  2۰۰9)

ب عکر نک بودی عوایکل   ارحذف عوایکل ملاینک   نیت وژنک

گکزارش  ب  اس  نیز ه .  یگواا یزارع پ ورش ی اابیم ری

Stanier ( ۱9٦۳و  مک ران) ک ی گک   یثبکت در ب کت ی 

یکواد ملک  بک   در تب یل   ی گ   ینف یق یس  ب  ب کت ی

Co2  هکک   بکک  تحقیقکک ت انج   بکک  اسکک   . سککتن  یککرث

انککواع بکک   ککواری ی ننکک  و  کک ی گکک   یثبککت ب کت ی

Basillus    ک ی کک    ملودگ  مب،در توسکع  کیفیکت 

ب دن ن خ بق ء و عملک د ره  و بهتک   ، ب لااابیم ریعوایل 

ه ن یوقعیت سلایت لارو  ی نوجوان ییگوی بب ی سی   

(Penaeus monodon)  یکککککرث   سکککککتن  نیکککککز 

(Dalmin et al., 2001; Ngan et al., 2011.)  تحقیقک ت

 کک ی ب سککیلو  ک رگی یبکک صککورت گ فتکک  نشکک ن داد 

وتیک  ق بلیکت افکزای  رهک  در مبزیک ن پ ورهک  را پ وبی

علاو  ب  من در ییزان ت هکح ت کیبک ت  توانن ی داهت  و 

  نککنقکک  کن اور  ایفکک ییثککل میونیکک ک و یتکک بولیک  

(Faramarzi, 2011 .) نشک ن  یختلکف تحقیقک ت مچنکین

بوی  در یق یس  بک     یپ وبیوتیآداد  است ک  استف د  اا 

ق بلیت بک لات ی در افکزای   توان ی  ری تج   یپ وبیوتیآ

عملک د رهک  مبزیک ن داهکت  ب هک  و هکمن  مسکوی  بک  

تجک ری   ک یپ وبیوتیآدر ک    استف د  اا  ایستیحی 

ک    ص وج ارا اا کشور یفی  بود  و بک  لحک    ص رج  و

 (.Jafaryan et al., 2011) یق ون ب  ص ف  ب هک اقتص دی 

صورت اسپور صک ل  ب    وارگ نیز در این راست ، این ییک 

 ک ی رویشک  تبک یل تهی  و در یحی  کشکت بک  ب کت ی

ه ن . سپس در جی   غذای  لارو کپور یورد استف د  ق ار 

گ فتنکک . بنکک ب این، بکک صلاف سکک ی  یحصککولات تجکک ری اا 

  گونکک  ت کیبکک ت افزودنکک  ککک  یمکککن اسککت ب عککر 



 ۱۳99ایست ن  ،۴، هم ر  7۳ ان، دور  یا  عیلات، یجل  ین ب  طبیه ٦۱۰

 

گ دنک ، ی  تأثی گذاری روی ره  و اصتلال در رون  مایک 

ایکن ت کیبک ت ق بلیکت ب  توجک  بک  اینکک  جلوگی ی ه . 

ی نکک گ ری و کلککون  هکک ن در دسککتگ   گککوارش ی  یکک ن 

در س صت غذا و حین حک ارت د ک  اا  و پ وره  را دارن 

 .ق بلیت ی ن گ ری و یق ویت ب لای  ب صوردارن 

، Bacillus subtilis ک رگی یبک ب    ف  تحقیق ح ه 

Bacillus lichenifirmis  وSaccharomyces cerevisiae 

سک ای ج اوتیک  بکوی    ی پ وبیکییک وارگ نیز  عنوانب 

 ،(Huso huso  )قکی  یک ن انگشکت اا رود  بچ  فیله   

لاروی یکک    کپککور یعمککول   جیکک   غککذای  ی حلکک در 

(Cyprinus carpio )بکک    کک من تککأثی  و بکک  ککک ر رفککت

عصک ر   کیبک ت بیوهکیمی ی   ی رهک ، ب صک  ت ه ص 

 انک ژی اتلافک  اا ط یکق ایکنب ن، ت هح میونی ک و اور ، 

 ب ابکک در لارو کک  ت کیبکک ت یتکک بولیک  و انکک   یکک ن  

 .ه  ارای ب  یحیط یختلف    یاست  

 

 هاروش. مواد و 2

 طرح آزمایش .2.1
در مای یشککگ    روا  ۴5یککآ دور   درتحقیککق ح هکک  

 ابتک ای در. انجک   هک   ک وو گنبتغذی  مبزی ن دانشگ   

 ج یک  هک ای  بک  ی  یک ن سک اگ ری ینظوربک  و مای ی 

لارو یک    کپکور یعمکول  بک   قطعک  ۳٦۰تع اد پ وره  

گک   اا ک رگک   ییلک  ۱۰/۰±2۰۰ (SD±) یی نگین وانک 

( ، ایک انپ ورش ی  ی ن گ یآب  هکهی  امک ان )گلسکت ن

یشکگ   بک  مای یحکی  پس اا انتقک ل بک   ه . لارو  تهی  

یکآ هک ن . پکس  س اگ رآ  فت  ب  ه ای  ج ی  ی ت ی

  یخکزن پلاسکتیک  بک ۱2 تصک دف  در طورب لارو     فت 

 و مب حجکم نظک  اا یکس ن ه ای  ب لیت   ٦حجم مبگی ی 

 ه ن . ت اکم لارو ک  توای یش ب   کیف  و کم  ف کتور  ی

 .بود ع د ۳۰در    یخزن 

 طک  در مب  و هکیم  فیزیکک   یهک ص  یی نگین

 اکسکینن (،C° ۳5/۱±5/2۴دیک  )هک یل:  پک ورش دور 

 هککوری (،7/٦ ۱8/۰±) pH(، ٦5/۰±5/7 mg/Lیحلککول )

(mg/L ۴۱/۳2 ±525،) ( ۰۱۳/۰ ±۰۰۱/۰نیت یتmg/L) 

 د.بو( 5٦8/mg/L 25/5۰±5٦یق ار ج ی ات یحلول ) و

 باکتریایی سوسپانسیون سازیآمادهتهیه و  .2.2
Bacillus subtilis (BL-HH ،)Bacillus lichenifirmis 

(BS-HH )  و یخمکککککککSaccharomyces cerevisiae 

 در این مایک ی  )هن س ی  ه   در ح  جنس و گون ( ک 

اا مای یشکگ   ییک وبیولککوژی  یکورد اسککتف د  قک ار گ فککت

دانشککک   دایپزهککک  دانشککگ   تهکک ان تهیکک  هکک . ایککن 

 یک   فیل( اا رود  ۱۳9۰توس  د ق ن )    ییک وارگ نیز

(Huso husoانگشت ق  ج اس ای و ب  اسک )  تکوال  یک ب   

کک  دارای ث بت  و ط  تحقیق ت یختلف ن ژن  هن س ی  گ دی 

 ;Dehghan et al., 2009) ب هکن ص صکیت پ وبیکوتیک  ی 

Hassanpour fatahi, 2013; Abdollahi-Arpanahi 

et al., 2018; Abdollahi Arpanahi, 2019 .) در ایککن

 ک  اسکتف د  اا هکل لیوفیلیز  ایکن ییک وارگک نیز ب رس  

 ک  پکس اا یخلکوط ب سیلو  ابت ا یحصول لیوفیلیز ه . 

 v/w Nacl 87/۰)اسکت یل س ای ب  س   فیزیولوژی نمآ 

  ی کشت ح وی یحی  کشت بک کت ی ( روی پلیتدرص 

TSA  روی یحککککی  کشککککت  در صصککککوص یخمکککک و

 طک پکس کشکت داد  هک .  (SDA)س ب ودکست وا مگ ر 

درج  C۳۰°س عت در دی ی  2۴دور  انکوب سیون ب  ی ت 

 ک ی   ی ب سیلو  و یخمک  در پلیکت، پ گن س نت  گ اد

بخشک  اا  (.Rengpipat et al., 1998) هک کشکت اک    

   و یخمک  بطکور ج اگ نک  بک    ی    یآ اا ب سیلو پ گن 

 ک ی فک لکونو درون هک  ستف د  اا منس اسکت یل ب داهکت  ا

اسکت یل  لیت  س   فیزیولکوژی نمکآییل  2 روف ح وی اپن

(Nacl 9/۰  ) ی ب کت یکک ی    بصککورت سوسپ نسککیوندرصکک

ف رلنک  و بک  یکآب  استف د  اا یحلول اسکت ن ارد نکیم. درمی 

، بکک  اسککتف د  اا دسککتگ   (OD)روش تعیککین غلظککت نککوری 

سک صت کشکور  UV 1280 ی ل Shimadzuاسپکت وفتویت  )

 ک ی  در سکطو  نک نویت ، غلظت ٦۱۰یکوج ول(، در طمی یک 

CFU/ml ٦۱۰×5/۱، CFU/ml ٦۱۰×۳  وCFU/ml ٦۱۰×5/۴ 

 (.Abdollahi-Arpanahi et al., 2018) هککک تهیککک  

اس   تیم ر  ی مای یشک   ب    ی تهی  ه  سوسپ نسیون

 .ی یورد نظ  اه ف  ه   جی   ب 
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 آزمایشی هایجیره .2.3
 ۳۴/5۱  پک وتئین صک   )بک ای جیک در تحقیق ح هک  اا 

 5555درصک ( و انک ژی صک   ) 7۴/۱5درص (، ا ب  صک   )

(. ۱۳92هکک  )رحمکک ن ،  اسککتف د ککک ل ی بکک  گکک  ( یکسکک ن 

، 5/۱×٦۱۰  ی تهیکک  هکک   در سکک  غلظککت سوسپ نسککیون
، 1Tتحت عنک وین  ب  ت تیبواح  کلن ،  5/۴×٦۱۰و  ۳×٦۱۰

T2  وT3   یک د  ب   م ا  یآ گ و  ه    یآ ف ق   ک  گونک

 لیتک ییل  2۰   جی  گ   اا    یآ اا  ۱۰۰ب   ،افزودن  بود

 هک ن  مگن یخلوط  صورتب  اه ف  ه و مب یقط  است یل

(Ghosh et al., 2004) .   عبککور اا بکک  یخلککوط تهیکک  هکک

یتک  در ییل  2-5/2  ی  ب  قط  گوهت ب  صورت رهت ا خ

 یک ل BINDER)سک عت درون مون  7-۱۰می  و ب  یک ت 

ED56)درجک  سک نتیگ اد  5۰دی ی  در ، س صت کشور ملم ن

اا   کک پلتپککس اا صکک د ککک دن و گذرانکک ن  صشککآ هکک ن .

اسکتف د   یط بق ب  سک یز د ک ن  لارو ک   ی ریز اشم ، الآ

 در ی تهیک  هک   ک جی  (. Rawling et al., 2009) هک ن 

 تک  و هک ن  گذاریهم ر  و بن یپلاستیک  بست   ی کیس 

 نگهک اری گ ادسک نت  درج  ۴ دی ی ب  در ف یزر فیص  ای ن

 5تغذی  لارو   در طکول دور  مایک ی  بک  ییکزان . گ دی ن 

 ۱2:۰۰صبح،  8:۰۰س ع ت )در روانوبت  ۴ ودرص  وان ب ن 

 انج   ه .هب(  2۰:۰۰بع  اا اه  و  ۱٦:۰۰اه ، 

 ی رشدهاشاخص .2.4
  لارو   در ابتک ا و انتهک ی دور  مایک یوهعیت ره  

در پ ی ن دور  لارو  ی یوجود در    یخزن ب  ب رس  ه . 

mg/L ۱۰۰   عصک ر  پکودر گکل ییخکآ ییل  گ   در لیت

 تکک ااوی دیجیتکک ل  بکک   کک منوان  هکک ن  و  ککوشب 

(Kern  ی لKB360-3Nس صت کشور ملمک ن ، ) بک  دقکت

ه  ،    ی ثبتب  اس   داد . ه  گی یان اا گ    ۰۰۱/۰

  ی ری هک  ذی  ب  استف د  اا ف یولی ره  و تغ  ه ص 

 هککک  ارایککک ب  ی بوطککک  بککک  اسککک   ینککک ب  یوجکککود 

(De Silva and Anderson, 1995.) 

 آمونیاک و اورهمیزان  گیریاندازه. 2.5
میونیکک ک و اور  در انتهکک ی دور  ییککزان  گی یانکک اا 

ور یک    بطکعک د  5تعک اد ب ای ایکن ینظکور . ه انج   

ب  یک ت  و پس اا تواین، انتخ ب ه  تص دف  اا    تک ار

نگهک اری لیتک ی  7س عت ب ون  کواد   در اک وف  2۴

ت هح ت نیت وژن  ی بوط  تأثی جلوگی ی اا  ینظورب . ه 

 ک ی مبکزی  مک ا  بک     و سک ی  ییک وارگ نیز ب  ب کت ی

لیتک ی اا  7 یخکزننمون  تک ار  ی میونی ک و اور ، یکآ 

س عت ق ار داد   2۴ب  ی ت   م ن مب ای  ب ون ی    نیز

ج اگ نک   طوربک  ک  اک ف مب اا  ،س عت 2۴ه . پس اا 

و سپس غلظت میونی ک اا ط یکق روش نمون  ب داری ه  

ب  صکورت ایک  تعیکین هک  )ان و فنل(  یپوکل ی   -فنول

(Solorzano, 1969.) 

گی ی غلظت میونی ک انج   ه . ان اا یط بق این روش 

  ییلک  لیتک  نمونک  مب تهیک  هک . 5 یط بق این روش ابت ا

mL۴/۰ ییلکک  لیتکک  5/۰ ی  ویحلککول فنککول نیت وپ وکسکک 

 ون  مب اه ف  هک . نمونک یحلول ملک لین  یپوکل یت ب  نم

ییکزان . انکوبک  هک  سک عت در دیک ی اتک   2ب  ی ت مب 

نکک نویت  بکک  دسککتگ    ٦۴۰ یککوجطولدر نمونکک  جککذب 

 صت کشکور س UV 1280 ی ل Shimadzu) اسپکتوفتویت 

هک   در عک د ق ائتهک  و در ی حلک  مصک  ق ائت  می یک (

 CL4NH  ک ییع دل  ح صل اا نمودار ک لیب اسکیون غلظت

بک   میونی ک کل اا تف یق یق ار ب  دست می   .ق ار داد  ه 

می . غلظت اور   ب  دستب ون ی     یخزنیق ار میونی ک 

 (.Elliott, 1976) ب  استف د  اا منزیم اور  ما یح سب  گ دی 

وش غلظت اور  نیز ب  اسکتف د  اا منکزیم اور  ما یطک بق ر

Elliott (۱97٦ ) یلک  ی 5/۰هک . در ی حلک  اول  گی یان اا

ما  ییل  لیتک  منکزیم اور  5/۰سپس  لیت  نمون  مب تهی  ه .

لکول ییل  لیت  یح ۴/۰ب  نمون  مب اه ف  ه . در ی حل  بع  

یلکک  لیتکک  یحلککول ملککک لین ی 5/۰فنککول نیت وپ وکسککی  و 

 یپوکل یت ب  نمون  مب اه ف  ه  و یحلول ب  دسکت میک   

 س عت در دی ی ات   انکوب  ه  و ییزان جکذب من 2ب  ی ت 

ئت ه . ق اب  دستگ   اسپکتوفتویت  ن نویت   ٦۴۰ یوجطولدر 

هک   در یع دلک  ح صکل اا نمکودار در ی حل  مص  ع د ق ائت

 .ق ار داد  ه  CL4HN  ی ک لیب اسیون غلظت
 = نیت وژن اور 

 ر +نیت وژن میونی ک( )نیت وژن او -یق ار نیت وژن میونی ک 



 ۱۳99ایست ن  ،۴، هم ر  7۳ ان، دور  یا  عیلات، یجل  ین ب  طبیه ٦۱2

 

 مقابله با استرس آزمون .2.6
 ی پ ورش، ب ای ب رس  عملک د ایکنبع  اا اتم   دور 

 ۴ ک  بک  ییکزان یق ویکت لارو ک ی یک   ، ییک وارگ نیز 

 د  هک ن  ب ای دادن هوک ب  لارو   میک اااست  یحی  

(، هککوک قلیکک ی  pH=2ککک  هکک یل هککوک اسککی ی )

(12=pH،)   ( و هککوک سکک نتیگ اددرجکک   ۴۰)هککوک دیکک

وک هکدر لیت ( بودن . بک ای ایجک د  گ  ییل  5میونی ک )

د ح ارت  ب  استف د  اا بخ ری الکت یک  ی رج، دیک ی یکور

تیکب قلی ی  و اسی ی ب  ت    ییحلولنظ  تنظیم گ دی . 

غلککی   اسککی کل ی ریآو  (NaOH)سککود  بکک  اسککتف د  اا

اچ یتک  -تهی  ه  و ب  استف د  اا دسکتگ   و پک  درص ۳7

قطعک   ک   5ی ل   ن  سنج  و کنت ل گ دی ن . تعک اد 

 ک ی  کک  هک یل یحکی  یجکزا در حوهکچ  طورب تک ار 

  فتنک )اسی ی، ب ای، دی  و میونی ک( بود ق ار گ اااست  

ین    در من بع  اا ی   مصک و ییزان ای ن ان   ی ن  لارو

 کک  ییککزان یق ویککت لارو عنوانبکک  یخککزنلارو یوجککود در 

یشککخ  هکک . ییککزان یق ویککت لارو کک  در ایککن یط لعکک  

ث نیکک  تعیککین هکک . مایکک ی  در هکک ای  بکک ون  ب حسککب

 صکورتتحت یط لعک   یخ انب   رس ن اکسیننغذاد   و 

 (.Abdollahi-Arpanahi et al., 2018پذی فت )

 ترکیبات بیوشیمیایی عصاره بدن لاروهای ماهی . 2.7
ی   هک ص گی ی در انته ی دور  مای ی  ب ای ان اا 

بیوهککیمی ی  عصکک ر  بکک ن تمکک ی  جمعیککت ب قیم نکک   اا 

   یخزن صی  هک  و بک  اسکتف د  اا عصک ر      درونلارو

  ک ( بیهوش هک ن . نمونک mg/L ۱۰۰پودر گل ییخآ )

الکت یکک    موژنک یزر دسکتگ   بک جهت  موژنیز  هک ن 

(Raffaello ی ل HA35  س صت کشکور ایت لیک ، ) ینتقکل

ه ن . عملی ت  موژنیز  ه ن در حم   یخ انج   ه . ب ف  

 بکک   مکک ا   Tris-HCLبکک ف   mM ۱۰۰یککوردنظ  هکک یل 

mM ۱/۰  ت کیبEDTA  درص   ۱/۰وTriton X-100   بک

pH   ندرون فک کلو هک    ی  موژن نمون بود.  8/7ب اب-

درون ینتقککل هکک ن  و  cc5/۱بکک  حجککم   کک ی اپنکک روف

دقیقک   ۱۰ب  یک ت  rpm5۰۰۰ دستگ   س نت یفیوژ ب  دور

سکک نت یفیوژ هکک ن  درجکک  سکک نتیگ اد  C۴°در دیکک ی 

(Gomez-Gil et al., 1998.) 

سک یم، پت سکیم و کلسکیم   ک یسنج  غلظکت یکون

 اا اسکتف د  بک  عص ر  ب ن لارو  ی ی    کپکور یعمکول 

بک   و)کک ج، ایک ان(  مایکون پک ر  هک کت جک ریکیت ت

 انجک   هک  (ات ی  س صتاوتومن لایزر ) دستگ   اا استف د 

(Shahsavani et al., 2010)روش منزیمک  بک  . گلکوکز-

 گی یانک اا و  (King and Garner, 1947) کک ل یمت ی

، سک صت Eurolyser) الآیکزا ب  دسکتگ   کورتیزول  وریون

هک کت پک ر  مایکون  ای یشگ   م کیت و (کشور بلنیآ

 (.Asahina et al., 1995) ه  گی یان اا 

 آماری و تحلیل تجزیه. 2.8

گی ی ه   اا ط یق منک لیز ی ان اا   ه ص تغیی ات 

ط ف  و یق یس  یی نگین بین تیم ر   ب  مایون واری نس یآ

ای دانکن ب رسک  هک . وجکود یک  عک   وجکود ان  داین 

 تعیکین هک .درص   95در سطح اعتم د دار اصتلاف یعن 

 SPSSمی ری  افزارب  ن  ی می ری   تجزی  و تحلیلتم ی  

 >۰5/۰p. یقک دی  انجک   هک  در یحی  وین وا 2۱نسخ  

 .گ دی دار تلق  یعن 

 

 . نتایج3
 ک ی پ وبیوتیکآ و یخمک  یخلوط ب سیلو  تأثی نت یج 

نگشت ج ا س ای ه   اا دستگ   گوارش بچ  فیل ی  ی ن ا

 ۱ره  لارو  ی کپور یعمول  در جک ول    یه ص ب  ق  

یآ  واری نس تجزی ب  اس   نت یج مایون ه   است.  مورد 

، هک یب رهک  ح ارتک  و ییک نگین رهک  وان نه ی ط ف  

ب سکت رواان  در    س  تیم ر مای یش  ب لات  اا گ و  ه    

 T3در گک و     (. ب لات ین ییزان این هک ص >۰5/۰p)می 

اا  5/۴×۱۰٦غلظکت  بک لارو ک   هک  کک  در من گی یان اا 

 .بودنک روا تغذیک  هک    ۴5ب  یک ت یخلوط پ وبیوتیک  

بکین تیم ر ک ی  دارییعنک نیکز تغییک ات ف کتور وهکعیت 

 این هک ص کمت ین ییزان  (.>۰5/۰pداد )مای یش  نش ن 

 T2و بکک لات ین ییککزان من در تیمکک ر  T3( در تیمکک ر ۱8/۱)

 (.>۰5/۰p) ه  گی ین اا ا( 28/۱)



 ٦۱۳ ... ی   یلج ا ه   اا رود  ف   ییب کت  ی تأث

 

 

 های رشد و تغذیه لاروهای کپور معمولیشاخصمیانگین(±sdمیانگین )  -1 جدول

 CFU/100gسطو  پ وبیوتیآ 

 ۱T 2T ۳T ه      ی ره ه ص 

 c۱۰/۰± 27۰ b۰7/۰± 28۰ ab۰۱/۰± ۳۱۰ a۳۱/۰± ۳5۰ (mgوان نه ی  )

 ab۳2/۰± 2۳/۱ ab2۳/۰± 22/۱ a52/۰± 82/۱ b٦2/۰± ۱8/۱ ف کتور وهعیت

 ۰ ab۰۰7/۰± ۰۰8/۰ a۰۰7/۰± ۰۰9/۰/۰ bc۰۰5/۰± ۰۰٦/c۰۰7/۰± ۰۰٦ (%ه یب ره  ح ارت  )

 2± 5۴/2/2 a۳7/2± 92/2 a7٦/b22/۱± ۳9/۱ a82/2± ۱٦ (mg/dیی نگین ره  رواان  )
 .(p<۰5/۰دار بودن است )نش ن  یعن  غی یشت کدر    ردیف ح وف لاتین  *

 

عصک ر  بک ن  بیوهکیمی ی ت کیبک ت     وتغیی ات یون

بک  مورد  هک   اسکت.  2در ج ول  کپور یعمول لارو  ی 

 غلظت یکون سک یم واری نس یآ ط ف  تجزی اس   نت یج 

گک و  هک    افکزای   نسبت ب مای یش      س  تیم ر در

داری در  اصکتلاف یعنک (. p<۰5/۰) ی نش ن دادداریعن 

شک  یشک     بکین تیم ر ک ی مای یغلظت یکون پت سکیم 

 T3در تیمک ر  غلظت یون کلسیمب لات ین (. p>۰5/۰)نش 

(mEq/l 9۰/۱۳ و کمتککک ین غلظکککت من در تیمککک ر )T1 

(mEq/l ٦٦/۱۱ ) گی یان اا (  ۰5/۰هp< ییزان گلوکز .)

لارو   در    س  تیم ر تحکت تک ثی  یخلکوط   عص ر  ب ن

داری  پ وبیوتیک  نسبت بک  گک و  هک    افکزای  یعنک 

 T2ب لات ین ییزان گلکوکز در تیمک ر (. >۰5/۰p) نش ن داد

و  T1ه . ییزان کورتیزول نیکز در تیم ر ک ی  گی یان اا 

T2  داری ب لات  اا گ و  ه    و در تیمک ر بشکل یعن T3 

 (.p<۰5/۰) گی ی ه ان اا ت  اا گ و  ه     پ یین

 ر معمولیهای رشد و تغذیه لاروهای کپوشاخصمیانگین(±sdمیانگین )  -2جدول

 CFU/100gسطو  پ وبیوتیآ 

 ۱T 2T ۳T ه    ه ص 

 ۱2۱ ab57/5±۳۳/۱2۱ a۳±۱25/۱۱7 ab72/۴±٦٦/b۰8/۳±٦٦ (mEq/l)س یم

 a2۰/۰±2٦/٦ ٦/a۳۴/۰±7۰ ٦/a52/۰±۳۰ ٦/a۳۴/۰±2۴ (mEq/l)پت سیم

 ۱۱ ab28/۱±۱۳/۱۳ a۴۰/۰±9۰/۱۳/ab۰9/۱±9۳/۱۱ b۳۰/۱±٦٦ (mg/dl)کلسیم

 a۱۳/۱۳۴±258 ۳۰7 a77/۱۱٦±۳8٦/2۳۳ a52/8۰±٦٦/ab98/8۴±٦٦ (mg/dl)گلوکز

 ۱±۱۳/۱۱ c9۱/۳±98/۴/b8۰/2±۴۰/۱۰ a52/2±۳۱/۱۱ ab9٦ (ng/ml)کورتیزول
 .(p<۰5/۰دار بودن است )در    ردیف ح وف لاتین غی یشت ک نش ن  یعن  *

 

لارو ک ی  توسک ت هح میونی ک و اور  ییزان تغیی ات 

بک  مورد  هک   اسکت.  ۳ی    کپور یعمکول  در جک ول 

داری واری نس یآ ط ف  اصتلاف یعن  تجزی اس   نت یج 

 تکأثی تیم ر  ی تحت  بینییزان ت هح میونی ک و اور  در 

 نشکک گکک و  هکک    یشکک      نسککبت بکک  کک  پ وبیوتیککآ

(۰5/۰<p.) 

تغیی ات ی ت ای ن ان   یک ن  لارو ک ی  ۴در ج ول 

ی یحیطک  مورد    ی    کپور در مایون یق بل  ب  است  

ه   است. نت یج مایون من لیز واری نس یکآ ط فک  نشک ن 

داد ک  در تم ی  مایونه ی تحت ب رس  ی ت ای ن انک   

   نسکبت ی ن  لارو   در تیم ر  ی تحت ت ثی  پ وبیوتیآ

داری داهت و بک لات ین یک ت ب  گ و  ه    افزای  یعن 

 T3تیمک ر   ک  درای ن ان   ی ن  لارو   در تمک ی  مایون

 (.p<۰5/۰)ثبت ه 
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 تغییرات ترشح آمونیاک و اوره از لارو ماهی کپور معمولیمیانگین(±sdمیانگین )  -3جدول

 CFU/100gسطو  پ وبیوتیآ 

 ۱T 2T ۳T ه      ی ره ه ص 

 ٦2 a/۰/58±۰/۰9a ۰/89±۰/۰2 a ۱/2٦±۰/8۱a ۱/۴5±۰ (mg/g/day)میونی ک یت هح  

(mg/g/day)  یت هح  اور  ۰/۱۴5±۰/۰22 a ۰/222±۰/۰5 a ۰/۳۱5±۰/2۰ a ۰/۳٦۳±۰/۱۴5 a 

 ۰/725±۰/۳۱ a ۱/۱۱2±۰/۰7 a ۱/575±۱/۰۱ a ۱/8۱۳±۰/7٦2 a (mg/g/day)نیت وژن یت هح  کل 

وا(ران ژی اتلاف  ب  اس   میونی ک یت هح  )ژول ب  گ   در   ۱۴/۴۰±2/2۳ a 22/۱۰±۰/5۰ a ۳۱/28±2۰/۱2 a ۳٦/۰۰±۱5/۳9 a 

(ان ژی اتلاف  ب  اس   اور  یت هح  )ژول ب  گ   در روا  ۳/٦۰±۰/55a 5/5۱±۱/2۴a 7/82±۴/9٦a 9/۰۱±۳/٦۰a 

 2/78a 27/52±۱/7۴a ۳9/۱۰±25/۰8a ۴5/۰۱±۴۰/۳٦a±۱8/۰۰ ان ژی اتلاف  کل )ژول ب  گ   در روا(

 .(p<۰5/۰دار بودن است )نش ن  یعن  غی یشت کدر    ردیف ح وف لاتین  *

 

 های محیطیقابله با تنشمیانگین(تغییرات زمان زنده مانی )ثانیه( در لاروهای کپور معمولی در م±sdمیانگین )  -4لجدو

 ای ن ان   ی ن  ب حسب ث نی 

 ۱T 2T ۳T ه      نوع تن 

 ۳٦7  a9/2۱± ۳/۴۳7/٦ ۳۳8  ab۰/55±/٦ c۴/5۰± ۰/2٦۳  bc۳/27±  (pH= 12قلی ئیت )

 ۴99  a۰/52± ۰/5٦۰/٦ ۴۱8  a2/۰5±/٦ b۰/۴۱± ۳/۳79  b5/۱8±  (pH=2اسی یت  )

 28  a5/۰± ۳/۰۴/٦ b2/۳±  b5/۱± ۳/2۴  b2/۳± ۳/2٦  گ اد(درج  س نت  ۴۰ح ارت ب لا )

 b۳/۱۳9± ۰/58۴  a۱/25± ۳/8۳۳  a۴/8۰± ۳/922  b۳/85± ۳/5۳٦  گ   در لیت (ییل  5میونی ک ب لا )

 .(p<۰5/۰دار بودن است )ک نش ن  یعن در    ردیف ح وف لاتین غی یشت  *

 

 گیرینتیجهحث و . ب4
رهک  و    یهک ص نت یج این تحقیق نشک ن داد کک  

 /g100CFUه   در غلظکت  یکمل س ایتغذی  در تیم ر 
ر  ی در یق یس  ب  س ی  تیم  دارییعن افزای   5/۴×٦۱۰

 ن در ت ئی  این نت یج جعف یمای یش  و گ و  ه    داهت. 

بیک ن داهککتن  ککک   انککیناین( ۱۳85؛۱۳8٦کک ران )و  م

 کک ی پ وبیککوتیک  توانکک ی  بکک لای  در افککزای  ب سککیلو 

  ی گوارهک  و ق بلیکت  ضکم یکواد غکذای  فع لیت منزیم

داری ره  و ک رمی  تغذیک  را افکزای  داهت  و بطور یعن 

 .د ن ی 

ق در ب  ت ثی  گکذاری  اا یوارد   در بسی ری پ وبیوتیآ

کک   ب هکن ی ره  در ی  ی ن  ف کتور  یب لای  ب   بسی ر

در بک ن    منیت بولیک     یفع لیتاا ط یق  تأثی اتاین 

 تکأثی ات(. Verschuere et al., 2000) ب هک ی ییزبک ن 

   بک  ارتقک ء عملکک د رهک  در مبزیک ن توسک  پ وبیوتیآ

 یحققکککککین یختلفککککک  گکککککزارش هککککک   اسکککککت 

(Abdollahi-Arpanahi et al., 2018 ؛Naderi samani et 

al., 2014 ؛Jafaryan et al., 2011؛ Irianto and Austin, 

 (.Gatesoupe, 1999؛ Gomez-Gil et al., 2000؛ 2002

Ghosh ( بککککک  اسکککککتف د  اا2۰۰۳و  مکککککک ران )  

Bacillus circulans  ایزولکک  هکک   اا رود  یکک    رو ککو

(Labio rohit در غلظت )یک   ب کت ی در    گک   ج 5۱۰

ین  و وان نه ی ، ن خ ره  و داریعن غذای  ه    افزای  

   یب کت یک    ه یب تب یل غذای  بودن . استف د  اا 

 ی   فیل گوارش دستگ   ااک   اسی لاکتیآ کنن   تولی 

استخ اج ه   ( Acipenser persicus) ای ان  ت   ی    و

و ک ی عملک د رهک  و بقک ی لار بود نیز تأثی ات یثبت  ب 

 (.Askaryan, 2008داهت )   دو گون  

می   اا این تحقیکق، ییکزان  ب  دستب  نت یج  ب  توج 
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 وریون کورتیزول در گ و  هک    دارای بک لات ین یقک ار 

ک  پ وبیوتیکآ دری فکت کک د  بودنک     ی گون بود و در 

ک    ی فتک  بکود.  دارییعن  ب  هکلسطح این  وریون 

ب سکیل  در   ک یپ وبیوتیآی  یثبکت این نت یج نش نگ  ت ث

ک    ییزان ت هح کورتیزول و در نتیج  کک    ییکزان 

 ب  مای یشک ت انجک   هک   توسک  ب  توج است   است. 

Barton و ۱987 در س ل و  مک ران Wendelaar  در س ل

 عنوانبک ییزان تغیی ات ککورتیزول بطکور یعمکول  ۱997

توسک  یک    یآ نش نگ  اا ییزان است   تج بک  هک   

 2۰۰۴و  مککک ران در سکک ل  Thrall .یحسککوب یکک  هککود

ییکزان طبیعکک  کلسککیم سک   صککون ی  یکک ن پ ورهکک  را 

mg/dl2۰   گزارش دادن ک  نت یج این تحقیق در یق یس  ب

سکطح  ۱9٦۰در سک ل  Sanoبکود.  ت پک یینعک د یکذکور 

ط  فصل ت بسکت ن بک لات  سیم صون ی  ی ن پ وره  را کل

زارش داد و این تغیی ات را در ارتب ط ب  اا فصل ایست ن گ

تغیی ات نور صورهی  و دی ی یحی  دانسکت. وی یعتقک  

است سطو  کلسیم س   تحت تک ثی  مب یحکی  پک ورش 

ب   یرث نیست و یمکن است کلسیم جی   غذای  اا عوایل 

 2۰۰۴و  مکک ران در سکک ل  Thrallکلسکیم صکون ب هک . 

 ی ن مب هکی ین بک  ییزان س یم و پت سیم را در صون ی 

در یط لع  ح هک   .گزارش ک دن  ۳و  mEq/l ۱5۰ت تیب 

 و پت سککککیم  mEq/l ۱25 بکککک لات ین ییککککزان سکککک یم

mEq/l 7۰/ه . گی یان اا  ٦ 

 ک  پ وبیوتیکآکک  تحقیق ت یختلف نش ن داد  است 

کک    ییکزان نیتک وژن و  Ǐنق  یهم  تجزی  یکواد ملک 

 Ǐ ار میونیک کیقک صوب بک و  کننک ی سطح فسکف  بک ای 

 کننککک ی نیت یکککت و سکککولفی   یککک روژن را کنتککک ل 

(Panigrahi et al., 2004  نت یج این تحقیق نش ن داد ک .)

ب سکیل  بک  جیک   غکذای    ک یپ وبیوتیآاه ف  کک دن 

بک  ییکزان ت هکح  دارییعن لارو  ی کپور یعمول  ت ثی  

و  Moazamiمیونی ک و اور  ن اهت. در ت ئی  ایکن نتک یج 

غکذای    ک یجی  ( نیز ب  ب رسک  تکأثی  2۰۱5مک ران ) 

 کک ی یکمککل سکک ای هکک   توسکک  یخلککوط ب سککیلو 

بکین تیم ر ک ی مای یشک   دارییعن پ وبیوتیک  اصتلاف 

( گزارش دادن  2۰۰۰و  مک ران ) Dongیش     نک دن . 

   و   ی اکولوژیک  پ وبیوتیآک  ب  توج  ب  هیو  فع لیت

و  ۱ی نکککک خ نیت یفیک سککککیونسکککک اطککککور بهین  مین

ااحک  یطلکوب این یحصکولات اگک  بی  2دنیت یفیک سیون

ینفک  در  تکأثی اتیورد استف د  ق ار گی ن  ب عکر ایجک د 

فیزیولوژی یواد یغذی و درنتیج  ک    عملکک د رهک  و 

 ک ی یختلکف در مب نگهک اری افزای  ت هکح یت بولیکت

 .هون ی ی  ی ن 

رو ب دن توان یق ویت لا لادر پ ورش لارو  ی مبزی ن ب 

  . ب  توجک  بک  اینککاا ا میت بسی ر ف اوان  ب صوردارست

لارو  ی یک    یمککن اسکت در یعک و انکواع هک ای  و 

 بکک ر گک فتنسخت یحیط  ق ار گیک د، لکذا    یاست  

 نم یک  اا تکأیین  ی  ک  بتوان  ایکن نیک ا یهکم را تکنیآ

  دگککک دی یحسکککوب  توجککک ق بلیکککوارد  تککک ینیهم

(Moriarty, 1998 گزارهکک ت  وجککود دارد ککک  نشکک ن .)

فکزای     در لارو  ی مبزی ن ب عر اک  پ وبیوتیآ د  ی 

 ان هکک  یحیطکک     یاسککت  یق ویککت لارو کک  در ب ابکک  

(Verschuere et al., 2000 .)د نت یج این تحقیق نشک ن دا

در  CFU٦۱۰×5/۴تغذی  لارو  ی کپور یعمول  ب  غلظکت 

    اا جی   غذای  ب عر افزای  یق ویت لارو ک گ ۱۰۰   

ی  دیک ی بک لا، میونیک ک بک لا، هک ا   یاسکت  در ب اب  

نتک یج یشک به  توسک  . گک ددی اسی ی و ه ای  بک ای 

Faramarzi (2۰۱۱ در صصککوص )یق بلکک  بکک    کک یمایون

 تک   یک   لارو ک ی  روی ذک هک  یحیط     یهوک

 بک  دسکتب سیل     یتیآپ وبیواا  ک رگی یب ای ان  در 

 می .

نت یج این تحقیق نشک ن داد کک  اسکتف د  اا  دریجموع

 وب سکیل    ک یپ وبیوتیآسوسپ نسکیون  یختلکفسطو  

انگشت قک   ی  ی نفیلاا دستگ   گوارش  ج ا ه  یخم  

ی رهکک  و   هکک ص روی یطلککوب   تأثی گککذاریتوانکک ی  

  ی  اسکت  یواج  بک یق ویت لارو  ی کپور یعمول  در 

بک  ییکزان ت هکح  دارییعن ی  ت ثی  را داهتن ؛ ا یحیط 

و اور  و انکک ژی اتلافکک  بکک  اسکک   ت هککح ایککن  میونیکک ک

 .ن    ن اهتیت بولیت

 
1 Nitrification 
2 de nitrification 
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