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 چکیده
ٍ ًَک ریطِ، خزبشُ  ّا   بزگین ٍ فعالیت آًشین ًیتزات ردٍکتاس پتاس یتزٍصى،ًهحتَای هصزف آب،  ییکارآ، هحتَی کلزٍفیل، رٍیطیصفات 

بزرسی ضذ. تیوارّای آسهایص ضاهل پیًَذ خزبشُ رٍی کذٍ، خزبشُ رٍی خزبشُ، کذٍ  در گلخاًِ Ace  ٍShintozwaرٍی کذٍّای  ‘خاتًَی’

طَل ساقِ  Shintozwaی پیًَذی رٍی ّا   خزبشُرٍی خزبشُ، کذٍ رٍی کذٍ، خزبشُ غیزپیًَذی ٍ کذٍی غیزپیًَذی بَدًذ. ًتایج ًطاى داد 

هزبع(، هتز   ساًتی 6/18517گزم(، سطح بزگ بَتِ ) 7/132ساقِ ) گزم(، 7/156عذد( ٍسى تز بزگ ) 56/38بزگ ) (، تعذادهتز   ساًتی 3/408)

  Aceبِ درصذ( بیطتزی ًسبت 46/17) درصذ( ٍ ریطِ 96/7) ساقِ درصذ(، 19/14گزم( ٍ درصذ هادُ خطک بزگ ) 5/247) تَدُ   سیست

بَد را  ، هحتَای ًیتزٍصى ٍ پتاسینهصزف آب ییکارآ یِپاّز دٍ  یخزبشُ رٍ یًَذپ. داضتٌذ  Aceدر  ّا   بزگًیتزٍصى کل ٍ ًیتزات  .بخطیذبْ

 ردٍکتاس ًیتزات آًشین فعالیت .بَد Ace یِاس پا یطتزب Shintozwa یِپادر  ّا   بزگآهذ. هقذار ًیتزٍصى آهًَیَهی  دست   بِ Shintozwaبیطتز اس 

 پیًَذی حالت در بزگ بِ ًسبت ریطِ در ردٍکتاس ًیتزات آًشین فعالیت .بَد Shintozwa پایِ اس بیطتز Ace پایِ رٍی پیًَذی یّا   خزبشُ بزگ

، ٍسى تز بزگ ٍ ضاخِ، سطح کل بزگ ٍ تَدُ    ، سیستضاخِ طَلبا  یدار   هعٌی ینهستقغیزارتباط  فعالیت آًشین ًیتزات ردٍکتاس ریطِ. بَد بیطتز

 بَدًذ کلتَدُ    ًسبت بِ سیست یآل یتزٍصىً یتزیادز سیهقاد یدارا یًَذیزپیًسبت بِ غ یًَذیپ یّا   خزبشُهادُ خطک ریطِ ًطاى داد. در کل 

 . ذباض   هی یتزاتاد ًیا ٍ هصزف سیص در ارتباط با احیي افشایکِ ا

 

 .ًیتزٍصى، ًیتزات ردٍکتاسخزبشُ خاتًَی، پایِ، پیًَذک،  کلیدی: هایواشه
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ABSTRACT 
Vegetative traits, chlorophyll content, water use efficiency, nitrogen, potassium and nitrate reductase activity of leaves and 
root tip were investigated in composition of the melon 'Khatooni' on squash cultivars Ace and Shintozwa under greenhouse 
conditions. Treatments consisted of melon grafted on squash, melon on melon, squash on melon, squash on squash, melon 
and squash own-rooted. Results showed that melon grafted on Shintozwa  had stem length (408.3 cm), leaf number (38.56), 
total leaves fresh weight (156.7 g), total shoot fresh weight (132.7 g), leaf area (18517.6 cm2), biomass (247.5 g), leaf dry 
matter (14.19%), shoot dry matter (7.96%) and root dry matter (17.46%) more than Ace. Grafted melons on both rootstocks 
were increased water, nitrogen and potassium use efficiency. The amount of total nitrogen and leaf nitrate on Ace rootstock 
was more than Shintozwa. The leaf ammonium on Shintozwa rootstock was more than Ace. A high nitrate reductase 
activity of leaves was obtained on melons grafted on Ace rootstock. Nitrate reductase activity in roots was higher than the 
leaves especially in the case of grafting. Root nitrate reductase activity was demonstrated a negative correlation with shoot 
length, biomass, leaf fresh weight, shoot fresh weight, leaf total area and root dry matter. Grafted melons totally contain 
large amount of organic nitrogen were compared to non-grafted, which it related to nitrate reduction and high nitrate 
consumption.  
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 مقدمه

دسكذ اص هحلَلات  2/4 ّضاس ّکتبس هؿبدل 501حذٍد 

حذٍد سد. اختلبف دا ّب   ػجضیػبلاًِ کـَس ثِ گشٍُ 

ثِ اًَاؼ  آىدسكذ اص  9/2 ّضاس ّکتبس ثشاثش ثب 346

ي ػطح ید کِ اص اؿَ   هیهشثَط  یضیهحلَلات خبل

َى تي هحلَل ثشداؿت یلیه 26/9 بًِ ثیؾ اصیػبل

دسكذ اص کل تَلیذات صساؾی کـَس  13ؿذُ کِ هؿبدل 

( Agricultural Statistics of Iran, 2014ذ )ثبؿ   هی

ي گشٍُ اص یت ایبًگش اّویثَدُ ٍ ث تَخْی   قبثلکِ سقن 

 دس کـَس اػت.  یاختوبؾ –یاص ًػش اقتلبد ّب   ػجضی

کـَس ایشاى خضٍ کـَسّبیی اػت کِ ثب هـکل 

 ٍیظُ   ثِکوجَد هٌبثؽ آة ثشای تَلیذ هحلَلات ثبغجبًی 

تشیي  ثخؾ کـبٍسصی ؾوذُ ذ.ثبؿ   هیهَاخِ  ّب   ػجضی

هیلیبسد  93کٌٌذُ آة اػت. دس ایشاى اص هلشف

هیلیبسد هتشهکؿت  84هتشهکؿت کل آة هلشفی حذٍد 

ُ ثخؾ کـبٍسصی قشاس هی گیشد   Heidary)هَسد اػتفبد

et al., 2006)سٍ ثْجَد کبسایی هلشف آة دس  ایي . اص

ٍ  ّب   ًگشاًیثخؾ کـبٍسصی یکی اص هْوتشیي 

(. Bakhshande, 2009ذ )ثبؿ   هیی کـبٍسصی ّب   چبلؾ

ٍ  آثی   کنیکی اص ساّکبسّبی هٌبػت خْت هقبثلِ ثب 

ّبی م اص کـتی دس هلشف آة، اػتفبدُ تَأیكشفِ خَ

ی پیًَذی ّب   پبیِّیذسٍپًَیک ٍ تکٌیک پیًَذ اػت. 

قَی ثَدُ ٍ ساًذهبى  یا ـِیؼتن سیؾوَهبً داسای ػ

هطبلؿبت (. Lee & Oda, 2003) خزة ثبلایی داسًذ

ّبی خبف اص  ّبی پبیِ دًیب، دس هَسد ٍیظگیصیبدی دس 

صا، دهبّبی پبییي خبک  خولِ هقبٍهت ثِ ؾَاهل ثیوبسی

ٍلی  ،گزؿتِ اًدبم گشفتِ اػت  ٍ تٌؾ ؿَسی دس

بسی آثی   کنّب دس ؿشایط  اطلاؾبت کوی دس هَسد اثش پبیِ

بتی ساخؽ ثِ تشکیت پبیِ ٍ ٍخَد داسد صیشا اطلاؾ

آثیبسی    ثِ ؿشایط کنى دس پبػخ ّبی گًَبگَپیًَذک

 (.Tooumi et al., 2007) ًذست گضاسؽ ؿذُ اػت ثِ

 یجشیذّ یّب   پبیِگضاسؽ ؿذُ اػت کِ ًوًَِ  ؾٌَاى   ثِ

تٌجل ًؼجت ثِ  یٍ کذٍ ییحلَا یکذٍ یا گًَِ یيث

ٌذ. ثبؿ   هیثبلا هقبٍم  یٍ دهبّب یخـک ی،آث کن

سا دس ػطح  ییآة ٍ ؾٌبكش غزا یًَذیپ یّب یبّچِگ

ٍ  یٌذًوب یهخزة  یًَذیپ یشغ یّب   گیبّچِاص  تش یؽٍػ

کَد  ِث یتَخْ   قبثل طَس   ثِخْت سؿذ هطلَة،  یيثٌبثشا

 ;Salehi et al., 2010)داسًذ  یبصً یکوتشیبسی ٍ آث

Schwarz et al., 2010; Cherubino & Giuseppe,. 

گضاسؽ کشدًذ  Sakata et al. (2007)ّوچٌیي  (.2011

 بییتَاً   هیهَ یکذٍ یِثب پب یًَذیپ یّب کِ ٌّذٍاًِ

 یبّبىثب گ یؼِدس هقب آثی   کن یطدس ثشاثش ؿشا یـتشیث

 Schwarz) ؿکل داؿتٌذ یثطش یکذٍ یِثب پب یًَذیپ

et al., 2010.) 

ای کذٍ تٌجل ٍ کذٍ حلَایی،  گًَِ   ثیيّیجشیذّبی 

ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای کذٍئیبى  تشیي پبیِ سایح

 Cucurbitaیّب   سقنثبؿٌذ، ٍلی اػتفبدُ اص ثشخی  هی

moschata ،Cucurbita pepo  ٍCitrullus spp. 

 Paplomatas et) پبیِ دس حبل افضایؾ اػت ؾٌَاى   ثِ

al., 2002; Miguel, 2004.) ّبی ّوچٌیي آصهبیؾ

هختلف ًـبى دادُ اػت کِ ّیجشیذّبی گًَبگَى 

کذٍّبی هؼوبیی ٍ کذٍ ی ّب   سقنحبكل اص تلاقی 

ی ّب   تٌؾحلَایی ثب اّذاف هختلف خْت هقبثلِ ثب 

هحیطی ثشای پیًَذ دس گیبّبى خبلیضی هَسد اػتفبدُ 

ثِ  تَاى   هیقشاس هی گیشًذ کِ اص هْوتشیي ایي اّذاف 

خبک ٍ ؿَسی آة آثیبسی هقبٍهت ثِ دهبّبی ثبلای 

ثیـتش  (.Cohen & Edelstein, 2014)اؿبسُ کشد 

کِ تغییشات ًبؿی اص پیًَذ  دّذ   هیهطبلؿبت ًـبى 

تَػط پبیِ اص طشیق خزة، ػٌتض ٍ اًتقبل آة، هَاد 

 Lee et) دؿَ   هیی گیبّی کٌتشل ّب   َّسهَىهؿذًی ٍ 

al., 2010) گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تَلیذ ػیگٌبل دس .

ی ّیجشیذی ٍ اًتقبل آى ثِ ثخؾ پیًَذک، ّب   پبیِ

ػجت ثشٍص تغییشاًی دس فیضیَلَطی ٍ هَسفَلَطی گیبُ 

ای کِ قذست سؿذی  د. دس ٍاقؽ فشضیِؿَ   هیپیًَذی 

 کٌذ   هیؿذُ ثِ پیًَذک تَػط پبیِ سا ثیبى القب

ؿذُ تَػط گیبُ پیًَذی القبی ّب   ػیگٌبلدسثشگیشًذُ 

 ّب   َّسهَى ٍیظُ   ثِ خْت خزة آة، ؾٌبكش غزایی ٍ

-Perez) ذثبؿ   هیتَػط پبیِ ٍ اًتقبل آى ثِ پیًَذک 

Alfocea, 2014.)  ایي فشضیِ، تؿذاد صیبدی  تأییذدس

ی هتحشک اص طشیق ػیؼتن آًٍذی ّب   هَلکَل دسؿت

 800پبیِ ثِ پیًَذک هٌتقل ؿذًذ. ّوچٌیي ثیـتش اص 

ی ؿیویبیی هختلف دس ؿیشُ ّب   گشٍُتشکیت آلی اص 

ی پیًَذی یبفت ؿذُ فشًگ   گَخِخبم آًٍذ چَثی گیبُ 

ؾلاٍُ ثش ایي،  (.Albacete et al., 2014) اػت

 چَى   ّنی تش   ثضسگدٌّذُ  ی ػیگٌبلّب   هَلکَل

ٌذ اص پبیِ ثِ پیًَذک تَاً   هیّب ًیض RNAّب یب  پشٍتئیي
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دس  ٍتتفبیي تش   کَچکاًتقبل یبثٌذ. ّوچٌیي ٍخَد 

یشاتی دس ثیبى طى یػبختبس هَلکَلی آًْب ػجت ایدبد تغ

 ;Kim et al., 2001) دؿَ   هیٍ تغییش دس سؿذ پیًَذک 

Mallory et al., 2003.) 

 آة، هلشف آییدس ثْجَد کبس یِپب ییتَاًب ییؿٌبػب

ذ هلشف کَد تَاً   هی یًَذکپیتشٍطى ٍ پتبػین ً

حبل  یيسا کبّؾ دّذ. ثب ا یتشاتً ییٍ آثـَ یتشٍطىً

هضسؾِ  یطدس ؿشا یًَذهختلف پ یّب یتتشک یغشثبلگش

 تحقیق، یيدس الزا ثبؿذ.  یشگ ٍ ٍقت یٌِذ پشّضتَاً   هی

 یّب   سقن یٍ کذٍ ‘یخبتًَ’خشثضُ سقن  یًَذیپ یتتشک

Ace  ٍShintozwa آییکبسسؿذ،  یبثیثب ّذف اسص 

یط کـت ثشگ دس ؿشا، ًیتشٍطى ٍ پتبػین هلشف آة

 .ثشسػی ؿذ  گلخبًِدس  ثذٍى خبک 

 

 هامواد و روش

کبسی گشٍُ دس گلخبًِ ػجضی1393ایي تحقیق دس ػبل 

ؾلَم ثبغجبًی، پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثؽ طجیؿی 

 داًـگبُ تْشاى ٍاقؽ دس کشج اًدبم گشدیذ. 

پیًَذک اًتخبة  ؾٌَاى   ثِ ایشاًی خبتًَی خشثضُ

 Ace  ٍShintozwa یّب   سقنؿذًذ. کذٍی ّیجشیذ 

پبیِ  ّش دٍ پبیِ هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ. ؾٌَاى   ثِ

 .Cucurbita maxima × Cای گًَِ   ثیيّیجشیذ 

moschata قذست سؿذ  داسای ّب   پبیٌِذ. ایي ثبؿ   هی

 ٍهقبٍهت خَثی ثِ فَصاسیَم، دهبی ثبلا ٍ پبییي  ٍ ؾبلی

ثِ  ؾیآصهب (.Lee & Oda, 2003سطَثت صیبد داسًذ )

دس دٍ ػطح )فلل  صهبى فبکتَس ػِ ثب لیفبکتَسكَست 

 (Ace, Shintozwa) ػطح دٍ دس ِیپبصهؼتبى ٍ ثْبس(، 

)پیًَذ خشثضُ سٍی کذٍ  ػطح 10 دس یًَذیپ تیتشک ٍ

Ace ٍپیًَذ خشثضُ سٍی کذ ،Shintozwa ُپیًَذ خشثض ،

ٍی خشثضُ، پیًَذ کذٍ س Aceذٍ سٍی خشثضُ، پیًَذ ک

Shintozwa  ٍسٍی خشثضُ، پیًَذ کذAce  ،سٍی خَدؽ

سٍی خَدؽ، خشثضُ  Shintozwaپیًَذ کذٍ 

ٍ کذٍی  Aceغیشپیًَذی ٍ کذٍی غیشپیًَذی 

 دس یتلبدف کبهل یّب   ثلَک طشح ِیپب ثشغیشپیًَذی( 

ی ٍ دس ـیآصهب ٍاحذ ّش دس هـبّذُ 5 ٍ تکشاس ػِ

فلل  دٍ دس هشاحل ِیکل. ؿذ اًدبم گیبُ 150هدوَؼ 

ؾلت . ذیگشد تکشاس 1393ٍ ثْبس  1392صهؼتبى 

 تأثیش یثشسػ یؾآصهب یيدس ا یًَذیهختلف پ یجبتتشک

دس  یًَذکپ یهختلف دس خزة ؾٌبكش سٍ یّب   پبیِ

 یِپب یيثْتش یتدس ًْب کِ ذثبؿ   هی ای   گلخبًِ یطؿشا

 یبثذ.ؿذُ ٍ ثِ هضسؾِ اًتقبل  یثبلگشغش

 ّوضهبى ٍ دس طَس   ثِپیًَذک پبیِ ٍ  کبؿت ثزسّبی

ؿذ. ثؼتش کبؿت اًدبم ای  حدشُ 50ّبی ًـبیی  ػیٌی

 3کَکَپیت ٍ پشلیت ثِ ًؼجت هَسد اػتفبدُ هخلَطی اص 

گًَِ کَدی دس ایي هشحلِ ثِ  ثَد. ّیچ)حدوی(  1ثِ 

ؿذى ؾولیبت کبؿت  ثؿذ اص کبهلگیبّبى اضبفِ ًـذ. 

َس ثب ً ای   ؿیـِثِ گلخبًِ  ًـبی ّب   ػیٌیٍ آثیبسی،  ثزسّب

 25-27ّضاس لَکغ(، دهبی  10-15کبفی ٍ طجیؿی )

)ؿت(  ػلؼیَعدسخِ  18-20)سٍص( ٍ  ػلؼیَعدسخِ 

ی ّب   گیبّچِ .هٌتقل ؿذُ ٍ سٍصی یک ًَثت آثیبسی ؿذًذ

ّفتِ ثؿذ اص کبؿت ثزس، آهبدُ ثشای  یکپبیِ ٍ پیًَذک، 

ثشای پیًَذ  (.Salehi et al., 2009) ؾولیبت پیًَذ ثَدًذ

ی خشثضُ ٍ کذٍ اص سٍؽ ًیوبًین تغییش یبفتِ ّب   گیبّچِ

دبم پیًَذ (Davis et al., 2008)اػتفبدُ گشدیذ  . هشاحل اً

دبم گشفت:  ثِ ایي  یًَذکپ یپَکَتیلقطؽ ّ -1تشتیت اً

دس ًَک  یتٍ ثشؽ اس ای   لپِ یّب   ثشگ یشص هتش   ػبًتی یک

 ،یتاس كَست   ثِ یِپب ای   لپِ یّب   ثشگاص  یکیحزف  -2آى، 

ثبثت  -4دٍ ػطح ثشؽ خَسدُ ٍ  قشاسدادىّن  یسٍ -3

 یلثؼتي تَػط فَ یب یًَذپ یشُثب گ یًَذًگْذاؿتي هحل پ

ثِ اتبقک  یًَذثؿذ اص پؿذُ  پیًَذ یّب   گیبّچِیٌیَهی. آلَه

 ی(، سطَثت ًؼجػلؼیَعدسخِ  30کِ دس آى دهب ) یًَذپ

دسكذ ٍ ثؿذ  95دس حذٍد  یًَذ)ػِ سٍص اٍل ثؿذ اص پ

هطلق ٍ ثؿذ  یکیٍ ًَس )ػِ سٍص اٍل تبس (دسكذ 70حذٍد 

، هٌتقل ؿذًذ. ؿذ   هیکٌتشل  یقدق طَس   ثِ( یؿیًَس طج

ػبص خبًگی  سطَثت ًؼجی، اص دػتگبُ سطَثت تأهیي ثشای

ّبی دهٌذُ ّیتشاػتفبدُ ؿذ ٍ ثشای کٌتشل دهب ًیض اص 

َّای گشم دس گلخبًِ ثْشُ گشفتِ ؿذ. قبثل رکش اػت 

ٍخِ  یًَذی دس داخل اتبقک پیًَذ ثِ ّیچی پّب   گیبّچِ

 یًَذ،صهبى پ اصسٍص  10پغ اص گزؿت .    آثیبسی ًـذًذ

 یکخبسج ؿذُ ٍ ثِ  یًَذاص اتبقک پ یًَذیپ یّب   گیبّچِ

ّضاس  10-15) یؿیٍ طج یثب ًَس کبف ای   ؿیـِگلخبًِ 

 18-20)سٍص( ٍ  ػلؼیَعدسخِ  25-27 یلَکغ(، دهب

 یک یتقل ؿذُ ٍ سٍص)ؿت( هٌ ػلؼیَعدسخِ دسخِ 

دٍ ّفتِ ثؿذ اص  (.Salehi et al., 2009ؿذًذ ) یبسیًَثت آث

ْبی  ؾولیبت پیًَذ، گیبّبى پیًَذی ٍ غیشپیًَذی ثِ گلذاً

پلاػتیکی دٍ لیتشی )یک گیبُ دس ّش گلذاى( پش ؿذُ ثب 
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ِ ثٌذی  تقبل یبفتِ ٍ ثب  هتش   هیلی 3تب  2پشلیت ثب داً اً

، ػذین; 65/1 هحلَل غزایی ثب تشکیت یًَی پتبػین;

 ،1/0 ;، آهًَیَم75/0، هٌیضین; 5/1 ، کلؼین;1/0

 1/0ٍ کلش;  1، ػَلفبت; 2/1، فؼفبت; 5/2; ًیتشات

اص صهبى طلَؼ آفتبة  دّی   هحلَلتغزیِ ؿذًذ.  هَلاس   هیلی

 یک تب یقِدق 40ػبؾت قجل اص غشٍة ثِ فَاكل  ینتب ً

دبم  یکاتَهبت یوشتب ٍػیلِ   ثِػبؾت  هذت صهبى  ٍ شفتگاً

 150اص  یبُدس ّش ًَثت ثؼتِ ثِ ػي گ دّی   هحلَل

 یذ.سػ دس اٍاخش دٍسُ  یتشل 3دس سٍص تب  ػی   ػی

 گیری صفات اندازه

دٍ هبُ پغ اص سؿذ کلیِ كفبت سٍیـی، فؿبلیت آًضین 

ًیتشات سدٍکتبص ٍ هحتَای ًیتشٍطى کل، ًیتشات، آهًَیَم ٍ 

ذاصُثشای پتبػین هَسد اسصیبثی قشاس گشفتٌذ.  ی دسكذ گیش   اً

 48 هذت   ثِ ّب   ًوًٍَِصى خـک اًذام َّایی ٍ سیـِ 

ػلؼیَع تب سػیذى ثِ ٍصى دسخِ  75ػبؾت دس دهبی 

ثب دس آٍى ًگْذاسی ؿذًذ. قطش پبیِ ٍ قطش پیًَذک  ثبثت

اص هحل پیًَذ تَػط کَلیغ  هتش   ػبًتیفبكلِ یک 

ذاصُ ثجت ؿذ.  هتش   ػبًتیی ؿذ. طَل ػبقِ ثِ ٍاحذ گیش   اً

ی ّش ثَتِ ؿوبسؽ ؿذ ٍ اسصیبثی ػطح ثشگ ّب   ثشگتؿذاد 

یبُ دس آخش دٍسُ تَػط دػتگبُ ی ّش گّب   ثشگکلیِ 

دبم گشفت هتش   ػبًتیدس ٍاحذ  1ػٌحثشگػطح هشثؽ اً

(Salehi et al., 2009اػ .)ِیذیت (pHّذا ٍ )یکیالکتش یت 

(EC)  تَػط  تشتیت   ثِصّبة خشٍخی تیوبسّبpH ٍ هتش

EC ی ؿذ.گیش   اًذاصُهتش 

 

 برگ های کلروفیل هایهحتوای 

اص یک گشم ثشگ تبصُ ٍ  a ،b  ٍabّبی  کلشٍفیلهقذاس 

دسكذ ثب دػتگبُ  80ثب سٍؽ ؾلبسُ ثب اػتَى 

ًبًَهتش  663ٍ  645دس طَل هَج  2اػپکتشٍفتَهتشی

گشم دس گشم ثش ٍصى تش  هیلی كَست   ثِگیشی ؿذ ٍ   اًذاصُ

 .Arnon, 1985) گیبُ ثیبى گشدیذ )

 

 هصرف آب  آییکار

ؿذُ تَػط  هیضاى آة هلشفهبدُ خـک ثِ اص تقؼین 

 آهذ دػت   ثِهلشف آة  ییکبسآ دس طی دٍسُ سؿذگیبُ 
.(Larcher, 1980) 

                                                                               
1. LI-3100C, LI-COR Co 

2. Model: UV/Vis 2100 

  ینو پتاس نیتروشىهصرف  ییکارآ

ذاصُ ینٍ پتبػ یتشٍطىً اص تقؼین هبدُ ؿذُ اص  گیشی   اً

ٍ  ًیتشٍطى یضاىهثِ  هشحلِ سؿذ یط کل گیبُ خـک

هلشف  ییکبسآ ،دس هحلَل غزاییهلشف ؿذُ پتبػین 

 .(Colla et al., 2010) آهذ دػت   ثِ ینٍ پتبػ یتشٍطىً
 

 کل نیتروشى

 سٍؽ   ثِ ی پیًَذکّب   ثشگکل دس  ًیتشٍطىگیشی اًذاصُ

 (.Bremner, 1965کدلذال اًدبم گشفت )

 

 هحتوای آهونیوم 

ٍ دػتگبُ  3ی آهًَیَم، اص سٍؽ کدلذالگیش   اًذاصُثشای 

Kjeltec Auto 1030 Analyzer   ٍ اػتفبدُ گشدیذ

ًیتشٍطى آهًَیَهی دس  گشم   هیلی كَست   ثًِتیدِ 

 .(Bremner, 1965)کیلَگشم ٍصى تش گضاسؽ گشدیذ 

 

 هحتوای نیترات 

ی یَى ًیتشات ّوبًٌذ یَى آهًَیَم ثَد ثب گیش   اًذاصُسٍؽ 

خبی پَدس اکؼیذ هٌیضین اص یک هبدُ ِایي تفبٍت کِ ث

)آلیبطی اص آلَهیٌیَم،  Devarda’s Alloyاحیبکٌٌذُ ثِ ًبم 

 .(Bremner, 1965)هغ ٍ سٍی( اػتفبدُ گشدیذ 

 

 ها   برگپتاسین ی گیر   اندازه

تَػط دػتگبُ ی پیًَذک ّب   ثشگی پتبػین گیش   اًذاصُ

 ,Hamada & EL-enany) اًدبم گشفتفلاین فتَهتش 

1994). 

 

 ی فعالیت آنسین نیترات ردوکتازگیر   اندازه

ی گیش   اًذاصُدس سیـِ ٍ ثشگ  سدٍکتبص یتشاتً ینآًض یتفؿبل

 nmol كَست   ثِؿذ ٍ هیضاى فؿبلیت آًضین ًیتشات سدٍکتبص 

gr
-1

 h
-1

 FW ( ثیبى گشدیذCazetta & Villela, 2004.) 

 

 تجسیه تحلیل آهاری

تَػط طشح هشکت  كَست   ثِی خوؽ آٍسی ؿذُ ّب   دادُ

 ّب تدضیِ ؿذ. هقبیؼِ هیبًگیي  SAS 9.1آهبسی افضاس   ًشم

دس  ای داًکي ثیي كفبت ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

 اًدبم گشفت. ػطح پٌح دسكذ

                                                                               
3. Kjeldahl 
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 نتایج و بحث
 صفات کوی

(، ؾبهل صهبى دس 1آهذُ )خذٍل  دػت   ثِهطبثق ثب ًتبیح 

تَدُ، ٍصى تش  طَل ػبقِ، تؿذاد ؿبخِ خبًجی، صیؼت

، ػطح ثشگ کل ثَتِ، هبدُ خـک سیـِ، ّب   ثشگکل 

ًؼجت سیـِ ثِ ػبقِ، هحلَل هلشفی، کبسآیی هلشف 

پتبػین هلشف  ییکبسآ ًیتشٍطى ٍهلشف  ییکبسآآة، 

اص  یًَذدٍ صهبى پ یيثٍلی  داؿتِ اػت. داس   هؿٌیاثش 

لحبظ تؿذاد ثشگ، دسكذ هبدُ خـک ثشگ ٍ ػبقِ 

ِ دس ک یٍخَد ًذاؿت. ّوبى طَس یداس   هؿٌی تفبٍت

تؿذاد  Shintozwa یِد پبؿَ   هیهـبّذُ  2خذٍل 

سا  یـتشیثشگ، دسكذ هبدُ خـک ثشگ ٍ ػبقِ ث

کِ  دّذ   هیًـبى  یحثجت کشد. ًتب Ace یًِؼجت ثِ پب

 یـتشی( ث81/40) یّب   ثشگاص تؿذاد  یشپیًَذیخشثضُ غ

خشثضُ ٍ  یسٍ یًَذیثشخَسداس ثَد ثؿذ اص آى خشثضُ پ

داؿتٌذ. ثِ  ییثبلا یّب   ثشگکذٍ تؿذاد  یخشثضُ سٍ

 یسٍ یًَذیپ یلحبظ دسكذ هبدُ خـک ثشگ، کذٍ

 72/13دسكذ هبدُ خـک ثشگ ) یيخشثضُ ثبلاتش یِپب

کذٍ ٍ  یکذٍ سٍ یًَذاص آى پ ؿذدسكذ( سا داؿت. ث

 ییکذٍ اص هبدُ خـک ثشگ ثبلا یخشثضُ سٍ یيّوچٌ

 خشثضُ ػجت  یخشثضُ سٍ یًَذثشخَسداس ثَدًذ. پ

دسكذ( ؿذ کِ  57/6هبدُ خـک ػبقِ )کبّؾ اًذک 

 83/7ٍ ثِ  یبفت یؾکذٍ افضا یخشثضُ سٍ یًَذثب پ

 .یذدسكذ سػ

 
 ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش صهبى، تشکیت پیًَذی ٍ پبیِ ثش ثشخی كفبت خشثضُ .1خذٍل 

Table 1. Results of variance analysis of time, grafted combination and rootstock on some traits of melon 

  MS 

Source of 

variation 
df Shoot 

 lenght 
Lateral 

 shoot n. Biomass Leaf  
FW 

Shoot 
FW 

Leaf 
number 

Total  
LAI 

T 1 294528.1** 
55.12** 7498.7* 29778.8** 11910.9** 177.60 ns 8890543.9* 

         

Block 4 3704.86 0.61 944.3 228.51 505.75 53.12 2561864.09 
GC 5 3902.01 ns 2.91** 3490.6 ns 515.49 ns 698.38 ns 77.51 ns 1769714.5 ns 
R 1 255017.01** 68.25** 1.261165** 4.52043** 6.74778** 54.168 ns 3.60229526** 
GC × R   5 5565.34 ns 3.24** 3827.8 ns 829.89 ns 1152.8 ns 148.11 ns 3281728.2* 
T × GC 5 6698.12 ns 8.42** 2755.1 ns 1085.88 ns 925.7 ns 580.13** 2298123.1 ns 
T × R 1 138250.3** 15.12** 168199.3** 27414.8** 52167.0** 131.38 ns 6183321.6* 
T × GC × R 5 3370.01 ns 4.02** 4911.2* 3097.74** 1372.4 ns 29424** 2748709.1 ns 
Error 44 3537.05 0.65 1651.8 622.15 686.67 66.58 1262203.3 
Total 71        

CV%  25.31 27.91 22.89 19.83 28.28 22.34 20.51 
** ،*  ٍns :   داس   هؿٌی تفبٍت ًجَددسكذ،  5ٍ  1دس ػطح احتوبل  داس   هؿٌیتفبٍت ثِ تشتیت.  

**, *, ns: Significant at 1 and 5% of probability levels, and non- significant difference, respectively . 

T= Time :GC= Graft combination  :R= Rootstock : 

 

  خشثضُكفبت اثش صهبى، تشکیت پیًَذی ٍ پبیِ ثش ثشخی تدضیِ ٍاسیبًغ ًتبیح . 1اداهِ خذٍل 
Continued Table 1. Results of variance analysis of time, grafted combination and rootstock on some traits of melon 

  MS 

Source of 

variation 
df Leaf DW Shoot DW Root DW Root/shoot Water use  

efficiency 
Nitrogen use 
 efficiency 

Potassium use 
efficiency 

T 1 4.02 ns 3.33 ns 969.98** 6.37** 0.00038** 0.505** 0.188** 
Block 4 0.86 2.60 20.59 0.26 0.0002 0.123 0.008 
GC 5 13.99 ns 2.57 ns 17.31 ns 0.02 ns 0.000002 ns 0.09 ns 0.045** 
R 1 282.90** 8.62* 779.98** 2.02** 0.00037** 0.12 ns 0.033 ns 
GC × R   5 4.50 ns 1.17 ns 18.17 ns 0.21 ns 0.00012 ns 0.15* 0.039** 
T × GC 5 1.76 ns 1.26 ns 30.55* 0.13 ns 0.00001 ns 0.174* 0.017 ns 
T × R 1 71.49** 12.84* 648.00** 2.08** 0.00001 ns 0.025 ns 0.022 ns 
T × GC × R 5 2.47 ns 1.44 ns 11.34 ns 0.13 ns 0.0001 ns 0.22** 0.031* 
Error 44 7.52 1.88 8.60 0.176 0.00008 0.055 0.0092 
Total 71        

CV%  23.31 18.19 22.98 31.16 31.79 30.83 23.24 
 ،***  ٍns :  داس.   هؿٌی تفبٍت ًجَددسكذ،  5ٍ  1دس ػطح احتوبل  داس   هؿٌیتفبٍت   ثِ تشتیت 

**, *, ns: Significant difference at 1 and 5% of probability levels, and non-significant difference, respectively. 

T= Timeصهبى؛ :GC= Graft combination تشکیت پیًَذی؛ :R= Rootstock ِپبی :.  
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  کذٍ ٍ خشثضُ ًَذیپ هختلف یّب تیتشک دساثش هتقبثل صهبى ٍ پبیِ ثش ثشخی كفبت خشثضُ هقبیؼِ هیبًگیي . 2خذٍل 

Table 2. Mean comparison interaction effect of time and rootstock on some melon traits in different combination of 

melon and cucurbit grafting 
Treatment Leaf number Leaf DW% Shoot DW% 
Time     

Winter 92 a 34.45 a 11.20 a 7.75 
Spring 93 a 38.41 a 12.33 a 7.32 
Rootstock     

Ace a 34.77 b 9.40 b 7.11 
Shintozwa  a 38.56 a 14.19 a 7.96 
Graft combination    

Ace  b 32.90 b 11.00 ab 7.28 
Ace - Ace b 32.63 ab 12.52 a 8.38 
Ace - melon ab 35.66 a 13.72 ab 7.67 
Ungrafted melon a 40.81 b 10.56 ab 7.48 
melon - melon ab 38.80 b 10.43 b 6.57 
melon - Ace ab 38.80 ab 12.07 ab 7.83 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى اػبع ثش یداس   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد

Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 

 

پیًَذ ّوَاسُ دٍ صهبى  یيث(، 3ثشاػبع ًتبیح )خذٍل 

پیًَذک سا داؿت. طَل ػبقِ  یـتشیيث Shintozwaپبیِ 

 1393دس ثْبس  Shintozwaّبی پیًَذی سٍی پبیِ  خشثضُ

سا ثجت  (هتش   ػبًتی 3/408)پیًَذ ثبلاتشیي طَل ػبقِ 

تشی سا تـکیل  َل ػبقِ کَتبُاص ایي ًػش ط Aceکشد. پبیِ 

ػجت افضایؾ طَل ػبقِ  Shintozwaداد. ثٌبثشایي پبیِ 

د. دس كَست ًیبص ثِ داؿتي طَل ػبقِ ؿَ   هیپیًَذک 

اػتفبدُ ًوَد. تؿذاد  Shintozwaاص پبیِ  تَاى   هیثیـتش 

 Shintozwaی پیًَذی سٍی پبیِ ّب   خشثضُؿبخِ خبًجی دس 

کوتش ثَد. ٍقتی  Aceدس ّش دٍ صهبى پیًَذ ًؼجت ثِ پبیِ 

تؿذاد ؿبخِ خبًجی کوتش ثبؿذ ًیبص ثِ ّشع ؿبخِ خبًجی 

. ّوچٌیي ٍصى تش کل ثشگ، کٌذ   هیدس خشثضُ کبّؾ پیذا 

ػبقِ، ػطح ثشگ کل ثَتِ ٍ دسكذ هبدُ ٍصى تش کل 

 یِپب یسٍ یًَذیپ یّب   خشثضُدس  خـک سیـِ

Shintozwa ٍیًِؼجت ثِ پب یًَذصهبى پ دس ّش د Ace 

کِ ثیبى کشدًذ  Javanpour et al. (2015) ثَد. ثیـتش

دسكذ هبدُ  Ace ،19 یِپب یسٍؿذُ  پیًَذ یتَدُ خبتًَ

خَد اختلبف  ثِ دس اًتْبی دٍسُ سؿذ یـِخـک س

ذ فتَػٌتض سا کبّؾ تَاً   هیکِ  یاص خولِ ؾَاهل داد.

 یهحتَا یشاص ،ّب اػت کبّؾ کلشٍفیل یضاىدّذ ه

فتَػٌتض ساثطِ هثجت داسد  یضاىثب ه ّب کلشٍفیل یًؼج

(Dettori, 1985کب .)دسذ تَاً   هیػطح ثشگ  ّؾ 

ثبؿذ.  اؿتِد یداس   هؿٌی اثش یضً یبّبىؾولکشد گ

کِ کبّؾ  ییهَاسد، اصآًدب ایي ؾلاٍُ ثش یيّوچٌ

هٌدش ثِ کبّؾ فتَػٌتض ٍ هتؿبقت آى ّب  کلشٍفیل

 ، کبّؾگشدد   هی یَػٌتضفت یّب   فشآٍسدُکبّؾ 

کبّؾ سؿذ ٍ ؾولکشد سا  یضً یفتَػٌتض یّب   فشآٍسدُ

ذ داؿت.  دًجبل   ثِ دس خزة  Shintozwaدس ٍاقؽ پبیِ خَاّ

یت خزة هَاد . غشفکٌذ   هیّب ثْتش ؾول  آػیویلات

 ؾٌَاى   ثِحتی  Aceتَدُ دس پبیِ  غزایی ٍ افضایؾ صیؼت

 تَدُ   صیؼتثَد. افضایؾ  Shintozwaتش اص  پیًَذک پبییي

اػت.  تَخِ   قبثلپیًَذ  1393دس ثْبس  Shintozwaدس پبیِ 

تَدُ    صیؼت دس حبلت پیًَذی ٍ غیشپیًَذی Aceپبیِ 

 یِپب ًتبیح ػبیش هحققبىثش اػبع کوی تـکیل داد. 

Shintozwa یّب   پبیًِؼجت ثِ  یـتشیاص قذست سؿذ ث 

ی ّب   سقن یؼِ،هقب یيؿکل ثشخَسداسًذ. دس ا یثطش یکذٍ

خٌغ  یّب   گًَِ یگشثب د یؼِدس هقب ییکذٍ حلَا

Cucurbita ٌذثبؿ   هیثشخَسداس  یفیاص سؿذ ضؿ 

(Tamada, 1989; Hagihara, 2004 .)یِطجق تَك 

Hagihara (2004) ثْتش  یّب   سقن یثشا ِ پشسؿذ ٌّذٍاً

 یفؿکل ثب قذست سؿذ ضؿ طشیث یکذٍ یِاػت اص پب

 Edelstein et al. (2004)تَػط  یا بلؿِاػتفبدُ ؿَد. هط

 یبّبى، طَل ػبقِ ٍ ٍصى تش گّب   ثشگًـبى داد کِ تؿذاد 

 Cucurbitaهختلف اص خٌغ  یِپب 22 یسٍ یًَذخشثضُ ثب پ

spp. یبثذ یه یؾافضا .Davis & Perkins-Veazie  

ّب ٍ  گشُ ادتؿذ یسٍ ّب   پبیًِـبى دادًذ کِ  (2005)

 یبّبىگزاسًذ ٍ قذست سؿذ گ یه تأثیش یفشؾ یّب ؿبخِ

ِ ثب پ یًَذیپ  .یبثذ یکذٍ ثْجَد ه یّب   پبیِ یسٍ یًَذٌّذٍاً

سٍی ؿذُ  پیًَذگضاسؽ ؿذُ اػت کِ خیبسّبی 

Cucurbita moschata  داسای ثیـتشیي طَل ػبقِ، تؿذاد

 گشُ، قطش ػبقِ، تؿذاد ثشگ، ٍصى تش ٍ خـک ثشگ ثَد

(Roosta & Karimi, 2012). 
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  خشثضُ ٍ کذٍ پیًَذی بتدس تشکیجثش ثشخی كفبت خشثضُ پبیِ دس صهبى  هتقبثل اثشهقبیؼِ هیبًگیي  .3خذٍل 
Table 3. Mean comparison interaction effect of rootstock and time on some melon traits in graft combination of 

melon and cucurbit  

Graft combination 
Shoot length (cm) Lateral shoot no. Biomass (g) Leaf FW (g) Shoot FW (g) 

Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 

Spring 

93 
Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 
Spring  

93 
Ace cd 168.33 bcd 243.3 b 5.00 bc 2.00 abcd 153.8 cd 77.0 abc 86.8 e 89.3 ab 73.9 c 41.7 
Shin ef 121.67 a 400.0 cd 3.33 bc 1.33 abcd 146.6 b 224.6 abc 105.0 ab 208.6 ab 65.0 b 161.6 
Ace - Ace cd 166.67 d 201.6 d 2.00 bc 2.00 abcd 163.3 cd 59.2 abc 99.0 e 82.0 ab 69.6 c 34.8 
Shin - Shin a 250.00 abc 351.6 cd 2.33 abc 2.33 a 231.5 a 319.3 ab 120.0 bc 164.4 a 118.0 b 147.0 
Ace - melon de 153.33 d 178.3 bc 4.00 abc 2.33 bcd 137.1 cd 85.8 abc 105.0 de 100.4 ab 69.9 c 51.8 
Shin - melon ab 233.33 a 476.6 d 1.66 bc 2.00 abcd 194.3 a 321.6 abc 111.6 a 225.6 ab 91.0 ab 193.0 
Ungrafted melon bc 205.00 d 161.6 cd 3.33 a 3.66 d 116.3 c 128.0 c 69.3 cd 142.8 b 50.6 c 37.5 
Ungrafted melon bc 200.00 a 396.6 cd 3.33 ab 2.66 abc 211.0 a 316.6 a 128.0 bc 158.8 ab 91.5 b 143.3 
melon - Ace de 145.00 d 176.6 a 7.66 bc 2.00 bcd 136.5 d 51.5 bc 84.2 e 86.8 b 61.7 c 38.0 
melon - Shin cd 173.33 a 408.3 cd 3.00 bc 1.33 cd 131.5 a 331.3 abc 106.5 a 233.9 ab 77.0 a 214.3 
melon- melon f 93.33 cd 211.6 a 7.00 c 1.00 ab 224.0 d 49.9 a 128.2 e 74.6 ab 95.9 c 35.2 
melon- melon de 141.67 ab 380.0 cd 2.66 bc 1.66 abcd 149.0 a 303.6 abc 90.0 abc 191.6 b 43.5 b 157.6 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى اػبع ثش یداس   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد
Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 
Shin ;Shintozwa 

 
 کذٍ ٍ خشثضُ یًَذیپ جبتیتشک دسثش ثشخی كفبت خشثضُ دس صهبى . هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل پبیِ 3اداهِ خذٍل 

Continued table 3. Mean comparison interaction effect of rootstock and time on some melon traits in graft 

combination of melon and cucurbit 

Graft combination 
Total LAI (cm2) Root DW (%) Water use efficiency 

(kg/m3) 
Nitrogen use 

efficiency (kg/N) 
Potassium use 

efficiency (kg/K) 

Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 

Spring  

93 
Winter  

92 

Spring  

93 
Ace bc 5205.1 c 3879 ab 7.23 d 8.38 ab 0.031 e 0.01 a 1.00 b 0.75 bcd 0.49 d 0.16 
Shin ab 6510.4 ab 7033 b 6.32 ab 24.17 ab 0.022 bcde 0.023 bc 0.61 b 0.65 de 0.34 bcd 0.35 
Ace - Ace def 3302.2 c 3356 ab 8.80 d 9.42 ab 0.029 cde 0.018 abc 0.72 b 0.42 bcd 0.45 cd 0.24 
Shin - Shin abc 5833.2 ab 6818 a 9.63 bc 20.22 ab 0.036 bcde 0.022 a 0.98 b 0.60 ab 0.56 bcd 0.34 
Ace - melon ab 6617.8 c 4410 ab 7.00 cd 13.51 ab 0.025 cde 0.018 ab 0.85 b 0.47 cde 0.39 cd 0.28 
Shin - melon cd 4758.5 a 8818 ab 7.41 a 28.11 a 0.044 bc 0.03 ab 0.88 b 0.66 de 0.36 bcd 0.37 
Ungrafted melon f 2352.0 bc 5544 ab 8.72 d 7.88 ab 0.032 a 0.048 abc 0.75 a 1.53 bcd 0.50 a 0.59 
Ungrafted melon abc 5832.9 a 8232 ab 6.67 ab 23.84 ab 0.03 bcde 0.023 ab 0.83 b 0.63 bcd 0.47 bcd 0.36 
melon - Ace ef 2898.6 c 3291 b 5.80 d 8.64 ab 0.033 de 0.014 a 1.08 b 0.37 bc 0.52 cd 0.30 
melon - Shin a 7073.5 a 9274 a 9.62 a 29.42 b 0.017 bcd 0.025 c 0.46 b 0.68 e 0.26 abc 0.38 
melon- melon cde 4358.8 c 4419 ab 7.92 d 8.71 a 0.043 b 0.034 a 1.08 b 0.52 a 0.67 ab 0.55 
melon- melon cde 4307.1 ab 6962 ab 8.72 c 16.61 ab 0.03 bcde 0.021 ab 0.82 b 0.55 bcd 0.47 cd 0.26 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى اػبع ثش داسی   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد
Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 
Shin ;Shintozwa 

 

 هصرف آب  ییکارآ

 یبّبىگ یيث ،1392هلشف آة دس صهؼتبى  ییکبسآاص ًػش 

تفبٍت قبثل هلاحػِ ای هـبّذُ  یشپیًَذیٍ غ یًَذیپ

 یبّبىؿذ. گ یـتشتفبٍت ث یيا 1393دس ثْبس  یٍل ،ًـذ

 یگشثب د یؼِدس هقب Ace یکذٍ یسٍؿذُ  پیًَذخشثضُ 

تؿذاد ثشگ ٍ  یؾهلشف آة سا دس افضا ییکبسآ یوبسّبت

خشثضُ  کِحبلیًـبى دادًذ. دس یتؿذاد ؿبخِ خبًج

هلشف آة سا دس  ییکبسآ Shintozwaکذٍ  یسٍؿذُ  پیًَذ

، ٍصى تش ّب   ثشگٍصى تش کل  ع،یَهبطَل ػبقِ، ث یؾافضا

 یـِکل ػبقِ، ػطح ثشگ ثَتِ ٍ دسكذ هبدُ خـک س

کذٍ  یِپب یخشثضُ سٍ یًَذپ یکل طَس   ثِثبلاتش ثشٍص دادًذ. 

هلشف آة سا دس هبدُ خـک ثشگ ٍ ػبقِ ثْجَد  ییکبسآ

ّبی پیًَذی ًیض  ػبیش ػجضی دس هَسد .ثخـیذ

 یفشًگ گَخِهثبل دس  ؾٌَاى   ثِّبیی ٍخَد داسد.  گضاسؽ

دیذُ  یفشًگ   گَخِ، ثبدهدبى ٍ داتَسُ یِپب یسٍؿذُ  پیًَذ

ؿذُ اػت کِ هحتَی ًؼجی آة ثشگ دس 

 & Mohsenian) ّبی غیشپیًَذی کوتش ثَد یفشًگ   گَخِ

Roosta, 2015). 

 

  یتروشىهصرف ن ییکارآ

 یبّبىگ یيث یتفبٍت چٌذاً یتشٍطىهلشف ً ییکبسآ

دس ٍلی  ،ًـبى ًذاًذ 1393دس ثْبس  یشپیًَذیٍ غ یًَذیپ



 ...   سدٍکتبص تشاتیً نیآًض تیفؿبل ٍ نیپتبػ تشٍطى،یً آة، هلشف ییکبسآ سؿذ، یبثیاسصثبثبلاس ٍ ّوکبساى:  130

 

 یـتشثّب تفبٍت یيا دس گیبّبى پیًَذی 1392صهؼتبى 

 یؼِدس هقب Aceکذٍ  یسٍؿذُ  پیًَذخشثضُ  یبّبى. گثَد

ثیـتشی دس  یتشٍطىهلشف ً ییکبسآ Shintozwaثب کذٍ 

ایي حبلت  1393س ثْبس اهب د، ًـبى دادًذ 1392صهؼتبى 

سػذ ؾلاٍُ ثش پیًَذ ؾَاهل دیگشی  ًػش هی ثشؾکغ ؿذ. ثِ

یتشٍطى دخبلت داسًذ ٍ ثِ تٌْبیی هلشف ً ییکبسآدس 

یتشٍطى سا افضایؾ دّذ. هلشف ً ییکبسآذ تَاً   ویپیًَذ ً

 یی( کبسآ13 كفبت )خذٍل یيث یّوجؼتگ یحاػبع ًتبثش

ثب تؿذاد ثشگ  یداس   هؿٌی یناستجبط هؼتق یتشٍطىهلشف ً

گضاسؽ ًوَدًذ کِ کبسثشد  Colla et al. (2011)داسد. 

هلشف  ییکبسا یسٍ یًَذٍ پ یتشٍطىهختلف ً یشهقبد

 یًَذیپ یبّبىدس گ یداس   هؿٌیهثجت ٍ  تأثیش یتشٍطىً

ِ دس ّب هٌبػت  یِداؿتٌذ. اػتفبدُ اص پب یذسٍپًَیکٌّذٍاً

هلَى  یتشٍطىهلشف ً ییؾولکشد ٍ کبسا یؾثبؾث افضا

تقبل پیًَذ  (.Colla et al., 2010) دؿَ   هی سٍی خزة ٍ اً

 & Leeگزاسد ) ًیتشٍطى، هٌیضین ٍ کلؼین اثش هی فؼفش،

Oda, 2003تقبل دیگش سیضهغزی  چَى   ّنّب  (. خزة ٍ اً

 Rivero etگیشًذ ) پبیِ قشاس هی تأثیشآّي ٍ ثش ًیض تحت 

al., 2003 ٍ غلػت ؾٌبكش ًیتشٍطى، فؼفش، کلؼین .)

هٌیضین دس ؿیشُ خبم آًٍذ چَثی گیبّبى پیًَذی ثیـتش اص 

(. ٍسٍد Nie & Chen, 2000ذ )ثبؿ   هیگیبّبى غیشپیًَذی 

شطی ًَس، ّذایت  یَى ، CO2ّب ثبؾث افضایؾ کبسایی تغییش اً

فؿبلیت ٍاکٌؾ تبسیکی ٍ هقذاس فتَػٌتض دس پیًَذک 

 (. Qi et al., 2006; Wei et al., 2006د )ؿَ   هی

 

  ینهصرف پتاس ییکارآ

پیًَذی ثش پبیِ خشثضُ پتبػین هلشف  ییکبسآ

Shintozwa  ٍAce  ثَد. ایي دس حبلی  52/0تب  26/0اص

 کبسآیی Shintozwaگیبّبى پیًَذی سٍی پبیِ اػت کِ 

. پیًَذ داؿتٌذ 93ثبلاتشی دس ثْبس پتبػین هلشف 

 ییکبسآ ٍ خَدپیًَذی خشثضُ گیبّبى غیشپیًَذی خشثضُ

پتبػین . (3 )خذٍلین ثبلاتشی ًـبى دادًذ هلشف پتبػ

اص ؾَاهل ثؼیبس هْن دس کویت ٍ کیفیت خشثضُ 

ؿٌبختِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي یک ؾٌلش کیفی 

ؿذُ ثشای تٌػین فؿبلیت آًضین )فشآیٌذّبی  ؿٌبختِ

ذ. پتبػین ؿذت فتَػٌتض ٍ ثبؿ   هیآًضیوی( دس گیبّبى 

 ّب   ثشگی فتَػٌتضی اص هٌبثؽ ّب   فشآٍسدُبل ػشؾت اًتق

 دّذ   هیثِ هخبصى اص طشیق آًٍذ آثکؾ سا افضایؾ 

(Marschner, 1995 ّوچٌیي .) ِاًتقبل پتبػین اص سیـ

ذ ػجت حفع غلػت یَى دس تَاً   هیی یثِ اًذام َّا

ای،  قذست ٍ اًذاصُ ػیؼتن سیـِ .ثبؿذ ّب   ثشگ

افضایؾ هحلَلیت  فیضیَلَطی خزة ٍ تَاًبیی ثشای

دس گیبّبى هختلف  1پتبػین دس هحیط سیضٍػفش

دس کبسایی خزة ؾٌبكش  هؤثشّبی  هکبًیؼن ؾٌَاى   ثِ

 ,Steingrobe & Claassenهؿشفی گشدیذُ اػت )

کشدى  ذیلسػذ ًقؾ پتبػین دس تؿ ًػش هی ثِ(. 2000

دلیل افضایؾ ایي ؾٌلش  آثی   کنّبی ًبؿی اص  خؼبست

دلیل  ذ. دس ایي آصهبیؾ ثِدس ثشگ ٍ سیـِ گیبُ ثبؿ

ؾذم ٍخَد تٌؾ آثی ٍ اػتفبدُ اص ػیؼتن 

ٍ هخلَكب  ّب   ثشگّیذسٍپًَیک، تدوؽ پتبػین دس 

 یحًتب ی پیًَذی اًدبم ًگشفت.ّب   خشثضُی ّب   ثشگ

ًـبى داد کِ  یض( 13ً كفبت )خذٍل یيث یّوجؼتگ

 یناستجبط هؼتق ینٍ پتبػ یتشٍطىهلشف آة، ً ییکبسآ

 داسد. یثب تؿذاد ؿبخِ خبًج

 

 برگکلروفیل هحتوای 

دلیل اص ثیي سفتي تؿذادی اص گیبّبى پیًَذی ٍ  ثِ

، تغییشات کلشٍفیل فقط Shintozwaغیشپیًَذی پبیِ 

 تدضیِ آهبسی ٍ تفؼیش قشاس گشفت. هَسد Aceدس پبیِ 

 اثش داد( ًـبى 4 ل)خذٍیبًغ ٍاس یِخذٍل تدض یحًتب

ّبی ثشگ دس ػطح احتوبل  کلشٍفیل یشدس هقبدصهبى 

 تأثیشاهب تشکیت پیًَذی  ثَد، داس   هؿٌیدسكذ  یک

ّبی ثشگ ًذاؿت. اثش  ی ثش هیضاى کلشٍفیلداس   هؿٌی

ٍ  aکلشٍفیل هتقبثل تشکیت پیًَذی دس صهبى دس هَسد 

دس  abکلشٍفیل اهب دس هَسد  ،ًـذ داس   هؿٌی bکلشٍفیل 

 ؿذ. داس   هؿٌیػطح پٌح دسكذ 

 دادًـبى ( 5)خذٍل ّب    هیبًگیي یؼِخذٍل هقب یحًتب

ّبی پیًَذی    ّبی تشکیت   داسی ثیي هیبًگیي   هؿٌی فبٍت

اهب ثیي دٍ صهبى  ؿت،ٍخَد ًذا aاص لحبظ کلشٍفیل 

هقذاس  یـتشیيث. ٍخَد داؿت تفبٍتپیًَذ اص ایي ًػش 

گشم ثش    هیلی 24/34، 1392دس صهؼتبى  aکلشٍفیل 

گشم    هیلی 06/21 ،1393دس ثْبس ٍ  گشم ٍصى تش ثشگ

دػت آهذ. پیًَذ خشثضُ سٍی    ثِ ثش گشم ٍصى تش ثشگ

 .تبثیشی ًذاؿتثشگ  aکلشٍفیل  یضاىهکذٍ ثش 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                               
1. Rhizosphere 
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 Aceسٍی پبیِ  کلشٍفیل خشثضُ هحتَیتشکیت پیًَذی ثش ٍ  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش صهبى .4خذٍل 

Table 4. Results of variance analysis of time, grafted combination and rootstock on melon chlorophile cont 
Source of 
variation 

df 
MS 

Chlorophyll a Chlorophyll b  Chlorophyll ab  

T 1 2381.1** 
3171.4** 2657.05** 

Block 4 29.14 7.98 2.76 
GC 5 15.57 ns 30.63 ns 29.30 ns 
GC × T 5 29.14 ns 62.58 ns 75.79* 
Error 20 30.81 23.83 21.93 
Total 35    

CV%  23.32 23.63 25.46 
 ،***  ٍns :   داس.   هؿٌی تفبٍتدسكذ، ًجَد  5ٍ  1داس دس ػطح احتوبل    هؿٌیثِ تشتیت تفبٍت  

**, *, ns: Significant difference at 1 and 5% of probability levels, and non-significant difference, respectively. 
T= Time :GC= Graft combination : 

 

( 5 )خذٍل ّب   هیبًگیي یؼِخذٍل هقب یحًتب یيّوچٌ

 یًَذیؿبّذ پ یبّبىگ یيث یداس   هؿٌیتفبٍت  دادًـبى 

دس ثشگ  bکلشٍفیل  یشاص ًػش هقبد یًَذیپ یشٍ غ

پیًَذ  1393اهب دس ثْبس  ؿت،ٍخَد ًذا 1392صهؼتبى 

كَست کِ کذٍّبی  ثِ ایيّبیی هـبّذُ ؿذ.  تفبٍت

ی تش   پبییي bکلشٍفیل خَدپیًَذی ٍ غیشپیًَذی هیضاى 

ی پیًَذی سٍی کذٍ ٍ غیشپیًَذی ّب   خشثضًُؼجت ثِ 

 abکلشٍفیل  یبًگیيه یيث یداس   هؿٌی تفبٍتداؿتٌذ. 

 یًَذیپ یشٍ ؿبّذ غ یًَذیخَد پ یبّبىگ یيثشگ ث

ی پیًَذی سٍی ّب   خشثضُؿبّذ( ٍخَد داؿت.  یبّبى)گ

ًؼجت ثِ کذٍّبی  abکلشٍفیل کذٍ هقبدیش ثبلاتشی اص 

ّبی  ػجضی پیًَذی سٍی خشثضُ داؿتٌذ. دس هَسد

ّبی هـبثْی ٍخَد داسد  پیًَذی دیگش ًیض گضاسؽ

داتَسُ  یِپب یسٍؿذُ  پیًَذ یفشًگ گَخًِوًَِ  ؾٌَاى   ثِ

 ثَدًذ SPADاص ؿبخق  یـتشیث یشهقبد یداسا

(Mohsenian & Roosta, 2014).  ثب تَخِ ثِ ثبلا ثَدى

 یّب   خشثضُ( 10 )خذٍل یتشٍطى ٍ آهًَیَم ثشگً یشهقبد

ؾٌلش دس  یيًقؾ ا یيٍ ّوچٌ Ace یِثش پبؿذُ  پیًَذ

 یيکلشٍفیل کل ثشگ ا یشثبلا ثَدى هقبد ،کلشٍفیل یذتَل

 یّب   ثشگ یتشٍطىً یضاىه یؾثِ افضا تَاى   هیسا  یبّبىگ

اص  یکی(. کلشٍفیل Marschner, 1995آًْب ًؼجت داد )

فتَػٌتض اػت ٍ  یکلشٍپلاػت ثشا یاكل یاخضا

فتَػٌتض ساثطِ هثجت داسد.  یضاىکلشٍفیل ثب ه یهحتَا

( ًیض ًـبى داد 13ًتبیح ّوجؼتگی ثیي كفبت )خذٍل 

کِ کبسآیی هلشف آة، ًیتشٍطى ٍ پتبػین استجبط 

 a ،b ٍ abی ثب هیضاى کلشٍفیل داس   هؿٌیهؼتقین ٍ 

( 13)خذٍل  یّوجؼتگ یحثش اػبع ًتبداسد. ّوچٌیي 

EC  ٍpH ثب  یداس   هؿٌی یشهؼتقینصّبة استجبط غ

 ًـبى داد. a ،b  ٍab یلٍفکلش

 قطر پایه و پیوندک

ی ثش قطش پبیِ داس   هؿٌیپبیِ اثش  ،(1)خذٍلثش اػبع ًتبیح 

ٍ تشکیت پیًَذی ٍ صهبى پیًَذ اثش  ٍ پیًَذک داؿت

 .ی دس ایي هَسد ًذاؿتداس   هؿٌی

یًَذ قطش هحل پ یـتشیيثسٍی پبیِ خشثضُ  Ace پیًَذ

 Ace یِپب یسٍ Ace یًَذپهتش( ٍ ثؿذ اص آى    هیلی 6/12)

قطش  ثبلاتشیي هقذاس قطش هحل پیًَذ سا داؿتٌذ. ثِ لحبظ

ّبی    ّبی پیًَذی سٍی پبیِ   یًَذک، خشثضٍُ قطش پ یِپب

Ace  ٍShintozwa (. 7 )خذٍلذ ٌٍاکٌؾ یکؼبًی داؿت

ّن اثش هتقبثل داسًذ ٍ  یسٍ یًَذکٍ پ یِپب سػذ یًػش ه ثِ

 یحؿًَذ. ًتب   هی یًَذکٍ پ یِقطش پب ییشػجت تغ

 ییًـبى داد کبسآ یض( 13ً كفبت )خذٍل یيث یّوجؼتگ

ثب قطش  یداس   استجبط هؿٌی ینٍ پتبػ یتشٍطىهلشف آة، ً

ّوچٌیي قطش  ًذاسد. یٍِ قطش پب یًَذکقطش پ یًَذ،هحل پ

ٍ  تَدُ   صیؼتداسی ثب هیضاى    طَس هؼتقین ٍ هؿٌی   پبیِ ثِ

اص طشف دیگش قطش  ٍصى تش ثشگ ٍ ؿبخِ استجبط داسد.

داسی ثب تؿذاد ؿبخِ ٍ    هحل پیًَذ ساثطِ هؼتقین ٍ هؿٌی

(. 13هبدُ خـک ؿبخِ ٍ ثیَهبع ًـبى داد )خذٍل 

Javanpour et al. (2015)  اػتفبدُ اص ًیض ًتیدِ گشفتٌذ

دس قطش  یداس   هختلف، تفبٍت هؿٌی یّبیًَذکٍ پ یِپب

ثِ ایي شد. ک یدبدخشثضُ ا یًَذیپ یبّبىگ یًَذکٍ پ یِپب

 Zuktozwa یِپب یسٍ خبتًَیکِ خشثضُ تَدُ  كَست

سا دس  یًَذکٍ قطش پ یِقطش پب یًَذ،قطش هحل پ یيکوتش

 .ّب ًـبى داد یًَذکّب ٍ پ   پبیِ یشثب ػب یؼِهقب

 

EC  وpH زهاب  

اثش  داد( ًـبى 8 )خذٍل یبًغٍاس یِخذٍل تدض یحًتب

 یکدس ػطح احتوبل  صّبة EC  ٍpH یشصهبى دس هقبد

اثش هتقبثل  یًَذی ٍپ یتاهب تشک، .ثَدداس    دسكذ هؿٌی
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ٍ  EC یضاىثش ه یداس   دس صهبى تأثیش هؿٌی یًَذیپ یتتشک

pH كفبت  یيث یّوجؼتگ یحًتب ثشگ ًذاؿت. صّبة

 یتشٍطىهلشف آة ٍ ً ییًـبى داد کبسآ یض( 13ً )خذٍل

دس  یياؿت. صّبة ًذا EC  ٍpHثب  یداس   استجبط هؿٌی

استجبط هؿکَع ٍ  ینهلشف پتبػ ییاػت کِ کبسآ یحبل

صّبة ًـبى داد. دس ٍاقؽ ثب  EC  ٍpHثب  یداس   هؿٌی

 بةصّ EC  ٍpH یی،هحلَل غزا ینهلشف پتبػ یؾافضا

 یيث یّوجؼتگ یحًتبّوچٌیي کشد.  یذاکبّؾ پ یخشٍخ

 یناستجبط هؼتق طَل ؿبخِ( ًـبى داد 13 كفبت )خذٍل

ؿذُ  پیًَذ یفشًگ گَخِسد دس هَ داسد. صّبة EC  ٍpHثب 

 EC  ٍpHگضاسؽ هـبثْی ٍخَد داسد کِ داتَسُ  یِپب یسٍ

 ّبی پیًَذی ثیـتش ثَدفشًگی   هحلَل دس گَخِ

(Mohsenian & Roosta, 2015). 

 

 اثر پایه بر هحتوای نیتروشى برگ 

ثشگ  ًیتشٍطىپبیِ دس هحتَای  دادًـبى  10ًتبیح خذٍل 

ثِ ایي كَست کِ هیضاى ًیتشٍطى . اػت پیًَذک تأثیشگزاس

 Shintozwaثیـتش اص پبیِ  Aceکل ٍ ًیتشات ثشگ دس پبیِ 

دػت آهذ. ایي دس حبلی اػت کِ هقذاس آهًَیَم ثشگ    ثِ

  .ثَد Ace یِاص پب یـتشث Shintozwa یِپبدس 

 
 دس صهبى ثش هحتَی کلشٍفیل خشثضُ  Ace هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل پبیِ . 5خذٍل 

Table 5. Mean comparison interaction effect of Ace rootstock and time on melon chlorophyll contents  

Graft combination Chlorophyll a (mg/g FW) Chlorophyll b (mg/g FW) Chlorophyll ab (mg/g FW) 
Winter 92 Spring 93 Winter 92 Spring 93 Winter 92 Spring 93 

Ace  a 33.22 a 14.11 a 31.74 bc 9.99 ab 27.99 bc 9.48 
Ace - Ace a 30.02 a 13.69 a 27.22 bc 9.09 ab 24.00 c 8.02 
Ace - melon a 32.15 a 11.79 a 27.86 c 7.95 ab 24.56 c 7.01 
Ungrafted melon a 30.42 a 21.06 a 26.81 a 17.23 b 23.64 a 15.19 
melon - melon a 34.24 a 14.52 a 38.03 bc 9.42 a 36.47 c 6.84 
melon - Ace a 31.47 a 18.76 a 28.59 ab 13.93 ab 25.21 ab 12.27 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى اػبع ثش داس   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد
Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 

 
 ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش صهبى، تشکیت پیًَذی ٍ پبیِ ثش قطش هحل پیًَذ، قطش پبیِ ٍ قطش پیًَذک خشثضُ پیًَذؿذُ سٍی کذٍ .6خذٍل 

Table 6. Results of variance analysis of time, grafted combination and rootstock on grafting diameter, rootstock 
diameter and scion diameter of meon grafted on squash 

  MS 

Source of 
variation df Grafting diameter  Rootstock diameter  Scion diameter  

T 1 16.71 ns 2.97 ns 1.25 ns 
Block 4 1.48 2.47 0.93 
GC 5 11.41 ns 1.37 ns 0.49 ns 
R 1 73.55**  7.49* 

20.26** 

R × GC 5 2.36 ns 3.21 ns 0.85 ns 
GC × T 5 1.76 ns 0.29 ns 1.32 ns 
Error 32 5.57 1.60 1.78 
Total 53    

CV%  24.70 16.93 17.53 
 ،***  ٍns :   داس.   هؿٌی تفبٍتًجَد دسكذ،  5ٍ  1داس دس ػطح احتوبل    هؿٌیتفبٍت ثِ تشتیت  

**, *, ns: Significant difference at 1 and 5% of probability levels, and non-significant difference, respectively. 
R= Rootstock; GC= Graft combination; T= Time. 

 
 خشثضُ پیًَذ ؿذُ سٍی کذٍاثش تشکیت پیًَذی ثش قطش هحل پیًَذ، قطش پبیِ ٍ قطش پیًَذک هقبیؼِ هیبًگیي  .7 خذٍل

Table 7. Mean comparison of graftd combination on grafting diameter, rootstock diameter and scion diameter of 
meon grafted on squash 

Graft combination Grafting diameter  
(mm) 

Rootstock diameter  
(mm) 

Scion diameter 
(mm) 

Ace bcd 8.64 abc 7.59 abc 7.40 
Shin d 7.25 a 9.71 abc 6.90 
Ace - Ace  ab 12.24 ab 8.71 ab 8.57 
Shin - Shin abcd 10.19 abc 8.01 abc 6.94 
Ace - melon a 12.60 ab 8.74 a 8.87 
Shin - melon bcd 8.69 c 5.93 bc 6.51 
Ungrafted melon abcd 10.52 bc 6.54 abc 8.00 
Ungrafted melon bcd 8.60 abc 7.89 abc 7.10 
melon - Ace abc 11.65 abc 7.48 a 8.95 
melon - Shin abcd 10.10 abc 7.50 abc 7.08 
melon- melon abcd 10.38 ab 8.56 a 9.12 
melon- melon cd 8.13 c 6.24 c 6.19 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى اػبع ثش یداس   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد
Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 
Shin= Shintozwa 
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 ؿذُ گیشی   صّبة اًذاصُ EC  ٍpHًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش صهبى، تشکیت پیًَذی ٍ پبیِ ثش . 8خذٍل 

Table 8. Results of variance analysis of time, grafted combination and rootstock on EC and pH  
  MS 

Source of 

variation df EC  pH 

T 1 4.44** 79.55** 

Block 4 0.11 0.20 
GC 5 0.19 ns 0.27 ns 
R 1 0.0000004 ns 0.04 ns 
R × GC 5 0.262 ns 0.10 ns 
GC × T 5 0.056 ns 0.20 ns 
Error 30 0.209 0.216 
Total 51   

CV%  23.29 5.24 
 ،***  ٍns : داس.   هؿٌی تفبٍتًجَد دسكذ،  5ٍ  1داس دس ػطح احتوبل    هؿٌی  تفبٍت ثِ تشتیت  

**, *, ns: Significant difference at 1 and 5% of probability levels, and non-significant difference, respectively. 
T= Time :GC= Graft combination   :R= Rootstock : 

 
 گیبّبى پیًَذی ٍ غیشپیًَذی خشثضُ ؿذُگیشی   اًذاصُ ةآ صُ EC ٍ pH ٍ ٍ پبیِ صهبىهتقبثل اثش  هقبیؼِ هیبًگیي .9خذٍل 

Table 9. Mean comparison interaction effect of season and rootstock on drange EC and pH of melon graft 

combination 

Graft combination 

EC (dSm-1) pH 

Ace Shintozwa Ace Shintozwa 

Winter 92 Spring 93 Spring 93 Winter 92 Spring 93 Spring 93 
Ace ab 1.42 a 2.01 a 1.71 a 6.96 a 10.03 a 10.31 
Ace - Ace b 1.32 a 2.31 a 1.89 a 6.67 a 9.94 a 10.17 
Ace - melon ab 1.48 a 2.39 a 2.41 a 7.10 a 9.76 ab 10.04 
Ungrafted melon ab 1.51 a 2.32 a 2.30 a 6.17 a 9.88 a 10.23 
melon - melon a 1.60 a 2.33 a 2.27 a 6.92 a 9.78 ab 9.74 
melon - Ace b 1.35 a 1.79 a 2.57 a 6.76 a 9.74 b 9.10 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى ثشاػبع داسی   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد
Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 
Ungrafted melon= هلَى غیشپیًَذی 

 
 ؿذُ سٍی کذٍخشثضُ پیًَذ ًیتشات، آهًَیَم ٍ ًیتشٍطى کل ثشگ هیضاىپبیِ ٍ تشکیت پیًَذی ثش هتقبثل هقبیؼِ هیبًگیي اثش . 10خذٍل 

Table 10. Mean comparison interaction effect of rootstock and graft combination on Leaf nitrate, amunium and total 

nitrogen in melon grafted on squash 
Rootstock Graft combination Leaf total nitrogen (%) Leaf nitrate (mg/kg FW) Leaf amunium (mg/kg FW) 

Ace 

Ace  5.7a 5406.5g 51593.5a 
Ace - Ace 5.1a 20764c 30236d 
Ace - melon 4.7ab 40382b 6618g 
Ungrafted melon 5.8a 8750de 49250b 
melon - melon 5.1a 45243a 5757g 
melon - Ace 5.8a 8368de 49632b 

 Mean 5.36a 21485.5c 32181.08d 

Shintozwa  

Ace  4.9ab 9771e 39229c 
Ace - Ace 5.09a 1406h 49494b 
Ace - melon 3.17c 12250d 19450f 
Ungrafted melon 4.15b 6469f 35031cd 
melon - melon 5.23a 1375h 50925a 
melon - Ace 4.2b 1833h 40167c 

 Mean 4.45b 5517.3g 39049.3c 
 

دس ثیي گیبّبى پیًَذی، ، 10خذٍل ثشاػبع ًتبیح 

دسكذ ثشاػبع  8/5ثشگ )کل ثیـتشیي غلػت ًیتشٍطى 

دسكذ ثشاػبع هبدُ  17/3آى ) هبدُ خـک( ٍ کوتشیي

دس تشکیت پیًَذی خشثضُ سٍی پبیِ  تشتیت   ثِخـک( 

Ace  ٍ ٍکذShintozwa  ذ.ثجت ؿ پبیِ خشثضُسٍی 

هیضاى ًیتشٍطى ثشگ دس گیبّبى  ؿذُ اػت کِثیبى 

 Ruiz et) ثیـتش اص گیبّبى ؿبّذ اػتهلَى پیًَذی 

al., 1997; Ruiz & Romero, 1999).  ّوچٌیي

ٍ  1گضاسؽ ؿذُ اػت کِ تشکیت پیًَذی هلَى پشٍتَ

اص کبسآیی ثبلاتشی دس خزة  P360پبیِ ّیجشیذی 

ًیتشٍطى دس هقبیؼِ ثب گیبّبى ؿبّذ ثشخَسداسًذ 

                                                                               
1. Proteo 
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(Colla et al., 2011 .)ٍیلاص قج یضیکیف یّب یظگی 

کذٍ،  یجشیذّ یّب   پبیِ یّب یـِس یٍ افق یسؿذ ؾوَد

ًؼجت ثِ  یهَخت ثْجَد خزة آة ٍ ؾٌبكش هؿذً

 ,Castle & Krezdorn) ؿذُ اػت یشپیًَذیغ یبّبىگ

1975.) Yang et al. (2013)  گضاسؽ ًوَدًذ

 یًَذیپ یّب دس ٌّذٍاًِ یتشٍطىٍ خزة ً تَدُ   صیؼت

هقبٍم ثِ  یِپب یسٍ یًَذخَد ٍ پ یـِس یسٍ یًَذ)پ

 یبّبىدس گ یؾافضا یيکِ ا ًـبى داد یؾ( افضایؿَس

هیضاى ًیتشات ثشگ دس ثَد.  یـتشهقبٍم ث یِثب پب یًَذیپ

خشثضُ غیشپیًَذی دس هقبیؼِ  ٍ Aceیشپیًَذی پبیِ غ

آهًَیَم آًْب ٍ هیضاى  تش   پبییيی پیًَذی ّب   تشکیتثب 

دٌّذُ ؾذم تجذیل ػشیؽ ًیتشات ثِ  ثبلاتش اػت کِ ًـبى

اػت. ایي دس  Aceآهًَیَم دس ؿشایط پیًَذی سٍی پبیِ 

ػجت افضایؾ تَاًبیی  Shintozwa حبلی اػت کِ پبیِ

تجذیل ًیتشات ثِ آهًَیَم دس ؿشایط پیًَذی ؿذُ اػت. 

ػجت  Shintozwaکِ پیًَذ خشثضُ سٍی پبیِ ای    گًَِثِ 

 چَى کبّؾ ًیتشات ثشگ ٍ افضایؾ آهًَیَم ؿذُ اػت.

خزة آة ٍ  ،Shintozwa یِپب یسٍیًَذی پ یبّبىدس گ

 بدیدثبؾث ا یدِذ، دس ًتثبؿ   هیثبلا  ییؾٌبكش غزا

 یبّبىگ یيدس غلػت ؾٌبكش دس ثشگ ا ییّب تفبٍت

هْن ٍ  یدِد. ًتؿَ   هی یشپیًَذیغ یبّبىًؼجت ثِ گ

قذست  یؾهختلف ثبؾث افضا یّب   پبیِ کِ، یيا یاػبػ

 یهقبٍهت ًؼج یٍ ًَؾ یذُگشد یبُگ ییَّا یّب ثخؾ

 د ؿَ   هیالقب  یطیهح یّب   تٌؾآًْب دس هَاخِْ ثب  سد

(Rivero et al., 2003.) 

 
 ردوکتاز یتراتن ینآنس یتفعال

اثش  داد( ًـبى 11 )خذٍل یبًغٍاس یِخذٍل تدض یحًتب

ٍ  Ace یِپبثشگ  سدٍکتبص یتشاتً ینآًض یتصهبى دس فؿبل

دسكذ  یکدس ػطح احتوبل  Shintozwa یِپبسیـِ 

ٍ اثش هتقبثل  یًَذیپ یتتشک ّوچٌیي. ثَد داس   هؿٌی

دس ػطح  یداس   هؿٌی تأثیشدس صهبى  یًَذیپ یتتشک

سدٍکتبص  یتشاتً ینآًض یتدسكذ ثش فؿبل یکاحتوبل 

 داؿت.ٍ سیـِ ثشگ 

( 12ثشاػبع ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي )خذٍل 

ّبی پیًَذی    ثشگ خشثضُ سدٍکتبص یتشاتً ینآًض یتفؿبل

دػت آهذ.    ثِ Shintozwaثیـتش اص پبیِ  Aceسٍی پبیِ 

ؿذُ سٍی  پیًَذ Ace  ٍShintozwaّوچٌیي کذٍی 

 ثشگثبلایی سا دس سدٍکتبص  یتشاتً ینآًضخشثضُ فؿبلیت 

دس  سدٍکتبص یتشاتً ینآًض یتفؿبلٍ سیـِ ًـبى دادًذ. 

خلَف دس حبلت پیًَذی  سیـِ ًؼجت ثِ ثشگ ثِ

 یتفؿبلداسی ثیي    ثیـتش ثَد. ّیچ ّوجؼتگی هؿٌی

ثب کبسآیی هلشف آة، ًیتشٍطى ٍ  سدٍکتبص یتشاتً ینآًض

فؿبلیت  یّوجؼتگ یحًتبثشاػبع  .ین هـبّذُ ًـذپتبػ

ثب داس    هؿٌی ینهؼتقغیش استجبط  ًیتشات سدٍکتبص سیـِ

، صیتَدُ، ٍصى تش ثشگ ٍ ؿبخِ، ػطح کل ؿبخِ طَل

ثشگ ٍ هبدُ خـک سیـِ ًـبى داد. ّوچٌیي ثش اػبع 

استجبط  فؿبلیت ًیتشات سدٍکتبص ثشگ یّوجؼتگ یحًتب

 کل ثشگ ًـبى داد.ػطح ثب داس    هؿٌی ینهؼتق

سدٍکتبص  یتشاتً ینآًضگیشی    ثیي دٍ صهبى اًذاصُ

ّبیی هـبّذُ ؿذ کِ ثب ٍخَد تفبٍتٍ سیـِ ًیض  ثشگ

ػؿی توبم دس یکؼبى ٍ یکٌَاخت اخشا کشدى دٍ 

سٍد  ٍخَد آهذ کِ احتوبل هیّب ثِتفبٍتآصهبیؾ، ایي 

هشثَط ؾَاهلی هبًٌذ ؿذت ًَس خَسؿیذ ٍ یب طَل سٍص 

 یطفتَػٌتض تحت ؿشا یؾدس اغلت هَاسد، افضاثبؿذ. 

 ییيچَى ًَس کن ٍ غلػت پب   ًبهطلَة سؿذ ّن

دس طَل  یذیخَسؿ یکشثي دس گلخبًِ ّبیذاکؼ ید

 یذهٌدش ثِ تَل یًَذیپ یبّبىصهؼتبى تَػط گ یّب هبُ

تش  یفیتثبک یَُهَاسد ه یٍ دس ثشخ یـتشؾولکشد ث

  (.Zhu et al., 2006) ؿَد   هی
 

 کذٍ ؿذُ سٍیپیًَذ خشثضُ سدٍکتبص  فؿبلیت آًضین ًیتشاتثش  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش صهبى، تشکیت پیًَذی ٍ پبیِ. 11خذٍل 
Table 11. Results of variance analysis of time, grafted combination and rootstock on nitrate reductase (NR) activity of 

melon grafted on squash 
Source of variation df Ace leaf NR Shintozwa leaf NR Shintozwa root NR 
T 1 0.073** 

0.001 ns 0.423** 
Block 4 0.00008 0.0006 0.009 
GC 5 0.035** 0.053** 0.031** 
GC × T 5 0.047** 0.126** 0.054** 
Error 20 0.0003 0.00082 0.0023 
Total 35    

CV%  22.81 19.39 16.53 
 ،***  ٍns : داس.   هؿٌی تفبٍت ًجَددسكذ،  5ٍ  1داس دس ػطح احتوبل    هؿٌی  تفبٍت ثِ تشتیت  

**, *, ns: Significant difference at 1 and 5% of probability levels, and non-significant difference, respectively. 
GC= Graft combination; T= Time. 
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 خشثضُ پیًَذ ؿذُ سٍی کذٍسدٍکتبص  ًیتشات آًضینفؿبلیت  اثش هتقبثل تشکیت پیًَذی ٍ صهبى ثش. هقبیؼِ هیبًگیي 12خذٍل 

Table 12. Mean comparison interaction effect of graft combination and time on nitrate reductase (NR) activity in 

melon grafted on squash 

Graft combination 
Ace leaf NR 

(nmol gr-1 h-1 FW) 
Shintozwa leaf NR 

(nmol gr-1 h-1 FW) 
Shintozwa root NR 

(nmol gr-1 h-1 FW) 
Winter 92 Spring 93 Winter 92 Spring 93 Winter 92 Spring 93 

Ace bc 0.025 c 0.031 b 0.115 c 0.021 ab 0.421 c 0.061 
Ace - Ace bc 0.03 c 0.037 c 0.044 b 0.358 c 0.314 a 0.373 
Ace - melon a 0.088 c 0.021 c 0.063 a 0.44 ab 0.441 a 0.391 
Ungrafted melon b 0.032 b 0.21 a 0.444 c 0.042 ab 0.423 c 0.056 
melon - melon c 0.017 a 0.42 b 0.141 c 0.029 bc 0.359 b 0.176 
melon - Ace bc 0.031 c 0.036 c 0.05 c 0.03 a 0.445 c 0.044 

 .ًذاسًذ دسكذ 5 ػطح دس داًکي آصهَى ثشاػبع یداس   هؿٌی تفبٍت ػتَى، ّش دس هـتشک حشٍف داسای اؾذاد
Means followed by the same letter are not significantly different at 5% by Duncan test. 

 

ل یت تجذیتشیتشات سا ثِ ًی، 1ًبصتشات سدٍکتیً نیآًض

تشات سدٍکتبص، یً نیت آًضیؾ هقذاس ٍ فؿبلیکشدُ کِ افضا

ػٌتض  ؾیدادُ ٍ هٌدش ثِ افضا ؾیتشات سا افضایً یبیاح

تشٍطى کل یً ؼنیب هتبثَلیّب  يیٌِ، پشٍتئیآه یذّبیاػ

تشات، یثَدى ً دس دػتشع شیًػ یَاهل. ؾگشدد   هی

 یّب   فشآٍسدُ ،یبّیسؿذ گ یّب کٌٌذُ نیتٌػ

 یش پبساهتشّبیتشات، ًَس ٍ ػبیً ّبی کٌٌذُ خزة

تشات یً ؼنین هتبثَلیدس تٌػ یّوگ یطیٍ هح یَلَطیضیف

 ییدس کبسا یکیًقؾ داسًذ. ثب تَخِ ثِ ًقؾ تٌَؼ طًت

 ٌؾیثب گض تَاى   هی بّبىیتشٍطى دس گیاػتفبدُ اص ً

 ؾیسا افضا تشٍطىیاػتفبدُ اص ً ییکبسا ٌبػت،ه یّب پیطًَت

 یثشا یل کبفیهحلَلات پتبًؼ یي دس ثشخیثٌبثشا داد.

تشٍطى یثبلا دس اػتفبدُ اص ً ییثب کبسا سقن ّبییتَػؿِ 

کِ اػتفبدُ اص  اػت ش ًـبى دادُیٍخَد داسد. هطبلؿبت اخ

ٍ فؿبلیت  تشٍطىیهلشف ً ییکبسا یسٍ خبف ّبی   پبیِ

ثب  Ruiz et al. (1999). دّذ   هیًیتشات سدٍکتبص سا افضایؾ 

ِ کذٍ، یػِ سقن پب یخشثضُ سٍ ًَذکیػِ سقن پ ًَذیپ

 یداسا یًَذیًؼجت ثِ پ یًَذیشپیبّبى غیًـبى دادًذ گ

ـتش ٍ یهحلَل ث یّب يیٌِ ٍ پشٍتئیآه یذّبیتشات، اػیً

کِ  یحبلدس ،ثَدُ یسدٍکتبص کوتش تشاتیً نیآًض تیفؿبل

 یثبلاتش َُیٍ ؾولکشد ه یتشٍطى آلیً یًَذیبّبى پیگ

 یًَذیبّبى پیدس ثبفت ثشگ گ ًیتشاتغلػت  داؿتٌذ.

 ًیتشات پبییياػت. ػطح  یًَذیپغیشبّبى یکوتش اص گ

 فؿبلیت ثبلایؾلت ِ ث احتوبلاً یًَذیبّبى پیثشگ دس گ

 ٍ دس ًتیدِ احیبی ثیـتش ًیتشات تشات سدٍکتبصین ًیآًض

بّبى یدس گ فؿبلیت آًضین ًیتشات سدٍکتبصؾ یذ. افضاثبؿ   هی

 ب ٍ هلشفیاح ثشای تقبضب یًَذیشپیًؼجت ثِ غ یًَذیپ

تشات ٍ ّن یّن هقذاس ً ثشد. ًیتشات دس گیبُ سا ثبلا هی

تحت  داسی   هؿٌی طَس   ثِ تشات سدٍکتبصین ًیت آًضیفؿبل

. گیشًذ پبیِ قشاس هی ٍیظُ   ثًَِذک یِ ٍ پیاثش هتقبثل پب تأثیش

ثبؾث افضایؾ  یًَذیبّبى پیِ دس گیپب یّبیظگیي ٍیا

تقبل ٍ  خزة احتوبلاً  ٍ اص پبیِ ثِ پیًَذک ؿذُ ًیتشاتاً

ٍ  خزةآًضین ًیتشات سدٍکتبص دس پیًَذک، ک یتحشثب 

ٍ تدوؽ آى دس ثبفت  ًیتشات افضایؾ یبفتِ هلشف

 .Ruiz et alیبثذ.  گیبّبى پیًَذی کبّؾ هی یّب   ثشگ
تقبل یدس افضاخَد اثش پبیِ ح یًتبدس  (1999) ؾ خزة ٍ اً

 ثبسص هـبّذُ ًوَدًذ.  سا کبهلاًًَذک یطشف پِ ث ًیتشات
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ًَذ، اػتفبدُ اص یپ یثشا یاػبػ یّباص ّذف یکی

 یًَذیپ یّب اػت. دس ثَتِ ّب   پبیِـِ یس یؼتن قَیػ

 یتشٍطى،ً ی، هحتَاکذٍ هختلف یّب   پبیِ یخشثضُ سٍ

 یِپب یپطًَت تأثیشثشگ تحت  ینٍ پتبػ ًیتشات، آهًَیَم

 سؿذ سٍیـیسا دس هقذاس  ییّب ٍ تفبٍت یشدگیقشاس ه

ًؼجت ثِ  یًَذیپی ّب   خشثضُ. یذًوبیه یدبدا ّب ثَتِ

 ییاسا ثب کبس یآة ٍ ؾٌبكش هؿذً هؿوَلاً یشپیًَذی،غ

آة ٍ سقت  یثبلا خزةؾلت ِ ث کٌٌذ. یخزة ه ییثبلا

خزة ٍ اًتقبل  یًَذ سٍی، پیشٓ آًٍذ چَثیؿ یاحتوبل

ؾ یگزاسد. افضا یاثش ه پتبػینتشٍطى ٍ یهبًٌذ ً ییّب َىی

هؼئَل  یّب نیت آًضی، ثب فؿبلیخزة ؾٌبكش هؿذً

دس ساثطِ ّوچٌیي  .قشاس داسد یکیخزة دس استجبط ًضد

ی ّب   خشثضُدس  ّب   پبیِّب ثِ  ذساتیکشثَّاًتقبل  ضاىیثب ه

ثَدى ایي تشکیجبت ثبؾث افضایؾ  صا یاًشط ٍ یًَذیپ

 غلػتثیـتش  کبّؾثیـتش قذست پبیِ ٍ دس ًتیدِ 

ؼِ ثب یهقب ی پیًَذی دسّب   خشثضُدس  ًیتشٍطى

ًؼجت ثِ  یًَذیپ یّب   خشثضُ د.ؿَ   هی یًَذیشپیغ

ٌذ ثبؿ   هی یآل صیبدی ًیتشٍطىش یهقبد یداسا یًَذیشپیغ

دس استجبط ثب  یآل ًیتشٍطىضاى یؾ دس هیي افضایا کِ
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ؾجبست دیگش  ذ ثِثبؿ   هیًیتشات بد یص ٍ هلشفب یاح

ًیتشٍطًی گیبُ ثش هقبدیش  بصیً ٍ ًیتشات خزة هیضاى

گزاسد. لزا کبسثشد  هی تأثیشًیتشٍطى آلی دس گیبُ 

ی آًْب دس ثبلا ییآؾلت کبسِ ث یًَذیپ یّب   خشثضُ

خبیگضیٌی قبثل اؾتوبد  ؾٌَاى   ثُِ اص ًیتشٍطى اػتفبد

دس غیشپیًَذی اػت. اص طشف دیگش  یّب   خشثضُثشای 

 یهٌبثؽ آث یتکِ دس کـَسهبى ثب هحذٍد یطیؿشا

 یهٌبػت ثشا یساّکبس ؾٌَاى   ثِپیًَذ  ینهَاخِ ّؼت

هلشف  ییکبسآ یؾٍ افضا یتش اص هٌبثؽ آثهؤثشاػتفبدُ 

 .ذثبؿ   هی یِآة قبثل تَك
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