
 ایزاىداهی علوم 

 (57-68)ف  1399ثْبس ، 1، ؿوبسٓ 51دٍسٓ 
Iranian Journal of Animal Science 

Vol 51, No 1, Spring 2020 (57-68) 

DOI: 10.22059/ijas.2020.291281.653748   
 

 

* Corresponding author E-mail: davodifar.m@gmail.com   

 شذن کانی خونی، های فزاسنجه مغذی، مواد هضم قابلیت عملکزد، بز یزیتخم یکلزا کنجاله تأثیز

 گوشتی یها جوجه روده خصوصیات و نی درشت استخوان
 

3هاشمی محمذ سیذ و 2رضائی منصور ،*1فز داودی محمذ
 

  عبری طبیعی هٌببع ٍ سیکؾبٍر علَم داًؾگبُ داهی، علَم گزٍُ ،اعتبد ٍ طیَر تغذیِ دکتزی داًؾجَی .2 ٍ 1

 کؾبٍرسی تزٍیج ٍ آهَسػ تحقیقبت، عبسهبى قن، کؾبٍرسی آهَسػ ٍ تحقیقبت هزکش اعتبدیبر، .3

 (5/12/1338 پذیزػ: تبریخ - 1/8/1338 دریبفت: )تبریخ

 

 چکیذه

 ٍ عببتیلیظ ببعیلَط ٍ فزهٌتَم لاکتَببعیلَط اس اعتفبدُ )بب کلشا کٌجبلِ غذایی خصَصیبت بز تخویز اثزات بزرعی ّذف بب پضٍّؼ ایي

 گزفت. صَرت گَؽتی ّبی جَجِ رؽذ عولکزد بز تخویزی کلشای کٌجبلِ بب ًؾذُ یفزآٍر کلشای کٌجبلِ هقبیغِ ّوچٌیي ٍ اٍریشا( آعپزصیلَط

 تکزار چْبر بب یؾیآسهب تیوبر ّفت بِ تصبدفی کبهلاً طزح قبلب در 308 راط عَیِ گَؽتی رٍسُ یك ًز ِجَج قطعِ 280تعذاد تحقیق درایي

 ّز تخویزی کلشای کٌجبلِ ٍ کلشا کٌجبلِ حبٍی تیوبرّبی ؽبّذ، تیوبر ؽبهل آسهبیؼ تیوبرّبی ؽذ. دادُ اختصبؿ جَجِ 10 بب تکزار ّز در ٍ

 ٍ یًَیيهت آهیٌِ اعیذّبی ٍ گلَکَسیٌَلات کبّؼ عبب کلشا کٌجبلِ تخویز کِ داد ًؾبى ًتبیج بَدًذ. درصذ 15 ٍ 10پٌج، عطح عِ در یك

 هبدُ درصذ 2/2 هیشاى بِ تخویزی کلشا کٌجبلِ پزٍتئیي درصذ ٍ درصذ 50 حذٍد گَگزد هیشاى کِ حبلیدر ؽذ درصذ 50 هیشاى بِ عیغتئیي

 کبًی لاؽِ، اجشا ٍسى عولکزدی، صفبت بز تأثیزی درصذ 15 عطح تب تخویزی کلشای کٌجبلِ یب ٍ کلشا کٌجبلِ هصزف داد. ًؾبى افشایؼ خؾك

 ٍ TSHّبی َّرهَى هیشاى افشایؼ عبب تخویزی کلشای کٌجبلِ اس اعتفبدُ .ًذاد ًؾبى هغذی هَاد ّضن قببلیت ٍ ًی درؽت تخَاىاع ؽذى

ACTH داد ًؾبى افشایؼ کٌجبلِ ًَع دٍ ّز هصزف بب رٍدُ ٍیغکَسیتِ ّوچٌیي ،ؽذ (05/0>P) صٍصًَم ؽٌبعی ریخت بز ٍلی ٍ pH ایلئَم 

 گَؽتی ّبی جَجِ جیزُ در هٌفی تأثیز بذٍى درصذ 15 عطح تب تَاى هی را (ًؾذُ یفزآٍر یب ٍ تخویزی) کلشا بلِکٌج بٌببزایي .بَد تأثیز بی

  .بکبّذ گیزی چؾن طَر بِ کبًَلا کٌجبلِ گلَکَسیٌَلات عطح اس تَاًذ هی تخویز ّوچٌیي .ًوَد اعتفبدُ
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ABSTRACT 
This study intended to investigate the effects of canola meal fermentation on its nutritional characteristics and broiler 
chickens growth performance using Lactobacillus fermentum and Bacillus subtilis and Aspergillus oryzae. In this 
experiment, 280 male Ross day-old chicks were randomly assigned to 7 experimental treatments with 4 replicates 
containing 10 chicks each. Treatments included control diet, canola meal and fermented canola meal at 3 levels (5, 10 
and 15%) each. Results indicated that fermentation of canola meal reduced the amount of glucosinolates and amino 
acids methionine and cysteine by 50%, while its sulfur content increased about 50% and protein content of fermented 
canola meal increased by 2.2%. At the level of 15%, processed and unprocessed canola meal had no effect on growth 
performance, weight of carcass parts, tibia mineralization and nutrient digestibility in grower, finisher and whole 
period .It is concluded that fermented canola meal increased TSH and ACTH levels. Also intestinal viscosity 
increased with consumption of both types of meal (P <0.05) but had no effect on jejunal morphology and ileum pH. 
canola meal meal (processed or unprocessed) can be used up to 15% in broiler diets without any adverse effect. 
However fermentation process reduces the glucoseinolate level significantly. 
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 مقذمه

 ثِ ذتَاً هی کِ خَساکی هَاد اص یکی ضبضش ضبل دس

 کلضا ،کٌدبلِثبؿذ هغشش بیػَ کٌدبلِ يیگضیخب ػٌَاى

 ٍ ثیَلَطیکی اسصؽ پشٍتئیٌی، کیفیت داسای کِ ثَدُ

 تَخِ ثب ّوسٌیي ذ.ثبؿ هی هٌبػت آهیٌِ اػیذ پشٍفیل

 هٌظَس ثِ کِ کلضا سٍغٌی داًِ کـت صیش ػغص تَػؼِ ثِ

 اًدبم کـَس اضتیبج هَسد ًجبتی يسٍغ ًیبص سفغ

 تَلیذ کلضا کٌدبلِ یتَخْ قبثل هقذاس ػبلاًِ گشدد، هی

 اص اػتفبدُ صهیٌِ دس تطقیق سػذ هی ًظش ثِ کِ دؿَ هی

 اهشی عیَس ٍ دام تغزیِ دس سٍغٌی داًِ ایي کٌدبلِ

 تشکیجبت اکثش ّوبًٌذ کلضا کٌدبلِ الجتِ ثبؿذ. ضشٍسی

 ای تغزیِ ضذ هَاد داسای عیَس، تغزیِ دس اػتفبدُ هَسد

 کبّؾ عیَس دس سا آى هلشف هقذاس ذتَاً هی کِ ثَدُ

 یفشآٍس ًَیي یّب سٍؽ کبسثشد ٍخَد ایي ثب دّذ.

 هَاد آثبس کبّؾ ػجت ذتَاً هی تخویش ّوبًٌذ

 اص یکی ذتَاً هی تخویش .ؿَد کٌدبلِ ایي ای تغزیِضذ

 عیَس ٍ دام خَساک یفشآٍس دس ّب سٍؽ ػَدهٌذتشیي

 هثجت اثشات کِ زشا ،(Fadel & Batal, 2000) ثبؿذ

 ؾیافضا ٍ ای تغزیِضذ ػَاهل کبّؾ ثش شیتخو

 کبهلاً َسیع ػولکشد ثْجَد ٍ یهغز هَاد فشاّوی صیؼت

 ّوسٌیي (.Niba et al., 2009) اػت ذُیسػ اثجبت ثِ

 کٌتشٍل دس تخویشی ّبی خَساک هثجت ٍیظگی

 ّب یکثیَت آًتی هلشف کبّؾ آى دًجبل ثِ ٍ ػبلوًَلا

 اػت دادُ قشاس تَخِ هَسد سا آًْب ،پیؾ اص ثیؾ ًیض

(Fadel & Batal, 2000.) ِؾیپ خْت هَلهغ عَس ث 

 ثْشُ هخوش ٍ یقبسز یّب گًَِ اص شیتخو اّذاف ثشد

 تخویش تکٌیک اص اػتفبدُ هثجت ًتبیح .دؿَ هی ثشدُ

 تشکیجبت کبّؾ یب ٍ ضزف خْت هیکشٍثی

 گَػیپَل ٍ یيتشیپؼ ثبصداسًذُ ًظیش ای تغزیِضذ

 ٍ (Hong et al., 2004) ػَیب کٌدبلِ دس تشتیت ثِ

 ؿذُ گضاسؽ (Zhang et al., 2006) داًِ پٌجِ کٌدبلِ

 دس گلَکَصیٌَلات هقذاس کِ ؿذ گضاسؽ ّوسٌیي اػت.

 سیضٍپَع قبسذ کوک ثِ تخویشؿذُ کلضای کٌدبلِ

 کٌدبلِ ثِ ًؼجت یتَخْ قبثل هقذاس ثِ الیگَػپَسٍع

 اص (.Ving & Walia, 2001) یبفت کبّؾ خبم کلضای

 ّبی ثبکتشی اص غٌی تخویشی ّبی خَساک دیگش ػَیی

 ّب ثبکتشی ایي هفیذ اثشات کِ ٌذثبؿ هی لاکتیکی اػیذ

 اػت ؿذُ اثجبت دام ٍ اًؼبى ایوٌی ٍ ػلاهت ثش

(Niba et al., 2009.) ّضن قبثلیت ّوسٌیي 

 هوکي اهش ایي ٍ یبفتِ ثْجَد تخویشی ّبی خَساک

 گشدد گَاسؽ دػتگبُ هیکشٍثی فلَس تغییش ػجت اػت

(Xu et al., 2012) ٍ داسای ّب خَساک ًَع ایي دسًْبیت 

 آلی اػیذّبی ػبیش ٍ لاکتیک اػیذ ثبلای تشاکن

 ثشای یآل یذّبیاػ .(Engberg et al., 2009) ّؼتٌذ

 ًذ.ؿَ هی آًْب تکثیش اص هبًغ ٍ هضش ػبلوًَلا ثقبی

 دس تخویشی یّب خَساک اص اػتفبدُ پیشاهَى هغبلؼبت

 سؿذ ػولکشد ثش ْبآً آثبس ٍ اػت هطذٍد عیَس، تغزیِ

 اص اػتفبدُ آصهبیؾ یک دس هثبل ثشای ذثبؿ هی هتٌبقق

 گَؿتی ّبی خَخِ خیشُ دس تخویشی یّب خَساک

 ,.Feng et al) ؿذ آًْب ٍصى افضایؾ ثْجَد ػجت

 ػولکشد کِ اػت ؿذُ گضاسؽ هقبثل دس (.2007

 تخویشی یّب خیشُ ثب ؿذُ تغزیِ گَؿتی یّب خَخِ

 ثِ ًؼجت یگیش زـن عَس ثِ ّفتگی 6 تب 5 ػي دس

 (.Mathivanan et al., 2006) یبفت کبّؾ ؿبّذ گشٍُ

 ثش شیتخو اثشات یثشسػ قیتطق يیا اص ّذف يیثٌبثشا

 یاِ یضذتغز ػَاهل خلَف ثِ یهغز هَاد ضاىیه

 کٌدبلِ اص اػتفبدُ هدبص ػغَش يییتؼ ٍ کلضا کٌدبلِ

 یّب خَخِ شُیخ دس یشیتخو ٍ ًـذُ یفشآٍس لضاک

 .ذثبؿ هی ػولکشد ثش آى اثش ٍ یگَؿت

 

 ها روش و مواد

 ٍ فشهٌتَم لاکتَثبػیلَع یّب ثبکتشی ضبضش هغبلؼِ دس

 آػپشطیلَع قبسذ ّوسٌیي ٍ ػبثتیلیغ ثبػیلَع

 ػبصهبى ثبکتشی ٍ قبسذ کلکؼیَى هشکض اص اٍسیضا

 ثب تشتیت ثِ ٍ ِیتْ ایشاى كٌؼتی ٍ ػلوی یّب پظٍّؾ

 دس MRS-agar ٍ Nutrient-agar ّبی هطیظ اص اػتفبدُ

 PDA (Potato Dextroze ّوسٌیي ٍ دسخِ 37 دهبی

Agar) سٍص 3 هذت ثِ گشاد ػبًتی دسخِ 27 دهبی دس، 

 تخویش ؿشٍع اص پیؾ ؿذًذ. دادُ کـت ٍ ػبصی فؼبل

 هزکَس ّبی هیکشٍاسگبًیؼن تأثیش ؿذى هـخق خْت

 دقیقِ 15 هذت ثِ دسخِ 21 دهبی دس ا،کلض کٌدبلِ ثش

 ّب گلَکَصیٌَلات کٌٌذُ تدضیِ آًضین تب ؿذُ اتَکلاٍ

 (.Ving & Walia, 2001) گشدد فؼبل غیش )هبیشٍصیٌبص(

 اص لیتش 5/1 کلضا، کٌدبلِ اص کیلَگشم ّش ثِ ػپغ

 105 ضبٍی )ضذاقل آغبصگش کـت ٍ هقغش آة تشکیت

 هخلَط ؿذ. ِاضبف (لیتش هیلی دس کلٌی تـکیل ٍاضذ
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 عشفِ یک ػَپبح )داسای ٍیظُ هخضى دسٍى ضبكل

 دس َّا( ٍسٍد اص هوبًؼت ٍ کشثياکؼیذ دی خشٍج خْت

 دادُ قشاس گشاد ػبًتی دسخِ 30 دهبی دس سٍص 25 هذت

 کلضای کٌدبلِ تخویش، ؿذى کبهل اص پغ .ؿذ

 ؿذ. خـک دسخِ 50 دهبی دس سٍص 3 هذت ثِ تخویشی

 کٌدبلِ ٍ کلضا کٌدبلِ صا کذام ّش اص ًوًَِ ػِ ػپغ

 تشکیجبت ؿذى هـخق خْت یشیتخو یکلضا

 هبدُ هقبدیش .گشفت قشاس تدضیِ هَسد آًْب ؿیویبیی

 ثِ ذىیسػ تب گشاد ػبًتی دسخِ 105 یدهب) خـک

 زشثی ،(کلذال سٍؽ ثِ) خبم پشٍتئیي ثِ ،(ثبثت ٍصى

 سٍؽ ثِ (اتش اتیل دی اص اػتفبدُ ثب اػتخشاج) خبم

(AOAC, 1995) ٍ تؼییي وتشیکبلش ثوت ثب خبم یًشطا 

 ٍ (ًَسػٌدی) فَتَهتشی سٍؽ ثِ فؼفش هقذاس .ؿذ

 (ًَسػٌدی عیف) اػپکتشٍفتَهتشی سٍؽ ثب کلؼین

 یکشٍهبتَگشاف سٍؽ ثب آهیٌِ اػیذّبی ٍ اتوی خزة

 اص اػتفبدُ ثب ّب لاتگلَکَصیٌَ هقذاس .ؿذ یگیش اًذاصُ

 ثشاػبع ٍ ثبلا کبسایی ثب کشٍهبتَگشافی دػتگبُ

 ؿذى ؿکؼتِ اص ضبكل گلَکض یگیش اًذاصُ

 ؿذ تؼییي هبیشٍصیٌبص آًضین ٍِػیل ثِ ّب گلَکَصیٌَلات

(Quinsac et al.,1991). ًْبیت دس pH 20 تَصیي ثب 

 ثِ هقغش آة لیتش هیلی 200 کشدى اضبفِ ٍ کٌدبلِ گشم

 گشدیذ تؼییي هتش pH دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب ،آى

(Chiang et al., 2010). 

 

 عولکزدو یشیآسهب زهیج رهب،وبیت

 سٍصُ یک ًش ِخَخ قغؼِ 280 تؼذاد تطقیق ایي دس

 کبهلاً عشش قبلت دس 308 ساع تدبسی ػَیِ گَؿتی

 ثب تکشاس ّش دس ٍ تکشاس 4 ثب آصهبیـی تیوبس 7 ثِ تلبدفی

 ؿبهل آصهبیـی تیوبسّبی ؿذ. دادُ اختلبف خَخِ 10

 ٍ 10 ،پٌح َشػغ داسای تیوبسّبی ّوشاُ ثِ تیوبسؿبّذ

 ثَدًذ. تخویشی کلضای کٌدبلِ یب ٍ کلضا کٌدبلِ دسكذ 15

 خذاٍل ثشاػبع ٍ آسدی كَست ثِ آصهبیـی یّب خیشُ

 شایث (2016 آٍیبطى،) 308 ساع ػَیِ غزایی اضتیبخبت

 ثب سٍصگی 42-25 ٍ سٍصگی 24-11 سٍصگی،10-1 ػٌیي

 (.1 )خذٍل ؿذًذ تٌظین UFFDA یؼیًَ شُیخ افضاس ًشم

 بسیاخت دس آصاد كَست ثِ خَساک ٍ آة ؾ،یآصهب یع دس

 هَاسد شیػب ٍ ػبلي یدهب ٍ ؿذ دادُ قشاس ّب خَخِ

ٌوب ثشاػبع پشٍسؽ یتیشیهذ  عَل دس .ثَد ِیػَ یساّ

 لیتجذ تیضش ٍ ثذى ٍصى خَساک، هلشف هقذاس آصهبیؾ،

ِ كَست ثِ تلفبت صىٍ ًیض ٍ ای دٍسُ عَس ثِ خَساک  سٍصاً

ذاصُ  كَست ثِ عشش ایي دس بیـیآصه ّبی دٍسُ ؿذ. یگیش اً

 دٍسُ ٍ سٍصگی 24 تب 11 اص سؿذ دٍسُ ؿبهل هشضلِ دٍ

 42) آصهبیؾ پبیبى دس ثَد. سٍصگی 42 تب 25 اص پبیبًی

 ٍصى ثب خَخِ قغؼِ 2 تؼذاد آصهبیـی ٍاضذ ّش اص (سٍصگی

تخبة (پي) آصهبیـی ٍاضذ ٍصى هیبًگیي ثِ ًضدیک  ٍ اً

 ٍصى لاؿِ، ىٍص) لاؿِ ثِ هشثَط كفبت کـتبس، اص پغ

 ٍصى پبًکشاع، ٍصى کجذ، ٍصى ثبل، ٍصى ساى، ٍصى ػیٌِ،

 ؿذ. گیشی اًذاصُ (ثغٌی هطَعِ زشثی ٍ ػٌگذاى

 ٍ فؼفش ٍ کلؼین هقذاس گیشی اًذاصُ خْت ّوسٌیي

 اص یک ّش ًی دسؿت اػتخَاى ّب، خَخِ پبی خبکؼتش

 ثبفتْبی ثشداؿتي اص پغ ٍ ؿذُ خذا ؿذُ کـتبس ّبی هشؽ

 گشاد ػبًتی دسخِ 75 دهبی دس ٍ آٍى دس آى، ثِ زؼجیذُ

 آى اص گشم 2 هیضاى ػپغ گشفت، قشاس ػبػت 24 هذت ثِ

 دسخِ 600-700 دهبی دس ػبػت 8 الی 6 هذت ثِ

 اػپکتشٍفتَهتشی اص ػپغ ؿذُ، دادُ قشاس گشاد ػبًتی

شطی ثبصدُ ًؼجت .(AOAC, 1995) ؿذ اػتفبدُ  اً

شطی ساًذهبى اسصیبثی هٌظَس ثِ  هَسد َلیؼنهتبث قبثل اً

 هٌظَس ثِ پشٍتئیي ثبصدُ ًؼجت پشًذُ، تَػظ اػتفبدُ

 اػتفبدُ هَسد کبسایی ٍ هلشفی پشٍتئیي هقذاس هطبػجِ

 ثِ اسٍپبیی ثبصدُ فبکتَس ٍ پشًذُ تَػظ آى گشفتي قشاس

 صیش ّبی فشهَل تَػظ ّب خَخِ ػولکشد اسصیبثی خْت

 .(Kamran et al., 2008) ؿذ هطبػجِ

  (Protein Efficiency Ratio) یيپشٍتئ ثبصدُ ًؼجت ;

 ٍصى افضایؾ گشم /هلشفی پشٍتئیي گشم

 

 (Energy Efficiency Ratio) اًشطی ثبصدُ ًؼجت ;

 ٍصى( افضایؾ گشم /هلشفی هتبثَلیؼن قبثل اًشطی )کل

× 100 

 

  (European efficiency factor) اسٍپبیی ثبصدّی فبکتَس ;

  / پشًذُ)سٍص( ػي ×خَساک لیتجذ تیضش ×100

 پشًذُ( ًْبیی صًذُ ٍصى کیلَگشم ×هبًی صًذُ )دسكذ

 

  خونی فبکتورهبی

 ٍاضذ ّش اص ًش خَخِ قغؼِ دٍ ،آصهبیؾ پبیبى دس

 ّبی فشاػٌدِ اص ثشخی یگیش اًذاصُ هٌظَس ثِ آصهبیـی
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 فؼفش، ،کلؼین ،T4، TSH، ACTH یّب َّسهَى) خًَی

 ٍ اًتخبة ای( اٍسُ ًیتشٍطى ٍ کلش پتبػین، ،ػذین

 Ishikawa) آهذ ػول ثِ ّب خَخِ ثبل صیش اص یشیخًَگ

& Nanjo, 2009.) 5 هذت ثِ خَى یّب ًوًَِ ػپغ 

 ػشم ٍ ؿذُ َطیفیػبًتش g× 3000 ػشػت ثب ٍ دقیقِ

 یّب َّسهَى یگیش اًذاصُ ثشای خذاػبصی اص ثؼذ خَى

T4، TSH ٍ ACTH (تدبسی ّبی تیک اص اػتفبدُ ثب 

 (.Xu et al., 2012) ؿذًذ فشیض (ELISA هخلَف

 

  هغذی هواد ایلئوهی هضن قببلیت

 فیجش پشٍتئیي، خـک، هبدُ ّضن قبثلیت تؼییي خْت

 42 سٍص دس ظبّشی هتبثَلیؼن قبثل اًشطی اسصیبثی ٍ

 سٍص 4 اص کِ تکشاس ّش اص خَخِ قغؼِ دٍ پشٍسؽ، دٍسُ

 ًـبًگش دسكذ 3/0 ضبٍی خیشُ (38 )سٍص قجل

 ییخبِ خبث سٍؽ ثِ سا ثَدًذ کشدُ دسیبفت سا اکؼیذکشٍم

 آًْب ایلئَم ّضوی هَاد ٍ کشدُ کـتبس گشدى هْشُ

 خبم فیجش پشٍتئیي، ،خـک هبدُ هقذاس ؿذًذ. ثشداؿت

 تؼییي AOAC (1995) سٍؽ عجق خبم اًشطی ٍ

 اص اػتفبدُ ثب ّب ًوًَِ کشٍم اکؼیذ هقذاس گشدیذ.

 ,Fenton & Fenton) ؿذ اػپکتشٍفتَهتشتؼییي دػتگبُ

 ثب هغزی هَاد ّضن قبثلیت هقبدیش ػپغ (.1979

  ؿذ: هطبػجِ صیش فشهَل اص اػتفبدُ
DD = 1- [(ID×AF)/(IF×AD)] × 100  

 

 آى: دس کِ

DD: خیشُ، هغزی هبدُ ایلئَهی ّضن قبثلیت دسكذ 

ID: خیشُ، دس هبسکش غلظت AF: دس هغزی هبدُ غظت 

 ایلئَم هطتَیبت دس هبسکش غلظت :IF ایلئَم، هطتَیبت

ٍ AD: ثبؿذ. هی خیشُ دس هغزی هبدُ غلظت 

  
 گَؿتی ّبی خَخِ پبیبًی ٍ سؿذ ،آغبصیي ّبی دٍسُ عی دس خیشُ هغزی هَاد تشکیت ٍ دٌّذُ تـکیل اخضای .1 خذٍل

Table 1. The ingredients and nutrients composition of diet in starter, grower and finisher periods of broilers 
Finisher diet (25-42d) Grower diet (11-24d) 

Starter diet  

(1-10d) Ingredients (%) Fermented canola meal (%) Canola meal (%)  Fermented canola meal (%) Canola meal (%)  

15 10 5 15 10 5 0 15 10 5 15 10 5 0 
61.67 63.26 64.76 60.42 62.37 64.31 66.28 54.73 56.35 57.80 53.58 55.4 57.36 59.28 51.2 Corn 
16.7 20.5 24.4 17.8 21.3 24.8 28.3 23.0 26.7 30.7 24 27.6 31.1 34.6 40.7 Soybean meal 

0 0 0 15 10 5 0 0 0 0 15 10 5 0 0 Canola meal 
15 10 5 0 0 0 0 15 10 5 0 0 0 0 0 Fermented canola meal 

3.21 2.75 2.3 3.4 2.87 2.36 1.85 3.61 3.16 2.71 3.8 3.28 2.77 2.25 3.65 Soybean oil 
1.25 1.3 1.3 1.25 1.3 1.3 1.35 1.45 1.5 1.55 1.45 1.5 1.55 1.6 1.85 Dicalcium phosphate 
0.85 0.90 0.95 0.85 0.90 0.95 0.95 0.90 0.95 0.95 0.90 0.95 0.95 1.0 1.1 Calcium carbonate 
0.25 0.25 0.27 0.25 0.25 0.27 0.27 0.25 0.26 0.27 0.25 0.26 0.27 0.28 0.3 Sodium chloride 
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.275 Mineral premix1 
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.275 Vitamin premix2 
0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.25 0.25 0.27 0.27 0.28 0.26 0.27 0.27 0.28 0.33 DL- Methionine 
0.27 0.24 0.22 0.24 0.22 0.21 0.2 0.24 0.21 0.19 0.21 0.19 0.18 0.16 0.2 Lysine HCl 
0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.1 Threonine 

               Calculated analysis 
3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 Metabolizable Energy (kcal/kg) 
18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 22.6 Crude protein (%) 
0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.96 Calcium (%) 
0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.47 Available phosphorus (%) 
0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.24 Lysine (%) 
0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.65 Methionine (%) 
0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0/93 Methionine + Cystine (%) 
097 1.00 1.02 0.99 1.10 1.03 1.05 1.13 1.16 1.18 1.14 1.17 1.19 121 1.36 Arginine (%) 
0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.84 Threonine (%) 
0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.23 Tryptophan (%) 
0.75 0.77 0.80 0.76 0.78 0.80 0.83 0.85 0.86 0.89 0.87 0.87 0.90 0.92 0.99 K (%) 
015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 0.16 Na (%) 
0.26 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.27 Cl (%) 
0.23 0.22 0.20 0.23 0.22 0.20 0.19 0.26 0.24 0.23 0.26 0.24 0.23 0.21 0.23 S (%) 

 گشم هیلی 2 یذ، گشم هیلی 1 آّي، گشم هیلی 50 ،هغ گشم هیلی 10 هٌگٌض، گشم هیلی 100 ثَد خیشُ کیلَگشم ّش دس صیش هَاد کٌٌذٓ تأهیي کبًی هکول .1

 .کلشایذ کَلیي گشم هیلی 250 ٍ سٍی گشم هیلی 8 ػلٌیَم،

 الوللی ثیي ٍاضذ D3، 18 الوللی ثیي ٍاضذ 2000 ؛A ٍیتبهیي الوللی ثیي ٍاضذ :9000 ثَد خیشُ کیلَگشم ّش دس صیش هَاد کٌٌذٓ تأهیي ٍیتبهیٌی هکول .2

 گشم هیلی B6، 1 گشم هیلی 3 ًیکَتٌیک، اػیذ گشم هیلی 30 پبًتَتٌیک، اػیذ گشم هیلی B2، 100 گشم هیلی B1، 6 گشم هیلی K3، 2 گشم هیلی E3، 2 ٍیتبهیي

 .کلشایذ کَلیي گشم هیلی 250 ٍ پبداکؼٌذُ گشم هیلی 100 تیي،ثیَ گشم هیلی B12، 1/0 هیکشٍگشم 15 فَلیک، اػیذ

1. Provides per kg of diet: Vit. A (as all-trans retinol acetate), 9000 I.U.; Cholecalciferol, 2000 I.U.; Vit. E (as dl- alpha-tocopheryl acetate), 18 I.U.; 

Vit K (as menadion sodium bisulfate), 2 mg; Thiamine (as thiamin mononitrate), 2 mg; Riboflavin, 6 mg; Niacin, 30 mg; Pyridoxin, 3 mg; Vit B12, 15 

mcg; Calcium d-Pantothenate, 100 mg; Folic acid, 1 mg; Biotin (as d-biotin) , 0.1 mg; Choline chloride (as choline chloride), 250 mg; Antioxidant (as 

butylated hydroxy toluene), 100 mg. 

2. Provides per Kg of diet: Manganese (as MnO), 100 mg; Zinc (ZnSO4. 7H2O), 84.7 mg; Iron (FeSO4. 7H2O), 50 mg; Copper (CuSO4. 5H2O), 10 

mg; Iodine (KI), 1 mg; Se (Na2SeO3), 0.2 mg. 
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 کیببر روده pH و ویسکوسیته هورفولوصی،

دبم خْت پظٍّؾ، پبیبى دس  ؿٌبػی، سیخت ّب آصهبیؾ اً

 هْشُ ییخبثدب سٍؽ )ثِ ؿذُ کـتبس ّبی خَخِ طٍطًَم

 اص ثشداسی ًوًَِ ثشای ضقیقت دس ؿذًذ؛ یآٍس خوغ (گشدى

 ٍ كفشا هدشای ٍسٍدی ًقغِ دٍ ثیي ٍػغی ثخؾ طٍطًَم

 هطلَل دس ّب ًوًَِ ػپغ ؿذ. گشفتِ ًظش دس هکل صائذُ

 دسكذ 10 فشهبلیي دس ٍ دادُ قشاس فیضیَلَطیک ًوک

 ثب یآهیض سًگ اص پغ ًوًَِ ّش آًگبُ ؿذًذ. فیکغ

 خبػبصی فشایٌذ اص اػتفبدُ ثب ٍ ائَصیي ٍ ّوبتَکؼیلیي

 استفبع .(Xu et al., 2012) ؿذًذ آهبدُ اػتبًذاسد، پبسافیي

 فشٍسفتگی -ّب ٍیلی غتقبع هطل تب ّب ٍیلی ًَک اص ّب، ٍیلی

 دٍ خَسدگی زیي ػوق كَست ثِ ّب فشٍسفتگی ػوق ٍ

 دس .(Feng et al., 2007) گشدیذ هطبػجِ هدبٍس ٍیلی

 ٍ ثشداسی ػکغ فشایٌذ ثب هَسفَلَطیکی ّبی ؿبخق ًْبیت

 Version1, LeicaImaging System) آًبلیضی ػیؼتن

Ltd, Cambridge, UK) ُثشای ؿذ. یگیش اًذاص 

ذاصُ  ایلئَم یّضو هَاد بتیهطتَ ،تِیؼکَصیٍ یشیگ اً

 آصهبیـی( ٍاضذ ّش اص قغؼِ 2) کـتبسؿذُ پشًذگبى

 3 هذت ثِ g×12000ػشػت ثب ػپغ .گشدیذ یآٍس خوغ

 ٍ ثشداؿتِ سا ثبلایی ؿفبف ثخؾ ٍ ؿذُ َطیػبًتشیف دقیقِ

 ثشٍک دیدیتبل ٍیؼکَهتش دػتگبُ تَػظ آى ٍیؼکَصیتِ

 ,.Garcia et al) ؿذ یگیش اًذاصُ LVDV-І هذل فیلذ

 ػپغ ٍ ثشداسی ًوًَِ ایلئَم هطتَیبت اص ّوسٌیي (.2008

ذاصُ ثشای  ٍ ثشداؿتِ آًْب بتیهطتَ اص گشم کی ،pH یگیش اً

 ٍستکغ ثب ٍ ؿذُ اضبفِ آى ثِ هقغش آة لیتش هیلی دٍ

ذاصُ هتش pH ٍِػیل ثِ pH هقذاس آًگبُ .ؿذ هخلَط  یگیش اً

 اص اػتفبدُ ثب ّب دادُ کلیِ .(Chiang et al., 2010) ؿذ

 قشاس تدضیِ هَسد SAS 9.1.3 (2013) آهبسی افضاس ًشم

 دسػغص داًکي آصهَى تَػظ ّب هیبًگیي هقبیؼِ گشفتٌذ.

دبم 05/0 یداس هؼٌی  لهذ (.Duncan, 1955) گشدیذ اً

 کِ یعَس ثِ ثَد Xij=µ+Ti+eij كَست ثِ آصهبیؾ یآهبس

µ هیبًگیي، اثش Ti تیوبس اثش ٍ eijk اػت آصهبیـی ُاؿتجب. 

 

 بحث و نتایج
 وکنجبله نشذه یفزآور کلشا کنجبله شیویبیی تزکیب

  تخویزی کلشا

 ًـبى سا تخویشی کلضا کٌدبلِ خلَكیبت 2 خذٍل

 هیضاى کِ آى ٍخَد ثب تخویش دٍسُ عی دس اػت. دادُ

 هیضاى اهب ،ًذاد ًـبى هطؼَػی تغییش خـک هبدُ

 کیلَگشم ثش کبلشی کیلَ 4592 ثِ 4512 اص خبم اًشطی

 افضایؾ دسكذ 25/36 ثِ 05/34 اص پشٍتئیي هیضاى ٍ

 ٍ خبم زشثی خبم، فیجش هیضاى دیگش ػَیی اص .یبفت

 هیضاى ضبل ایي ثب ًذاد ًـبى هطؼَػی تغییش فؼفش

 یبفت. افضایؾ دسكذ 03/1 ثِ 87/0 اص کلؼین

 ثِ کٌدبلِ گَگشد هیضاى فشایٌذ ایي عی دس ّوسٌیي

 هبدُ هیضاى ضبل ایي ثب ،بفتی افضایؾ ثشاثش 2 هیضاى

 داؿتِ هؼکَػی کبهلاً سًٍذ گلَکَصیٌَلات ای تغزیِضذ

 پشٍفیل ثشسػی یبفت. کبّؾ دسكذ 100 هیضاى ثِ ٍ

 اغلت کِ داد ًـبى تخویشی کلضای کٌدبلِ اػیذآهیٌِ

 اص غیش ثِ ًذاؿتِ هطؼَػی تغییش آهیٌِ اػیذّبی

 100 کبّؾ کِ ػیؼتئیي ٍ هتیًَیي اػیذآهیٌِ

 .Xu et al هغبلؼِ دس ضبل ایي ثب دادًذ. ًـبى دسكذی

 ٍ ػیؼتئیي هیضاى افضایؾ ػجت ویشتخ (2012)

 ًذاؿت. هغبثقت آصهبیؾ ایي ًتبیح ثب کِ ؿذُ هتیًَیي

 ثب کلضا کٌدبلِ خلَكیبت دس تغییشات ایي ًْبیت دس

 ًتبیح ایي ثَد. ّوشاُ ًیض 90/4 ثِ 93/5 اص pH کبّؾ

 کٌدبلِ کِ Ashayerizadeh et al. (2016) آصهبیؾ ثب

 اػیذٍفیلَع، لاکتَثبػیلَع ثبکتشی ثب سا کلضا

 تخویش ًبیدش آػپشطیلَع قبسذ ٍ غیلیػبثت ثبػیلَع

 فؼبلیت اص ًبؿی تَاًذ هی کِ داؿت هغبثقت کشدًذ

 ایي دس ّب ثشسػی ثبؿذ. لاکتیک اػیذ تَلیذ ٍ یکشٍثیه

 دس تغییشاتی ثشٍص ػجت تخویش کِ داد ًـبى آصهبیؾ

 ایي ٍ ؿَد هی کلضا کٌدبلِ ؿیویبیی بتخلَكی

 قبسزی ٍ ثبکتشیبیی فؼبلیت اص ًبؿی تَاًذ هی تغییشات

 فشایٌذ ایي عی دس کِ یعَس ثِ ثبؿذ تخویش عی دس

 گَگشد ٍ ّب کشثَّیذسات هلشف ثب ّب هیکشٍاسگبًیؼن

 ّب، گلَکَصیٌَلات ًظیش ای ضذتغزیِ هَاد تدضیِ ػجت

 هتلل ّبی پشٍتئیي ٍ ای غیشًـبػتِ ػبکبسیذّبی پلی

 ,Tripathi & Mishra) ؿًَذ هی ػلَلی دیَاسُ ثِ

 تَاًذ هی کلؼین ٍ پشٍتئیي ٍ اًشطی افضایؾ لزا (2006

 ثبؿذ هغزی هَاد دػتشػی قبثلیت افضایؾ اص ًبؿی

 تدضیِ اص ًبؿی تَاًذ هی گَگشد افضایؾ ّوسٌیي

 ًظیش گَگشدی آهیٌِ اػیذّبی ٍ گلَکَصیٌَلات

 گَگشد آصادػبصی آى تجغ ثِ ٍ ػیؼتئیي ٍ هتیًَیي

 گضاسؽ Ving & Walia (2001) ساػتب ّویي ثبؿذ.دس

 هقذاس ثِ گلَکَصیٌَلات کبّؾ ػجت تخویش کِ کشدًذ
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 دادًذ ًـبى Chiang et al. (2010). ؿذ دسكذ 1/43

 ثِ تخویشی کلضای کٌدبلِ دس گلَکَصیٌَلات هیضاى کِ

 .Xu et al هغبلؼِ دس یبفت. کبّؾ تَخْی قبثل هیضاى

 تخویش کلضای کٌدبلِ دس ایضٍتیَػیبًبت هیضاى (2012)

 ثبػیلَع فشهٌتَم، لاکتَثبػیلَع ٍػیلِ ثِ ؿذُ

 کَکَع اًتشٍ ٍ ػشٍصیِ ػبکبسٍهبیؼغ ٍ ػبثتیلیغ

 کلضا کٌدبلِ ثِ ًؼجت تَخْی قبثل هیضاى ثِ فبػیَم

  داؿت. هغبثقت آصهبیؾ ایي ًتبیح ثب کِ یبفت کبّؾ

 
 کلضای کٌدبلِ ٍ کلضا لِخلَكیبت کٌدب .2 خذٍل

 تخویشؿذُ
Table 2. Characteristics of Canola meal and 

Fermented canola meal 

Fermented CM CM1 Items 
97.48 97.26 Dry matter (%) 
4592 4512 Gross Energy (kcal/kg) 
36.25 34.05 Crude protein (%) 
14.85 14.54 Crude fiber (%) 
1.70 1.65 Crude fat (%) 
1.03 0.87 Calcium (%) 
0.89 0.79 Phosphorus (%) 
0.56 0.37 Sulfur (%) 
8.41 17.31 Glucosinolate(µmol/gr) 

4.90 5.93 pH 
  Amino acid(%) 

0.33 0.66 Methionine 
0.40 0.81 Cystine 
0.73 1.47 Methionine + Cystine 

1.95 1.86 Lysine 
1.52 1.52 Theronine 
0.38 0.44 Tryptophan 
1.81 1.9 Arginine 
1.27 1.34 Isoleucine 
2.17 2.3 Leucine 
1.57 1.72 Valine 
0.73 0.87 Histidine 
1.23 1.33 Phenylalanine 

1.91 1.72 Glycine 
1-CM: Canola meal 

 

 عولکزد

 گَؿتی یّب خَخِ ػولکشد ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش

 ایي اص ضبكل ًتبیح اػت. دادُ ًـبى 3 خذٍل دس

 یب ٍ کلضا کٌدبلِ اص اػتفبدُ کِ داد ًـبى آصهبیؾ

 ثش یتأثیش دسكذ15 ػغص تب تخویشی کلضای کٌدبلِ

 ًتبیح ایي ًذاؿت. خَساک تجذیل ضشیت ٍ ٍصى افضایؾ

 هغبثقت Ashayerizadeh et al. (2016) آصهبیؾ ثب

 .Xu et al. (2012) ٍ Chiang et al ضبل ایي ثب داؿت.

 افضایؾ هیبى گیشی زـن تفبٍت کشدًذ گضاسؽ (2010)

 ؿذُ تغزیِ یّب خَخِ دس خَساک تجذیل ضشیت ٍ ٍصى

 ضبٍی خیشُ ثب ؿذُ تغزیِ یّب خَخِ ٍ ؿبّذ خیشُ ثب

 ایي اهب داسد ٍخَد خبم کلضای کٌدبلِ دسكذ 10

 10 ضبٍی خیشُ کٌٌذُ دسیبفت گشٍُ ثِ ًؼجت اختلاف

 ًظش ثِ ًیؼت. داس هؼٌی تخویشی کلضای کٌدبلِ دسكذ

 کیفیت ثِ ّب آصهبیؾ ایي ًتبیح دس تفبٍت سػذ هی

 ای تغزیِضذ هَاد هیضاى ٍ ؿذُ یفشآٍس کلضای کٌدبلِ

 دس ؿذُ اػتفبدُ کلضای کٌدبلِ کِ زشا ،ثشگشدد آى

 Xu et al. (2012) ٍ Chiang et al. (2010) آصهبیؾ

 گشم ثش هَل هیکشٍ 120 ٍ 108 هیضاى داسای تشتیت ثِ

 ایي کلضای کٌدبلِ کِ ضبلیدس ،ثَد گلَکَصیٌَلات

 گلَکَصیٌَلات گشم ثش هَل هیکشٍ 17 داسای آصهبیؾ

 هیضاى لطبػ اص تیوبسّب ثیي پظٍّؾ ایي دس اػت.

 يیا حیًتب .ًـذ دیذُ یداس هؼٌی تفبٍت خَساک هلشف

 Xu et al. (2012) ٍ Chiang et هغبلؼبت ثب ؾیبآصه

al. (2010) ِیکلضا کٌدبلِ هلشف دادًذ ًـبى ک 

 ثش دسكذ 10 ػغص دس یشیتخو بی ٍ ًـذُ یفشآٍس

 اص داؿت. هغبثقت ًذاؿت، یتأثیش خَساک هلشف

 خبیگضیٌی دادًذ ًـبى Ving & Walia (2001) یعشف

 یشُخ دس تخویشی یب ٍ ًـذُ یفشآٍس کلضای کٌدبلِ

 ػجت گلَکَصیٌَلات ٍخَد دلیل ثِ ّب خَخِ خَساکی

 گلَکَصیٌَلات ٍاقغ دس .دؿَ هی خَساک هلشف کبّؾ

 هبیشٍصیٌبص آًضین تَػظ عیَس گَاسؽ دػتگبُ دس

 اص تشکیجبت اص ٍػیؼی عیف ٍ ؿذُ ّیذسٍلیض هیکشٍثی

 قبدسًذ کِ کٌذ هی آصاد سا ّب ایضٍتیَػیبًبت خولِ

 دیگش ای هغبلؼِ دس .دٌّذ کبّؾ سا خَساک هلشف

 .Ashayerizadeh et al ؾیآصهب ایي ًتبیح ثب هـبثِ

 کٌدبلِ دسكذ 50 یٌیگضیخب کِ کشدًذ گضاسؽ (2016)

 کٌدبلِ دسكذ 15 یضبٍ شُی)خ کلضا کٌدبلِ ثب بیػَ

 ایي ثب ،ًذاؿت خَساک هلشف یسٍ ثش یتأثیش کلضا(

 دسكذ 100) کلضا کٌدبلِ ػغَش ثیـتش افضایؾ ضبل

 ٍ گلَکَصیٌَلات ػغص افضایؾ دلیل ثِ (خبیگضیٌی

 دػتشػی قبثلیت ٍ پشٍتئیي ّضن ضشیت کبّؾ

 دس آسطًیي -لیضیي تَاصى ػذم ّوسٌیي ٍ اػیذآهیٌِ

 هلشف کلضا کٌدبلِ ثبلای هقبدیش اص اػتفبدُ صهبى

 (.Leeson & Summers, 2005) داد کبّؾ سا خَساک

 ٍهیش هشگ هیضاى لطبػ اص تیوبسّب ثیي پظٍّؾ ایي دس

 .Ashayerizadeh et al  ًتبیح ثب کِ ًـذ دیذُ تفبٍتی

 .داؿت هغبثقت (2016)
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 گَؿتی ّبی خَخِ ػولکشد ثش آصهبیـی تیوبسّبی اثش .3 خذٍل
Table 3. Effect of experimental treatments on the performance of broiler chickens 

P-value SEM Fermented canola meal (%) Canola meal (%) 
Items 

15 10 5 15 10 5 0 
          Weight gain (g/b) 

0.9652 62.96 661 652 640 642 613 639 631 11-24d  

0.8422 125.94 1358 1454 1497 1464 1460 1515 1420 25-42d  

0.8369 148.95 2191 2265 2322 2326 2313 2353 2250 11-42d  

          Feed intake (g/b) 
0.9146 96.99 1012 1035 1005 1070 962 1027 1000 11-24d  

0.0691 187.38 2668 2573 2706 2907 2805 2654 2390 25-42d  

0.2857 264.39 3913 3856 3952 4228 4018 3931 3637 11-42d  

          Feed conversion ratio 
0.2312 0.19 1.58 1.62 1.70 1.48 1.57 1.61 1.60 11-24d  

0.4130 0.19 1.9 1.79 1.85 1.99 1.95 1.75 1.69 25-42d  

0.4226 0.12 1.79 1.72 1.69 1.82 1.74 1.67 1.62 11-42d  

          Mortality (%) 
0.4742 1.89 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11-24d  

0.6474 4.43 2.75 5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 2.50 25-42d  

0.8044 5.60 5.00 5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 2.50 11-42d  

          EER (g/100 kcal) 
0.3086 1.92 21.57 20.00 21.62 21.00 23.42 21.10 21.27 11-24d  

0.3924 1.82 17.08 18.92 18.45 16.88 17.04 19.07 19.77 25-42d  

0.4397 1.34 19.02 19.37 19.82 18.65 20.02 19.97 20.42 11-42d  

          PER (g/g) 
0.3253 0.28 3.10 2.88 3.11 3.02 3.37 3.04 3.06 11-24d  

0.4034 0.30 2.80 3.10 3.02 2.76 2.85 3.12 3.24 25-42d  

0.4446 0.21 2.93 3.01 3.06 2.88 3.08 3.09 3.16 11-42d  

0.3362 0.31 2.98 3.10 3.13 3.19 3.33 3.52 3.37  EEF 
a-b-c: ّؼتٌذ هتفبٍت ًظشآهبسی اص سدیف ّش دس هـبثِ غیش ثبضشٍف ّبی هیبًگیي (05/0p< ٍ 01/0 p<) . 
SEM: هیبًگیي، هؼیبس خغبی EER ; اًشطی، ثبصدُ ًؼجت PER ; پشٍتئیي ثبصدُ ًؼجت EEF ; اسٍپبیی ثبصدُ فبکتَس. 

a-b-c: Means followed by different superscript are significantly different (p< 0.01, p< 0.05). 
SEM: Standard error of mean; EER= Energy Efficiency Ratio; PER= Protein Efficiency Ratio; EEF= European efficiency factor. 

 

 بفتیدس ًؼجت لطبػ ثِ وبسّبیت يیث ؾیآصهب يیا دس

شط  تفبٍتی دٍسُ ٍکل یبًیپب، سؿذ دٍسُ دس يیپشٍتئ ٍ یاً

ػَاهلی ًظیش ػي ٍ ػَیِ پشًذُ، هیضاى  .ًگشدیذ هـبّذُ

ّبی خَساکی ثش هیضاى دسیبفت  هلشف خَساک ٍ افضٍدًی

شطی ٍ پشٍتئیي اص خَساک هؤثش اػت ّوسٌیي هیضاى  اً

ّبی  اضتوبلاً ثشخَسد خَساک دس دػتگبُ گَاسؽ ثب آًضین

ّبی كفشاٍی ٍ صهبى دس دػتشع ثشای  گَاسؿی ٍ ًوک

ٍ ػغص خزة اضتوبلاً ثش  ؿذُ توبع ثیي رسات ّضن

شطی ٍ پشٍتئیي ثِ ٍػیلِ پشًذُ هؤثش ثبؿذ  ثشداؿت اً

(Alvarenga et al., 2013). 

 دسیبفت هیضاى اػت ؿذُ ثیبى دیگشی هغبلؼِ دس

 پشًذُ خَساک هلشف هیضاى ثِ هؼتقین عَس ثِ اًشطی

 ثٌبثشایي .(Zahroojian et al., 2018) اػت هشتجظ

 ٍ اًشطی دسیبفت هیضاى دس تفبٍت ًجَد سػذ هی ًظش ثِ

 دس هـبثِ خَساک هلشف ثب تیوبسّب، ثیي دس پشٍتئیي

 اص تیوبسّب ثیي هغبلؼِ دسایي ثبؿذ هشتجظ تیوبسّب ایي

 یداس هؼٌی تفبٍت اسٍپبیی ثبصدّی فبکتَس هیضاى خْت

 اص تیوبسّب ثیي تفبٍت ًجَد ضقیقت دس .ًگشدیذ هـبّذُ

 ٍ ٍصى افضایؾ خَساک، تجذیل ضضیت هیضاى لطبػ

 فبکتَس هطبػجِ دس هؤثش ػَاهل)هبًی صًذُ دسكذ

 ثیي تفبٍت ًجَد ػجت تَاًذ هی (اسٍپبیی ثبصدّی

 .ؿَد اسٍپبیی ثبصدّی فبکتَس هیضاى لطبػ اص تیوبسّب

 ٍ صًذُ ٍصى ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش 4 خذٍل

 ًـبى سا گَؿتی ّبی خَخِ لاؿِ اخضای ًؼجی ٍصى

 لاؿِ تدضیِ ّبی صهبیؾآ اص ضبكلِ ًتبیح .اػت دادُ

 ٍصى ،صًذُ ٍصى لطبػ اص تیوبسّب ثیي کِ دّذ هی ًـبى

 داخلی ّبی اًذام ٍصى ٍ (ثبل ػیٌِ، ساى،) لاؿِ یاخضا

 ٍ پبًکشاع ثغٌی، هطَعِ زشثی کجذ،) گَاسؽ دػتگبُ

 ضبل ایي ثب .ًـذ هـبّذُ تفبٍتی ّیسگًَِ (ػٌگذاى

Ashayerizadeh et al. (2016) کِ کشدًذ گضاسؽ 

 30 ػغص دس تخویشؿذُ کلضای کٌدبلِ اص ػتفبدُا

 ثِ هٌدش ،ًـذُ یفشآٍس کٌدبلِ هلشف هقبثل دس دسكذ

 ّوسٌیي .ؿذ ػیٌِ ٍصى ٍ ساى ٍصى لاؿِ، ٍصى ثْجَد

 اثش دس لاکتیکی اػیذ ثبکتشیبیی فؼبلیت افضایؾ ثب

 کَآ اػتیل آًضین فؼبلیت کبّؾ ًتیدِ دس ٍ تخویش

 تطت ثغٌی طَعِه زشثی ػبخت هیضاى ،کشثَکؼیلاص

 یبفت کبّؾ ثغٌی هطَعِ زشثی ٍ گشفتِ قشاس تأثیش

 .ًگشدیذ هـبّذُ آصهبیؾ ایي دس اثشی زٌیي الجتِ کِ

 ػغَش اص اػتفبدُ ثِ تَخِ ثب سػذ هی ًظش ثِ ثٌبثشایي

 ًجَد ٍ ضبضش هغبلؼِ دس تخویشی کلضای کٌدبلِ کوتش

 زٌیي سؿذ ػولکشد لطبػ اص تیوبسّب ثیي تفبٍت

  .ثبؿذ اًتظبس قبثل هغبلؼِ ایي سد ای ًتیدِ
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 دػتگبُ یّب اًذام ٍ (گشم/ لاؿِ ٍصى گشم 100) لاؿِ اخضای ًؼجی ٍصى ،(گشم) صًذُ ٍصى ثش آصهبیـی تیوبسّبی اثش .4 خذٍل

 گَؿتی ّبی خَخِ (گشم/صًذُ ٍصى گشم 100) صًذُ ٍصى ثش گَاسؽ
Table 4. Effect of experimental treatments on live weight (gr), relative weight of carcass parts (gr/100grBW) and 

gastrointestinal organs to body live weight of broiler chicks 
P-value SEM Fermented canola meal (%) Canola meal (%) 

Items 
15 10 5 15 10 5 0 

0.1420 268.64 2808 2897 2822 3077 2630 2975 2837 Live weigh (gr) 
0.5799 3.78 65.82 65.87 67.12 71.52 65.20 66.95 66.90 Carcass (gr/100grBW) 
0.4479 1.19 26.79 26.45 27.35 27.70 26.16 27.82 26.67 Thigh (gr/100grBW) 
0.5221 2.32 25.90 25.77 26.10 26.65 24.70 26.02 27.30 Breast (gr/100grBW) 
0.7444 0.32 5.65 5.55 5.45 5.47 5.72 5.75 5.80 Wing (gr/100grBW) 
0.7644 0.24 1.75 2.06 1.87 2.03 2.07 1.98 1.94 Liver (gr/100grBW) 
0.4788 0.36 1.01 1.05 0.84 0.78 1.31 0.92 1.19 Abdominal fat (gr/100grBW) 
0.3392 0.04 0.20 0.24 0.25 0.24 0.25 0.20 0.24 Pancreas (gr/100grLW) 
0.6206 0.23 1.67 1.67 1.70 1.75 1.77 1.65 1.85 Gizzard (gr/100grLW) 

a-b-c: ّؼتٌذ هتفبٍت ًظشآهبسی اص سدیف ّش دس هـبثِ غیش ثبضشٍف ّبی هیبًگیي (05/0 p< ٍ 01/0 p<). 

SEM: هیبًگیي هؼیبس خغبی.  
a-b-c: Means followed by different superscript are significantly different (p< 0.01, p< 0.05). 

SEM: Standard error of mean 

 

 خونی فبکتورهبی

 دس خًَی فبکتَسّبی ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش

 ػشم ّبی آصهبیؾ ضبكل ًتبیح اػت. دادُ ًـبى 5 خذٍل

 کلؼین، هیضاى لطبػ اص تیوبسّب ثیي کِ داد ًـبى خَى

 تفبٍتیای  اٍسُ ًیتشٍطى ٍ کلش ػذین، پتبػین، فؼفش،

 دٍسُ دس کِ دادًذ ًـبى Xu et al. (2012) ًذاسد. ٍخَد

 ّبی خَخِ خَى ػشم فؼفش ٍ کلؼین هیضاى ي،یآغبص

 دسكذکٌدبلِ 15 ٍ 10 ضبٍی ّبی خیشُ ثب ؿذُ تغزیِ

 هیضاى ّوسٌیي داد ًـبى کبّؾ تخویشی کلضای

 ػغَش افضایؾ ثب ًیض دٍسُ کل دسای  اٍسُ ًیتشٍصى

 تغییشات ایي یبفت. کبّؾ تخویشی کلضای کٌدبلِ

 ًتیدِ دس فؼفش ٍ کلؼین ّضن قبثلیت افضایؾ اص ًبؿی

 فشایٌذ دس فیتبت ؿذى ؿکؼتِ ٍ فیتبص آًضین تَلیذ

 Hong يیّوسٌ (.Fadal & Batal, 2000) ثبؿذ تخویش

et al. (2004) ّبی خَساک تغزیِ کِ کشدًذ پیـٌْبد 

 یتشٍطىً دسیبفت هیضاى کبسایی افضایؾ ػجت تخویشی

 ػغَش افضایؾ ثبای  اٍسُ ًیتشٍطى هیضاى لزا ؿَد هی

 زٌیي الجتِ کِ ،یبثذ هی کبّؾ تخویشی کلضای کٌدبلِ

 آصهبیؾ ایي دس ًگشدیذ. هـبّذُ آصهبیؾ ایي دس اثشی

 ثش تخویشی کلضای کٌدبلِ یب ٍ کلضا کٌدبلِ هلشف

 دلیل ثِ تَاًذ هی کِ ًذاؿت تأثیشی T4 َّسهَى ػغص

 .(Xu et al., 2012) ثبؿذ َکَصیٌَلاتگل هیضاى کبّؾ

 غذُ ًؼجی ٍصى افضایؾ اص یّبی گضاسؽ ضبل ایي ثب

 اثش دس T4 َّسهَى ػغص کبّؾ آى تجغ ثِ ٍ تیشٍئیذ

 اػت ؿذُ گَؿتی ّبی خَخِ دس کلضا کٌدبلِ هلشف

 Slominski et) ًذاؿت هغبثقت آصهبیؾ ایي ًتبیح ثب کِ

al., 2011). َّسهَى TSH یشٍئیذ(ت هطشک )َّسهَى 

 کلضای کٌدبلِ ضبٍی تیوبسّبی دس T4 َّسهَى ثشخلاف

 تفبٍت تیوبسّب ػبیش ثب ٍ کشد پیذا افضایؾ تخویشی

 ٍ تخویش ٍخَد ٍاقغ دس .(P<05/0) داؿت یداس هؼٌی

 غذُ اص TSH تشؿص هیضاى افضایؾ ػجت ثبکتشیبیی فؼبلیت

 کِ دّذ هی ًـبى ّب پظٍّؾ ساػتب ّویي دس ؿذ. ّیپَفیض

 تَاًذ هی T4 ثَدى عجیؼی ٍخَد ثب ثبلاTSH ػغَش

 هؼٌی ثذاى ایي ثبؿذ تیشٍئیذ کبسی کن ثشای ؿبخلی

 اهب ٍ داسد قشاس ّیپَتیشٍئیذیؼن هؼشم دس پشًذُ کِ اػت

 ACTH آصهبیؾ دسایي ًذاسد. تَخیْی قبثل ًـبًِ ٌَّص

 ضبٍی تیوبسّبی دس تشٍپیي( آدسًَکَستیکَ )َّسهَى

 ثبلای ػغَش ضبٍی تیوبس ٍ تخویشی کلضای کٌدبلِ

 تفبٍت ؿبّذ تیوبس ثب ٍ یبفت افضایؾ کلضا کٌدبلِ

 هی هـبّذُ ثٌبثشایي .(P<05/0) داد ًـبى یداس هؼٌی

 آى تخویش ٍ کلضا کٌدبلِ یثبلا ػغَش اص اػتفبدُ کِ گشدد

 Feng et ٍخَد ایي ثب ؿذ. ACTH َّسهَى افضایؾ ػجت

al. (2007) ًذاصُا کبّؾ ثب تَاًذ هی تخویش دادًذ ًـبى 

 ایویٌَ افضایؾ ػجت پشٍتئیٌی ثضسگ ّبی هَلکَل

 Engberg et. ؿَد خَى ػشم دس A ٍ M ّبی گلَثَلیي

al. (2009) تخویشی پشٍتئیي ّبی خَساک کشدًذ گضاسؽ 

 ثشای کوتشی خزاثیت هؼوَلی ّبی خَساک ثِ ًؼجت

 ًتیدِ دس ٍ داؿتِ ثبلا سؿذ ػشػت ثب پشًذگبى توبهی

 ّبی ثبل ٍ پش ٍ خَساک شفهل کبّؾ اػتشع، ثِ هٌدش

  ؿَد. هی ًبهشغَة
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 گَؿتی ّبی خَخِ خًَی ّبی فشاػٌدِ اص ثشخی ثش آصهبیـی تیوبسّبی اثش .5 خذٍل

Table 5. Effect of experimental treatments on some blood parameters of broiler chicks 

P-value SEM Fermented canola meal (%) Canola meal (%) 
Items 

15 10 5 15 10 5 0 
0.3232 0.88 9.60 9.43 9.93 8.60 9.80 8.87 8.23 Calcium (mg/dL) 
0.2969 0.61 8.57

  9.17 9.17 8.43
  9.20 8.60

  8.00
  Phosphorous (mg/dL) 

0.1992 0.97 145.9 144.2 144.5 144.2
  144.9

  144.3 14.9 Sodium (mEq/L) 
0.6321 0.43 5.95 6.04 6.09 5.46 5.69 5.94 5.93 Potassium (mEq/L) 
0.7115 3.89 107.0

  111.7
  107.7

  108.0 105.7
  108.0

  108.3
  Chloride (mEq/L) 

0.4111 1.16 4.53
  5.56 4.53

  3.77
  4.26

  5.13
  2.90 Urea nitrogen (mg/dL) 

0.3718 0.45 2.37 1.53 1.53 1.93 1.50 1.50 1.73 T4 (µg/dL) 
0.0002 0.03 0.19a 0.20a 0.20a 0.07b  0.08b 0.09 b 0.09 b TSH (µIU/mL) 
0.0001 0.11 1.71 a  1.70 a  1.66 a 1.76 a 1.36 b 1.10 c  1.10 c  ACTH (pg/mL) 

a-b-cّؼتٌذ  هتفبٍت ًظشآهبسی اص سدیف ّش دس هـبثِ غیش ثبضشٍف ّبی : هیبًگیي(05/0 p<  ٍ01/0 p<). 

SEMهیبًگیي. هؼیبس : خغبی  
a-b-c: Means followed by different superscript are significantly different (p< 0.01, p< 0.05). 

SEM: Standard error of mean 

 

دلیل ٍخَد  ثٌبثشایي تغییش سًگ، عؼن )ًؼجتبً تشؽ ثِ

تَاًذ  ّبی تخویشی هی اػیذ لاکتیک( ٍ ثَی ایي خَساک

ؿذُ ٍ ثِ تجغ آى هٌدش ثِ  ACTHیؾ َّسهَى ػجت افضا

اػتشع )کَستیضٍل( ؿَد اص عشفی  افضایؾ َّسهَى

تَاًذ ػجت اختلال دس ػولکشد تیشٍئیذ  افضایؾ اػتشع هی

 ًیض ؿَد. TSHؿذُ ٍ هٌدش ثِ افضایؾ هیضاى َّسهَى 

 

 هواد هضن قببلیت و نی درشت استخواى شذى کبنی

 هغذی

 ٍ کلؼین خبکؼتش، یضاىه ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش

 اػت. دادُ ًـبى 6دسخذٍل ًی دسؿت اػتخَاى فؼفش

 ٍ کلضا کٌدبلِ اص اػتفبدُ کِ آصهبیؾ ایي اص ضبكل ًتبیح

 هیضاى سٍی ثش هٌفی اثش ّیر تخویشی کلضای کٌدبلِ یب

 ّب خَخِ ًی دسؿت اػتخَاى فؼفش ٍ کلؼین خبکؼتش،

 بىًـ Leeson & Summers (2005) ضبل ایي ثب ًذاؿت.

 ضبٍی ّبی خیشُ دس هَخَد گَگشد ثبلای هیضاى دادًذ

 سٍدُ گَاسؿی هطتَیبت کلؼین ثِ اػت قبدس کلضا کٌدبلِ

 ًْبیت دس ٍ ؿذُ کلؼین دفغ افضایؾ ػجت ٍ هتلل

 دس فبیتیک اػیذ ٍخَد ّوسٌیي گشدد. پب هـکلات ػجت

 ػذم دیگش عشف اص ثبؿذ. هؤثش تَاًذ هی ًیض کلضا کٌدبلِ

 ٍ آًیَى )تؼبدل گَگشد ٍ کلش ػذین، بػین،پت اهلاش تَاصى

ذ هی ًیض کلضا کٌدبلِ دس کبتیَى(  ؿذى کبًی هیضاى تَاً

 دس ًتبیح ایي الجتِ کِ ،دّذ قشاس تأثیش تطت سا اػتخَاى

 ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش ًگشدیذ. هـبّذُ آصهبیؾ ایي

شطی ٍ فیجش ٍ پشٍتئیي خـک، هبدُ ّضن قبثلیت  قبثل اً

 دادُ ًـبى 6 خذٍل دس آصهبیـی ّبی شُخی هتبثَلیؼن

 ثیي کِ داد ًـبى آصهبیؾ ایي اص ضبكل ًتبیح اػت.

 خـک، هبدُ ّضن قبثلیت هیضاى لطبػ ثِ تیوبسّب

شطی ّوسٌیي ٍ فیجش پشٍتئیي،  ظبّشی هتبثَلیؼن قبثل اً

 .Chiang et al آصهبیؾ دس ضبل ایي ثب .ًذاسد ٍخَد تفبٍتی

ؼت تخویش کِ ؿذ دادُ ًـبى (2010)  ّضن قبثلیت تَاً

شطی ٍ فؼفش کلؼین، خـک، هبدُ  دّذ افضایؾ سا اً

 ػَاهل کبّؾ ثش تخویش هثجت اثشات ّوسٌیي

 دس هغزی هَاد فشاّوی صیؼت افضایؾ ٍ ای ضذتغزیِ

 ,.Niba et al) اػت ؿذُ اثجبت هتؼذدی ّبی آصهبیؾ

شطی دسیبفت افضایؾ ثب تخویش ضقیقت دس .(2009  ٍ اً

 افضایؾ ػجت هغزی، هَاد دػتشػی قبثلیت ٍ پشٍتئیي

 هغبلؼِ ایي دس اثشی زٌیي الجتِ کِ ؿَد هی ّضن قبثلیت

 ًگشدیذ. هـبّذُ
 

  روده خصوصیبت

 ػوق پشص، استفبع ثش آصهبیـی تیوبسّبیتأثیش 

 ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت ٍ پشص پٌْبی فشٍسفتگی،

 7 خذٍل دس گَؿتی یّب خَخِ سٍدُ طٍطًَم فشٍسفتگی

 داد ًـبى آصهبیؾ ایي اص ضبكل ًتبیح .اػت دادُ ًـبى

 فشٍسفتگی، ػوق پشص، استفبع لطبػ ثِ تیوبسّب ثیي کِ

 فشٍسفتگی ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت ٍ پشص پٌْبی

 آصهبیؾ دس ضبل ایي ثب .ًذاسد ٍخَد یداس هؼٌی تفبٍت

Xu et al. (2012) کٌدبلِ هلشف کِ ؿذ دادُ ًـبى 

 فضایؾا ػجت دسكذ 10 ػغص دس تخویشی کلضای

 ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت افضایؾ ًیض ٍ پشص استفبع
 ثِ پشص استفبع ًؼجت ضقیقت دس د.ؿَ هی فشٍسفتگی

 تخویي خْت هفیذ پبساهتش یک فشٍسفتگی ػوق

  ذ.ثبؿ هی کَزک سٍدُ خزة ظشفیت
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 دسكذ ٍ )دسكذ( هغزی هَاد ّضن لیتقبث ،)کیلَگشم/کیلَکبلشی) ظبّشی هتبثَلیؼن قبثل اًشطیثش آصهبیـی تیوبسّبی اثش .6 خذٍل

 گَؿتی ّبی خَخِ ًی دسؿت اػتخَاى کلؼین ٍ فؼفش خبکؼتش،

Table 6. Effect of experimental treatments on Apparent metabolisable energy (AME: kcal/kg), digestibility of 

nutrients (percentage) and tibia ash (%), phosphorus (%) and calcium (%) contents of broiler chicks 

P-value SEM Fermented canola meal (%) Canola meal (%) 
Items 

15 10 5 15 10 5 0 
         Tibia component (%) 

0.9947 1.19 49.73 49.83 49.46 49.80 49.67 49.47 49.36 Ash 
0.8135 0.78 15.47 15.73 156.47 15.57 15.37 15.40 15.40 Calcium 
0.2485 0.43 12.97 13.07 13.16 13.00 12.97 12.80 12.86 Phosphorus 

         Digestibility (%) 

0.6288 2.20 91.13 90.83 90.10 90.60 90.30 93.00 92.20 Dry matter 
0.6294 7.35 69.00 65.60 65.67 60.90 67.60 67.13 67.97 Crude protein 
0.8924 4.19 87.13 85.63 83.53 84.63 85.47 88.37 84.90 Crude fiber 
0.3984 288.50 2570 2618 2375 2309 2586 2740 2492 AME (kcal/kg) 

a-b-cّؼتٌذ  هتفبٍت ًظشآهبسی اص سدیف ّش دس هـبثِ غیش ثبضشٍف ّبی : هیبًگیي(05/0 p<  ٍ01/0 p<). 

SEMهیبًگیي. هؼیبس : خغبی  
a-b-c: Means followed by different superscript are significantly different (p< 0.01, p< 0.05). 

SEM: Standard error of mean 

 
 گَؿتیّبی  ایلئَم سٍدُ خَخِ pHططًٍَم ٍ ٍیؼکَصیتِ ٍ  ؿٌبػی سیخت ثش آصهبیـی تیوبسّبی اثش. 7 خذٍل

Table 7. Effect of experimental treatments on jejunum morphology and digesta viscosity and pH of intestine ilealin 

broiler chickens 

P-value SEM Fermented canola meal(%) Canola meal(%) 
Item 

15 10 5 15 10 5 0 
         Jejunum morphology (μm) 

0.6838 48.04 1453 1473 1498 1513 1462 1497 1458 Villeus height (VH) 
0.7869 12.70 182.5 182.5 175.8 166.5 172.5 179.2 178.3 Villeus width (VW) 
0.3791 3.59 126.0 125.3 126.3 128.7 123.7 129.3 123.3 Crypt depth, (CD) 
0.4097 0.21 11.53 11.76 11.86 11.76 11.82 11.58 11.83 Vilelus height/ Crypt depth (VH/CD) 

         Ileum 
0.0001 0.15 2.89 a 2.87 a 2.68 ab 2.86 a 3.01 a 2.82 ab 2.56 b Viscosity (cPs) 
0.3134 0.29 5.90 5.32 5.72 5.76 5.82 5.51 5.62 pH 

a-b-cّؼتٌذ  هتفبٍت ًظشآهبسی اص سدیف ّش دس هـبثِ غیش ثبضشٍف ّبی : هیبًگیي(05/0 p<  ٍ01/0 p<). 

SEMهیبًگیي. هؼیبس : خغبی  
a-b-c: Means followed by different superscript are significantly different (p< 0.01, p< 0.05). 

SEM: Standard error of mean 

 

 گضاسؽ Chiang et al. (2010) ساػتب ّویي دس

 دس فشٍسفتگی ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت کِ کشدًذ

 تخویشی کلضای کٌدبلِ ثب ؿذُ خَساکذّی یّب خَخِ

 ثَد. کلضا کٌدبلِ ثب ؿذُ خَساکذّی ییّب خَخِ اص تشثبلا

، پشصّب تطلیل ػجتطًیک  آًتی هَاد ٍخَد ٍاقغ دس

 ٍ ضفشات یّب ػلَل )هیتَص( ػلَلی تقؼین افضایؾ

 یّب ػلَل اًذاصُ افضایؾ، سٍدُ ّبی خَسدگی زیي

 .ًذؿَ هی خزثی ثذ ػٌذسٍم ثِ هٌدش ًیض ٍ ضفشات

 اػت هوکي سٍدُ هَسفَلَطی تقَیت ّشضبل ثِ

 ّبی پشٍتئیي تدضیِ ٍ طًیک آًتی هَاد تدضیِ ثِ هشتجظ

 ثب .(Kiers et al., 2003) ثبؿذ پپتیذّب تَلیذ ٍ ثضسگ

 هـبّذُ آصهبیؾ ایي دس ًتبیدی زٌیي ٍخَد ایي

 pH ٍ ٍیؼکَصیتِ ثش آصهبیـی تیوبسّبی تأثیش ًگشدیذ.

 دادُ ًـبى 7 خذٍل دس گَؿتی یّب خَخِ سٍدُ ایلئَم

 ثِ تیوبسّب ثیي کِ دّذ هی ًـبى آصهبیؾ بیحًت اػت.

 ،دؿَ ویً دیذُ تفبٍتی سٍدُ ایلئَم pH هیضاى لطبػ

 Ashayerizadeh et al. (2016) آصهبیؾ دس کِ ضبلیدس

 کٌدبلِ ضبٍی یّب خیشُ اص اػتفبدُ ؿذ دادُ ًـبى

 یّب خیشُ ٍ ؿبّذ خیشُ ثِ ًؼجت تخویشی کلضای

 دس pH کبّؾ ػجت خبم کلضای کٌدبلِ ضبٍی

 عی دس ضقیقت دس ؿذ. ایلئَم ٍ داى زیٌِ ّبی ثخؾ

 تَلیذ ثب لاکتیکی اػیذ یّب ثبکتشی تخویش سًٍذ

 دس ٍ ؿذُ خَساک pH کبّؾ ػجت آلی اػیذّبی

 ًذ.ؿَ هی گَاسؽ دػتگبُ pH کبّؾ ثِ هٌدش ًْبیت

 هلشف کِ دّذ هی ًـبى آصهبیؾ ّبی یبفتِ ًْبیت دس

 5 اص ثیؾ ػغَش دس تخویشی ٍ خبم کلضای کٌدبلِ

 کِ یعَس ثِ ،ؿذ ایلئَم ٍیؼکَصیتِ افضایؾ ػجت دسكذ

 ثب ٍ ثَد ٍیؼکَصیتِ کوتشیي داسای ؿبّذ تیوبس
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 کٌدبلِ یب ٍ کلضا کٌدبلِ دسكذ 15 ٍ 10 تیوبسّبی

 (.P<05/0) داؿت یداس هؼٌی تفبٍت تخویشی کلضای

 ػبکبسیذّبی پلی هیضاى افضایؾ ضقیقت دس

 کلضا کٌدبلِ غَشػ هلشف افضایؾ ثب ای غیشًـبػتِ

 کبّؾ ٍ گَاسؽ دػتگبُ ٍیؼکَصیتِ افضایؾ ػجت

 Kiers et) ؿَد هی گَاسؽ دػتگبُ یّب آًضین فؼبلیت

al., 2003). تدضیِ ثب اػت قبدس تخویش عشفی اص 

 ّبی پشٍتئیي ٍ ای غیشًـبػتِ ػبکبسیذّبی پلی

 ٍ گَاسؿی یّب آًضین فؼبلیت افضایؾ ػجت طًیک آًتی

 ,.Hong et al) ؿَد گَاسؽ گبُدػت ٍیؼکَصیتِ ثْجَد

 هـبّذُ هغبلؼِ ایي دس اثشی زٌیي الجتِ کِ .(2004

 ٍ قبسزی ّبی ػَیِ سػذ هی ًظش ثِ ثٌبثشایي .ًگشدیذ

 ّذف ثب کِ آصهبیؾ ایي دس اػتفبدُ هَسد ثبکتشیبیی

 اًذاصُ ثِ اًذ، ؿذُ اًتخبة گلَکَصیٌَلات هیضاى کبّؾ

 ٍ ای تغزیِضذ هَاد ػبیش هیضاى کبّؾ ثِ قبدس کبفی

 .اػت ًجَدُ گَاسؽ دػتگبُ ٍیؼکَصیتِ ثْجَد

 
 کلی گیزی نتیجه

 قبدس هیکشٍثی تخویش آصهبیؾ ایي ّبی یبفتِ ثشاػبع

 ًلف ثِ سا کلضا کٌدبلِ یّب لاتگلَکَصیٌَ هیضاى اػت

 پشٍتئیي هیضاى تکٌیک ایي دس ّوسٌیي دّذ. کبّؾ

 هیضاى ّشزٌذ یبفت افضایؾ دسكذ دٍ ضذٍد خبم

 آى ػیؼتئیي( ٍ )هتیًَیي داسگَگشد آهیٌِ اػیذّبی

 گَگشد هیضاى افضایؾ ػجت دیگش عشف اص یبفت. کبّؾ

 کل ٍ پبیبًی سؿذ، دٍسُ دس ؿذ. ًیض کٌدبلِ ایي دس

 کلضای کٌدبلِ یب ٍ کلضا کٌدبلِ اص اػتفبدُ دٍسُ

 ٍ ػولکشدی ثشكفبت دسكذ 15 ػغص تب تخویشی

 سٌیيّو .ًذاؿت تأثیش لاؿِ تدضیِ ثِ هشثَط كفبت

 تخویشی کلضای کٌدبلِ یب ٍ کلضا کٌدبلِ اص اػتفبدُ

 ًی، دسؿت اػتخَاى ؿذى کبًی هیضاى ثش هٌفی اثش ّیر

 ٍ پشٍتئیي خـک، هبدُ) هغزی هَاد ّضن قبثلیت

 ضبل ایي ثب .ًذاد ًـبى هتبثَلیؼن قبثل اًشطی ٍ (فیجش

 یب ٍ کلضا کٌدبلِ دسكذ 5 اص ثیؾ ػغَش اص اػتفبدُ

 ٍیؼکَصیتِ افضایؾ ػجت ویشیتخ کلضای کٌدبلِ

 کٌدبلِ اص اػتفبدُ ًْبیت دس گشدیذ. گَاسؽ دػتگبُ

 ٍ TSH ّبی َّسهَى افضایؾ ػجت تخویشی کلضای

ACTH کلضا کٌدبلِ ثٌبثشایي ؿذ. پشًذُ خَى ػشم دس 

 15 ػغص تب ذتَاً هی (ًـذُ یفشآٍس یب ٍ ؿذُ یفشآٍس )

 دس ػَیب کٌدبلِ خبیگضیي ٌفی،ه تأثیش ثذٍى دسكذ

 ثِ تخویش ّوسٌیي ٍ ؿَد گَؿتی ّبی خَخِ خیشُ

 هیضاى کبّؾ ثشای هٌبػت ساّکبس یک ػٌَاى

.ثبؿذ هغشش ذتَاً هی کلضا کٌدبلِ دس گلَکَصیٌَلات
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