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 چکیده

ل ٍ گَتَ تز صفات یسَ فلت اسوَت ،C-35سیتزًج  ،تزًجیشٍسیکار ،تزًجیزسیتزٍ ،تزٍهلَیس ٌگلیِ سَیضص پا تأثیزدر ایي پژٍّص، 
اصلِ  96تا  یکاهل تصادف یّا ( تزرسی ضذ. آسهایص در قالة طزح تلَك1392-1396هیاگاٍا طی پٌج سال )سایطی ًارًگی اًطَی 

 دار هؼٌی(، تا اختلاف 1393ٍ  1392در ضزٍع فاس تاردّی )سیتزٍهلَ، ًطاى داد کِ درختاى رٍی پایِ سَیٌگلدرخت اًجام ضذ. ًتایج 

کیلَگزم در  52. تیطتزیي ػولکزد هتَسط سالاًِ )کیلَگزم در درخت( 45ٍ  58زتیة ت تَدًذ )تِ ّا پایِ سایزتز اس  پزهحصَلآهاری، 
( تا اختلاف درصذ 1/22تاردّی ) کیلَگزم در درخت( ٍ کوتزیي ضاخص تٌاٍب 261درخت(، تیطتزیي ػولکزد تجوؼی طی پٌج سال )

تِ سزها در سیتزٍهلَ تِ دلیل حفظ گل ٍ هیَُ ٍ ػولکزد . تحول دست آهذ در پایِ سیتزٍهلَ تِ، ّا پایِسایز ی ًسثت تِ دار هؼٌیآهاری 
ّای  هیاگاٍا در سیتزًج ػولکزد هتَسط سالاًِ ٍ تجوؼی پٌج سال. تَد ّا پایِ( تیطتز اس تقیِ 1393ًْایی تالا در سال تؼذ اس یخثٌذاى )

ی ًسثت تِ سایز دار هؼٌیافشایص ، C-35ٍلی راًذهاى ػولکزد  سَیل اس ًظز آهاری هطاتِ تَد. فلت ٍ اسوَت C-35 ٍ تزٍیز، کاریشٍ
ٍ ( 953/0)تز  ّای رٍی سیتزٍهلَ، کزٍی  هیَُی، دار هؼٌیتا اختلاف آهاری  .تاج( کیلَگزم تزهتزهکؼة حجن 72/6) ًطاى داد  ّا پایِ

 2/150) تز سٌگیي C-35ّای  هیَُهتز( ٍ  هیلی 21/2) تز ( ٍ پَست ًاسك939/0) تز کاریشٍسیتزًج پخّای  (، هیَُدرصذ 22/46) تز پزآب

تاػث افشایص ضخاهت  یدار هؼٌیطَر  پایِ گَتَ تِ. تَدًذ ّا پایِدیگز  ّای رٍی هیَُاس  (21/11تزداضت:  )ضاخص تز گزم( ٍ سٍدرس
ی دیگز ضذ. ّا پایِیسِ تا ( در هقا52/8تزداضت:  ضاخص( ٍ دیزرسی هیَُ )درصذ 65/41هتز(، کاّص آب هیَُ ) هیلی 83/2پَست )

 داضتٌذ.سال  پٌجطی ( را درصذ 4/42) تاردّی ضاخص تٌاٍبّوچٌیي درختاى پیًَذی رٍی ایي پایِ، تیطتزیي 

 

 ػولکزد تجوؼی.  ،ضاخص تزداضت ،راًذهاى ػولکزد، تاردّی تٌاٍب هایکلیدی:واژه
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ABSTRACT 
In this study, the effects of six citrus rootstocks: Swingle citromelo; Troyer citrange; Carizo citrange, C-35 citrange; 
Smooth flat sevill and Gou tou) on reproductive reactions of Miyagawa Satsuma mandarin was investigated during 5 
years (2013-2017). Experiment was done in randomized complete block design with 96 trees. Results showed that 
trees on Swingle citromelo at the beginning of fruiting phase (2013 and 2014) was more productive (58 and 48 
kg/tree respectively) than other rootstocks and they had the most annual mean yield (52 kg/tree), cumulative yield 
during 5 years (261 kg/tree) and minimum alternate bearing index (22.1%), statistically. Also, cold tolerance in this 
rootstock was more than others due to maintaining the flower and fruit and high final yield in the year after the frost 
(2014). Annual mean yield and cumulative yield during five years on Citranges (Troyer, Carizo and C-35) and 
Smooth flat sevill was statistically similar. But, the highest yield efficiency was obtained on C-35 (6.72 kg/m3). Fruits 
on Swingle citromelo, were more spherical (length/width: 0.953) and juicy (46.22%), on Carizo were more oblate 
(length/width: 0.939) and thinned peel (2.21 mm) and on C-35 were heavier (150.2 g) and more premature (harvest 
index: 11.21) than fruits on other rootstocks. Gou tou significantly increased the thickness of the peel (2.83 mm), 
reduced fruit juice (41.65%) and extended fruit ripening time (harvest index: 8.52). Also, trees on Gou tou had the 
highest alternate bearing index (42.4%) during five years.  
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مقدمه

ی هزًثاذ تز ّا خایِاًس ًِ  ًؾاى زازُ ّا خضٍّؼ

هرسلق رؽس ٍ ًوَ هزًثاذ اس خولِ ػولٌزز  یّا خٌثِ

كاًسَر  10ٍ ذقَفیاذ رؽسی زرذر ٍ تیؼ اس 

ز سًسُ یسًسُ ٍ ؿ یّا ًیلی هیَُ ٍ ًیش هواٍهر تِ زٌؼ

 ,.Aviles et al., 2011; Filho et al) گذارًس هی زأثیز

2007; Castle, 1995)زأثیزهٌاًیغن رعس  . تِ ًظز هی 

زار  زرذساى هیَُ ذشاىزرذساى هزًثاذ تا زر خایِ 

هسلاٍذ تاؽس. اػسواز تز ایي اعر ًِ زر زرذساى 

، هاًٌس عیة، ًیلیر هیَُ تِ هیشاى سیازی زار ذشاى

ٍاتغسِ تِ هیشاى هحقَل ٍ هسیزیر زاج اعر 

تِ هیشاى هزًثاذ ػقارُ ٍ هیَُ  ًیلیر ًِ، زرحالی

اًسوال  ٍ آتی گیاُ سیازی ٍاتغسِ تِ اثزاذ خایِ تز رٍاتط

 . (Castle, 1995) ستاؽ هی س عاًار

 14 یرٍ یر خززوال ؽوَزیلیرؽس، ػولٌزز ٍ ً

هزار گزكر. تیؾسزیي ػولٌزز  یِ زر هقز هَرز تزرعیخا

ِ ٍلٌاهزلوَى ٍ هَرزَى یطی ًِ عال، زر خا یزدوؼ

سزًح ٍ ًوسزیي هوسار زر خایِ ززٍیز عیسزًح ثثر یع

. تزرعی ًارًگی (Georgiou & Gregoriou, 1999) ؽس

خایِ هرسلق، ًؾاى زاز زاج زرذساى رٍی  11َا تا ً

ی ًاریشٍ ٍ ززٍیز عیسزًح ٍ عَیٌگل عیسزٍهلَ اس ّا خایِ

خایِ ًارًح ٍ راف لوَى ًَچٌسز تَز ٍ ًارایی ػولٌزز 

 ّا خایِزر رٍی خایِ ًاریشٍ عیسزًح، ًغثر تِ زیگز 

. ػولٌزز زدوؼی (Georgiou, 2000) حساًثز تَز

اهاًاٍا رٍی خایِ عیسزٍهلَ ًارًگی اًؾَی سٍزرط ی

تیؾسز اس ؽؼ خایِ هَرز آسهایؼ زیگز زر صاخي تَز ٍ 

خایِ تیؾسزیي تزیٌظ  رٍی ایيًارًگی ّای  ًیش هیَُ

. تزرعی چٌس (Noda et al., 2001) ػقارُ را زاؽسٌس

ی هزًثاذ زر ؽزایط ّا خایِرهن ًارًگی رٍی 

ی زر زار هؼٌیًالیلزًیای هزًشی ًؾاى زٌّسُ زلاٍذ 

تَز. ّوِ ارهام ًارًگی  ّا خایِلاذ هرسلق ارهام، رٍی ف

 & Health) ػولٌزز تیؾسزی زاؽسٌس C-35رٍی خایِ 

Ferguson, 2002)تز خززوال یخا 14اثز  ی. زر تزرع ِ

ٌا زر اعداًیا، زرذساى رٍی ززٍیز عیسزًح، یًاٍل

تیؾسزیي ًارایی ػولٌزز را ًؾاى زازًس ٍ هوسار ػقارُ 

 Forner-Giner) تیؾسز تَز ّا خایِزر آًْا ًیش اس زیگز 

et al., 2003) ػولٌزز خززوال ٍالٌغیا ٍ ًیش ٍسى، حدن .

ٍ اتؼاز هیَُ رٍی خایِ ززٍیز عیسزًح ًغثر تِ خایِ 

ّای  َز. عایز ذقَفیاذ ًیلی هیًَُارًح تالازز ت

ی ًساؽر زار هؼٌیٍالٌغیا رٍی زٍ خایِ زلاٍذ 

(El.Motty et al., 2006)َُّای ًارًگی هاریغَل  . هی

ّای رٍی  رٍی خایِ ًارًح زر هقز، ًغثر تِ هیَُ

زز  عیسزٍهلَ، زیزرط ی ًاریشٍعیسزًح ٍ عَیٌگلّا خایِ

ایِ ّای هاریغَل رٍی خ ززیي هیَُ تَزًس. سٍزرط

. ّوِ (Bassal, 2009) ًاریشٍعیسزًح زَلیس ؽسًس

 زأثیزذقَفیاذ ًیلی هیَُ ًارًگی ًیٌَ زحر 

ی ًؾاى زازًس. زار هؼٌیی هرسلق، زلاٍذ ّا خایِ

ّای ًارًگی ًیٌَ رٍی خایِ ززٍیز عیسزًح،  هیَُ

ززیي اًساسُ ٍ تْسزیي ًیلیر را تِ ذَز  ًَچي

 . (Sharma & Saxena, 2004) اذسقاؿ زازًس

سهاى ػولٌزز ٍ ًیلیر ػقارُ خززوال  تزرعی راً

عال  خٌحی هرسلق ًؾاى زاز ًِ زر ّا خایٍِالٌغیا رٍی 

سهاى ػولٌزز تا  ٍ ًیلیر هیَُ زاج اٍل تارزّی هیَُ، راً

ٍلی زر  (Zekri, 2000) اكشایؼ عي زرذر اكشایؼ یاكر

سهاى ػولٌزز خایِ عَیٌگل عیسزٍهلَ  هزاحل تؼسی، راً

 .  (Zekri, 2008) تَز ّا ایِختیؾسز اس تویِ 

تزرعی اثز ؽؼ خایِ هرسلق تز ذقَفیاذ ًارًگی 

اًٌٍَ زر طَل ّلر عال زر تزسیل ًؾاى زاز ًِ تز 

ی عَیٌگل ّا خایِاعاط ػولٌزز ٍ ًیلیر هیَُ، 

تزای ایي رهن  عیسزٍهلَ ٍ ززٍیز عیسزًح، تْسزیي خایِ

. (Gonzatto et al., 2011) زر خٌَب تزسیل تَزًس

تزرعی خززوال لیي لیر ًاٍل رٍی چْار خایِ هرسلق 

ی ّا خایًِؾاى زاز ًِ ایي رهن رٍی خایِ گَزَ ًغثر تِ 

، ًوسزیي ػولٌزز زدوؼی ٍ راًسهاى ػولٌزز ٍ زیگز

 ( را ًؾاى زاز87/51تارزّی ) تیؾسزیي ؽاذـ زٌاٍب

(Legua et al., 2011) خضٍّؾی تا خززوال ًَییي رٍی .

ایزاى ًؾاى زاز ًِ ػولٌزز ؽؼ خایِ هرسلق زر 

عَیٌگل عیسزٍهلَ ٍ  یّا خایِزدوؼی ایي خززوال رٍی 

ًلَخاززا هاًساریي، ًوسزیي هوسار تَز ٍ زَلیس هیَُ رٍی 

تیؾسز ٍ ًارًح ززٍیز عیسزًح  ،ی ًاریشٍ عیسزًحّا خایِ

ّا رٍی خایِ ًاریشٍ عیسزًح زَلیس  ززیي هیَُ . تشرٍتَز

ی هرسلق ّا یِخاخَعر هیَُ زر . ضراهر ًسؽس

 ,.Shafiei Zargar et al) ی ًساؽرزار هؼٌیاذسلاف 

. زر آسهایؾی زر تزسیل، زرذساى ًارًگی اًؾَی (2012

اًٍیسغَ رٍی خایِ عَیٌگل عیسزٍهلَ ًغثر تِ ّؾر 

خایِ زیگز تیؾسزیي ػولٌزز را ًؾاى زازًس ٍلی 
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ی ًاریشٍ عیسزًح ٍ خًَغیزٍط ّا خایِّای رٍی  هیَُ

. تیؾسزیي ؽاذـ ػقارُ را زاؽسٌستیؾسزیي زرفس 

ی ًاریشٍعیسزًح، ّا خایِتززاؽر هزتَط تِ 

 ,.Tazima et al) عیسزٍهلَ ٍ خًَغیزٍط تَز عَیٌگل

ٍ عال زَلیس، ػولٌزز زدوؼی  خٌحزر طَل . (2013

رٍی خایِ  خززوال ٍالٌغیا لیر راًسهاى ػولٌزز

ی ًاریشٍ ّا خایٍِ  تیؾسزیي هوسار تَز 4475عیسزٍهلَ 

ًوسزیي ؽاذـ تززاؽر ٍ  1452لَ هزًح ٍ عیسزٍعیس

 ,.Benyahia et al) ّا را زاؽسٌس ززیي هیَُزیزرط

ّای اًٍیسغَ ٍ  . ػولٌزز ًوی ٍ ًیلی ًارًگی(2017

 رٍی عِ خایِ ًارًح، ًاریشٍ ٍ ززٍیز عیسزًح ًلَسلیٌا

ًؾاى زاز ًِ ایي ارهام تیؾسزیي ػولٌزز زدوؼی را 

ٍ تیؾسزیي راًسهاى ػولٌزز را  رٍی خایِ ًاریشٍ عیسزًح

رٍی ززٍیز عیسزًح زاؽسٌس. ضراهر خَعر ٍ تزیٌظ 

 خایِ هزار ًگزكر زأثیزارهام زحر  یي اس زر ّیچ

(Yildiz & Kaplankiran, 2018).  

زٌّس ًارایی  ًؾاى هی ّا ًِ خضٍّؼطَر ّواى

ّای هزًثاذ زر ارهام ٍ ؽزایط اهلیوی هرسلق، زا خایِ

رٍ، هطالؼِ زر ؽزایط  اس ایي حسٍزی هسلاٍذ اعر.

ای، تزای زَفیِ خایِ هٌاعة ّز هٌطوِ تزای ّز هٌطوِ

ای زر ؽزم  رهن، حائش اّویر اعر. هطالؼاذ هٌطوِ

هاسًسراى زر طَل زِّ گذؽسِ، ًؾاى زازُ اعر ًِ 

خایِ ًارًح هواٍهر ًوی تِ عزها زارز؛ تِ ؽزایط 

هاًساتی تغیار حغاط اعر ٍ ٍیزٍط ززیغسشا عثة 

ؽَز. زر هواتل، ایي خایِ  ال زرذساى رٍی ایي خایِ هیسٍ

ّای عٌگیي ٍ زارای هوازیز سیاز آّي،  زر ذاى

ّای  ػولٌزز ذَتی زارز. خایِ عیسزٍهلَ، زر ذاى

اس  یعٌگیي تا هوازیز تالای آّي، زچار ًلزٍس ًاؽ

زَخْی  ؽسُ ٍ رؽس رٍیؾی آى ًاّؼ هاتل 1آّي

 ,Asadi Kangarshahi & Akhlaghi Amiri) یاتس هی

ّای  ی عیسزًح ّن تِ ذاىّا خایِ. ارهام هرسلق (2018

ًس ٍلی زر تیؾسز ا تا هوازیز تالای آّي حغاط

ًغثر تِ خایِ عیسزٍهلَ حغاعیر ًوسزی  ّا خضٍّؼ

 ;Georgiou & Gregoriou, 1999اًس ) ًؾاى زازُ

Tazima, et al., 2013; Asadi Kangarshahi & 

Akhlaghi Amiri, 2014 a,b; 2018).  ،اس طزف زیگز

ی عیسزٍهلَ ٍ عیسزًح، ّا خایِهواٍهر تِ عزهای 

                                                                               
1. lime-induced chlorosis 

ًغثر تِ خایِ ًارًح، تالازز اعر ٍ زر ؽزایطی ًِ زر 

ّای یرثٌساى ٍ عزهاسزگی تا  ؽوال ایزاى، آعیة

زّس اعسلازُ  زز ًغثر تِ گذؽسِ رخ هی ّای ًَزاُ زٍرُ

ی هواٍم تِ عزها، اّویر تیؾسزی خیسا ّا خایِاس 

 ,Asadi Kangarshahi & Akhlaghi Amiri) اًس ًززُ

تِ ٍیزٍط ززیغسشای  ّا خایِ. ّوچٌیي ایي (2016

ّای  هزًثاذ هواٍهٌس ٍ زر ؽزایط آلَزگی ؽسیس تاؽ

هزًثاذ ؽزم هاسًسراى تِ ایي ٍیزٍط، هواٍهر تِ ایي 

ای ًغثر تِ  تزگچِ ی عِّا خایٍِیزٍط ًیش اس هشایای 

یی هثل اعوَذ كلر ّا خایِزا تاؽس. اذی خایِ ًارًح هی

اًس ًِ اس  عَیل ٍ گَزَ ّن ٍارز اعساى هاسًسراى ؽسُ

ّایی تا خایِ ًارًح زارًس ٍلی  ًظز ظاّزی هؾاتْر

 Asadi) تزرعی رٍی ًارایی آًْا فَرذ ًگزكسِ اعر

Kangarshahi & Akhlaghi Amiri, 2014 a,b) .

اس ی هؾاتِ ًارًح ّا خایِّای ایشٍآًشین صًَزیحتزرعی 

عیغسن  5تز خایِ  خولِ اعوَذ كلر عَیل ٍ گَزَ

زر  ّا خایِآًشیوی زر كلَریسا ًؾاى زاز ًِ ّوِ ایي 

هٌاى تا ًارًح هسلاٍذ تَزًس ٍ تز ذلاف خایِ  3حساهل 

ّای هَی ٍیزٍط ززیغسشا عثة  ًارًح، آلَزگی تا عَیِ

 .(Castle et al., 1992) سٍال آًْا ًگززیس

هرسلق ٍ ی ّا خایِخضٍّؼ حاضز، تزای تزرعی 

سراب خایِ عاسگار ٍ ًارآهس  ؽزایط خایگشیي ًارًح زر اً

دام ؽس ٍ زر هسذ خٌح  اهلیوی ٍ ذاًی ؽزم هاسًسراى اً

ّای  ی هْن هزًثاذ تز ؽاذـّا خایِتزذی  زأثیزعال 

ٍ ًیش تزذی ذقَفیاذ ًیلی هیَُ ًارًگی ػولٌزز 

ؾَ هیاگاٍا هَرز تزرعی هزار گزكر.  خیؼ  رط اً

 

هاوروشمواد

 ؽْز هائن تاؿثاًی زحویواذ ایغسگاُ خضٍّؼ حاضز زر

هٌاتغ  ٍ ٍ آهَسػ ًؾاٍرسی زحویواذ هزًش تِ ٍاتغسِ

 28 ٍ زرخِ 36خـزاكیایی ػزك تا هاسًسراى طثیؼی

 زهیوِ 52 ٍ زرخِ 52 خـزاكیایی طَل ٍ ؽوالی زهیوِ

 هسَعط ٍ زریا عطح اس هسز  2/51 ارزلاع تا ؽزهی

 82ًغثی رطَتر ٍ هسزهیلی 570 عالاًِ تارًسگی

  اًدام ؽس. 8/7حسٍز  pHزرفس تا تاكر ذاى لَهی ٍ 
ؾَ خیؼ1389اس تْار   2رط هیاگاٍا ، زرذساى ًارًگی اً

                                                                               
2. Citrus unshiu cv. Miyagawa 



 هاسًسراى ؽزم زر ِ یخا ؽؼ یرٍ اگاٍایه اًؾَ  یًارًگ یلیً ٍ یػولٌزز یّا ؽاذـاذلاهی اهیزی:  58

 

؛ 1سزٍهلَیع ٌگلی. ع1َخیًَسؽسُ رٍی ؽؼ خایِ هرسلق: 

. 5؛ C-35. عیسزًح4؛ 3سزًحیشٍعیًار .3؛ 2سزًحیزعی. زز2ٍ

 یّا زر هالة طزح تلَى 5. گَز6ٍَ   4لیعَ كلر اعوَذ

تا چْار زٌزار ٍ چْار زرذر زر ّز  یًاهل زقازك

افلِ  96هسز تز رٍی  4 × 5زٌزار تا كَافل ًاؽر 

زرذر ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا زر ایي ایغسگاُ ًاؽسِ 

ؽسًس. هزاحل ًگْساری زرذساى هاًٌس هثارسُ تا 

 یّای ّزس، هحاكظر اس عزها ٍ تاز، هقزف ًَزّا ػلق

طَر یٌغاى  ٍ ... تِ ی، عوداؽیاریّزط، آت، ییایویؽ

ط اس سهاى ًاؽر یهسٌاعة تا ؽزاتزای ّوِ زرذساى 

عال اًدام ؽس. اس  8زر سهیي افلی ٍ زر طَل تیؼ اس 

-1391سهاى ًاؽر زرذساى تِ هسذ عِ عال )

ذساى، تزای ّای زؾٌیل ؽسُ رٍی زر ( ّوِ گل1389

زحزیي رؽس رٍیؾی زرذر، هثل اس زثسیل ؽسى تِ 

 Asadi) ًسفَرذ زعسی حذف ؽس تِچِ،  یَُه

Kangarshahi & Akhlaghi Amiri, 2018; 2016; 

2014 a,b)  زرذساى ٍارز كاس  1392ٍ اس عال ًِ

، ػولٌزز ّوِ زرذساى زر 1396سایؾی ؽسًس زا عال 

سهاى تززاؽر ثثر ؽس. حدن زاج زرذساى زر زاتغساى 

V =2/3 πRّز عال تا اعسلازُ اس هؼازلِ 
2
H ِزعر  ت

ارزلاع زرذر  Hًقق ػزك زاج ٍ  Rآهس ًِ زر آى 

(. ّوچٌیي اس عال Stenzel & Neves, 2004تاؽس ) هی

، زر اٍائل هْز هاُ ّز عال، هثل 1395زا عال  1392

اس تززاؽر هحقَل اس ّز زرذر ًوًَِ هیَُ تززاؽر 

ؽس ٍ تزذی ذقَفیاذ هیَُ اس خولِ ٍسى هیَُ ٍ 

یدیسال(، اتؼاز هیَُ ٍ خَعر )تا اعسلازُ اس ززاسٍی ز

ضراهر خَعر )تا اعسلازُ اس ًَلیظ زیدیسال(، هیشاى 

گیز زعسی(، هیشاى هَاز  هیَُ ػقارُ )تا اعسلازُ اس آب

)تا اعسلازُ اس ركزاًسَهسز چؾوی( ٍ  6خاهس هحلَل

)تِ ٍعیلِ زیسزاعیَى  7اعیسیسِ هاتل زیسزاعیَى ػقارُ

 Fattahi) گیزی ؽس تا عَز یي زّن ًزهال( اًساسُ

Moghaddam et al., 2017). ّز  8راًسهاى ػولٌزز

زرذر تا اعسلازُ اس ًغثر ػولٌزز )ًیلَگزم زر 

                                                                               
1. Swingle citromelo 

2. Troyer citrange 

3. Carizo citrange 
4. Smooth flat sevill 

5. Gou tou  
6. Total soluble solid = TSS 

7. Total acid = TA 

8. Yield efficiency 

، 9زرذر( تِ حدن زاج )هسز هٌؼة( ٍ ػولٌزز زدوؼی

، تا اعسلازُ اس هدوَع ػولٌزز ّز زیوار اس 9زدوؼی

 & Stenzel) زعر آهس تِ 1396زا عال  1392عال 

Neves, 200410تارزّی هحاعثِ ؽاذـ زٌاٍب ی(. تزا 

-I = 1/(n-1) {|(a2-a1)|/ (a2+a1) + |(a3اس هؼازلِ: 

a2)|/(a3+a2)+...+ |(a(n)-a(n-1))|/(a(n) +a(n-1))}  ُاعسلاز

 aّای آسهایؼ ٍ  تزاتز تا زؼساز عال nؽس ًِ زر آى، 

تاؽس ّا هی هیشاى ػولٌزز زر ّز یي اس عال

(Monselise & Goldschmidt, 1982; Stenzel & 

Neves, 2004)تا اعسلازُ اس ًغثر  11. ؽاذـ تززاؽر

هَاز خاهس هحلَل تِ اعیسیسِ هاتل زیسزاعیَى ػقارُ ٍ 

زرفس ػقارُ هیَُ تا اعسلازُ اس ًغثر ػقارُ تِ ٍسى 

 12. ًزٍیر(Tazima et al., 2013) هیَُ هحاعثِ ؽس

Q=(LWTهیَُ ًیش اس هؼازلِ 
^(1/3

)/L  ًِ هحاعثِ ؽس

)كافلِ گلگاُ زا زم هیَُ( ، طَل هیَُ L ،W  ٍTزر آى 

تشرگسزیي ػسز  L ٍ تاؽٌس ٍ ػزك هیَُ اس زٍ خْر هی

 Fattahi Moghaddam et) تاؽس زر تیي ایي عِ هی

al., 2017)آهاری   اى تا اعسلازُ اس تزًاهِی. زر خا

MSTATC زدشیِ ٍاریاًظ ٍ اس طزین آسهَى چٌس ،

 ّا اًدام ؽس ٍ زاًٌي، هوایغِ هیاًگیي زازُای  زاهٌِ

تز اعاط هیشاى ػولٌزز، راًسهاى ػولٌزز زر  ّا خایِ

تارزّی،  ٍاحس زاج، ػولٌزز زدوؼی، ؽاذـ زٌاٍب

   .ًیلیر هیَُ ٍ سهاى تززاؽر هوایغِ ٍ تزرعی ؽسًس

 

 وتایجوبحث

خاراهسزّای  ّای زدشیِ ٍاریاًظ ٍ هوایغِ هیاًگیي

ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا زر ؽؼ خایِ هرسلق زر ػولٌزز 

( تِ زززیة زر 1392-1396ال )هسذ خٌح ع

ًیش اثز  5زا  1ّای  آهسُ اعر. ؽٌل 2ٍ  1 ّای  خسٍل

ّای آسهایؼ را زر ّز عال ٍی هرسلق ّا خایِهسواتل 

اًس. ّوِ  یي اس خاراهسزّای هَرز تزرعی ًؾاى زازُ

عال تز ؽاذـ  زأثیزتِ خش فلاذ هَرز تزرعی 

عال، خایِ ٍ اثز هسواتل آًْا،  زأثیززحر تارزّی،  زٌاٍب

 (. 1ًس )خسٍل ی ًؾاى زاززار هؼٌیاذسلاف 

 

                                                                               
9.  Cumulative yield 

10. Alternate bearing index 

11.  Harvest index 

12. Sphericity 
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 (1392-1396زدشیِ ٍاریاًظ خاراهسزّای ػولٌزز ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا رٍی ؽؼ خایِ زر هسذ خٌح عال ) .1خسٍل 
Table 1. Analysis of variance of yield parameters in Miyagawa Satsuma mandarin on 6 rootstocks during 5 years 

(2013-2017) 
Source df Yield Yield efficiency df Alternate bearing index df Cumulative yield 

Year 4 2.910*** 
2.187*** 

3 0.074ns - - 
Error 75 0.135 0.188 60 0.250 - - 

Rootstock 5 1.543*** 
1.246*** 

5 1.298*** 
5 22838.773*** 

Year × Rootstock 20 0.306*** 
0.180* 

15 0.509** 
- - 

Error 375 0.076 0.099 300 0.240 75 2374.302 

CV%  18 24.19  22.57  22.77 

* ،** ،*** ٍns اس ًظز آهاری زار هؼٌیٍ ؿیز  زرفس 5 ٍ 1، 001/0احسوال  زر عطح زار هؼٌی: تِ زززیة. 
***, **, *, ns: Significantly differences at 0.001%, 1%, 5% of probability levels and non-significant differences, respectively. 

 
 . اثز خایِ ٍ عال تز خاراهسزّای ػولٌزز ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا2خسٍل 

Table 2. Effect of rootstock and year on yield parameters of Miyagawa Satsuma mandarin 
Cumulative yield 

(kg) 

Alternate bearing 

index (%) 

Yield efficiency 

(kg/m3) 

Yield 

(kg/tree) 
Treatment  

261.2 a 22.1 d 5.32 bc 52.24 a Swingle citromelo 

R
o
o

ts
to

ck
 

227.1 ab 32.6 bc 5.47 b 45.43 b Troyer citrange 
223.6 b 28.2 cd 5.44 b 44.71 b Carizo citrange 
208.9 b 28.7 cd 6.72 a 41.79 b C-35 citrange 
217.1 b 37.6 ab 4.09 d 43.42 b Smooth flat sevill 
146.1 c 42.4 a 4.21 cd 29.23 c Gou tou 

- 
29.9 ab 
37.6 a 
31.6 ab 
28.6 b 

6.58 a 36.03 d 2013 

Y
ea

r - 3.70 c 25.71 e 2014 
- 5.15 b 42.28 c 2015 
- 7.48 a 57.92 a 2016 
- 3.13 c 52.08 b 2017 

  ًسارًس. زرفس 5 احسوال زر عطحی زار هؼٌی* زر ّز عسَى، اػساز تا حساهل یي حزف هؾسزى، اذسلاف آهاری 

* In each column, numbers with at least one similar letter didn‟t have any significant different at 5% level. 

 

تیؾسزیي هیاًگیي ػولٌزز ًارًگی اًؾَ تا اذسلاف 

زیگز، هسؼلن تِ خایِ  خایِ خٌحی ًغثر تِ زار هؼٌی

عَیٌگل عیسزٍهلَ تَز. ایي خایِ تیؾسزیي ػولٌزز 

زدوؼی خٌح عال آسهایؼ را ًیش تِ ذَز اذسقاؿ زاز 

 ,.Noda et al) (. زر ًارًگی سٍزرط یاهاًاٍا2)خسٍل 

 ,.Benyahia et al) خززوال ٍالٌغیا لیر ٍ (2001

ًسیدِ هؾاّسُ ؽس، زر هواتل، خززوال  ًیش ایي (2017

ییي ًوسزیي ػولٌزز زدوؼی را رٍی ایي خایِ ًؾاى ًَ

ػولٌزز هسَعط . (Shafiei Zargar et al., 2012) زاز

ًارًگی اًؾَ  خٌح عال ٍ ػولٌزز زدوؼی خٌح عال

ٍ  C-35 ٍ ززٍیز، ًاریشٍ عیسزًح یّا خایِهیاگاٍا زر 

ی تا ّن زار هؼٌیعَیل زلاٍذ آهاری  كلر خایِ اعوَذ

هواتل، خایِ گَزَ ًوسزیي . زر (2ٌس )خسٍل ًساؽس

هیاًگیي ػولٌزز ٍ ًوسزیي ػولٌزز زدوؼی را تا 

 زَلیس ًزز. ّا خایِزیگز ی ًغثر تِ زار هؼٌیاذسلاف 

زر كلَریسا ّن گشارػ  زر خضٍّؾی تا خززوال ٍالٌغیا

ؽسُ ًِ زرذساى رٍی خایِ گَزَ خزتار ًیغسٌس 

(Wutscher & Bowman, 1999).  تیؾسزیي راًسهاى

ی زار هؼٌیتا اذسلاف  C-35ر خایِ عیسزًح ػولٌزز ز

ّای ززٍیز ٍ ؽس. عیسزًح ثثر ّا خایًِغثر تِ زیگز 

ًاریشٍ ٍ خایِ عیسزٍهلَ رزثِ تؼسی را زاؽسٌس ٍ 

  اعوَذ یّا خایًِوسزیي راًسهاى ػولٌزز ًارًگی رٍی 

ػولٌزز  . (2عَیل ٍ گَزَ هؾاّسُ ؽس )خسٍل  كلر

ٌح عال ًَعاى هسَعط ٍ راًسهاى ػولٌزز زر طَل خ

(. 2)خسٍل  ًزز یًو یزٍیخ یزاؽر ٍ اس رًٍس ثاتس

عثة  1392هاُ عال  زر تْوي يیتارػ تزف عٌگ

ارهام هرسلق هزًثاذ زر تْار  چِ َُیگل ٍ ه شػیر

ػولٌزز هسَعط  يیاعاط ًوسز يیؽس ٍ تز ّو 1393

ثثر  1393 لزر عا لَگزمیً 26زي زرذر تا حسٍز 

ػولٌزز هسَعط زي زرذر  يیؾسزی(. ت2ؽس )خسٍل 

ّلر عال تؼس اس  ،1395عال  ؼ،یزر عال چْارم آسها

ٍ  لَگزمیً 58تا حسٍز  یافل يیًاؽر زر سه

 48/7عال تا  يیزر ّو شیراًسهاى ػولٌزز ً يیؾسزیت

 (.2تز هسز هٌؼة ثثر ؽس )خسٍل  لَگزمیً

تزاعاط كافلِ ًاؽر زرذساى زر ایي آسهایؼ ٍ 

كاس سایؾی، تیؾسزیي  ػولٌزز هسَعط خٌح عال اٍل

ػولٌزز هسَعط زر ٌّسار هسؼلن تِ زرذساى ًارًگی 

زي ٍ  26رٍی خایِ عَیٌگل عیسزٍهلَ تا حسٍز 



 هاسًسراى ؽزم زر ِ یخا ؽؼ یرٍ اگاٍایه اًؾَ  یًارًگ یلیً ٍ یػولٌزز یّا ؽاذـاذلاهی اهیزی:  60

 

 5/14ًوسزیي، هسؼلن تِ زرذساى رٍی خایِ گَزَ تا حسٍز 

( ٍ 1زي زر ٌّسار تَزُ اعر. ٍلی اگز تِ حدن زاج )ؽٌل 

سهاى ػولٌزز )خسٍل  ی ّا خایِ( زر زرذساى رٍی 2راً

-Cرٍی خایِ ًارًگی هیاگاٍا رسلق زَخِ ؽَز زرذساى ه

 & Castle) تِ زلیل ًَچي تَزى حدن زاج 35

Baldwin, 1996; Castle & Bowman, 2011) ٌسزَاً هی 

هسز زر سهیي افلی ًاؽسِ ؽًَس  3×4تا كَافل ًوسز هثلا 

زرذر زر  800زرذر تِ تیؼ اس  500ٍ زؼساز زرذر اس 

هیشاى ٍری اس سهیي ٍ  ایي حال تْزٌُّسار اكشایؼ یاتس. زر 

س یاكر.  هحقَل رًٍس عالاًِ تارزّی )ؽٌل اكشایؼ ذَاّ

ػولٌزز زرذساى رٍی خایِ عیسزٍهلَ زّس ًِ  ( ًؾاى هی2

( اذسلاف تغیار 1392اس اٍلیي عال ؽزٍع كاس سایؾی )

زٌؼ تا ٍخَز ی زیگز زاؽسِ ٍ ّا خایِسیازی تا ػولٌزز 

ّن  1393ر عال ز، 1392عال سهغساى یرثٌساى 

ی زیگز حلظ ؽسُ ّا خایِاذسلاف ػولٌزز تیي ایي خایِ ٍ 

 .(2)ؽٌل  اعر

زحول ذَب ایي خایِ ًغثر تِ عزها زر هٌاتغ 

 & Asadi Kangarshahi) هسؼسزی گشارػ ؽسُ اعر

Akhlaghi Amiri, 2018; Hardy, 2004) . زر عال

)عِ عال تؼس اس ؽزٍع كاس سایؾی( ػولٌزز  1394

گاٍا رٍی خایِ عَیٌگل عیسزٍهلَ ًغثر تِ ًارًگی هیا

ًاّؼ یاكر ٍلی زا حسٍزی ی آسهایؼ ّا خایِتزذی 

زر زر زٍ عال خایاًی آسهایؼ، ػولٌزز رٍی ایي خایِ 

زَاى گلر ًِ  طَرًلی، هی تالاززیي هوسار ثاتر هاًس. تِ

ی زیگز ّا خایِزز اس  ایي خایِ زر ؽزٍع كاس سایؾی، هَی

  ػول ًززُ اعر.

 

 
 (1392-1396هرسلق ) یّا خایِ. حدن زاج زرذساى ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا رٍی 1ؽٌل 

Figure 1. Volume of canopy in Miyagawa Satsuma mandarin trees on different rootstocks (2013-2017) 

 

 
 (1392-1396هرسلق ) یّا خایِی . ػولٌزز زرذساى ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا ر2ٍؽٌل 

Figure 2. Yield of Miyagawa Satsuma mandarin trees on different rootstocks (2013-2017) 
 

 

0

5

10

15

20

25

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

V
o

lu
m

e
 o

f 
c
a

n
o

p
y

 (
m

3
) 

Year 

Swingle citromelo Troyer citrange Carizo citrange

C35 Smooth flat sevill Gou tou

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2013 2014 2015 2016 2017

Y
ie

ld
 (

k
g

 t
r
e
e
-1

) 

Year 

Swingle citromelo Troyer citrange Carizo citrange C35 Smooth flat sevill Gou tou



 61 1399تْار ، 1 ٓ، ؽوار51 ٓ، زٍرایزاى تاؿثاًیػلَم  

 
 

ًوطِ هواتل ایي خایِ، زرذساى رٍی خایِ گَزَ تَزًس 

ّای ؽزٍع كاس سایؾی ػولٌزز تغیار  ًِ زر عال

ی زیگز زاؽسٌس ّا خایًِوسزی ًغثر تِ زرذساى رٍی 

زز ؽسى زرذر، ػولٌزز زرذساى رٍی ایي  ٍ تا هغي

ززی ًغثر تِ زرذساى رٍی خایِ رًٍس فؼَزی عزیغ

زرذساى رٍی ؽزٍع ضؼیق  ی زیگز ًؾاى زاز.ّا خایِ

رٍی  ایي خایِ، زر كاس رٍیؾی ّن هؾاّسُ ؽس ٍ زرذساى

ّای اتسسایی رؽس رٍیؾی تغیار ًٌسززی  ایي خایِ زر عال

ی زیگز ایي آسهایؼ ّا خایًِغثر تِ زرذساى رٍی 

زاؽسٌس ٍلی زر ازاهِ رًٍس فؼَزی رؽس رٍیؾی زر ایي 

ی زیگز ؽساب تیؾسزی گزكر ٍ زر ّا خایِخایِ ًغثر تِ 

اؽر زر سهیي افلی، رؽس رٍیؾی تؼس اس ً چْارمعال 

ی زیگز ّا خایِیِ گَزَ هؾاتِ زرذساى رٍی زرذساى رٍی خا

سهاى (Akhlaghi Amiri, 2018) ؽس . رًٍس عالاًِ راً

زّس ًِ  ( ًؾاى هی3)ؽٌل ی هرسلق ّا خایِػولٌزز زر 

ی هرسلق زر طَل خٌح عال ّا خایِایي ؽاذـ زر 

آسهایؼ، زارای ًَعاى تَزُ ٍلی زا حسٍزی اس رًٍس 

ی ّا خایِآى زر هؾاتْی خیزٍی ًززُ اعر گزچِ هوازیز 

 هرسلق، هسلاٍذ تَزُ اعر.

زر عِ عال اٍل آسهایؼ، ًوسزیي راًسهاى ػولٌزز 

هزتَط تِ خایِ گَزَ ٍ زر زٍ عال خایاًی آسهایؼ هزتَط 

تِ خایِ اعوَذ كلر عَیل تَزُ اعر. زرذساى رٍی 

زر عال اٍل ٍ زٍ عال خایاًی آسهایؼ،  C-35خایِ 

راًسهاى ػولٌزز تالاززی ًغثر تِ زرذساى رٍی 

زرذساى رٍی ّوِ (. 3ی زیگز زاؽسٌس )ؽٌل ّا خایِ

، تیؾسزیي راًسهاى تِ ؿیز اس عَیٌگل عیسزٍهلَ ّا خایِ

( 1395ػولٌزز ذَز را زر چْارهیي عال كاس سایؾی )

زٍهلَ، زاؽسٌس. زرهواتل، زرذساى رٍی خایِ عیس

تیؾسزیي راًسهاى ػولٌزز ذَز را زر اٍلیي عال كاس 

( ٍ ًوسزیي راًسهاى ػولٌزز را زر عال 1392سایؾی )

(. 3( ًؾاى زازًس )ؽٌل 1396خایاًی آسهایؼ )

 خٌحطی  ّا خایِتارزّی زر ّوِ  هیاًگیي ؽاذـ زٌاٍب

( ًوسز اس 2عال ٍ طی ّز زٍ عال هسَالی )خسٍل 

ّیچ زٍ ٍ  ّا خایِیي اس   ّیچتَزُ اعر تٌاتزایي  50/0

عال هسَالی عثة هزار گزكسي زرذساى ًارًگی اًؾَ 

تارزّی  زارای زٌاٍبزرذساى تٌسی  هیاگاٍا زر طثوِ

  .(Legua et al., 2011) ًؾسًسؽسیس 

زّس ًِ ایي ؽاذـ  ًؾاى هی 2ّزحال خسٍل  تِ

. ی زاؽسِ اعرزار هؼٌیی هرسلق زلاٍذ ّا خایِزر 

گَزَ تیؾسزیي ٍ رٍی خایِ عیسزٍهلَ  زرذساى رٍی خایِ

ی زار هؼٌیتارزّی را تا اذسلاف  ًوسزیي ؽاذـ زٌاٍب

ی زیگز تِ ذَز اذسقاؿ زازًس. ازاهِ ّا خایًِغثر تِ 

ٍ ًَعاًاذ عالاًِ ػولٌزز  ّا خایِثثر ػولٌزز رٍی ایي 

زَاًس هیاًگیي ؽاذـ زرذساى رٍی آًْا، هی

زَاى هغور  تارزّی را زـییز زّس سیزا هی زٌاٍب

زعر آهسُ را ًاؽی اس زٍراى ّای تِ ؽاذـای اس  ػوسُ

الؼول هسلاٍذ  اًسوالی كاس رٍیؾی تِ كاس سایؾی ٍ ػٌظ

 تِ ایي زٍرُ زاًغر.  ّا خایِ

 

 
 (1392-1396هرسلق ) یّا خایِ. راًسهاى ػولٌزز زرذساى ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا رٍی 3ؽٌل 

Figure 3. Yield efficiency in Miyagawa Satsuma mandarin trees on different rootstocks (2013-2017) 
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زّس ًِ ػولٌزز  تارزّی ًؾاى هی رًٍس عالاًِ زٌاٍب

زرذساى رٍی خایِ عَیٌگل عیسزٍهلَ اس ًوسزیي ًَعاى ٍ 

س )ؽٌل عالاًِ تزذَرزار تَزُتارزّی ًوسزیي زٌاٍب (. 4اً

كلر گَزَ ٍ اعوَذ یّا خایِزر هواتل، زرذساى رٍی 

تارزّی عالاًِ را ًؾاى  عَیل، تِ زززیة تیؾسزیي زٌاٍب

 تارزّی زرذساى رٍی ؽاذـ زٌاٍب ًِ طَریاًس تِ زازُ

زرفس رعیس  55 حسٍزتِ  93-94ّای  زَ زر عالخایِ گَ

زر  ّا خایِارزّی زر ّوِ ت ًِ تیؾسزیي ػسز ؽاذـ زٌاٍب

ؾَ  یًارًگ(. 4عال آسهایؼ تَزُ اعر )ؽٌل  خٌحطَل  اً

(Citrus unshiu) ي یي ٍ تاسارخغٌسززیاس هْوسز یٌی

ّای هیساًی زٍ  هزًثاذ زر ؽزم هاسًسراى اعر. تزرعی

زِّ گذؽسِ زر ؽزم هاسًسراى ًؾاى زازُ اعر ًِ 

ذقَؿ زر زرذساى تالؾ، یٌی اس  تِ یتارزّ زٌاٍب

ؾَ تا یْوسزه ي هؾٌلازی اعر ًِ ارهام هرسلق ًارًگی اً

س ) آى هَاخِ  Akhlaghi Amiri & Asadiاً

Kangarshahi, 2010; Asadi Kangarshahi &. 

Akhlaghi Amiri, 2011.) 

، زرفس تارزّی زرذساى ًارًگی هیاگاٍا را 5ؽٌل 

عال آسهایؼ ٍ  خٌحی هرسلق زر ّز یي اس ّا خایِرٍی 

عال ًؾاى زازُ اعر.  خٌحػولٌزز ًل را طی ایي 

زرفس  20زرفس هسَعط تارزّی زر ایي خٌح عال 

زرفس را زر ّز عال،  15-25اعر. اگز زرفس تارزّی 

 & Akhlaghi Amiriهسؼازل كزك ًٌین )تارزّی 

Asadi Kangarshahi, 2011 ِزرذساى رٍی خای ،)

زرفس  3/14تا  هحقَل عیسزٍهلَ زٌْا یي عال ًن

تارزّی زر عَهیي عال آسهایؼ زاؽسٌس ٍ چْار عال 

 زیگز، تارزّی هٌظن ٍ هاتل هثَل تَز. 

 

 
 (1395-6زا  1392-3هرسلق ) یّا خایِتارزّی زرذساى ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا رٍی  . زٌاٍب4ؽٌل 

Figure 4. Alternate bearing in Miyagawa Satsuma mandarin trees on different rootstocks (2013-4/2016-7) 

 

 
 (1392-1396هرسلق ) یّا . زرفس تارزّی زرذساى ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا رٍی خای5ِؽٌل 

Figure 5. Yield percent in Miyagawa Satsuma mandarin trees on different rootstocks (2013-2017) 
 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017

A
lt

e
r
n

a
te

 b
e
a

r
in

g
 i
n

d
e
x

 

Alternate Year 

Swingle citromelo Troyer citrange Carizo citrange

C35 Smooth flat sevill Gou tou

0

50

100

150

200

250

Swingle

citromelo

Troyer

citrange

Carizo

citrange

C35 Smooth flat

sevill

Gou tou

22.2% 
17.4% 15.5% 17.6% 16.8% 

7.4% 

17.4% 

12.2% 9.3% 12.1% 10.9% 

7.8% 

14.3% 

20.9% 
24.1% 16.6% 23.2% 

20.5% 

23.2% 

26.9% 
24.2% 29.8% 

27.2% 

34.6% 

a 

 

22.9% 
ab 

 

22.6% 

b 

 

26.9% 

b 

 

23.9% 

b 

 

21.9% 

c 

 

29.7% 

Y
ie

ld
 p

e
r
c
e
n

t 
a

n
d

 c
u

m
u

la
ti

v
e
 y

ie
ld

 i
n

 

5
 y

e
a

r
s 

Rootstock 

2017

2016

2015

2014

2013



 63 1399تْار ، 1 ٓ، ؽوار51 ٓ، زٍرایزاى تاؿثاًیػلَم  

 
 

زرذساى رٍی خایِ ززٍیز عیسزًح زر عال زٍم تا 

زرفس تارزّی، ًن هحقَل ٍ زر عال چْارم تا  2/12

زرفس تارزّی، خز هحقَل تَزًس ٍ عِ عال تا  9/26

تارزّی هٌظن زاؽسٌس. ّویي رًٍس زر زرذساى رٍی 

فس خایِ ًاریشٍ عیسزًح زیسُ ؽس تا ایي زلاٍذ ًِ زر

تارزّی آًْا زر عال ًن هحقَل ًوسز اس عال ًن 

زرفس تَز.  3/9هحقَل زر ززٍیز عیسزًح ٍ تزاتز تا 

ّن یي عال ًن هحقَل ٍ  C-35زرذساى رٍی خایِ 

یي عال خزهحقَل ٍ عِ عال تا تارزّی هٌظن 

زاؽسٌس تا ایي زلاٍذ ًِ زر عال خزهحقَل ایي خایِ، 

اس زٍ رهن زرفس رعیس ًِ تیؾسز  8/29تارزّی تِ 

عیسزًح زیگز تَز. رًٍس تارزّی ًارًگی هیاگاٍا رٍی 

خایِ اعوَذ كلر عَیل ّن هاًٌس عِ خایِ عیسزًح تَز 

ٍ یي عال خز هحقَل، یي عال ًن هحقَل ٍ عِ 

عال تا تارزّی هسؼازل زاؽر. زر هواتل، زرذساى رٍی 

خایِ گَزَ، زٌْا یي عال تا تارزّی هسؼازل زاؽسٌس ٍ 

َل ؽسیس ٍ زٍ عال ًن هحقَل زٍ عال خز هحق

 (.5ؽسیس زاؽسٌس )ؽٌل 

خسٍل زدشیِ ٍاریاًظ تزذی فلاذ ًارًگی اًؾَ 

عال تز كاًسَر زّس ًِ  ( ًؾاى هی3هیاگاٍا )خسٍل 

گیزی ؽسُ زر عطح احسوال تالایی  اًساسُّوِ فلاذ 

ًِ خایِ اس ًظز آهاری تز گذاؽسِ اعر زر حالی زأثیز

س ػقارُ ٍ فلاذ ضراهر خَعر، ًزٍیر، زرف

اعر ٍ  ی زاؽسِزار هؼٌی زأثیزؽاذـ تززاؽر هیَُ 

اثز هسواتل عال ٍ خایِ زٌْا تز ٍسى هیَُ اذسلاف 

 ًؾاى زازُ اعر. زار هؼٌی

( ًؾاى 4  )خسٍلّای ایي فلاذ  هوایغِ هیاًگیي

ی زار هؼٌی زأثیززّس ًِ خایِ تز ٍسى هسَعط هیَُ هی

. زر خضٍّؾی زر تزسیل تا ًارًگی خًٌَي ًساؽسِ اعر

ی تز ٍسى هیَُ زار هؼٌی زأثیزی هرسلق ّا خایِّن 

 ززیي زرهواتل، عثي. (Stenzel et al., 2003) سًساؽسٌ

ّا زر عال ززیي هیَُ ٍ عٌگیي 1392ّا زر عال  هیَُ

زَلیس ؽسًس. الثسِ تا هوایغِ زرفس ػقارُ ٍ  1394

ى تِ ایي ًسیدِ زَا ضراهر ٍ ٍسى خَعر هیَُ، هی

، تیؾسز زر اثز اكشایؼ ٍسى خَعر رعیس ًِ ٍسى هیَُ

(. 4ایداز ؽسُ زا زرفس ػقارُ گَؽر )خسٍل 

ززیي ٍ  ّای ًارًگی رٍی خایِ عیسزٍهلَ، ًزٍی هیَُ

ّای رٍی خایِ ًاریشٍ ّا تَزًس. هیَُ ززیي هیَُ خزآب

زیگز  ّای رٍی هیَُزز اس  ٍ خَعر ًاسى زز عیسزًح خد

زز اس  عٌگیي C-35ّای رٍی خایِ  . هیَُتَزًس ّا خایِ

ّای زیگز تَزًس ٍ ًیش تلَؽ كیشیَلَصیي آًْا سٍززز هیَُ

ّای رٍی  ازلام اكساز. تِ ػثارزی، هیَُ ّا اس تویِ هیَُ

ززیي  ضرین تَزًس. ّا خایِزز اس تویِ سٍزرطایي خایِ 

ّن هسؼلن تِ  ززیي هیَُ ٍ زیزرطززیي  خَعر ٍ ًن آب

زر خضٍّؾی . (4)خسٍل  تَز رٍی خایِ گَزَ ّای هیَُ

تا خززوال ٍالٌغیا ّن ًیلیر هیَُ رٍی خایِ گَزَ، 

 ,Wutscher & Bowman)ضؼیق گشارػ ؽسُ اعر 

. ؽزایط هحیطی، تز ؽٌل ٍ سهاى رعیسى هیَُ (1999

ززیي  ززیي ٍ زیزرط ًزٍیی زاؽر. زار هؼٌی زأثیزًیش 

  (. 4  زَلیس ؽسًس )خسٍل 1394ّا زر عال  هیَُ

( 5اثز هسواتل كاًسَرّای عال ٍ خایِ )خسٍل  

(، 1392ًؾاى زاز ًِ زر اٍلیي عال ؽزٍع كاس سایؾی )

را زاؽسٌس ٍ زر ززیي ؽٌل  ، خدّا خایِّا رٍی ّوِ  هیَُ

( ًوی گزززز ؽسًس ٍ زر عال عَم 1393عال زٍم )

ٍ زر تیي  ّا خایِ( گززززیي ؽٌل را زر ّوِ 1394)

ّای رٍی  هیَُزی ًؾاى زازًس. گی چْار عال اًساسُ

هرسلق زر عال اٍل ًوسزیي ٍسى ٍ ضراهر  یّا خایِ

  (. 5)خسٍل  خَعر را ًؾاى زازًس

 
 (1392-1395زدشیِ ٍاریاًظ تزذی فلاذ هیَُ ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا رٍی ؽؼ خایِ هرسلق زر هسذ چْار عال ) .3خسٍل 

Table 3. Analysis of variance of some fruit characteristics of Miyagawa Satsuma mandarin on 6 different rootstocks 

during 4 years (2013-2016) 
Source df 

Fruit  
weight 

Length/ 
width 

Peel  
diameter df Sphericity df 

Peel  
weight 

Harvest  
index 

Juice  
percent 

Year 3 11827.8*** 1.067*** 5.24*** 1 0.014*** 3 1038.3 * 
285.7*** 

146.9*** 

Error 60 1296.5 0.002 0.63 30 0.000 12 207.8 4.4 7.3 

Rootstock 5 1274.1ns 0.002ns 2.93*** 5 0.001* 5 261.5ns 15.6** 
41.0** 

Year × Rootstock 15 22.59.3* 0.002ns 0.28ns 5 0.000ns 15 209.1ns 2.7ns 10.7 
Error 300 1268.4 0.003 0.50 150 0.000 60 190.0 4.4 10.1 

CV%  19.9 5.5 18.3  2.0  18.5 19.4 7.2 

 ٍ* ،** ،***ns اس ًظز آهاری. زار هؼٌیزرفس ٍ ؿیز  5 ٍ 1، 001/0احسوال  زر عطح زار هؼٌی: تِ زززیة 
***, **, *, ns: Significantly differences at 0.001%, 1%, 5% of probability levels and non-significant differences, respectively. 
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 . اثز خایِ ٍ عال تز تزذی فلاذ هرسلق هیَُ ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا4 خسٍل

Table 4. Effect of year and rootstock on some fruit characteristics of Miyagawa Satsuma 
Juice  

percent 
Harvest  

index 

Peel diameter 

(mm) 
Peel weight 

(g) 
Sphericity Length/eidth Fruit weight 

(g) Code Treatment  

46.22 a 9.71 abc 2.39 bc 61.92 0.953 a 0.916 138.7 R1 Swingle citromelo 

R
o
o

ts
to

ck
 

43.48 bc 10.65 ab 2.44 bc 65.77 0.942 cd 0.909 141.9 R2 Troyer citrange 
45.05 ab 9.62 abc 2.21 c 63.36 0.939 d 0.906 138.1 R3 Carizo citrange 
44.49 ab 11.21 a 2.49 b 69.93 0.950 ab 0.921 150.2 R4 C-35 citrange 
43.13 bc 9.10 bc 2.65 ab 70.23 0.945 bc 0.915 144.8 R5 Smooth flat sevill 
41.65 c 8.52 c 2.83 a 71.71 0.947 bc 0.915 143.3 R6 Gou tou 
46.16 a 9.94 b 2.24 b 59.34 b - 0.780 c 133.5 c Y1 2013 

Y
ea

r 41.91 b 7.40 c 2.66 a 73.45 a - 0.878 b 145.2 b Y2 2014 
41.81 b 7.24 c 2.73 a 71.65 a 0.955 a 1.00 a 157.6 a Y3 2015 
46.13 a 14.63 a 2.38 b 64.17 ab 0.937 b 0.995 a 135.2 bc Y4 2016 

 ًسارًس.زرفس  5 احسوال زر عطحی زار هؼٌیزر ّز عسَى، اػساز تا حساهل یي حزف هؾسزى، اذسلاف آهاری * 

* In each column, numbers with at least one similar letter didn‟t have any significant different at 5% level. 

 
 خایِ ٍ عال تز تزذی فلاذ هرسلق هیَُ ًارًگی اًؾَ هیاگاٍا. اثز هسواتل 5 خسٍل

Table 5. Interaction of rootstock and year on some fruit characteristics of Miyagawa Satsuma mandarin 

Juice percent Harvest index 
Peel diameter 

(mm) 
Peel weight 

(g) 
Sphericity Length/ 

Width 
Fruit weight 

(g) Code  

49.84 a 11.00 cd 1.98 g 53.03 c - 0.785 c 127.08 ef Y1R1 

Y
ea

r 
×

 R
o

o
ts

to
ck

 

44.34 b-g 10.84 cd 2.09 fg 61.24 a-c - 0.764 c 134.85 c-f Y1R2 
48.32 a-c 9.57 c-e 1.90 g 55.38 c - 0.778 c 131.88 c-f Y1R3 
46.95 a-d 11.06 cd 2.23 d-g 53.87 c - 0.799 c 128.16 d-f Y1R4 
45.99 a-f 9.28 de 2.41 b-g 59.20 bc - 0.768 c 136.50 c-f Y1R5 
41.52 e-g 7.86 de 2.82 a-d 73.33 a-c - 0.788 c 142.33 b-f Y1R6 
45.72 a-f 7.61 de 2.67 a-f 54.95 c - 0.884 b 118.35 f Y2R1 
41.19 fg 8.59 de 2.57 a-f 72.19 a-c - 0.858 b 142.94 b-f Y2R2 

43.37 b-g 6.31 e 2.36 b-g 67.58 a-c - 0.856 b 135.23 c-f Y2R3 
41.34 fg 8.36 de 2.65 a-f 83.73 a - 0.884 b 161.87 a-c Y2R4 
40.89 fg 6.36 e 2.83 a-d 82.28 ab - 0.899 b 157.96 a-d Y2R5 
38.93 g 7.14 e 2.89 a-c 79.98 ab - 0.887 b 154.69 a-e Y2R6 
40.84 fg 7.31 e 2.67 a-f 80.66 ab 0.964 a 1.005 a 177.56 a Y3R1 
43.04 c-g 7.66 de 2.62 a-f 64.95 a-c 0.951 cd 1.001 a 150.31 a-e Y3R2 
41.21 fg 7.81 de 2.38 b-g 68.28 a-c 0.945 d 1.007 a 153.81 a-e Y3R3 

42.90 d-g 8.22 de 2.73 a-e 76.15 a-c 0.954 bc 1.004 a 169.50 ab Y3R4 
42.06 d-g 6.27 e 3.04 a 72.43 a-c 0.955 bc 0.991 a 153.25 a-e Y3R5 
40.84 fg 6.16 e 2.93 ab 67.42 a-c 0.959 ab 0.999 a 141.00 b-f Y3R6 
48.48 ab 12.92 bc 2.24 d-g 59.03 bc 0.943 d 0.992 a 131.69 c-f Y4R1 
45.36 a-f 15.52 ab 2.47 a-g 64.70 a-c 0.933 e 1.010 a 139.56 c-f Y4R2 
47.29 a-d 14.78 ab 2.21 e-g 62.20 a-c 0.933 e 0.982 a 131.50 c-f Y4R3 
46.76 a-e 17.19 a 2.35 b-g 65.97 a-c 0.945 d 0.998 a 141.38 b-f Y4R4 
43.59 b-g 14.50 ab 2.31 c-g 67.02 a-c 0.936 e 1.000 a 131.63 c-f Y4R5 
45.32 a-f 12.91 bc 2.68 a-f 66.13 a-c 0.934 e 0.988 a 135.19 c-f Y4R6 

  ًسارًس. زرفس 5 احسوال زر عطحی زار هؼٌیزر ّز عسَى، اػساز تا حساهل یي حزف هؾسزى، اذسلاف آهاری * 

* In each column, numbers with at least one similar letter didn‟t have any significant different at 5% level. 
 (Y1: 2013; Y2: 2014; Y3: 2015; Y4: 2016; R1: Swingle citromelo; R2: Troyer citrange; R3: Carizo citrange; R4: C-35 citrange; R5: Smooth flat 

sevill; R6: Gou tou) 

 

 گیری کلی نتیجه

عال اٍل ؽزٍع كاس  خٌحی هرسلق زر ّا خایًِسایح تزرعی 

ؾَ هیاگاٍا ًؾاى زاز ًِ زرذساى رٍی  سایؾی ًارًگی اً

زز اس  زر ؽزٍع كاس تارزّی، هَیخایِ عَیٌگل عیسزٍهلَ، 

تَزًس ٍ ًیش تیؾسزیي ػولٌزز هسَعط عالاًِ،  ّا خایِتویِ 

سزیي ًَعاى تیؾسزیي ػولٌزز زدوؼی طی خٌح عال، ًو

تارزّی را تِ ذَز  عالاًِ ٍ ًوسزیي ؽاذـ زٌاٍب

اذسقاؿ زازًس. ّوچٌیي هواٍهر ایي خایِ ًغثر تِ تزف 

ًاّؼ تَز ٍ  ّا خایِتیؾسز اس تویِ  1392عٌگیي عال 

تؼس اس یرثٌساى، زر ایي خایِ ًوسز اس تویِ ػولٌزز عال 

 ػولٌزز هسَعط عالاًِ ٍ ػولٌزز زدوؼی خٌحتَز.  ّا خایِ

ؾَ هیاگاٍا زر  عال ززٍیز،  عیسزًح یّا خایًِارًگی اً

عَیل اس ًظز آهاری  كلر ٍ خایِ اعوَذ C-35 ٍ ًاریشٍ

هؾاتِ تَز. ٍلی تیؾسزیي راًسهاى ػولٌزز رٍی خایِ 

ّای رٍی خایِ عیسزٍهلَ،  هیَُزعر آهس.  تِ C-35عیسزًح 

ٍ  زز زز، رٍی خایِ ًاریشٍ عیسزًح خد زز ٍ خزآب ًزٍی

زز اس  ٍ سٍزرط زز عٌگیي C-35ٍ رٍی خایِ  زز سىخَعر ًا

ززیي خَعر ٍ  ضرین. تَزًس ّا خایِزیگز  ّای رٍی هیَُ

ّای  ّن هسؼلن تِ هیَُ ززیي هیَُ ٍ زیزرطززیي  ًن آب

  . تَز رٍی خایِ گَزَ
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