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 ĈLLúí ÈĊLLLz ¹½ÿj¾z ºLLýI wLLLùv ¡đĀLLLÎ´ù CMORPH ÿ 

APHRODITE  ĂLz  ½ĀLÕ  LþÞùwć½v¹  øLí ¹½ÿj¾z ºLý) ĈùwLLú£ 

¡đĀÎ´ù ½¹ Ç½wz ćwă äĊÞÑ $> 1mm/day# ÿ Ç½wz ćwă 
ćº³ $< 20mm/day# øí ¹½ÿj¾zºýI Ĉõÿ  ćv¾Lz  vºLĉÿ½¹ćwă 

ĈÉ½wz øí $1-20 mm/day# ć½vºêù ÀĊ¯wý  ÈĊLz ¹½ÿj¾z ºLý 

8,/7) 

 ¾¤ÊĊzèÕwþù  Ĉýw¤LÆăĀí ÿ  yÞLÍ  ½ĀL{Þõv  øív¾L£   øLí

āwò¤Æĉv ćwă ºývā¿v ć¾Ċñ ÿ wĉ ¹Ā{ý āwò¤Æĉv ćwă ā¿vºýv  ć¾LĊñ 

Ç½wz ½v¹ºý ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ôÆý  ºLĉº« ā¹v¹  ćwLă  ā½vĀăwLù ćv 

Ăz ûvĀþÝ üĉÀòĉw« ¡wÝĒÕv Ç½wz ĈþĊù¿ ±¾Öù ¢Åv) üĉv¾zwþzI  
¾ñv Çÿ½ wăI ø¤ĉ½Āòõv wă wĉ ć½vÀzv Ăz ûvĀþÝ üĉÀòĉw« Çÿ½ wă ÿ 

ćwă½vÀzv IĈ¤þÅ ¹wĄþÊĊ~ ĀÉ¹I ĉwz º¢é¹ ûj Å½¾zĈ Éāº ÿ 

¢ĊæĊí ĈñÂĉÿ ćwă wăwÖ· ÿ ôùvĀÝ ùo¾§ ¾z  wLĄýj ¿v$  ĂLöú« 
ć½vĀúăwý #wă ½¹ ûwîù ćwă ¡ÿwæ¤ù Ĉzwĉ¿½v ĀÉ¹) ¿v ã¾Õ ¾òĉ¹I  

¾ñv üĉv ĈÅ½¾z wă Ăz ¢·wþÉ wÖ· ÿ ²Ċ´Î£ ÿ Èăwí wÖ· 

 ¾¬þùI¹ĀÉ ćv¾z ¹Ā{Ąz ÿ ÞÅĀ£ ĆÇÿ½ ºĊõĀ£ ā¹v¹ ½wĊÆz ºĊæù 

ºăvĀ· )¹Āz Ă¯¾ñv ¡wêĊê´£ Ĉývÿv¾å ¹½ ËĀÎ· Ĉzwĉ¿½v ¢é¹ 
ÛvĀýv ø¤ĉ½Āòõv ćwă ā½vĀăwù ćv Ç½wz ½¹ èÕwþù äö¤¸ù ¡½ĀÍ 

Ă¤å¾ñ I¢Åv Ĉîĉ ¿v Ă{þ« ćwă Ĉzwĉ¿½v  āºÉ¹wĉĂí ¾¤úí ¹½Āù 

Ă«Ā£ ½v¾é Ă¤å¾ñ I¢Åv  ĈLÅ½¾z  ôLöÝ  ¾LĊâ¤ù  û¹ĀLz  ¢Lé¹ 
ø¤ĉ½Āòõv ćwă  āºÉ¹wĉÿ ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ¢é¹ wĉ ûvÀĊù  ćwLÖ· 

ø¤ĉ½Āòõv y¸¤þù ½¹ èÕwþù äö¤¸ù ¢Åv) Ă°ýj øöÆù I¢Åv 

¾Ċ§m£  Ûwæ£½v Öêý Ćºù ¾Úý ¿v ²ÖÅ  wLĉ½¹ ÿ  üĊLþ°úă  ÜLĉ¿Ā£ 
Ĉ¤Æ~ ÿ ćºþöz ¹Ā«Āù ½¹ ¾ĉ¹wêù Ç½wz āºĊÅ½ Ăz ²ÖÅ üĊù¿ 

¢ÅvI Ăz ĂýĀñ  ćv Ăí Ăz ¡v¾ĊĊâ£ Ĉýwîù ¾¤ÊĊz Ç½wz ½¹ ²ÖÅ 

 ¾¬þùĈù ĀÉ¹) ¿v üĉv ÿ½I ĈÅ½¾z ¢Ċözwé ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ÿ 

¢ĊÅwÆ³ ¾ĉ¹wêù þĊú¸£Ĉ wĄýj ¢{Æý  ĂLz  ÛwLæ£½v ÿ  IyĊLÉ 
ùĈ ºývĀ£ ½wĊÞù Ĉ{Åwþù ćv¾z üĊĊÞ£ ¹ÿº´ù ą¿w¬ù  ĈÝwLæ£½v 

ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¿v ½Āòõvø¤ĉ wăI ½¹ üĊú¸£ Ç½wz vüĉ ĂýĀñ IèÕwþù 

LLz Ă½wúLLÉ )ºLLĉj ½¹ èLLĊê´£ ¾LLÑw³ ÿ¹ ø¤ĉ½ĀLLòõv ºLLĉº« 
PERSIANN ÿ ôĉºÞ£  ºLÉą ûj PERSIANN-CDR  ĂLí ½¹ 

ówÅ ćwă ¾Ċ·v Ătv½v āºÉ ºýv 8,07 ÿ ÂĉÿĈñ  ĈĉwLă  ûĀL°úă 

ÈÉĀ~ ć¾Åv¾Å ÿ ¢é¹ yÅwþù Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ĈÅ½¾z Éº )

IüĊþ°úă Ăz ½ĀÚþù ĈzwĊ¤Å¹ Ăz Ów{£½v üĊz ¹ÿº´ù ąĈÝwæ£½v 
ÿ yĊÉ wz ¹¾îöúÝ  ø¤ĉ½ĀLòõv  ćwLă  Ç½wLz  ā½vĀăwLù Ićv  üLĉv 

ø¤ĉ½Āòõv wă ÿ ĂþĄ~ ćºþz wÖ· wăć wĄýj ½¹ ²ÖÅ ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj 

IĂö³  Ĉzwĉ¿½vÉº) 

¹vĀù ÿ ÿ½Ç wă 

êÖþùĆ ĂÞõwÖù āºÉ 

ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ăö³ ÿ ôĊÆù ćwă ì¯Āí ÿ¹ ã¾Õ ûj ½¹ xĀþ« 

x¾á ½ĀÊí ½v¾é ¹½v¹āºÉ¹wĉ ĆÑĀ³ ) Ăz ×w´õ øĊÆê£   ćwLă
ć½ĀÊí ¿v üĉv ā¾¤Æñ 01 ºÍ½¹ ¢³wÆù ½¹ ûw¤Åv ¾ĄÉĀzI 

.*/, ºÍ½¹ ½¹ ûw¤Åv IÃ½wå /*, ºÍ½¹ ½¹ ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· 
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ÿ .*, ºÍ½¹ ½¹ ûw¤Åv ĂĉĀöĊòĄí ÿ ¾ĉĀzºú³v ½v¾é )¹½v¹ êÖþùĆ 

ĂÞõwÖù āºÉ ¿v ¾Úý ĈĉwĊåv¾â« üĊz D-.( ϊ/4  w£D-.( ϊ0- 

óĀÕ Ĉé¾É ÿ D,+( ϊ-3  w£D--( ϊ.+ Ï¾Ý ĈõwúÉ Üévÿ 

āºÉ )¢Åv ¢ÞÅÿ  ½Ā·½¹IĂ«Ā£ ÛĀþ£ ĈúĊöév wz  øLĉÁ½  ćwLă 
äö¤¸ù ĈÉ½wz ÿ ¹Ā«ÿ ãĒ¤·v Ûwæ£½v ¹wĉ¿ ÿ Ôĉv¾É ºĊ°Ċ~ ą

ć½vĀúăwý ¿v ôĉđ¹ xw¸¤ýv üĉv Ā³ĂÑ ¢ÅvI Ăz  ć½ĀLÕ   ĂLí 

¢ÞÅÿ ôí ÑĀ³ Ć-,-2/ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí ā¹Āz Ăí ¿v Ăýv¾í ćwă 
ªĊö· Ã½wå w£ Ă¤É½ āĀí Ã¾ñv¿ ĈzĀþ« ā¹¾¤Æñ āºÉ )¢Åv ¿v  

¾Úý ĈúĊöév  LÑĀ³ Ć ÀLĉ¾zj  ĂLö³ ½¹  øĊLöév  xĀLÕ¾ù  I¹¾LÅ 

ĂúĊý ìÊ· óº¤Þù ÿ ½¹ øĊöév ìÊ· ÷¾ñ Üévÿ āºÉ  ¢LÅv 

8,17) ôîÉ , ¢ĊÞéĀù ÑĀ³ ĆĈ£wÞõwÖù Ăö³ ½v ûwÊý Ĉù ºă¹)  
¢É¹ ćwă üĉv ĂÑĀ³ Ăí Ĉ³vĀý ¢Æ~ üĊz ¡wÝwæ£½v v½ ôĊîÊ£  

Ĉù ºþă¹I Mw{õwá ¿v ºýÿ½ ¡wÝwæ£½v ¢ĊÞ{£ Ĉù ºþþí. /*04 ºÍ½¹ 
¿v ¢³wÆù ĂÑĀ³ v½ ¡wÝwæ£½v ÿ 1*/+ ºÍ½¹ ¿v ¢É¹ ôĊîÊ£ 

āºÉ ¢Åv. Ôĉv¾É ć½vĀúăwý wă ½¹ üĉv ĂÑĀ³ ½wĊÆz āºĊ°Ċ~ 

¢LLÅv ÿ ¾¨ívºLL³ ÛwLLæ£½v ¿v ²ÖLLÅ ¹wLLĉ½I .+3+ ¾LL¤ù ½¹ 
Ă¤É½ āĀí ćwă Ã¾ñv¿ ĈzĀþ« ÿ ôévº³ ûjI ¾æÍ ½¹ ĊÉw³ Ć

ªĊö· Ã½wå ¢Åv) 
 

 
ôîÉ , )Êêý Ć¢ĊÞéĀù ÑĀ³ ĆĈ£wÞõwÖù ýw·¹ÿ½ ĆĂö³ ÿ ¢ĊÞéĀù āwò¤Æĉv ćwă ûv½wz Ĉ¬þÅ 



É ć¾îì¯Āí  ÿăûv½wîú 5Ĉzwĉ¿½v ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv )))  0,0 

¡wÝĒÕv ā¹wæ¤Åv āºÉ ½¹ èĊê´£ 

½¹ èĊê´£ ¾Ñw³ ¿v ā¹v¹ ćwă āwò¤Æĉv ćwă ûv½wz Ĉ¬þÅ Üévÿ ½¹ 
ÑĀ³ ĆjÀĉ¾z Ăö³ Ăz ûvĀþÝ ā¹v¹ ćwă Ĉ£vºăwÊù ā¹wæ¤Åv )ºÉ 

 Iüĉv¾zwþz¡wÝĒÕv ýv¿ÿ½ ĆĊöí Ćāwò¤Æĉv ćwă ûv½wz Ĉ¬þÅ ûwù¿wÅ 

ĈLLÅwþÉvĀă ć½ĀLLÊí ÿ āwò¤LLÆĉv ćwLLă ¡½v¿ÿ ÿ¾LLĊý ôùwLLÉ 
āwò¤Æĉv ćwă IìĊ¤~ĀþĊÅ IĈúĊöév ¾Ċ¸{£ Ĉ¬þÅ ÿ ûv½wz Ĉ¬þÅ 

ĈõĀúÞù Üú« ć½ÿj Éº) ºÞz ¿v ĈÅ½¾z ¢´Í ¡wÝĒÕv ÿ ¼³ã 

āwò¤Æĉv ćwă ćv½v¹ wÖ· wĉ ā¹v¹ ćwă ā¿vºýv ć¾Ċñ āºÊý ÿ ãwîÉ 

½¹ ā¹v¹ Iwă ½¹ ¢ĉwĄý ,,/ āwò¤Æĉv xw¸¤ýv Éº) ½¹ èĊê´£ ¾Ñw³  
wz Ă«Ā£ Ăz ¹Ā«ÿ ¡wÝĒÕv wz ¢ĊæĊí āwò¤Æĉv Iwă ¿wz ąĈýwù¿ 

ćvº¤zv ówÅ -++. w£ ćwĄ¤ýv ówÅ -+,1 Ăz ¡ºù ,/ ówÅ  ćv¾z

Ĉzwĉ¿½v ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ½vĀăwùā ćv xw¸¤ýv Éº) ôîÉ , éĀùÞĊ¢ 
āwò¤Æĉv ćwă ûv½wz Ĉ¬þÅ v½ ûwÊý Ĉù )ºă¹ ¡wÝĒÕv ôÍw³ ¿v 

ø¤ĉ½ĀLLLLòõv ćwLLLLă Ç½wLLLLz ā½vĀăwLLLLù ćv PERSIANN ÿ 

PERSIANN_CDR wz ¢é¹ -0*+ Ă«½¹ ½¹ ¹ÿº´ù ąÑĀ³ Ć

Àĉ¾zj Ăz ¡½ĀÍ Ăýv¿ÿ½ ÿ  ¢L´£  ¢Lù¾å NETCDF ¿v  ¢ĉwLÅ 
āwòÊýv¹ wĊý¾æĊõwí ½¹ üĉvÿ¾ĉv WWW.UCI.EDU ¼·v Éº) 

ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz PERSIANN 

óºù PERSIANN ìĉ ø¤ĉ½Āòõv üĊú¸£ Ĉñºý½wz wz ā¹wæ¤Åv 

¿v È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ wz Ăz ć¾Ċñ½wí î{É ĆĈ{ÎÝ ĈÝĀþÎù ¢Åv. 

ĀÉ ÿ ûv½wîúă $,442# üĉv óºù v½ ½¹ āwòÊýv¹ wýÿÀĉ½j Ătv½v 
ºý¹v¹ 8,27) Ä Åóºù üĉv I wz ¤Åvā¹wæ ¿v ā½vĀăwù ćwă ćv½v¹ 

½vÀzv ćwăĀĉÿÿ¾îĊù ówÞå¾Ċá ĂÞÅĀ£ ā¹v¹ ºÉ)  ¹¾Lîĉÿ½  üLĉv 

Iø¤ĉ½Āòõv Ĉ¬þÅvÿ ā¹v¹ ćwă  ûÿ¹wLù   ÀLù¾é,  wLz  ćwLă¹½ÿj¾z 

ćwăĀĉÿÿ¾îĊù ówÞå¾Ċá- )¢Åv ćwă¾¤ùv½w~ óºù î{É ĆĈ{ÎÝ 
IĈÝĀþÎù Ăz ½ĀÕ øÚþù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù ćwă  wLz 

½vºù üĊĉw~. ºþýwù TRMM ̪NOAA-15-16-17 м DMSP- 

F13-F14-F15 ̪Ăz ¿ÿ½ Ĉù ºýĀÉ) wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ āºÉ¹wĉI 
üĉv óĀÎ´ù ½¹wé ¢Åv Ăz ¡½ĀÍ Ĉ¤Êñ¿wz çw{Öýv Ĉ¬þÅvÿ v½ 

½¹ èÕwþù äö¤¸ù ÷w¬ýv ºă¹. üĉv ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ĂÅ  ĂLö³¾ù 

¾ĉÿwÎ£ ûÿ¹wù  Àù¾é wz óĀÕ ©Āù  ºLþöz v½  ĂLz  üĊLú¸£  ćwLă 

Ĉñºý½wz ôĉº{£ Ĉù ºþí5 
,) {Åw´ù Ć¢Ċúí ćwă üĊòýwĊù ÿ Äýwĉ½vÿ  ÓĀLz¾ù  ĂLz 

ćwăwù¹ Èzw£¿wz āºÉ ¿v ²ÖÅ Ĉĉđwz ¾zv ½¹ ĈòĉwÆúă óĀöÅ 

ãºăJ 

                                                                 
1. Infrared, IR 
2. Passive Microwaves, PMW 
3. Low-orbital 

- )Ă¤Å¹ ćºþz ĈñÂĉÿ ćwă ©v¾¸¤Åv āºÉJ 

. )ôĉº{£  ĈLñÂĉÿ  ćwLă  Ă¤LÅ¹  ćºLþz  āºLÉ  ĂLz   ûvÀLĊù

Ĉñºý½wz) 

²Ñvÿ ¢Åv  ĂLí  üLĉv  ĂLÖzv½  ĂLz  ¢LöÝ  ôLùvĀÝ  ć¹wLĉ¿ 
ûĀ°úă ËvĀ· ¾zv $ ćv¾z¨ù IówÛĀý ÿ Ûwæ£½v ÿ  #¢ùw¸LÑ ÿ 

üĊþ°úăI Ôĉv¾É ćĀ«  āv¾úăwz  ÷ºLÝ  ûwLþĊúÕv  )¢LÅv ½¹ 

ÜévÿI ćwă¾¤ùv½w~ î{É ĆĈ{ÎÝ  āwLñ¾ă  ĂLí ā¹v¹  ćwLă  ©ĀLù 
āw£Āí ôzwé Å¾¤Å¹Ĉ IºÉwz Mw{ĉ¾ê£ ¾ă ĂÅ  ¢ÝwLÅ  wLz Çÿ½ 

IÇ¿Āùj ºùj¿ÿ½ Ĉù ºýĀÉJ üĉv¾zwþz ¸Æý Ćć¹¾z½wí ø¤ĉ½Āòõv 

PERSIANN ½¹ ÿ¹ Çÿ½ ć¿vĀù v¾«v Ĉù ĀÉ¹ 8,375 

,) Çÿ½ ĂĊ{É ć¿wÅ Ăí üĊú¸£ ćwă Ç½wz v½ ½¹ ±ĀÑÿ 
Ĉýwîù -0*+=-0*+ Ă«½¹ ÿ  ĈýwLù¿ .+  ĂLêĊé¹  ¾Lz  ÃwLÅv 

ā¹v¹ ćwă ûÿ¹wù  Àù¾é ā½vĀăwù ćwă  üĊLù¿  ðLþăj  ĂLz  ¢LÅ¹ 

Ĉù )¹½ÿj 
- )Çÿ½ Ăz ¿ÿ½ ¾íû¹ Ăí ā½vĀúă ćwă¾¤ùv½w~ ø¤ĉ½Āòõv v½ 

¾z ÃwÅv  óĀöLÅ  ĈĉwLă  ĂLí  üĊLú¸£  Lăćw  Ç½wLz  ĂLÚ´õ ćv 

ùÿÿ¾îĊĀĉ ówÞå¾Ċá ½v¹ºýI Ăz ¿ÿ½ Ĉù  Lþí)º  üLĉv Çÿ½  ćv¾Lz 
¹Ā{Ąz ¢ĊæĊí üĊú¸£ ćwă Ç½wz  ĂLz  ¢LÅ¹  āºLùj ¿v  ûÿ¹wLù 

 Àù¾é Ĉ³v¾Õ āºÉ )¢Åv 

óĀÎ´ù Ç½wz PERSIANN wz  ìLĊîæ£  ĈýwLîù -0*+ 

«½¹ ĆóĀÕ ÿ Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« ÿ ¾ă ĂÅ ¢ÝwÅ ìĉ ½wz üĊz 
Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« ϊ1+ «½¹ ĆĈõwúÉ w£ ϊ1+ «½¹ ĆĈzĀþ« ÿ 

Ăz ¡½ĀÍ ìĉ¹Àý Ăz ów³ ¾Ñw³ ½¹ Ã¾¤Å¹ ¢Åv ½¹$ Àí¾ù 

 Ĉ£wLLêĊê´£ xj  ĈLLÅwþÉ ÿ  È¬þLLÅ ¿v ½ÿ¹ $center of 

Hydrometeorology and Remote Sensing# CHRS 
¢ĉwÅ āwòÊýv¹ wĊý¾æĊõwí ½¹ ĉvÿ¾ĉvü $((WWW.UCI.EDU   

ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN- CDR 

Î£¾ĉÿw ½vĀăwù ąüĊù¿ ðþăj GridSat-B1 IRWIN  wLz  ¢Lé¹ 

Ĉýwù¿ . Ă¤ÝwÅ ÿ ¢é¹ Ĉýwîù -0*+ Ă«½¹ Ăz ûvĀþÝ îĉĈ ¿v 

ć¹ÿ½ÿ ćwă ĈöÍv  ø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN  ¢LÅv) ā¹v¹  ćwLă 
ûÿ¹wù  Àù¾é GridSat-B1I Ăí Ăz ûvĀþÝ ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ ćwă øĄù 

IĈúĊöév NOAAI Àí¾ù Ĉöù ¡wÝĒÕv xj vĀăÿ $NCDC# ½¹ 

ìĉ wzĈýwòĉ ¿v ¡wÝĒÕv ā½vĀăwù ćwă üĊù¿  ¢Lzw§ GEO  ĂLí 
ÔÅĀ£ Áÿ¾~ ąüĊz Ĉööúõv ISCCP

̻ ĂĊĄ£ āºÉ ¢ÅvI  ā¾LĊ·» ÿ 

ĈýwLLòĉwz ĈLLù )¹ĀLLÉ ISCCP-B1 ¡vºăwLLÊù ā½vĀăwLLù ćwLLă 

üĊù¿ Iðþăj ¿v  ĂLöú«  ć¾LÅ  ā½vĀăwLù  ćwLă GOES
0I  ć¾LÅ 

                                                                 
4. International Satellite Cloud Climatolgy 
5. Geostationary Operational Environmental Satellite 

http://www.uci.edu/
http://www.uci.edu/
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ā½vĀăwù ćv ĈÅwþÉvĀă w~ÿ½v $MeteosatI# ć¾Å ā½vĀăwù ćwă 

ĈÅwþÉvĀă üĊù¿ ¢zw§ ü~vÁ $GMS# ÿ ć¾Å ā½vĀăwù ćwă üĊ¯ 

FY2
, ¢Åv) ā¹v¹ ćwă ā½vĀăwù ćv GridSat-B1 ¿v èĉ¾Õ ÷wá¹v 

 ¡wLÝĒÕv ISCEP- B1  ©v¾¸¤LÅv  āºLÉ  ¢LÅv. GridSat-B1 

¡wÝĒÕv Mw{ĉ¾ê£ ĈýwĄ« v½ ćv¾z ĂÅ ówýwí IĈt¾ù ûÿ¹wù  Àù¾é 

$IRWIN# ÿ ûÿ¹wù  Àù¾é ½w¸z xj $IRWVP# øăv¾å Ĉù þþíº) 

ā¹v¹ wăć ćwù¹ ĈñºþÊ·½¹ ûÿ¹wù  Àù¾é Ăz ¡½ĀÍ üĊòýwĊù 
-0*+ Ă«½¹ ÿ Ăz ¡½ĀÍ ÃwĊêù đwz ¤Æăºþ ÿ ¿v øîĉ ĉĀývÁĆ 

,43+ w£ ûwù¿ IĈöÞå wz ÈÉĀ~ ĈýwĄ« ¿v 2+ «½¹ ĆĈzĀþ« w£ 

2+ «½¹ ĆĈõwúÉ ÿ ¿v ,3+ «½¹ ĆĈz¾á w£ ,3+ «½¹ ĆĈé¾É 
 v½ÈÉĀ~ Ĉù ă¹þ)º ºĉwz Ă«Ā£ ¢Év¹ ½¹ ¡wÝĒÕv ø¤ĉ½Āòõv 

PERSIANN-B1 ®Ċă  ĂLýĀñ ā¹v¹  ćwLă  ĀLĉÿÿ¾îĊù  ówLÞå¾Ċá 

$PMW# ¹Ā«ÿ ¹½vºý ÿ ôĉºÞ£ Bais  ÷wL¬ýv  ĈLúý  ĀLÉ¹) ½¹ 

ø¤ĉ½Āòõv - CDR PERSIANN ¡wÝĒÕv óºù PERSIANN-

B1 wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wÝĒÕv ýwăwùĆ GPCP
- wz ¢é¹ Ĉýwîù 0*- 

Ă«½¹ ôĉºÞ£ Bais ÷w¬ýv āºÉ ÿ wz ÜĊú¬£ ûjI Ç½wz Ăýv¿ÿ½ 

ºĊõĀ£ Ĉù ¹ĀÉ 8,47) 

Çÿ½ èĊê´£ 

½¹ èĊê´£ ¾Ñw³ wz Ă«Ā£ Ăz  ¹wLÞzv  ¡wLÝĒÕv  ā½vĀăwLù  ćwLă 

ø¤ĉ½ĀLLLòõv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR ĂLLLí -0*+ 
Ă«½¹ ½¹ Ï¾Ý ÿ óĀÕ ĈĉwĊåv¾â« ¢ÅvI vº¤zv  ¿¾Lù  LÑĀ³ Ć

Àĉ¾zj Ăö³ ©v¾¸¤Åv Éº)  IÄ ÅóĀöÅ Ĉĉwă Ăí ½¹ ¹ÿº´ù ą

ĂÑĀ³ ½v¾é Ĉù ¤å¾ñIºþ üĊĊÞ£ Éº) ½¹  ¢LĉwĄýI ..  óĀöLÅ 
ĈĉwÅwþÉ Éº ÿ ā½wúÉ ćwă , w£ .. Ăz wĄýj ËwÎ¤·v )¢åwĉ 

ôîÉ - ¢ĊÞéĀù óĀöÅ ćwă ºù ¾Úý v½ wz ½wúÉ ąĈÍwÎ¤·v 

ûwÊý Ĉù )ºă¹ ¿v ã¾Õ ¾òĉ¹I wz ā¹wæ¤Åv ¿v  ¡wLÝĒÕv ,,/ 
āwò¤Æĉv ½wzvû Ĉ¬þÅ ÿ ¢ĊÞéĀù wĄýj Ăz ½ĀÚþù ûwîùv Ĉzwĉ¿½v 

ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù Ićv Ç½wz āºăwÊù ćv ½¹  ÖLÅ²  ¾Lă 

óĀöÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ĈÞöÑºþ¯ üÆĊ£ Ăí Çÿ½ ĈÑwĉ½ 

ā¹wÅ ¢ÅvI ¹½ÿj¾z Éº) Özv½ Ć,  ĈòýĀò¯{Åw´ù ĆÇ½wz wz 
ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ĈÞöÑºþ¯ üÆĊ£ v½ ûwÊý Ĉù )ºă¹ 
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Ăí ½¹ ûj Pg ûvÀĊù Ç½wz ½¹ óĀöÅ ù º¾ÚýI W i û¿ÿ āwò¤Æĉv i 

½¹ óĀöÅ ºù ¾Úý ÿ Psi ûvÀĊù Ç½wz āwò¤Æĉv ĈþĊù¿ i ¢Åv) 

                                                                 
1. Fen-Yung 
2. Global Precipitation Climatology Project 

Ä ÅI wz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ¡wLÝĒÕv  ø¤ĉ½ĀLòõv  ā½vĀăwLù ćv ÿ 

¡wÝĒÕv Ăz ¢Å¹   āºLùj¿v Çÿ½  ĈÞöLÑºþ¯  üLÆĊ£ ½¹  ¾Lă 

óĀöÅ ûvÀĊù Ì·wÉ  ćwLă  wLăwÖ· ½¹  ĂLÅ  ÃwLĊêù  ĈýwLù¿ 

IĂýv¿ÿ½$ Ăýwăwù ÿ  #ĂýđwLÅ ÿ ÿ¹  ÃwLĊêù  ĈýwLîù  óĀöLÅ$ ÿ 
#ĂÑĀ³ ÿj¾z¹½ Ĉù ĀÉ¹) Ăz  ½ĀLÚþù  ĈLÅ½¾z  ĈĉwLývĀ£  ¾Lă ÿ¹ 

ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ¡ºÉ ćwă äö¤¸ù Ç½wzI ¾ĉ¹wêù äö¤¸ù Ç½wz 

Ăê{Õ  āºÉ ćºþzÿ ½¹ ¾ă Ăê{Õ ¿v ¡ºÉ ćwă Ç½wz  ¾ĉ¹wLêù 
Ì·wÉ wÖ· Ă{Åw´ù Éº) z Ăüĉv ½ĀÚþùI Ç½wz ćwă Ăýv¿ÿ½ 

Ăz ÈÉ ê{ÕĂ ¿v ¾Úý ¡ºÉ Ç½wz  ĂLê{Õ  ćºLþz  LÉº āÿ ½¹ 

óÿº« , Ătv½v  āºLÉ  ¢LÅv)  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  āwò¤LÆĉv  ¡wL{§ 

ûwòĊLLÉĀz  wLLz ā¹v¹ ćwLLă  yLLÅwþù ÿ ā¹v¹ ćwLLă  Ĉ¤ÝwLLÅ 
ø¤ĉ½ĀLLòõv ćwLLă Ç½wLLz PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR 

Ĉþ´þù ¡ºÉ( ¡ºù ÿ  ĈLývÿv¾å  wLz  ÜzwLþù  äLö¤¸ù ā¹v¹ ÿ 

Æĉwêù ĆwĄýj É øĊÅ¾£º) ½¹ ö³¾ù ĆºÞz  ĂLz  ½ĀLÚþù  ĈLÅ½¾z 
¾Ċ§m£  Ûwæ£½v ½¹ ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv  LzÇ½w  ā½vĀăwLù Ićv ½¹  ¾Lă 

óĀöLLÅ Ì·wLLÉ ćwLLă yĉ¾LLÑ Ĉò¤LLÆ{úă CC ÿ ½ÿ¼LL¬ù 

üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù  wLăwÖ· RMSE  ©v¾¸¤LÅv  ĈLù  ¹ĀLÉ ÿ ½¹ 
ôLLzwêùI wLLz ā¹wæ¤LLÅv ¿v ÔLLÅĀ¤ù ÛwLLæ£½v ÿ yĊLLÉ Ĉ{LLÆý 

Ăz ¢Å¹ āºùj ¿v Êêý ĆĈùĀé½ ĈÝwæ£½v $DEM# ½¹ ¾ă óĀöÅI 

LLÖzv½ ĆûĀĊLLÅ¾ñ½ üĊLLz ÛwLLæ£½v ÿ yĊLLÉ Ĉ{LLÆý ÿ ćwLLÖ· 

ø¤ĉ½Āòõv wă Ĉù ¢Å¹ Ăz ºĉj) ôîÉ - ¢ĊÞéĀù  óĀöLÅ  wLă ÿ 
Ăî{É ćºþz üÆĊ£  ćÿ½ĂÑĀ³ ÿ óĀöÅ wă v½ ûwÊý Ĉù )ºă¹ 

ćv¾z Æĉwêù ĆĈúí ćwă¹½ÿj¾z  ø¤ĉ½ĀLòõv  ćwLă  äLö¤¸ù 

Ç½wLLz ā½vĀăwLLù ćv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR wLLz 
Ç½wz ćwă āwò¤Æĉv ćwă ā¿vºýv ć¾Ċñ  ĈLþĊù¿ ÿ  Ăî{LÉ  ćºLþz 

üÆĊ£ ½¹ ĂÅ ÃwĊêù Ĉýwù¿  IĂLýv¿ÿ½$  ĂLýwăwù ÿ  #ĂýđwLÅ ¿v 

ćwă½wĊÞù ć½wùj ćwÖ· äö¤¸ù ÀĊý  ā¹wæ¤LÅv  ĈLù  ĀLÉ¹) ¿v 

èĉ¾Õ ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ÿ üĉv ā½wùj Iwă Ĉù ûvĀ£ ªĉw¤ý Ĉ{Åwþù ½¹ 
þĊù¿ Ć¢ĊêåĀù ÿ yÅwþù û¹Āz ø¤ĉ½Āòõv  wLă PERSIANN ÿ 

PERSIANN-CDR yÆí ¾í¹) üĉv ā½wùj  wLă  ¡½wL{Ý  ºLýv ¿v5 

yĉ¾LLÑ Ĉò¤LLÆ{úă CC ̪ME ̪MAE ̪RMSEI NRMSE ÿ 

MB ¢Åv Ăí ±¾É jā½wù ÿ  ĈòýĀò¯Ă{Åw´ù ½¹  óÿºL« - 

Ătv½v  āºLÉ  ¢LÅv 8-+7)  ĂLí ½¹  wLĄýj O  ¾ĉ¹wLêù ā¹v¹  ćwLă 

āºăwÊù ćv ÿ S  ¾ĉ¹wLêù ā¹v¹  ćwLă  ć¹½ÿj¾Lz  ø¤ĉ½ĀLòõv  ćwLă 

äLLö¤¸ù Ç½wLLz ā½vĀăwLLù ćv PERSIANN ÿ PERSIANN-

CDR ½¹ ÃwĊêù ćwă äö¤¸ù ¢Åv) ćv¾z ĂÆĉwêù ÿ  ĈzwLĉ¿½v 

¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ăw ½¹ ºÉ¡ ćwă äö¤¸ù Ç½wzI ¿v ÿ¹ ½wùj ą

Ĉ{ĉ½v Ăýwñºþ¯  ĂLí  ÈĊLz  ¹½ÿj¾Lz  wLĉ  øLí  ¹½ÿj¾Lz  û¹ĀLz v½ 
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Ì¸Êù Ĉù þíº ÿ  ½wLùj ą ½¼L«  òýwLĊùüĊ  ¡wLÞz¾ù  ćwLÖ· 

ówù¾ý āºÉ $NRMSE# ā¹wæ¤Åv āºÉ  )¢LÅv  ôLĊõ¹  xwL¸¤ýv 

ā½wùj wăI Ĉz ºÞz û¹Āz Ąýj¢Åw ÿ þĊù¿ ĆÆĉwêù Ć ¹¾LîöúÝ ½¹ 

¡ºÉ ćwă äö¤¸ù v½ wĊĄù Ĉù )¹¿wÅ Ôzvÿ½ Ĉ{ĉ½v Ăýwñºþ¯ ÿ 

½¼« òýwĊùüĊ ¡wÞz¾ù  ćwLÖ·  ówLù¾ý  āºLÉ $NRMSE# ½¹ 

óÿº« - Ătv½v āºÉ )¢Åv 

 

ôîÉ - )¢ĊÞéĀù .. óĀöÅ ćwă ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR ÿ Ăî{É ćºþz üÆĊ£  ćÿ½ĂÑĀ³ 

óÿº« , )Ăê{Õ ćºþz Ç½wz Ăýv¿ÿ½ ½¹ ¡ºÉ ćwă äö¤¸ù $mm/day# 

 Ćê{ÕÇ½wz ĈöĊ· äĊÞÑ äĊÞÑ øí ÔÅĀ¤ù ¹wĉ¿ üĊòþÅ üĉ¾å 

Ç½wz mm/day +(, ,(- -(0 0(,+ ,+(-+ -+(0+ 0+> 

 
óÿº« - )Ì·wÉ ćwă ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv ÿ Ç½wz Ĉ£vºăwÊù 

ĂÖzv½ ¢ùĒÝ ć½wÎ¤·v ÷wý üĊ£đ Ì·wÉ ½¹äĉ 

( )( )

( )( )
1

2 2

n

i i
i

O S

cc

i i

o s

o so s

=

- ³ -

=
ä

- -

 

CC Correlation Coefficient yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă , 

( )
1

n

i i
iME

n

s o
=

-

=
ä ME Mean Error üĊòýwĊù wÖ· - 

1

n

i i
iMAE

n

s o
=

-

=
ä MAE Mean Absolute Error 

üĊòýwĊù ćwÖ· 

èöÖù 
. 

2

1

( )
n

i
i i

RMSE
n

s o
==

-ä RMSE Root-Mean-Square Error 
½¼« üĊòýwĊù 

¡wÞz¾ù wÖ· 
/ 

2

1

1

1

1

( )
n

i

n

i
i

i in
NRMSE

n

s o

o

=

=

=

-ä

ä

 
NMSE Normalized Root-Mean-Square Error 
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MB Multiplicative Bias Ĉ{ĉ½v Ăýwñºþ¯ 1 
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ªĉw¤ý ÿ ¦´z 

 vº¤zv wz ĈÅ½¾z ÿ Ĉzwĉ¿½v ĈêĊ{Ö£ üĊz ¡wÝĒÕv Ăz ¢Å¹  āºùj
¿v ø¤ĉ½ĀLLòõv ā½vĀăwLLù ćv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR 

½¹ .. óĀöÅ wz ¢é¹ -0*+ Ă«½¹ ÿ ¡wÝĒÕv Ăz ¢Å¹ āºùj 

¿v Çÿ½ Ăî{É ćºþz üÆĊ£  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ¡wLÝĒÕv  Lýv¿ÿ½ Ć

āwò¤Æĉv ćwă ĈþĊù¿ Ă¤·v¹¾~  )ºLÉ  ôîLÉ .  ½v¹ĀLúý  Ç½wLz 
ĂýđwÅ ½¹ ¿wz ąĈýwù¿ -++.   wL£-+,1  ¢LÅv)  ûwLúă   ½ĀLÕ

āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉI Ç½wz üĊú¸£ ā¹¿  āºLÉ  ÔLÅĀ£  ĀLòõvø¤ĉ½ 

PERSIANN ½¹  Lúă Ć ówLÅ  wLă  ĂLz  ¡ºLÉ  ¾L¤úí ¿v Ç½wLLz 
 Ĉ£vºăwLÊù ¢LLÅv ÿ ¹ĀLL«ÿ  ìLĉ ćwLLÖ· ìĊ£wú¤LLÆĊÅ ½¹ 

ø¤ĉ½Āòõv Ĉù ûwĊz v½ ºþíJ  wLùv  ø¤ĉ½ĀLòõv  Ç½wLz  ā½vĀăwLù ćv 

PERSIANN-CDR Ăz À« ½¹ Ĉ·¾z ówÅ wă  ûv½wLz v½  ¢{LÆý 

Ăz ā¿vºýv ć¾Ċñ Ĉ£vºăwÊù ¾¤ÊĊz ¹½ÿj¾z ¾íā¹ )¢Åv 
 óÿºLL« .  ÔLLzvÿ½  ¤LLÆ{úăĈò  ĈLL«ÿ¾· ¡wLLLÝĒÕv 

ø¤ĉ½ĀLLLLòõv ćwLLLLă Ç½wLLLLz ā½vĀăwLLLLù ćv PERSIANN ÿ 

PERSIANN-CDR ½¹ ÃwLLĊêù ĈýwLLù¿ IĂLLýv¿ÿ½ ĂLLýwăwù ÿ 
ĂýđwÅ ÿ ½¹ ÃwĊêù Ĉýwîù óĀöÅ ÿ ÑĀ³ Ć ÀLĉ¾zj v½  ûwLÊý 

Ĉù )ºă¹ ½¹ ÃwĊêù IĂýv¿ÿ½ Ôzvÿ½ Ăz ¢Å¹  āºLùj ¿v  LÆĉwêù Ć

,1321- ¢æ« ¹v¹ ąĈ£vºăwÊù ÿ ć¹½ÿj¾z ½¹ ²ÖÅ óĀöÅ 

ÿ 0,,/ ¢æ« ā¹v¹ Ăz ½ĀÕ ÔÅĀ¤ù Ăýv¿ÿ½ ½¹ ²ÖÅ  ĂLÑĀ³ 
¢Åv) wz Ă«Ā£ Ăz Özv½ ĆĈýĀĊÅ¾ñ½ ÿ  yĉ¾LÑ  üĊLĊ{£ $R

2#I 

āºăwLLÊù  ĈLLù  ĀLLÉ¹ ĂLL¯¾ñv  ø¤ĉ½ĀLLòõv  ôĉºLLÞ£  LL¤åwĉĆ 

PERSIANN-CDR ½¹ ÃwLLĊêù ĂLLýv¿ÿ½ ¿v ¾LLÚý ¹¾LLîöúÝ 
¹Ā{Ąz Ă¤åwĉI Ĉõÿ ªĉw¤ý ¢ĉwÑ½ È¸z ý¢ÆĊ) Ăz  ć½ĀLÕ   ĂLí 

yĉ¾LLÑ R
2 ½¹ ÃwLLĊêù óĀöLLÅ ,1-3*+ ćv¾LLz ø¤ĉ½ĀLLòõv 

PERSIANN ÿ .0/1*+ ćv¾LLLz ø¤ĉ½ĀLLLòõv PERSIANN-

CDR ¢ÅvJ wùv yĉ¾Ñ R
2 ćv¾z ¾ă ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv ½¹  ÃwLĊêù 

ĂÑĀ³ ¢{Æý Ăz ÃwĊêù óĀöÅ ¢å¾ÊĊ~ Ă¤Év¹ )¢Åv 

½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿ Ăýwăwù Ôzvÿ½ Ăz ¢Å¹  āºùj¿v  LÆĉwêù Ć
00// ¢æ« ¹v¹ ąĈ£vºăwÊù ÿ ć¹½ÿj¾z ½¹ ²ÖÅ  óĀöLÅ ÿ 

,13 ¢æ« v¹ā¹ Ăz ½ĀÕ Ăýwăwù ½¹  ²ÖLÅ  ĂLÑĀ³  ¢LÅv)  wLz 

Ă«Ā£ Ăz  LÖzv½ Ć ĈýĀĊLÅ¾ñ½ ÿ  yĉ¾LÑ  üĊLĊ{£ R
2  āºăwLÊù 

Ĉù ĀÉ¹ Ăí ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ûwþ°úă ªĉw¤ý  æĊÞLÑĈ 

½¹ ¾LLă ÿ¹ ÃwLLĊêù óĀöLLÅ ÿ ĂLLÑĀ³ ½v¹¹J wLLùv ø¤ĉ½ĀLLòõv 

ôĉºLLÞ£ LL¤åwĉ ĆPERSIANN-CDR ¿v ¾LLÚý ¹¾LLîöúÝ ¹ĀLL{Ąz 

Ă¤åwĉ ÿ ªĉw¤ý ¢ĉwÑ½ È¸z ¢ÅvI Ăz ½ĀÕć  Ăí yĉ¾Ñ R
2 ½¹ 

 ÃwLĊêù  óĀöLÅI 2033*+ ÿ ½¹  ÃwLĊêù ĂLLÑĀ³I 3434*+ 

¢Åv) wz Ă«Ā£  ĂLz  LÖzv½ Ć ĈýĀĊLÅ¾ñ½ ÿ  yĉ¾LÑ  üĊLĊ{£ R
2 

āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ Ăí ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ûwþ°úă ªĉw¤ý 
æĊÞÑĈ ½¹ ¾ă ÿ¹ ÃwĊêù óĀöÅ ÿ ĂÑĀ³  I¹½v¹wùv ø¤ĉ½Āòõv 

ôĉºÞ£ ¤åwĉ ĆPERSIANN-CDR  ªĉw¤ý  ¢ĉwLÑ½  ÈL¸z ½v¹)¹ 

zw Ă«Ā£ Ăz yĉ¾Ñ Ċ{£üĊ  øí½¹  ÃwLĊêù  IĂLýv¿ÿ½  Ì¸LÊù 
Ĉù ĀÉ¹ Ăí  ¾Lă ÿ¹  ø¤ĉ½ĀLòõv ½¹  ĈĉwLÅwþÉ  ºLýÿ½  ôĊîLÊ£ 

ćwă¾zv ûv½wz v¿ Ăz ôĊõ¹  ¡v¾LĊĊâ£  ¹wLĉ¿ ½¹  ÃwLĊêù  ĂLýv¿ÿ½ 

ôîÊù ½v¹ýº ÿ Ăz ôĊõ¹ ÃwĊêù Ăýv¿ÿ½ û¹Āz üĉv wăwÖ· ½¹ 

ÃwĊêù Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ ½wÊ¤ýv Ĉù ºzwĉI  ĂL¤{õv  ûvÀLĊù  wLÖ· 
Èăwí  ĈLù  ºLzwĉJ  wLùv ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN-CDR  ĂLz 

ôĊõ¹ ¡wĊöúÝ ôĉºÞ£ wÖ· wz  ā¹wæ¤LÅv ¿v ā¹v¹  ćwLă  LýwăwùĆ 

GPCPI yĉv¾Ñ üĊĊ{£ ¹Ā{Ąz Ĉù )ºzwĉ 

 
ôîÉ . )ûvÀĊù Ĉñºý½wz ĂýđwÅ ½¹ ²ÖÅ ĂÑĀ³ ¾z ÃwÅv āwò¤Æĉv ćwă āºăwÊù Ićv ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN ÿ 

PERSIANN-CDR ½¹ ¿wz ąĈýwù¿ -++. L-+,1 
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óÿº« .) Ôzvÿ½ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿ IĂýv¿ÿ½ Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ ÿ ÃwĊêù Ĉýwîù óĀöÅ ÿ ĂÑĀ³ 

 
óÿº« / Ì·wÉ ćwă ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ½¹ ÃwĊêù  Lù¿Ĉýw 

IĂýv¿ÿ½ Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ ÿ ćv¾z ÿ¹ ÃwĊêù  ĈýwLîù  óĀöLÅ ÿ 

ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ătv½v Ĉù ºă¹) wz  ĂL«Ā£  ĂLz  Ì·wLÉ  üĊòýwLĊù 
ćwÖ· èöÖù $MAE# ½¹ ÃwĊêù  ĈýwLù¿  ĂLýv¿ÿ½ ÿ êù LĊÃw 

Ĉýwîù óĀöÅ ½¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN 3/4*+ ùĈöĊ ¾¤ù ÿ 

ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN-CDR 4/+*+ ùĈöĊ ¾¤ù  ¢LÅv) 
½¹ ÃwĊêù  ĈýwLù¿  ĂLýwăwù ÿ  ÃwLĊêù  ĈýwLîù  óĀöLÅ  ćv¾Lz 

ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN 2,2*,3 ùĈöĊ ¾¤ù ÿ ćv¾z  ø¤ĉ½ĀLòõv 

PERSIANN-CDR ,/,*,- ù ĈLöĊ  ¾L¤ù )¢LLÅv  ĂLz ½ĀLLÚþù 

üĊĊÞ£ ĈòýĀò¯ ¹½ÿj¾z ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ¿v ¾Úý ÈĊz ¹½ÿj¾z  
wĉ øí ¹½ÿj¾z û¹Āz ¿v ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ üĊòýwĊù wÖ· wă $ME# ÿ 

Ì·wÉ Ĉ{ĉ½v ºþ¯Ăýwñ ā¹wæ¤Åv Éº)  Iüĉv¾zwþzwz  ĂL«Ā£  ĂLz 

Ì·wÉ üĊòýwĊù wÖ· wă $ME# ÿ Ì·wÉ Ĉ{ĉ½v Ăýwñºþ¯ ½¹ 
ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿  ĂLýv¿ÿ½  ĂLz  yLĊ£¾£ 

.30*+( ÿ 0,-*+ ¢Åv) Ĉæþù û¹Āz ½¹ Ì·wÉ  üĊòýwLĊù 

wÖ· wă $ME# ÿ wĉ ì¯Āí ¾£ ¿v ìĉ û¹Āz ½¹ Ì·wÉ Ĉ{ĉ½v 

 ĂLýwñºþ¯ $MB# ûwLLÊý  ĈLù ºLLă¹ ø¤ĉ½ĀLLòõv PERSIANN 

øí ¹½ÿj¾z ¢Åv Ăí wz ªĉw¤ý èĊê´£ Ĉĉv¾Ċ¤í $-+,/# ÿ w ĉ¾ă 

ÿ ûv½wîúă $-+,+# ¹½v¹ çw{Öýv 8-,  ÿ--7) wùv ½¹ ø¤ĉ½Āòõv 

ôĉºÞ£ ¤åwĉĆ PERSIANN-CDR āºăwÊù Ĉù  ĀLÉ¹  Ì·wLÉ 
$ME# +04*+I ¢{¨ù ÿ Ì·wÉ $MB# +20*, ¾¤ÊĊz ¿v ìĉ 

ā¹Āz ÿ Ăz þÞùwć ÈĊz  ¹½ÿj¾Lz  û¹ĀLz  üLĉv  ø¤ĉ½ĀLòõv  ¢LÅv) 

üĉ¾¤Ąz Ì·wÉ ¿v ¾Úý ĂÆĉwêù ÿ Ĉzwĉ¿½v wăwÖ· Ì·wÉ ½¼« 

 üĊòýwLĊù  ¡wLÞz¾ù  wLăwÖ· RMSE  ¢LÅv) ¿v  ¾LÚý Ì·wLLÉ 

RMSE wz Ă«Ā£ Ăz óÿº« / ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ½¹ 

ÃwĊêù óĀöÅ +/4*/ ĈöĊù ¾¤ù ÿ ½¹ ÃwĊêù ĂÑĀ³ -1-*. 

ĈöĊù ¾¤ù ā¹Āz ÿ ćv¾z PERSIANN-CDR ½¹ ÃwĊêù óĀöÅ 
01.*. ĈöĊù ¾¤ù ÿ ½¹ ÃwĊêù ĂÑĀ³ 04.*- ĈöĊù ¾¤ù ¢Åv) 

Ì·wÉ yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă CC ½¹  óÿºL« /  ûwLÊý  ąºLþă¹ 

Ĉò¤Æ{úă øí ¢ÅvI  wLùv ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv  ôĉºLÞ£  wLÖ·  āºLÉ 
PERSIANN-CDR Ĉĉwă¹Ā{Ąz ¢åwĉ Ĉù )¹ĀÉ Ăz ć½ĀÕ   ĂLí 

½¹ ÃwĊêù ĂÑĀ³ üĉv yĉ¾Ñ 2,/*+  ¢LÅv)  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz 

óÿº« / ½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿ wăwùĂý Ì·wÉ üĊòýwĊù wÖ·  wLă 

$ME# ½¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ½¹ ÃwĊêù  ĈýwLù¿  ĂLýwăwù 
+-2*,,( I¢Åv wùv ½¹ ø¤ĉ½Āòõv ôĉºÞ£ ¤åwĉĆ PERSIANN-

CDR āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ Ăí  Ì·wLÉ $ME#  ½wĊLÆz  ¾L¤úí ¿v 

/3*- ÿ ¢{¨ù ¢Åv) ¿v ¾Úý Ì·wÉ RMSEI  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz 
óÿº« /  ćv¾Lz  ø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN ½¹  ÃwLĊêù  óĀöLÅ 

/31*.4 ĈöĊù ¾¤ù ÿ ½¹ ÃwĊêù ĂÑĀ³ ,-,*.0 ĈöĊù  ¾L¤ù 

¢ÅvIüĊþ°úă ) ćv¾z PERSIANN-CDR ½¹ ÃwĊêù óĀöÅ 

,.,*-- ĈöĊù ¾¤ù ÿ ½¹ ÃwĊêù ĂÑĀ³ -/1*,. ĈöĊù  ¾L¤ù 
¢Åv) ½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿ IĂýđwÅ Ì·wÉ  üĊòýwLĊù  wLÖ·  wLă 

$ME# ½¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN  ćwÖ· ï½Àz 103*,/+( 

½v¹¹I ½¹ Ĉõw³  Ăí ·wÉÌ  üĊòýwLĊù  wLÖ·  wLă ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv 
ôĉºÞ£ ¤åwĉĆ PERSIANN-CDR //*-, ¢Åv)  ćv¾zÆĉwêù Ć

¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv wă ½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿ äö¤¸ù  ĈLúý  ûvĀL£ ¿v 

Ì·wÉ ćwă üĊòýwĊù wÖ· wă $ME# wĉ ½¼« üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù 

wăwÖ· RMSE ā¹wæ¤Åv ¾í¹ Iv¾ĉ¿ üĉv Ì·wÉ wă ¹wÞzv ½v¹ºý ÿ 

R2 
n Özv½ ĆûĀĊÅ¾ñ½ ø¤ĉ½Āòõv ÃwĊêù Ĉýwîù ÃwĊêù Ĉýwù¿ 

,1-3*+ ,1321- Y=0.6698X+0.5187 PERSIANN 
óĀöÅ 

Ăýv¿ÿ½ 
.0/1*+ ,1321- Y=0.7504X+0.1527 PERSIANN-CDR 

--.-*+ 0,,/ Y=0.7193X+0.4987 PERSIANN 
ĂÑĀ³ 

0+43*+ 0,,/ Y=0.8072X+0.1049 PERSIANN-CDR 

-3/*+ 00// Y=1.0661X+10.212 PERSIANN 
óĀöÅ 

Ăýwăwù 
2033*+ 00// Y=0.9943- 2.3337 PERSIANN-CDR 

..3*+ ,13 Y=1.1146X+9.6147 PERSIANN 
ĂÑĀ³ 

3434*+ ,13 Y=1.0167X - 2.9126 PERSIANN-CDR 

-1+,*+ /1- Y=1.2261X+107.23 PERSIANN 
óĀöÅ 

ĂýđwÅ 
004,*+ /1- Y=1.0491X-36.656 PERSIANN-CDR 

/-+-*+ ,/ Y=1.2441X+104.56 PERSIANN 
ĂÑĀ³ 

4//1*+ ,/ Y=1.0868X-48.355 PERSIANN-CDR 
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ĈÞĊ{Õ ¢Åv Ăí Ç½wz ¿ÿ½IĂýv Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ ¿v ¾Úý Ĉñ½Àz 

¹vºÝv wz ¾òĉºîĉ ¡ÿwæ£ Ă¤Év¹ ºþÉwzI v¾ĉ¿  Ç½wLz  ĂLýwăwù ¿v 

ÜĊú¬£ Ç½wz Ăýv¿ÿ½ ÿ Ç½wz ĂýđwÅ ¿v ÜĊú¬£ Ç½wz Ăýwăwù  Ăz

Ĉù ¢Å¹ ºĉj)  ćv¾z Iüĉv¾zwþzÆĉwêù Ć¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv wă ¿v 
Ì·wÉ ówù¾ý āºÉ ÿ Ĉz ºÞz Ì·wÉ ½¼« üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù 

wÖ·ć ówù¾ý NRMSE ā¹wæ¤Åv Éº) wz Ă«Ā£ Ăz üĉv Ì·wÉ 

Ăí ½¹ º«ÿó / Ătv½v āºÉ ¢ÅvI āºăwÊù  ĈLù  ĀLÉ¹  ĂLí  wLz 
ÈĉvÀåv ÃwĊêù  ĈýwLù¿ ¹v¹ ą Ç½wLzI  ûvÀLĊù  Ì·wLÉ  wLÖ· 

NRMSE Èăwí Ĉù ºzwĉ ÿ  ¹¾LîöúÝ  ¾L¤Ąz  ĈLù  ¹ĀLÉ I v¾Lĉ¿ 

¡v¾ĊĊâ£ Ç½wz ½¹ ÃwĊêù  ĈýwLù¿  ĂLýv¿ÿ½  ½wĊLÆz  ¾¤LÊĊz ¿v 

ÃwĊêù Ĉýwù¿ Ăýwăwù ÿ wÅĂýđ ¢Åv) wz ÜĊú¬£ ¾ĉ¹wêù Ç½wz 

IĂýv¿ÿ½ Ç½wz Ăýwăwù Ĉù ¢Å¹ Ăz ºĉj ÿ Ü{£ ûjI  wLăwÖ· ½¹ 
¹½ÿj¾z Ç½wz Ăýv¿ÿ½ wz øă ÷wá¹v āºÉ ÿ üîÉ¾Å Ĉù  ĀLÉýº) 

üĉv¾zwþzI ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv wă ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ ¾¤Ąz 

Ĉù ĀÉ¹) ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹  āºùj¿v Æĉwêù Ćyĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ÿ 
yĉ¾Ñ üĊĊ{£ ÀĊý ûwÊý ąºþă¹ üĊúă yöÖù )¢Åv  

óÿº« / )óÿº« Ì·wÉ ćwă ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ÿ ć¹¾îöúÝ ½¹ ÃwĊêù Ĉýwù¿ Ăýv¿ÿ½ ÿ ÃwĊêù Ĉýwîù óĀöÅ ÿ ĂÑĀ³ 

 

Ĉzwĉ¿½v ¹¾îöúÝ  ø¤ĉ½ĀLòõv  ćwLă  Ç½wLz PERSIANN ÿ 
PERSIANN-CDR ½¹ ¡ºLLÉ ćwLLă äLLö¤¸ù ÿ øĊLLÅ¾£ 

½v¹Āúý ¡ºÉ æ ¡ºù( Ĉývÿv¾å 

óÿº« 0 Ĉ·¾z ¢Ċúí ćwă ć½wùj ½¹  ¡ºLÉ  ćwLă  äLö¤¸ù 

 Ç½wLz v½ ĂLLz ¾£yLLĊ£ ćv¾LLz  ø¤ĉ½ĀLòõv ćwLLă  PERSIANNÿ 

PERSIANN- CDR Ătv½v Ĉù )ºþă¹ wz  ĂL«Ā£  ĂLz  óÿºL« 0 
āºăwÊù Ĉù  ĀLÉ¹  Ì·wLÉ  üĊòýwLĊù  wLÖ· ½¹  ¡ºLÉ  ćwLă 

äö¤¸ùI ¡ÿwæ¤ù ¢Åv ÿ ûwÊý Ĉù ºă¹ ½w¤å½ ½Āòõvø¤ĉ  ćwLă 

PERSIANN ÿ PERSIANN- CDR  Ç½wLz ½¹  ¡ºLÉ ćwLLă 

äö¤¸ùI ¡ÿwæ¤ù )¢Åv wz Ă«Ā£ Ăz  ½wLùj ą ĊòýwLĊùü  ćwLÖ· 
èöÖù āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ üĉv Ì·wÉ wz ÈĉvÀåv ¡ºÉ Ç½wz 

ÈĉvÀåv Ĉù )ºzwĉ ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ ½¼« üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù wăwÖ· 

$RMSE# ÀĊý wz ÈĉvÀåv ûvÀĊù ¡ºÉ Ç½wzI ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉJ 
wùv wz Ă«Ā£ Ăz Ĉñ½Àz ¹vºÝv ĂÆĉwêù āºÉ ¢{Æý Ăz ¾òĉºîĉ ûj 

v½ Ĉúý ûvĀ£ ćwþ{ù ĂÆĉwêù ½v¾é )¹v¹ ¾zwþz IüĉvÌ·wÉ Ĉ{ĉ½v 

Ăýwñºþ¯ ÿ Ì·wÉ ½¼« üĊòýwĊù  ¡wLÞz¾ù  wLăwÖ·  ówLù¾ý 
$NRMSE#  ćv¾zÆĉwêù Ć½w¤å½ ÿ ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz  

ā½vĀăwù ćv ½¹ ¡ºÉ ćwă  äLö¤¸ù  ā¹wæ¤LÅv  LÉº I v¾Lĉ¿  üLĉv 

Ì·wÉ wă Ĉz ºÞz )ºý ¿v Ì·wÉ Ĉ{ĉ½v ýwñºþ¯ ĆMb Ăz ½ĀÚþù 
ĈÅ½¾z ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ¹½Āù øí ¹½ÿj¾z wĉ  ÈĊLz  ¹½ÿj¾Lz  û¹ĀLz 

ø¤ĉ½Āòõv wă ÿ ¿v Ì·wÉ NRMSE Ăz ½ĀÚþù  ôLĊö´£  wLÖ· ÿ 

Æĉwêù Ć ¹¾LîöúÝ  ø¤ĉ½ĀLòõv  wLă  ā¹wæ¤LÅv  LÉº) ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv 
PERSIANN wz  ĂL«Ā£  ĂLz  ½wLùj ąNRMSE ½¹  óÿºL« 0 ÿ 

ôîÉ /  äõv āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ Ăí ½wùj ąNRMSE wz ÈĉvÀåv 

¡ºÉ Ç½wz Èăwí Ĉù ºzwĉ ÿ wz Ă«Ā£ Ăz ôîÉ /  äõv yĊÉ 

Ô· ĈõÿÀý ¢Åv) Ăz ½ĀÕć  Ăí ûvÀĊù  üLĉv  ā½wLùj ½¹  Ç½wLz 
ĈöĊ· äĊÞÑ $üĊz  ìLĉ w£ ¾æÍ ù ĈLöĊ  ¾L¤ù ½¹ #¿ÿ½  ćv¾Lz 

ø¤ĉ½ĀLLLòõv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR üĉ¾¤LLLÊĊz 

½vºêù Ăz yĊ£¾£ ¾zv¾z wz 0.+*,+ ÿ -//*,- ¢Åv ÿ wz ÈĉvÀåv 
¡ºÉ Ç½wz Èăwí Ĉù ºzwĉ ÿ Ăz yĊ£¾£ ûvÀĊù Ăz 3.-*+ ÿ 

MB Pcc NRMSE RMSE MAE ME ø¤ĉ½Āòõv 
ÃwĊêù 

Ĉýwîù 

ÃwĊêù 

Ĉýwù¿ 

0,-*+  /+.*+ ,-1*0 +/4*/ 3/4*+ .30*+( PERSIANN 
óĀöÅ 

Ăýv¿ÿ½ 
+20*,  040*+ 0,+*/ 01.*. 4/+*+ +04*+ PERSIANN-CDR 

0,-*+  /2-*+ ,.+*/ -1-*. 233*+ .30*+( PERSIANN 
ĂÑĀ³ 

+20*,  2,/*+ -3.*. 04.*- 222*+ +04*+ PERSIANN-CDR 

0-3*+  0..*+ 14,*, /31*.4 2,2*,3 +-2*,,( PERSIANN 
óĀöÅ 

Ăýwăwù 
,+1*,  32,*+ 4/3*+ ,.,*-- ,/,*,- /3*- PERSIANN-CDR 

0-3*+  03,*+ 0+/*, ,-,*.0 -11*,2 +-2*,,( PERSIANN 
ĂÑĀ³ 

,+1*,  4/3*+ 012*+ -/1*,. +-1*2 /3*- PERSIANN-CDR 

0,-*+ 0,+*+ 140*+ 0/+*-++ /33*,/4 103*,/+( PERSIANN 
óĀöÅ 

ĂýđwÅ 
+2/*, 2/3*+ .33*+ 4,1*,,, +-+*33 //*-, PERSIANN-CDR 

0,-*+ 1/3*+ 032*+ -2,*,14 103*,/+ 103*,/+( PERSIANN 
ĂÑĀ³ 

1-1*+ 42-*+ ,-3*+ +2/*.2 223*., //0*-, PERSIANN-CDR 



É ć¾îì¯Āí  ÿăûv½wîú 5Ĉzwĉ¿½v ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv )))  0-, 

1-1*+I ćv¾z Ç½wz ćwă ĈöĊ· üĊòþÅ Ĉù  ºLÅ½)  wLz  ĂL«Ā£ 

½wùj ąĈ{ĉ½v ýwñºþ¯Ć óÿº« 0 ÿ ôîÉ / x āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ 

Ăí ½wùj ąĈ{ĉ½v Ăýwñºþ¯ ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv  ćwLă PERSIANN ÿ 

PERSIANN- CDR wz ÈĉvÀåv ûvÀĊù ¡ºÉ  Ç½wLz  ÈăwLí 
Ĉù )ºzwĉ Ăz ½ĀÕć  Ăí Ăz  yLĊ£¾£ ¿v  ûvÀLĊù .+2*. ÿ 3+4*0 

ćv¾z Ç½wz øĉĒù $£ ¾æÍìĉ w ù ĈLöĊ  ¾L¤ù ½¹ #¿ÿ½  ÈăwLí 

Ĉù ºzwĉ w£ Ăz yĊ£¾£ Ăz ûvÀĊù -/0*+ ÿ /3/*+ ćv¾z Ç½wz 
ĈöĊ· üĊòþÅ ¾¤ÊĊz$ ¿v 0+ ùĈöĊ ¾¤ù ½¹ #¿ÿ½ Ĉù )ºÅ½  wLz 

Ă«Ā£ Ăz üĉv Ă¤îý Ăí ½wùj ą ĈL{ĉ½v  ĂLýwñºþ¯ ½¹  ÌĊ¸LÊ£ 

øí ¹½ÿj¾z wĉ ÈĊz ¹½ÿj¾z û¹Āz Ăz ½wí  ĈLù ¹ÿ½  ¾Lñv$  ĈL{ĉ½v 

Ăýwñºþ¯ ¾¤úí ¿v  ìĉwzºÉI ûwÊý ºþă¹ą øí  ¹½ÿj¾Lz  û¹ĀLz 
¢Åv ÿ ¾ñv ¾¤ÊĊz ¿v  ìĉºÉwzI ÈĊz ¹½ÿj¾z  û¹ĀLz   ûwLÊý v½

Ĉù ºă¹# ºĉwz ¢æñ Ăí wz Ă«Ā£  ĂLz  ¾ĉ¹wLêù ½¹  óÿºL« 0 ÿ 

ôîÉ / ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ½¹  Ç½wLz  ćwLă   øLí ĈLþÞĉ 
Ç½wz ćwă w£ - ùĈöĊ ¾¤ù ½¹ ¿ÿ½ ÈĊz ¹½ÿj¾z ¢ÅvJ wùv  ćv¾Lz 

Ç½wz ćwă ¾¤ÊĊz ¿v - ùĈöĊ  ¾L¤ù ½¹ ¿ÿ½  øLí  ¹½ÿj¾Lz  ¢LÅv )

IüĊþ°úă ½¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN- CDR ½¹  Ç½wLz  ćwLă 
 øíĈþÞĉ Ç½wz ćwă w£ 0 ùĈöĊ ¾¤ù ½¹ ¿ÿ½ ÈĊz ¹½ÿj¾z ¢ÅvJ 

wùv ćv¾z Ç½wz ćwă ¾¤ÊĊz ¿v 0 ùĈöĊ ¾¤ù ½¹ ¿ÿ½  øLí  ¹½ÿj¾Lz 

¢Åv)  Iüĉv¾zwþz LùĈ  ûvĀL£  ¢Læñ   ĂLí ĂLz  ½ĀLÕ  LöíĈ  ½wL¤å½ 

ø¤ĉ½ĀLLLòõv ćwLLLă PERSIANN ÿ PERSIANN- CDR ½¹ 
¡ºÉ ćwă äö¤¸ùI  ¡ÿwLæ¤ù  ¢LÅv)  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz  LÆĉwêù Ć

Ì·wÉ wă ÿ ôîÉ  /  x ½¹ ¾ă ÿ¹  ø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN ÿ 

PERSIANN- CDR āºăwÊù  ĈLù  ĀLÉ¹   ĂLí ¾ĉ¹wLêù  ĈL{ĉ½v 
Ăýwñºþ¯ ćv¾z w£ - ĈöĊù ¾¤ù ½¹ ¿ÿ½ ½¹ ø¤ĉ½Āòõv ôĉºÞ£ Ă¤åwĉ 

¾¤ÊĊz ¿v ø¤ĉ½Āòõv ìĉ¹Àý Ăz ûwù¿ ¢ĊÞévÿ ¢Åv) wz Ă«Ā£ Ăz 

¾¤ÊĊz ¿v ìĉ û¹Āz āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹  ĈL{ĉ½v ā¹v¹  wLă  ¾¤LÊĊz 

āºÉ  ¢LÅvI  wLùv ½¹  ¹½vĀLù  ¾¤LÊĊz ¿v ,+  ĈLöĊù  ¾L¤ù ½¹ ¿ÿ½ 

āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ Ăí ¾ă ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv øí ¹½ÿj¾z ºýI wùv ¾ĉ¹wêù 

ć¹ºÝ Ĉ{ĉ½v ½¹ ø¤ĉ½Āòõv ôĉºÞ£  L¤åwĉĆ PERSIANN-CDR 

¾¤ÊĊz ¿v ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ¢Åv ÿ Ĉ{ĉ½v ¤úí¾  ûwÊý v½
Ĉù ºă¹) Æĉwêù Ć½wùj ąNRMSE ½¹ óÿº« 0 ÿ ôîÉ / äõv 

½Āù¹ āºÉ¹wĉ v½ ¾¤Ąz ûwÊý  ĈLù  )ºLă¹  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz j ½wLù ą

NRMSE ½¹  óÿºL« 0  āºăwLÊù  ĈLù  ĀLÉ¹ ½¹  Ç½wLz ćwLLă 
øí ½vºêù NRMSE ½¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN-CDR  ¾¤LÊĊz 

¿v ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ¢Åv ÿ ¹¾îöúÝ äĊÞÑ ¾£ ø¤ĉ½Āòõv 

ôĉºÞ£ wĉĂ¤å ¿v ø¤ĉ½Āòõv ìĉ¹Àý  ĂLz  ûwLù¿  ĈLÞévÿ   ûwLÊý v½

Ĉù IüĊþ°úă )ºă¹ ûwÊý ºþă¹ą  ¡wLĊöúÝ  ôĉºLÞ£  wLÖ· ½¹ 
Ç½wz ćwă w£ ,+ ĈöĊù ¾¤ù ½¹ ¿ÿ½ èåĀùwý ā¹Āz )¢Åv ôîÉ 0 

Iäõv$ x ÿ #© ùĈþ´þ I¡ºÉ ¡ºù ÿ Ĉývÿv¾å wĉ  ā¹wæ¤LÅv ¿v 

¡wÝĒÕv  ĂLz  yLĊ£¾£  āwò¤LÆĉv  ¡wL{§  ûwòĊLÉĀz ÿ  ¡wLÝĒÕv 
ø¤ĉ½Āòõv wăć PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR ½¹  óĀöLÅ 

¾Ùwþ¤ù wz ûj ĈþÞĉ óĀöÅ ā¹½wĄ¯ v½ Ătv½v Ĉù ºă¹) wz ĈÅ½¾z 

Ĉþ´þù ćwă ¡ºÉ æ ¡ºù æ Ĉývÿv¾å  ôîLÉ$  0#  āºăwLÊù 

Ĉù ĀÉ¹ Ăí øí ¹½ÿj¾z û¹Āz ¾ă ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv ½¹  ¡ºLÉ  ćwLă 
 ¹wĉ¿Ăí ÈĊ~  ¾£Ăz ûj ā½wÉv ºÉI y{Å Ĉù ĀÉ¹ Ăí ½¹ ½ÿ¹ ą

¢Êñ¿wz ćwă äö¤¸ù ÿ wz ¡ºÉ ćwă äö¤¸ù ÿ ¡ºù Ç½wz 

¡ÿwæ¤ù øí ¹½ÿj¾z  ºLÉwz ÿ  ø¤ĉ½ĀLòõv  Ç½wLz PERSIANN-

CDR ¢{Æý Ăz PERSIANN ÀĊý ¾¤úí  ¢LÅv)  ºLĉwz  ĂL«Ā£ 

¢Év¹ ûvÀĊù èúÝ Ç½wz ćv¾z Ĉùwú£ ¡ºÉ wă  ÈĊLz ¿v ,+ 

ĈöĊù ¾¤ù )¢Åv wz Ă«Ā£ Ăz óÿº« 0 ¾ă ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ üĉv 

Ăþùv¹ ¿v èúÝ Ç½wz øí  ¹½ÿj¾Lz  ¹ĀLzā ÿ  ĂöuLÆù ½¹  øĊLÅ¾£ 
Ĉþ´þù ¡ºÉ( ¡ºù æ Ĉývÿv¾å ¾Ċ§m£  Ă¤Év¼ñ )¢Åv 

óÿº« 0 )¢Ċúí ćwă ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN ½¹ ¡ºÉ ćwă äö¤¸ù Ç½wz $mm/day# 

üĉ¾å üĊòþÅ ¹wĉ¿ ÔÅĀ¤ù øí äĊÞÑ 
ĈöĊ· 

äĊÞÑ 
¡ºÉ Ç½wz ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz 

ā½vĀăwù ćwă 
Ѓ0+ -+ L0+ ,+ L-+ 0 L,+ - L0 , L- + L, Ì·wÉ 
/*/3( -*-.( 0*,+( 0*/( .*,( -*+ 2*+ ME 

PERSIANN 
-/0*+ -.+*+ -04*+ .14*+ 041*+ ,,,*, .+2*. MB 

./-*0. .14*-2 //2*,. -0,*2 3+-*/ ,-2*/ ,1/*. RMSE 

3.-*+ 4,,*+ 4/2*+ +,-*, /2+*, 31-*- 0.+*,+ NRMSE 

,*..( 1*,1( 3*1( 2*,( 0*+ 0*- /*, ME 

PERSIANN-CDR 
/3/*+ //1*+ 0-,*+ 202*+ ,/2*, 2.+*- 3+4*0 MB 

+42*/+ 01,*-, -1,*,, 0-2*2 4-+*0 4/3*4 13+*. RMSE 

1-1*+ 2,2*+ 24.*+ +0,*, 3,-*, 4++*1 -//*,- NRMSE 



0--  ą½ÿ¹ IćÁĀõÿ½ºĊăĀív2 ą½wúÉ I- I£ûw¤Æzw ,.44 

  
#äõv NRMSE x# Ĉ{ĉ½v Ăýwñºþ¯ (MB) 

ôîÉ / )½v¹Āúý Ì·wÉ ćwă ć½wùj Ĉzwĉ¿½v ø¤ĉ½Āòõv ćwă āÿ¾ñ PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR ½¹ ¡ºÉ ćwă äö¤¸ù Ç½wz 

   
#äõv āwò¤Æĉv ûwòĊÉĀz #x ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN ©# ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN-

CDR 

ôîÉ 0 )Ĉþ´þù ćwă ¡ºÉ( ¡ºù( Ĉývÿv¾å $yÆ³¾z ĈöĊù ¾¤ù ¾z #¢ÝwÅ 

ĂþĄ~ zćºþ ćwăwÖ· ø¤ĉ½Āòõv ćwă  Ç½wLz PERSIANN ÿ 
PERSIANN-CDR 

½¹ üĉv Ăö³¾ù ¿v èĊê´£ Ì·wÉ ćwă ć½wùj ½¼«  üĊòýwLĊù 

¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE# ÿ Ì·wÉ yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ćv¾z ¾ă  

.. óĀöÅ Ăz ¡½ĀÍ IĂýwñvº« Ă{Åw´ù ºÉā ÿ Ä Å ĂþĄ~ ćºþz 
Éº) ôîÉ 1 Êêý ĆĈùĀé½ ĈÝwæ£½v ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ăö³  ¢LÅv) 

ûwúă  Ăí ½ĀÕāºăwÊù Ĉù ¹ĀÉI ¡v¾ĊĊâ£ ĈÝwæ£½v ¿v ¢É¹ ćwă 

²ÖÆù ÿ øí Ûwæ£½v Ĉö³wÅ Üévÿ ½¹ x¾á ĂÑĀ³ Ûÿ¾É Ĉù ¹ĀÉ 

ÿ Ăz ówúÉ ÿ ç¾É ÑĀ³ ĆèÕwþù Üæ£¾ù Ă¤É½ āĀí  Ã¾Lñv¿ 
ĈzĀþ« ĈĄ¤þù Ĉù ĀÉ¹) üĉ¾¤ÊĊz Ûwæ£½v .+3+ ¾¤ù  ¢LÅv) 

ôîÉ ćwă 2  ÿ3 Üĉ¿Ā£ Ĉýwîù Ì·wÉ Ĉzwĉ¿½v ½¼« üĊòýwĊù 

¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE# ÿ Ì·wÉ yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ćv¾z ÿ¹  
ø¤ĉ½ĀLLòõv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR v½ ½¹ ²ÖLLÅ 

ĂÑĀ³ ûwÊý Ĉù )ºă¹ ûwúă  ½ĀÕûwĊz IºÉ ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ăö³ ¿v 

Ăýv¾í ćwă ªĊö· Ã½wå w£ ¡wÝwæ£½v Ă¤É½ āĀí Ã¾ñv¿ ā¹¾¤Æñ 

āºÉ ¢Åv ÿ ¿v ×w´õ ¡v¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v āºĊ°Ċ~ ¢ÅvI Ăz ć½ĀÕ  Ăí  
.+3+ ¤ù¾ ãĒ¤·v Ûwæ£½v )¹½v¹ wz Ă«Ā£ Ăz ôîÉ 2 Ăí Üĉ¿Ā£ 

Ĉýwîù Ì·wÉ RMSE ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù v½ ćv¾z ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv 

PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR ûwÊý Ĉù ºă¹ ÿ ºăwÊù ą
ôîÉ 1 Ăí  ĈòýĀò¯ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ¡wÝwæ£½v v½ ûwÊý Ĉù ºă¹I 

Ĉù ûvĀ£ Ăí ¢æñ Ì·wÉ RMSE ¿v üĉ¾¤úí ½vºêù ¹Ā· ½¹ 



É ć¾îì¯Āí  ÿăûv½wîú 5Ĉzwĉ¿½v ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv )))  0-. 

Ăýv¾í ćwă ªĊö· Ã½wå ÿ Ówêý ¢Æ~ ÿ ¢É¹ ćwă øí Ûwæ£½v ÿ 

²ÖÆù Ûÿ¾É Ĉù ¹ĀÉ ćv¾z$ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN óĀöÅ -4I  

31*-0 ĈöĊù I¾¤ù ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN-CDR óĀöÅ 

-1I 2*,/ ĈöĊù #¾¤ù ÿ wz ĂöÍwå ü¤å¾ñ ¿v wĉ½¹ ÿ Ûwæ£½v ü¤å¾ñ 
ĂÑĀ³ ÿ ìĉ¹Àý ûºÉ Ăz Ă·wÉ¾Å ćwă ýw·¹ÿ½ ĆĂö³ ¾z ½vºêù 

·wÉÌ RMSE ā¹ÿÀåv Ĉù  )¹ĀLÉ  L¤îý āºLÉ¹wĉ Ć ½¹  ¾Lă ÿ¹ 

ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv PERSIANN ÿ PERSIANN-

CDR Ăz ±ĀÑÿ āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ ÿ ¾òýwĊz üĉv yöÖù ¢Åv Ăí 

¾ă ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv wz ÈĉvÀåv Ûwæ£½vI ½w¯¹ Èăwí ¢é¹ āºÉ ºýv ÿ 

üĉv ø¤ĉ½Āòõv wă Mđwú¤³v Ç½wz ćwă ìĊåv¾ñÿ½v wĉ Ĉýw¤ÆăĀí v½ 

Ăz ôĊõ¹ ¾Ċ§m£ ć Ăí ¡wÝwæ£½v ¾z ºþĉv¾å Ç½wz I¹½v¹ Ĉúý ºþývĀ£ 
Ăz Ĉ¤Å½¹ ÌĊ¸Ê£ ºþăºz ÿ Ç½wz ûj v½ üĊú¸£ )ºþýÀz ôîÉ 3  

Üĉ¿Ā£ Ĉýwîù Ì·wÉ yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù ćv¾z  

ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR v½ ½¹ ²ÖÅ 

ĂÑĀ³ ûwÊý Ĉù )ºă¹ wz Ă«Ā£ Ăz ôîÉ 3 āºăwÊù ùĈ ĀÉ¹  Ăí

yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ÀĊý wz ĂöÍwå ü¤å¾ñ ¿v wĉ½¹ ÿ ¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v ÿ 

ÈĉvÀåv Iûj Èăwí  ĈLù  )ºLzwĉ  ĂLz  ć½ĀLÕ   ĂLí ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv 

PERSIANN ½wĊÞù yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ¿v 2-*+ ½¹ ýv¾í ĆªĊö·  
Ã½wå Èăwí Ĉù ºzwĉ ÿ ½¹ ¡wÝwæ£½v Ă¤É½ āĀí Ã¾ñv¿ Ăz 0.*+ 

Ĉù )ºÅ½ ½¹ ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN-CDR ÀĊý üĉ¾¤ÊĊz yĉ¾Ñ  

Ĉò¤Æ{úă 413*+ ½¹ ýv¾í ĆªĊö·  Ã½wLå  ¢LÅv)  ¡v¾LĊĊâ£ 
Ì·wÉ ćwă wÖ· ÿ yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ½¹ ¾ĉwÅ ÃwĊêù Ĉýwù¿ 

Ăýv¿ÿ½ ÿ ĂýđwÅ ªĉw¤ý ĈĄzwÊù ¹½v¹ ÿ ¿v tv½v ĆĂÊêý wă ć½v¹¹Ā· 

Ĉù ĀÉ¹) wz Æĉwêù ĆĂÊêý ćwă ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ¾ă ÿ¹ Ì·wÉ 

½¼« üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE# ÿ  Ì·wLÉ  yĉ¾LÑ 
Ĉò¤Æ{úă āºăwÊù Ĉù ĀÉ¹  Ăí½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN-

CDR Ĉñºþív¾~ wăwÖ· ¾¤úí ÿ ¢·vĀþîĉ ¾£ ¢Åv) 

 

ôîÉ 1 )Êêý ĆĈùĀé½ ĈÝwæ£½v ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ăö³ 

  
#äõv PERSIANN x# PERSIANN-CDR 

ôîÉ 2 )Üĉ¿Ā£ Ĉýwîù ¾ĉ¹wêù RMSE ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv ½¹ ²ÖÅ ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ăö³ ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù  
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#äõv PERSIANN x# PERSIANN-CDR 

ôîÉ 3 )Üĉ¿Ā£ Ĉýwîù ĉ¹wêù¾ yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv ½¹ ²ÖÅ ÑĀ³ ĆÀĉ¾zj Ăö³ ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù 

Özv½ Ć¡v¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v ÿ yĊÉ Ĉ{Æý wz ½wĊÞù ć½wùj wÖ·ć 

½ÿ¼¬ù üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE# 

½¹ ĂþĄ~ ćºþz wÖ· wă ¾ĊĊâ£ ÈĉvÀåv Ì·wÉ wÖ· ¢{Æý  ĂLz 
ÈĉvÀåv Ûwæ£½v ¹ĀĄÊù ¢Åv) v¾z Iüĉv¾zwþz ćĈúí ¾íû¹ üĉv 

¡v¾ĊĊâ£ Ăz ćv¿v ¾ă  óĀöLÅ ÿ  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  LÊêýĆ  ĈùĀLé½ 

ĈÝwæ£½vI ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v ûj óĀöÅ  )ºLùj ¢Å¹ Ăz ¿v  ĈLå¾ÕI 
ćv¾z ¾ă óĀöÅ ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ jć½wù wÖ·ć ½¼« üĊòýwĊù 

¡wLLÞz¾ù wLLăwÖ· $RMSE# Ă{LLÅw´ù LLÉº) wLLz ½v¾LLé û¹v¹ 

¡v¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v ½¹ ôzwêù  ¡v¾LĊĊâ£  Ì·wLÉ RMSE  ÔLzvÿ½ 
ĈýĀĊÅ¾ñ½ äö¤¸ù  Ç¿v¾Lz ā¹v¹  ºLÉJ  wLùv  üĉ¾L¤Ąz  IĂLÖzv½ 

ĂÖzv½ «½¹ Ć-  ¢LÅv)  ôîLÉ 4  ½v¹ĀLúý  ¡v¾LĊĊâ£  Ì·wLÉ 

Ĉzwĉ¿½v ½¼« üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE#  ¢{LÆý  ĂLz 

Ûwæ£½v ½¹ ÃwĊêù ćwă  ĈýwLù¿  äLö¤¸ù  v½ ûwLÊý  ĈLù  Lă¹º) 
 Iüĉv¾zwþzwz ā¹wæ¤Åv ¿v Ôzvÿ½ «½¹ Ć-  ĂLtv½v  āºLÉ  ĈLù  ûvĀL£ 

¹¾îöúÝ ¾ă õvø¤ĉ½Āò ½¹ ¡wê{Õ Ýwæ£½vĈ äö¤¸ù v½ z Ă¢Å¹ 

)¹½ÿj ûwúă  Ăí ½ĀÕāºăwÊù Ĉù  ĀLÉ¹ I ½v¹ĀLúý  ćwLă  Ç¿v¾Lz 
ā¹v¹ āºÉ ĈÖ·¾Ċá v)ºý Ăz ć½ĀÕ  Ăí yĉ¾Ñ üĊĊ{£ ½¹  ¹½ĀLù 

Iø¤ĉ½ĀLLòõv PERSIANN ÿ PERSIANN-CDR ½¹  ÃwLLĊêù 

Ăýv¿ÿ½ Ăz yĊ£¾£ 042*+I 0.4*+ ÿ ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù 223*+ 

ÿ 1,/*+ ÿ ½¹ ÃwĊêù  IĂýđwLÅ 30-*+ ÿ 1,/*+  ºþ¤LÆă) 
ûwúă  Ăí ½ĀÕāºăwÊù Ĉù ĀÉ¹ I½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv  ôĉºLÞ£  L¤åwĉĆ 

PERSIANN-CDR ¢{LLLLÆý ĂLLLLz PERSIANN ûvÀLLLLĊù 

Ĉò¤Æzvÿ ĈÝwæ£½v ½¹ ø¤ĉ½Āòõv Èăwí Ă¤åwĉ )¢Åv wz  ĂL«Ā£ 

Ăz Özv½ ĆÇ¿v¾z ā¹v¹ āºÉ ½¹ ¹½Āù  Iø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN 

½¹ úă Ć¹½vĀù wz ÈĉvÀåv Ûwæ£½vI Ì·wÉ wÖ· ÈĉvÀåv  ĂL¤åwĉ 
 ÿ üLLĉv  ÈĉvÀLLåv  ćºÝwLLÎ£  ¢LLÅv) ½¹  ¹½ĀLLù  ø¤ĉ½ĀLLòõv 

PERSIANN-CDR Ăz ËĀÎ· ½¹ ÃwĊêù Ăýwăwù ÿ  ĂýđwLÅ 

½¹ ā¹ÿº´ù ¿v Ûwæ£½v w£$ 0++ wĉ 1++ ¾¤ù# wz ÈĉvÀåv Ûwæ£½v 

½vºêù wÖ· wz yĊÉ  øLĉĒù  ÈăwLí  ĂL¤åwĉ  ¢LÅv  wLĉ  ¾LĊĊâ£ 
ĈÅĀÆ´ù )¹½vºý Ăz ć½ĀÕ  Ăí ½¹  ÃwLĊêù  ĂLýwăwù  wLz  L³ô 

Ăõ¹wÞù ½¹ Ûwæ£½v 0++ ć¾¤ù  ôévºL³ RMSE ÿ ½¹  ÃwLĊêù 

ĂýđwÅ ½¹  ÛwLæ£½v 11+  ć¾L¤ù  ôévºL³ RMSE  ¹ĀL«ÿ )¹½v¹ 
Ì·wÉ RMSE ½¹  ø¤ĉ½ĀLòõv PERSIANN-CDR ½¹  ÛwLæ£½v 

zÊĊ¾¤ Ăz ¡½ĀÍ Ĉĉwúý ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉ. Ăz   ûwLĊz ¾L¤ĄzI  wLz 

ÈĉvÀåv Ûwæ£½vI ¢é¹ ¹½ÿj¾z Ç½wz ø¤ĉ½Āòõv Ăz ¡ºÉ Èăwí 

Ĉù ºzwĉ) üĉv ªĉw¤ý ĂzwÊù êĊê´£¢Åv Ĉ Ăí  ÔLÅĀ£  ÿÿwLñ ÿ 

ûv½wîúă $-+,.# Ăz ĈÅ½¾z ĂÅ ø¤ĉ½Āòõv Ç½wz ā½vĀăwù ćv 

PERSIANNI TMPA ÿ CMORPH ½¹ ¡ĒLLLLLå ¢LLLLL{£ 

¤·v¹¾~ÿ āºÉ Ă Ăz Ĉò¤Æzvÿ ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv  ćwLă  Ç½wLz 
ā½vĀăwù ćv Ăz ôùvĀÝ £ĀĈåv¾ñĀ~ £mºĊí ¹½v¹ 8-.7) 
ôîÉ  ,+ ½v¹Āúý ¡v¾ĊĊâ£ yĊÉ Ĉ{Æý óĀöÅ wă  ÿĈzwĉ¿½v 

½¼« ùüĊòýwĊ  ¡wLÞz¾ù  wLăwÖ· $RMSE# ½¹  ÃwLĊêù  ćwLă 

Ĉýwù¿ äö¤¸ù v½ ûwÊý Ĉù ă¹)º  ćv¾z Iüĉv¾zwþzĈúí ¾íû¹ 
üĉv ¡v¾ĊĊâ£I Ăz ćv¿v ¾ă óĀöÅ ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Êêý ĆIĈùĀé½ 

yĊÉ Ĉ{Æý ÔÅĀ¤ù ûj óĀöÅ )ºùj ¢Å¹ Ăz ¿v Ĉå¾ÕI ćv¾z 

¾ă óĀöÅ ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ ć½wùj wÖ· ÿ ½¼« üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù  



É ć¾îì¯Āí  ÿăûv½wîú 5Ĉzwĉ¿½v ¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv )))  0-0 

wăwÖ· $RMSE# Ă{Åw´ù Éº) wz ½v¾é û¹v¹ ¡v¾ĊĊâ£  yĊLÉ 

Ĉ{Æý ½¹ ôzwêù ¡v¾ĊĊâ£ Ì·wÉ RMSEI Ôzvÿ½ ĈýĀĊÅ¾ñ½ 

äö¤¸ù Ç¿v¾z ā¹v¹ ºÉJ wùv üĉ¾¤Ąz IĂÖzv½ Özv½ Ć«½¹ Ć- ÿ 

ĈÖ·¾Ċá ¹Āz) wz Æĉwêù Ćwă½v¹Āúý ÿ Ôzvÿ½ Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù 
Ì·wÉ wÖ·ć RMSE wz  ÛwLæ£½v ÿ  yĊLÉ  Ĉ{LÆý  āºăwLÊù 

Ĉù ĀÉ¹ Ăí z ĂĒ·ã ôùwÝ Ûwæ£½v Ăí Ĉò¤Æ{úă ¹wĉ¿ć  wLz 

¹¾îöúÝ ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ¹½v¹I ½¹ ¹½Āù yĊÉ Ĉ{Æý üĉv 
Ĉò¤Æzvÿ ½wĊÆz ¾¤úí ¢Åv) Ăz ć½ĀÕ  Ăí āºăwÊù  ĈLù  ¹ĀLÉ 

 yĉ¾LÑ üĊLLĊ{£ ½¹  ¹½ĀLù ¾LLă ÿ¹ ø¤ĉ½ĀLLòõv PERSIANN ÿ 

PERSIANN-CDR ½¹ ÃwĊêù ýv¿ÿ½Ć ¾ê£ĉMw{ ¾zv¾z Ăz  yLĊ£¾£ 

-43*+I -41*+ ¢ÅvJ wùv ¹½  ÃwLĊêù  ĂLýwăwù ÿ  ĂýđwLÅ ½¹ 

ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN ûvÀĊù  Ĉò¤LÆ{úă ÿ  yĉ¾LÑ £{ üĊLĊ 
ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉI Ăz ½ĀÕć  Ăí yĉ¾Ñ Ċ{£Ċü ½¹ ÃwĊêù ĂýwăwùI  

./-*+ ÿ ½¹ ÃwĊêù ĂýđwÅI .1,*+ ¢ÅvJ wùv ½¹ ĂÖzv½  wLz 

ø¤ĉ½Āòõv PERSIANN-CDR  wLz  ¾LĊĊâ£ ½¹  ÃwLĊêù  ĈýwLù¿I 
ûvÀĊù Ĉò¤Æ{úă ÿ yĉ¾Ñ Ċ{£Ċü wíÈă Ĉù )ºzwĉ 

   
 #äõv ÃwĊêù Ĉýwù¿ v¿ÿ½Ăý x# ÃwĊêù Ĉýwù¿ Ăýwăwù ©# ÃwĊêù Ĉýwù¿ ĂýđwÅ 

ôîÉ 4 )½v¹Āúý Ĉò¤Æ{úă Ûwæ£½v wz Ì·wÉ Ĉzwĉ¿½v ½ÿ¼¬ù üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE# ½¹ ÃwĊêù  ćwă Ĉýwù¿ äö¤¸ù 

   
 #äõv ÃwĊêù Ĉýwù¿ v¿ÿ½Ăý x# ÃwĊêù Ĉýwù¿ Ăýwăwù ©# ÃwĊêù Ĉýwù¿ ĂýđwÅ 

ôîÉ ,+ )½v¹Āúý Ĉò¤Æ{úă yĊÉ Ĉ{Æý óĀöÅ wz Ì·wÉ Ĉzwĉ¿½v ½ÿ¼¬ù üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù wăwÖ· $RMSE# ½¹ ÃwĊêù ćwă Ĉýwù¿ äö¤¸ù 
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Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

ÞÅĀ£ Ćā½vĀăwù wă ÿ ø¤ĉ½Āòõv ćwă  Ç½wLz  ā½vĀăwLù ćv  ûwLîùv 
 üĊLĊÞ£  ĈLúí  ĈñºLý½wz ½¹  ÃwLĊêù  ćwLă  ĈýwLù¿ ÿ ĈýwLLîù 

äö¤¸ù v½ ûwîùv ¾ĉ¼~ ¾íā¹ ¢ÅvJ wùv Ĉzwĉ¿½v  ¹¾LîöúÝ  üLĉv 

ø¤ĉ½Āòõv wă ÿ ĈÅ½¾z ¾Ċ§m£   ć½vĀúăwLý  wLă  ¾Lz  üLĉv  ¹¾LîöúÝ 

¢LLLĊúăv ¹½v¹ ć¹wLLLĉ¿) ªĉwLLL¤ý ûwLLLÊý ¹v¹ ø¤ĉ½ĀLLLòõv 
PERSIANN ½¹ úă ĆêùÃwĊ  ćwLă  ĈýwLù¿  IĂLýv¿ÿ½  IĂLýwăwù 

ĂýđwÅ ÿ êùÃwĊ  ćwLă  ĈýwLîù  ĈõĀöLÅ ÿ  ĂLÑĀ³ Ićv  üúLÑ 

øí  ¹½ÿj¾Lz  ¾Líû¹I  ¢Lé¹  ĈLúí v¹¹½) ½¹  ôLzwêùI  ø¤ĉ½ĀLòõv 
ºLLÞ£ôĉ LL¤åwĉ ĆPERSIANN-CDRI ¢LLé¹ ½wĊLLÆz zLLÊĊć¾¤ 

¹½v¹) üĉv ½¹ Ĉõw³ ¢Åv Ăí  ø¤ĉ½ĀLòõv   āºLÉ¹wĉ½¹  ÃwLĊêù 

IĂLLýv¿ÿ½ ôLLzwé óĀLL{é ¢LLÆĊý) yĉ¾LLÑ üĊLLĊ{£ ø¤ĉ½ĀLLòõv 

ºÞ£ôĉ Ă¤åwĉI ½¹ ÃwĊêù ĈõĀöÅ ÿ ½¹ êùÃwĊ  ćwLă  ĂLýwăwù ÿ 
ĂýđwLLÅ ĂLLz £¾£yLLĊ 2033*+ ÿ 4//1*+ ĂLLz ¢LLÅ¹ )ºLLùj 

üĊþ°úăI ªĉw¤ý Ĉù ûwÊý ºă¹ ½w¤å½ ø¤ĉ½Āòõv  wLă ½¹  ¡ºLÉ 

Ç½wz  äLö¤¸ù  ¡ÿwLæ¤ù  ¢LÅvI  ĂLz  ć½ĀLÕ   ĂLí ½¹  ¾ĉ¹wLêù 
øí Ç½wz ¾ă ÿ¹  ø¤ĉ½ĀLòõv  ÈĊLz  ¹½ÿj¾Lz  ºLýI  wLùv ½¹  ¾ĉ¹wLêù 

Ç½wz üĊòþÅI üĉv ø¤ĉ½Āòõv wă øí  ¹½ÿj¾Lz  ºLý)  üLĉv  ĂöuLÆù 

 y{Å ĈLù  ¹ĀLÉ ½¹  øĊLÅ¾£  ĈLþ´þù  ćwLă  ¡ºLÉ(  ¡ºLù( 

Ĉývÿv¾å ûvÀĊù Ç½wz ½¹ ½ÿ¹ ą¢Êñ¿wz  ćwLă  äLö¤¸ù  ¾L¤úí  
¹½ÿj¾z  ĀLÉ¹)  ĈLÅ½¾z  ÔLzvÿ½  Ĉò¤LÆ{úă ÿ  ÜLĉ¿Ā£  ĈýwLîù 

ćwăwÖ· ø¤ĉ½Āòõv ćwă Ç½wz ā½vĀăwù ćv  ¢{LÆý  ĂLz  ÛwLæ£½v 

IĂLLÑĀ³ wLLÊýû ¹v¹ ½¹ ¾LLă ÿ¹ Iø¤ĉ½ĀLLòõv ½vºLLêù Ì·wLLÉ 
RMSE ̪¿v Ówêý øí IÛwæ£½v Üévÿ ½¹ ¢É¹  ćwLă  I²ÖLÆù  ĂLz 

 ¢úLÅ èÕwLLþù  ÜLæ£¾ù Ă¤LLÉ½  āĀLí ćwLLă  Ã¾Lñv¿ IĈzĀLLþ« 
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