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 چکیذه

 آسهایص گزفت. اًجام 1396 سال در ضیویایی تغذیِ اس استفادُ تا صرتزا گل هَرفَفیشیَلَصیک صفات تز ضَری اثز کاّص هٌظَر تِ تحقیق ایي

 ًتایج ضد. اجزا ضَر آب اس استفادٍُ  تغذیِ سهاى ،هعدًی عٌاصز تغذیِ عاهل سِ تا تصادفی کاهل ّایتلَک طزح پایِ تز فاکتَریل صَرت   تِ

 طَل تزگ، سطح ٍ تعداد دهگل، ٍ گل قطز تَتِ، ارتفاع ٍیضُ تِ یرضد اتیخصَص در داریهعٌی کاّص ،یضَر شاىیه صیافشا تا داد ًطاى

 ،ds/m 3 تِ ds/m 2 اس آب ضَری سطح افشایص تا ضد. هطاّدُ کلسین ٍ ًیتزٍصى عٌاصز غلظت ٍ هذکَری ّااًدام خطک ٍ تز ٍسى ریطِ،

 در NPK گزم 1 کَدی تیوارّای در سیلیسین هقدار یافت. افشایصخطک  ٍسى mg/kg 98/0 تِ mg/kg 93/0 اس ًیش سیلیسین عٌصز هقدار

 100 در کلسین سیلیکات گزم 5/0 پاضیهحلَل + گلداى در NPK گزم 2 ، آب لیتز هیلی 100 در کلسین سیلیکات 1 پاضیهحلَل + گلداى

 کاضت اس تعد رٍس 45 ٍ 30 سهاى در ٍ آب لیتزهیلی 100 در کلسین سیلیکات گزم 1 پاضیهحلَل + گلداى در NPK گزم 2 ٍ آب لیتز هیلی

 تا تغذیِ داد ًطاى جیًتا ًْایت در داد. ًطاى کاّص تزگ، سیلیسین هقدار کاضت اس تعد رٍس 60 تِ کَددّی تاخیز تا ٍ تَد هقدار تیطتزیي

 تِ ًسثت رضد صیافشا سثة وارّا،یت یتزخ در یحت ضًَد ضَری ضزایط در اُیگ رضد حفظ سثة تَاًست نیسیلیس ٍ نیکلس ،NPK کَدّای

  گزدد. ضاّد
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ABSTRACT 
The research was carried out to reduce the effect of salinity on morphophysiologic traits of gerbera flowers using chemical 

nutrition in 2017. The experiment was a factorial based on a RCBD with three factors consisted of nutrition of mineral 

elements, fertilization time and saline water. The results showed that, with increasing salinity, a significant decrease was 

observed in growth characteristics, especially plant height, flower and peduncle diameter, leaf number and leaf area, root 

length, fresh and dry weight of the aforementioned organs, and concentration of nitrogen and calcium elements. With 

increasing salinity levels from 2 to 3 ds/m, the amount of silicon element increased from 0.93 to 0.98 mg/kg dry weight. The 

amount of silicon in fertilizer treatments 1 g NPK in pot + spray 1 g in 100 ml calcium silicate, 2 g NPK in pot + spray 0.5 g 

in 100 ml calcium silicate and 2 g NPK in pot + spray 1 g in 100 ml calcium silicate was highest at 30 and 45 days after 

planting, and showed a lower amount by delaying fertilization to 60 days after planting. Finally, the results showed that 

nutrition with NPK, calcium and silicon fertilizers has been able to maintain plant growth under salinity conditions, even in 

some treatments, increase the growth compared to the control. 

 

Keywords: Flower diameter, flowering, macroelements, potassium, silicon. 

 

 

 

 



 ... اظ اؾتفازُ تا(  Gerbera jamesonii ) غضتطا گل یضقس نفات یتطذ تْثَزػثاؾی ٍ ّوکاضاى:  866

 
 

 

 مقذمه

 کاؾٌی تیطُ تِ هتؼلق (Gerbera jamesonii) غضتطا

(Compositeae) هْن گل 10 اظ یکی تاقس.هی 

 ههطف ٍ تَلیس هیعاى ًظط اظ جْاى زض تطیسُ   قاذِ

 زض ظیازی اقتهازی اضظـ گیاُ ایي قَز.هی هحؿَب

 Nair et) زاضز تطیسُ   قاذِ ّایگل الوللیتیي نٌؼت

al., 2003) ٍ زض گل ایي پطٍضـ اذیط یّاؾال زض 

 قطایظ اؾت. تَزُ ّوطاُ یگیطچكن ضقس تا ًیع تاظاض

 تِ تؿتگی گیاّاى ػوط عَل ٍ گل هاًسگاضی ٍ ضقس

 ٍ تطزاقت نحیح ظهاى گیاّاى، پطٍضـ قطایظ

 پطٍضـ گیاّاى زاضز. تطزاقت اظ پؽ ّایهَاظثت

 ذَاٌّس ضا کیفیت تالاتطیي هغلَب قطایظ تحت یافتِ

 ّایگل تطزاقت اظ پؽ ػوط هتؼسزی ػَاهل .زاقت

 زٍ تِ ػَاهل ایي کِ زٌّسهی قطاض تأثیط تحت ضا تطیسُ

 تقؿین تطزاقت اظ پؽ ٍ تطزاقت اظ پیف ػَاهل زؾتِ

 ػَاهل (،Shen et al., 2010; Kader, 2002) قًَسهی

 اظ آتیاضی آب کیفیت ٍ تغصیِ جولِ اظ تطزاقت اظ قثل

-Mateos) ّؿتٌس تطذَضزاض زٍچٌساًی اّویت

Naranjo et al., 2013). هَاضز يیتط هْن اظ یکی 

 فطاّن ًظط اظ آى سیتَل ظیقطا گل، ظاّط زض گصاضتأثیط

 اؾت گل ًوَ ٍ ضقس زٍضُ عَل زض ییغصا هَاز تَزى

(Abbasi et al., 2004.) ّایگل زٍام ظیاز ًیتطٍغى 

 آلَزگی زض ضا آًْا حؿاؾیت ٍ زّسهی کاّف ضا تطیسُ

 ٍ تالا قَضی زّس.هی افعایف ذاکؿتطی کپک تِ

 کاّف ضا ّاگل زٍام ،ضقس تؿتط زض کلط ظیاز هقازیط

 ظیطا ،اؾت ضطٍضی آتیاضی تِ ظیاز تَجِ زّس.هی

 ٍ کیفیت کكت، هحیظ زض آى افعایف یا آب کوثَز

 .(Kader, 2002) زّسهی کاّف ضا تطیسُ ّای گل زٍام

 هرتلف هٌاتغ اظ اؾتفازُ ي،یطیق یّا آب تیهحسٍز

 جابیا ضا یافتیتاظ آب ٍ پؿاب ّا،چاُ آب طیًظ آب

 ،یاضیآت آب تیفیک اثط اهطٍظُ ضٍ، يیا اظ اؾت. ًوَزُ

 یاّیگ ًوَ ٍ ضقس تط آب، تیائیقل ٍ یقَض ترهَل

 .(Vaughan & Judd, 2003) زاضز تیاّو

 زض نیکلؿ کوثَز احتوال ،یقَض تٌف ظیقطا زض

 زض ًوک غلظت فیافعا تا طایظ ،قَزیه كتطیت اّاىیگ

 جصب کاّف ػلت تِ نیکلؿ تِ اُیگ اظیً كِ،یض اعطاف

 ّا،َىی تطّوکٌف لیزل تِ قَض، ظیقطا زض نیکلؿ

 عیً یًَی قسضت فیافعا ٍ زاضنیکلؿ ثاتیتطک ضؾَب

 هحلَل نیکلؿ تیفؼال ظ،یقطا يیا زض اتس.ییه فیافعا

 قَزیه کن اُیگ یتطا آى اؾتفازُ تیقاتل جِیًت زض ٍ

(Torkashvand & Shirghani, 2015.) یواضّایت 

 کاضتطز تا ٍ زٌّسیه فیافعا ضا گل یهاًسگاض ن،یکلؿ

 اظ یطیجلَگ تا گل تطزاقت اظ پؽ هاًسگاضی ن،یکلؿ

 اظ نیکلؿ ّوچٌیي ،اتسییه فیافعا گل جَاًِ قسى تاظ

 (.Robichaux, 2008) کٌسیه یطیجلَگ ّاتطگ یطیپ

 زض هْوی ًقف کلؿین زاز ًكاى تحقیقی ًتایج

 کوثَز نَضت زض .زاضز ؾلَلی ّایزیَاضُ ؾاذتواى

 زچاض ؾلَلی تقؿین ؾلَلی، زیَاضُ ضؼف ٍ کلؿین

 تقؿین تا ّاییاًسام زض پسیسُ ایي قَز،هی اذتلال

 ضقس حال زض تطیسُ قاذِ ّایگل چَى تالا ؾلَلی

 قاتیتحق .(Robichaux, 2008) ًوایسهی اذتلال ایجاز

 ییغصا هحلَل تِ نیکلؿ افعٍزى زّسیه ًكاى گصقتِ

 ،گطزز یه یقَض تِ اّاىیگ هقاٍهت فیافعا ؾثة

 ییَّا اًسام ٍ كِیض ذكک ٍظى کاّف تاػث یقَض

 اًسام زض نیکلؿ ٍ نیپتاؾ غلظت ٍ سیگطز گلطًگ

 زض ٍ زاز فیافعا ضا نیؾس غلظت ٍ کاّف ضا ییَّا

 ضا اُیگ تط یقَض اثط تَاًؿت نیکلؿ فیافعا ًتیجِ

 (.Gorjii et al., 2009) سیًوا لیتؼس

کاضّا اظ یکی  ،یقَض تٌف تاض اىیظ آثاض کاّف یضاّ

 ِیتغص جولِ اظ ،یهؼسً ِیتغص یّاضٍـ اظ اؾتفازُ

 ٌِیتْ ِیتغص (.Marshner, 1995) تاقسیه نیؿیلیؾ

 یٍظً ٍ یحجو تَؾؼِ ٍ ضقس فیافعا ؾثة نیؿیلیؾ

 کٌٌسُ جصب کل ؾغح ت،یًْا زض کِ قَزیه ّاكِیض

 تا نیؿیلیؾ (.Sun et al., 2014) اتسییه فیافعا ػٌانط

 زض ضا یاّیگ یّا تافت ،یساًیاکؿیآًت یّا نیآًع فیافعا

 هقساض فیافعا تا ٍ کٌس یه حفظ ًوک تیؾو هقاتل

 ضا اُیگ ػولکطز ٍ ضقس ٍ فتَؾٌتع تطگ، ؾغح ل،یکلطٍف

 .(Moyer et al., 2010) زّس یه فیافعا قَض ظیقطا زض

 تْثَز جْت ؾیلیؿین ػٌهط اظ اؾتفازُ یتطا یّایتلاـ

جام یٌتیظ یّاگل تیفیک  زض جولِ آى اظ اؾت. قسُ اً

 200 ٍ 100 یزّهحلَل آفتاتگطزاى، ٍ آّاض ّای گل

 ٍظى کاّف تِ هٌجط نیپتاؾ کاتیلیؾ تطیل زض گطمیلیه

 100 اظ کوتط غلظت زض ٍ قسُ گلِ ؾاق ذكک ٍظى ٍ تط

 ضا گل ؾاقِ عَل ٍ ؾاقِ قغط فیافعا تط،یل زض گطم یلیه

 (.Kamenidou et al., 2010) اؾت زاقتِ ّوطاُ تِ

 گل زض ؾیلیؿین یّفتگ یزّهحلَل ّوچٌیي



 867 1398ظهؿتاى ، 4 ٓ، قواض50 ٓ، زٍضایطاى تاغثاًیػلَم  

 

 زضنس 28 اظ فیت ؾاقِ ٍظى افعایف ؾثة آفتاتگطزاى،

 .Moyer et al (.Kamenidou et al., 2010) گطزیس

 ؾیلیکات ٍ کلؿین ؾیلیکات ن،یؿیلیؾ کاضتطز (2010)

 هَضز غضتطا تطیسُ   قاذِ گل زض ضقسی نفات تط ضا ،پتاؾین

 تط کلؿین ؾیلیکات کطزًس گعاضـ ٍ زازًس قطاض تطضؾی

  زاز. ًكاى زاضیهؼٌی اثط گل کیفیت ٍ ؾیلیؿین جصب

 پط ػٌانط تا پاقیهحلَل ٍ تغصیِ اثط تحقیق ایي زض

 ٍ تؼسیل زض آًْا ًقف ٍ ؾیلیؿین ٍ کلؿین ههطف،

 فیعیَلَغیکی ٍ ضقسی هرتلف نفات تط قَضی اثط کاّف

 گطفت. قطاض تطضؾی هَضز "هالیثَ" ضقن غضتطا گل

 

 هاروش و مواد

 تجاضیِ گلراً یک زض 1396 ؾال تْاض زض آظهایف ایي

 )اؾتاى ؾاٍُ قْطؾتاى زض ٍاقغ ظیٌتی ّایگل تَلیس

 تطگی چْاض تا ؾِ ًكاّای اتتسا قس. اًجام هطکعی(

 (”Gerbera jamesonii “Malibo) هالیثَ ضقن غضتطا

 زض هتطؾاًتی 18 قغط تا ّاییگلساى زض ٍ قس تْیِ

 ًؿثت تِ پطلیت کَکَپیت، ،تاغچِ ذاک حاٍی هرلَط

 ًظط اظ کِ گلراًِ زاذل ٍ گطزیس کكت حجوی 1:1:1

 زهای هیعاى قس. زازُ قطاض تَز هٌاؾة زها ٍ ًَض

 60±5 ًؿثی ضعَتت گطاز،ؾاًتی زضجِ 18±2 گلراًِ

 ٍ ضٍقٌایی ؾاػت 12 نَضت   تِ ًَضی ؾیکل زضنس،

 لَکؽ 4000 تطاتط ًَضی قست تا ٍ تاضیکی ؾاػت 12

 زض آتیاضی آب ٍ ذاک ذهَنیات تطذی تَز. ًَض

 اؾت. قسُ شکط 2 ٍ 1 ّای جسٍل

 ّایتلَک عطح پایِ تط فاکتَضیل نَضت   تِ آظهایف

 252 جوؼاً ٍ تکطاض ؾِ ٍ ػاهل ؾِ تا تهازفی کاهل

 هؼسًی ػٌانط تغصیِ قاهل اٍل ػاهل قس. اًجام گلساى

 ،)تسٍى ػٌانط هؼسًی( قاّس ;a1 قاهل ؾغح ّفت زض

a2; 1 گطم NPK ههطف، کن ػٌانط تسٍى گلساى+ زض 

a3; 1گطم NPK گطم 5/0 پاقیهحلَل گلساى+ زض 

 گطم a4; 1 آب، لیتطهیلی 100 زض کلؿین ؾیلیکات

NPK ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل + گلساى زض 

 زض NPK گطم a5; 2 ، آب لیتطهیلی 100 زض کلؿین

 زض NPK گطم a6; 2 ههطف، کن ػٌانط تسٍى گلساى+

 کلؿین ؾیلیکات گطم 5/0 پاقیهحلَل هحلَل گلساى+

 گلساى+ زض NPK گطم a7; 2 آب، لیتطهیلی 100 زض

 100 زض کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل

 فؿفط ًیتطٍغى، ػٌانط تیي کَزی ًؿثت آب. لیتط هیلی

-K2O-P2O5 تطحؿة) 18،18،18 نَضت   تِ پتاؾین ٍ

N) هقساض عثق کلؿین ٍ ؾیلیؿین ػٌانط هقساض ٍ تَز 

 تَز 3:1 ًؿثت تا ٍ اؾتفازُ هَضز کلؿین ؾیلیکات

 ؾِ کلؿین ؾیلیکات گطم یک زض کلؿین هقساض یؼٌی

 تغصیِ: ظهاى قاهل زٍم ػاهل .تَز ؾیلیؿین هقساض تطاتط

b1; 30 کاقت، اظ تؼس ضٍظ b2; 45 کاقت اظ تؼس ضٍظ 

ٍ b3; 60 قاهل ؾَم ػاهل ٍ کاقت اظ تؼس ضٍظ 

 ظیوٌؽ زؾی C1; 2 ؾغح زٍ زض قَض آب اظ اؾتفازُ

 .تَز هتط تط ظیوٌؽ زؾی C2; 3 ٍ هتط تط

 

  بررسی هورد صفات

 فیعیَلَغیکی ٍ هَضفَلَغیکی نفت 17 آظهایف ایي زض

 قطاض تطضؾی هَضز گلساى تِ ًكا اًتقال اظ تؼس هاُ 5

 گلساى، ّط زض گل تؼساز ،زٌّسُ   گل ؾاقِ اضتفاع گطفت.

 تطزاقت( تا غٌچِ تكکیل )اظ گل تطزاقت تا ضٍظ تؼساز

 تطای گطفت. قطاض هحاؾثِ هَضز تطگ تؼساز ٍ

 هتط ؾاًتی تطحؿة زهگل قغط ٍ ّاگل قغط گیطی اًساظُ

 هغاتق تطگی ؾغح .گطزیس اؾتفازُ زیجیتال کَلیؽ اظ

 تطحؿة ٍ Damunupola et al. (2010) فطهَل

 قس: تطآٍضز هطتغ هتطؾاًتی

  تطگ ؾغح ; 92/0 × پٌْک عَل × پٌْک ػطو

 
 آظهایف هَز ذاکی هرلَط ذهَنیات اظ تطذی .1 ٍلجس

Table 1. Some chemical characteristics of tested soil mixtures 
Total Neutralizing 

Value (%) 
Soil Saturation 
Percentage (%) 

Potassium 
(mg/kg) 

Phosphorus 
(mg/kg) 

Nitrogen 
(%) 

EC 
(ds/m) pH Characteristics 

10.2 51 354.18 30.2 0.41 2.2 6.7 Media 

 
 تطذی اظ ذهَنیات آب آتیاضی .2ٍل جس

Table 2. Some of the characteristics of irrigation water 

SAR 
EC 

(ds/m) pH 
HCO3- 

(ppm) 
CO3

-2 

(ppm) 
Magnesium 

(ppm) 
Calcium 
(ppm) 

Sodium 
(ppm) 

Potassium 
(ppm) Characteristics 

10.2 1.82 6.9 28.63 0.0 11.7 13.08 57.18 0.41 Media 
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 تا گلساى ذاک ؾغح اظ زهگل، عَل گیطیاًساظُ

 تطای قس. اًجام کفذظ اظ اؾتفازُ تا گل عثق ظیط

 تلٌستطیي ًَک تا عَقِ فانلِ ضیكِ، عَل هقساض تؼییي

 هٌظَض تِ گطزیس. گیطیاًساظُ کفذظ کوک تا ضیكِ

 ًظط هَضز ّایقؿوت ذكک ٍ تط ٍظى یگیط   اًساظُ

 یاززاقت تط ٍظى ٍ قسًس تَظیي تطزاقت اظ تؼس گیاُ

 هست   تِ) آٍى زض قسى ذكک اظ تؼس ؾپؽ ٍ گطزیس

 هجسزاً گطاز(ؾاًتی زضجِ 72 زهای زض ؾاػت 48

 ّط اظ کلطٍفیل، قاذم یگیط   اًساظُ یتطا قسًس. تَظیي

 کلطٍفیل قاذم ٍ اًتراب جَاى تطگ 4 تؼساز گلساى

 SPAD-502 )هسل هتط لیکلطٍف زؾتگاُ اظ اؾتفازُ تا

 قس. قطائت غاپي( ؾاذت

 

 عناصر گیریاندازه

 .برگ نیتروشن

 هحلَل اظ لیتطهیلی 5 ًیتطٍغى هقساض گیطیاًساظُ تطای

 قس زازُ اًتقال لیتطیهیلی 25 غٍغُ تالَى تِ اؾتاًساضز

 اضافِ آى تِ ؾسین ّیسضٍکؿیس لیتطهیلی زٍ هقساض ٍ

 تِ تالَى قس. ضؾاًسُ لیتطهیلی 20 حجن تِ ٍ قس

 قس زازُ حطاضت زقیقِ پٌج هست   تِ آب تراض کوک

 ؾَلفَضیک تا آهًَیاک حاٍی اؾیس تَضیک (.1 )هحلَل

 ؾثع اظ هحلَل ضًگ تغییط تا هَل 005/0 اؾیس

 تالَى تِ ػهاضُ لیتطهیلی 5 هیعاى قس. تیتط ینَضت   تِ

 هحلَل اظ لیتطهیلی 2 هیعاى ٍ قس زازُ اًتقال تقغیط

 ٍ گطزیس اضافِ آى تِ (1 )هحلَل ؾسین ّیسضٍکؿیس

 ًیتطٍغى زضنس هقساض گطفت. اًجام تقغیط ػول ؾپؽ

 قس هحاؾثِ ظیط فطهَل اظ گیاُ ذكک ًوًَِ زض

(Waling et al., 1989): 
0.56 × t × (a-b) × V/W × 100/D.M 

 

 تیتطاؾیَى جْت ههطفی اؾیس غلظت ;t آى: زض کِ

 ًوًَِ جْت ههطفی اؾیس هیعاى ;a لیتط، تط هَل تطحؿة

 قاّس جْت ههطفی اؾیس هیعاى ;b لیتط،هیلی تطحؿة

 ّضن ػول اظ حانل ػهاضُ حجن ;V لیتط،هیلی تطحؿة

 جْت گیاُ ذكک ًوًَِ ٍظى ;W لیتط،هیلی تطحؿة

 .گیاُ ذكک هازُ زضنس ;D.M ٍ گطم تطحؿة ّضن

 

 . برگ فسفر

 لَلِ تِ قاّس ٍ ػهاضُ ّایهحلَل اظ لیتطهیلی 5 هیعاى

 5 هیعاى ؾپؽ ٍ گطزیس هٌتقل لیتطهیلی 25 آظهایف

 ٍ اضافِ ٍاًازات -هَلیثسات آهًَیَم هحلَل اظ لیتطهیلی

 470 هَج عَل زض ّاًوًَِ قس. ضؾاًسُ حجن تِ

 تطحؿة فؿفط هقساض ٍ قس ذَاٌّس قطائت ًاًَهتط

 قس هحاؾثِ گیاُ ذكک ٍظى گطم 100 تط گطمهیلی

(Chung et al., 2012.) 

 
 برگ پتاسین

 تا ػهاضُ ٍ قاّس ًوًَِ اؾتاًساضز، ّایهحلَل ؾطی

 ًَض قست قس. ضقیق ؾعین کلطٍض هحلَل تا 9 تِ 1 ًؿثت

 عَل زض فتَهتط فلین زؾتگاُ اظ اؾتفازُ تا ّاًوًَِ زض

ساظُ ًاًَهتط 5/766 هَج  ,.Chung et al) قس یگیط   اً

2012.) 

 

 .برگ کلسین

 هقغط آب تا 9 تِ 1 ًؿثت تِ قاّس ٍ ّاػهاضُ هحلَل

 لَلِ تِ ًوًَِ ّط اظ لیتطهیلی 25/0 ٍ قسًس ضقیق

 تِ لاًتاًَم ًیتطات اظ لیتطهیلی 75/4 ٍ هٌتقل آظهایف

 زض کلؿین جصب هیعاى قس. ظزُ ّن ٍ قس اضافِ آًْا

 تا ًاًَهتط 2/285 زض هٌیعین ٍ 7/422 هَج عَل

 De Capdeville) قس گیطیاًساظُ فتَهتط فلین زؾتگاُ

et al., 2005). 

 

 .برگ سیلیسین

 ذكک ّضن ضٍـ اظ ؾیلیؿین ػٌهط گیطیاًساظُ تطای

(Dry Ash) ٍ تا تطکیة HCl ُقس اؾتفاز (Waling et 

al., 1989.)  

    

 یآهار لیتحل و تجسیه

 اظ اؾتفازُ تا هَضزًیاظ آهاضی ّایتحلیل ٍ تجعیِ

 .گطفت اًجام SPSS V.20 ٍ MSTATC افعاضّای ًطم

 زاًکي ایزاهٌِ چٌس آظهَى عطیق اظ ّاهیاًگیي هقایؿِ

تا  ًوَزاضّا قس. اًجام احتوال یک زضنس ؾغح زض

 گطزیس. ضؾن Excel 2013 افعاض ًطم اؾتفازُ اظ

 

 بحث و نتایج

 هتقاتل اثط ٍ کَززّی ظهاى تیواض زاز ًكاى ًتایج

 تغییطات ؾثة آب، قَضی ٍ هؼسًی تغصیِ تیواضّای
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 زضنس 1 احتوال ؾغح زض گیاُ اضتفاع تط زاضیهؼٌی

 زاضیهؼٌی اثط گاًِ ؾِ ٍ زٍ هتقاتل اثطات ؾایط ٍ قسًس

 ّاهیاًگیي هقایؿِ (.3 )جسٍل ًساقتٌس گیاُ اضتفاع تط

 30 کَززّی، ظهاى زض گیاُ اضتفاع تیكتطیي زاز ًكاى

 کَززّی ظهاى ّطچِ ٍ آهس زؾت   تِ کاقت اظ تؼس ضٍظ

 کاّف ؾاقِ اضتفاع افعایف تط آى اثط افتاز تؼَیق تِ

 زٍ تیواضّای زض ؾاقِ اضتفاع هقساض (.5 )جسٍل یافت

 ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل گلساى+ زض NPK گطم

 ds/m 2 قَضی ؾغح زض ٍ آب لیتطهیلی 100 زض کلؿین

 تسٍى تیواض زض ًیع اضتفاع کوتطیي ٍ آهس زؾتِ ت

 قس هكاّسُ ds/m 3 قَضی ؾغح ٍ کَززّی

 عَل فیافعا زض هؤثط اضیتؿ ػَاهل اظ یکی (.1)قکل

 تَضغؾاًؽ تاػث کِ تاقسیه یآت تٌف ػسم ّا،ؾاقِ

 تا ،یقَض (.Oki & Lieth, 2004) گطززیه یؾلَل

 آب لیپتاًؿ کاّف تاػث ظ،یهح یاؾوع فكاض فیافعا

 اتسییه کاّف اّاىیگ یكیضٍ ضقس جِیًت زض ٍ قسُ

(Heidari Sharifabad, 2001.) ًنیؾس غلظت کِ یظها 

 اتس،ی فیافعا ؾلَل یّاکلطٍپلاؾت زض کلط ای ٍ

 ؾطػت ،یقَض اثط زض قَز.یه هتَقف فتَؾٌتع

 عیً ییَّا اًسام ضقس ٍ یاضٍظًِ تیّسا فتَؾٌتع،

 یکی ي،یّوچٌ (.Al-Yassin, 2004) اتسییه کاّف

 آى قَض ظیقطا زض ؾاقِ اضتفاع کاّف لیزلا اظ گطیز

 تطاتیً جصب هاًغ کلط اظ یًاق تیؾو کِ اؾت

 کٌٌسُ حول ًَع کی لِیٍؾ تِ َىی زٍ ّط طایظ قَز، یه

 Jalili) اتٌسییه اًتقال ییپلاؾوا یغكا ػطو اظ

Marandi, 2010.) ًاّاىیگ یكیضٍ ضقس زض ّن تطاتی 

 هقساض NPK حاٍی تیواضّای زض ٍ زاضز ییؾعا تِ ًقف

  (.3 )جسٍل زاز ًكاى زاضیهؼٌی افعایف ؾاقِ اضتفاع

 ظهاى ٍ کَززّی تیواضّای هتقاتل اثط ٍ قَضی اثط

 زضنس یک احتوال ؾغح زض گل قغط تط کَززّی

 تیواض زض گل قغط هقساض (.3 )جسٍل قس زاضهؼٌی

ds/m 2 (74/7 ؾاًتی)اظ تیكتط هتط ds/m 3 (97/6 

 تیواضّا، هتقاتل اثط زض (.6 )جسٍل تَز هتط(ؾاًتی

 حاٍی کَزی تیواضّای زض گل قغط هقساض تیكتطیي

 کاقت اظ تؼس ضٍظ 45 ٍ 30 زض ٍ ؾیلیؿین ٍ کلؿین

 گطفت ًتیجِ تَاى هی کِ (،7 )جسٍل آهس زؾت   تِ

 قغط افعایف زض هْوی ًقف کلؿین ٍ ؾیلیؿین ػٌانط

 تا گل تؼساز زاز ًكاى ًتایج ّوچٌیي زاقتٌس، گل

 اظ غضتطا تطیسُ گل زض آتیاضی آب قَضی ؾغح افعایف

 تِ 23/2 تؼساز اظ ٍ یافت کاّف ds/m 3 تِ 2 ؾغح

 یافت کاّف زاضیهؼٌی عَض تِ تَتِ زض گل 79/1

 (.6 )جسٍل

 یضٍ Bayat et al. (2013) کِ ییّافیآظها زض

 تٌف سًسیضؾ جِیًت يیا تِ زازًس اًجام غضتطا اُیگ

 یاّاًیگ تا ؿِیهقا زض ضا گل قغط ٍ گل تؼساز ،یقَض

 کاّف ،تطزًسیه ؾط تِ تٌف طیغ ظیقطا زض کِ

 ػلت تِ ،یقَض ظیقطا زض کِ ضؾسیه ًظط تِ زّس. هی

 ٍ عطف کی اظ کلط ٍ نیؾس یّاَىی جصب زض ضقاتت

 گط،یز عطف اظ نیپتاؾ هاًٌس ییغصا ػٌانط یتطذ

 کاّف قست تِ ییغصا ػٌانط اظ اؾتفازُ تیقاتل

 قَز.یه اُیگ ػولکطز کاّف تاػث ٍ اتسی یه

Torkashvand & Shirghani (2015) کطزًس گعاضـ 

 زٍ تقطیثاً ds/m 1 قَضی زض غضتطا گیاُ زض گل تؼساز

 آهس. زؾت   تِ ds/m 5/1 قَضی تطاتط

 تیواضّای ٍاضیاًؽ تجعیِ جسٍل ًتایج تطاؾاؼ

 گلسّی تا ضٍظ تؼساز تط آب قَضی ؾغح ٍ کَززّی

 قسًس زاضهؼٌی زضنس یک احتوال ؾغح زض غضتطا

 ًوًَِ زض زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ (.3 )جسٍل

 گل تِ ضٍظ 27/15 اظ تؼس ّاتَتِ کَز( )تسٍى قاّس

 +گلساى زض NPK گطم یک تیواض زض کِ زضحالی ،ضفتٌس

 100 زض کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل

 زاقتٌس گلسّی ضٍظ 16/13 اظ تؼس آب لیتط هیلی

 ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ ًتایج ّوچٌیي (.4 )جسٍل

 قَضی ؾغح زض گلسّی تطای کوتطی ضٍظ تؼساز زاز

ds/m 2 قَضی ؾغح تِ ًؿثت ds/m 3 تَز ًیاظ 

 هتقاتل تیواض تأثیط تحت زهگل قغط (.6 )جسٍل

 ؾغح زض زّی کَز ًیع ٍ کَززّی ظهاى زض کَززّی

 یک احتوال ؾغح زض زاضیهؼٌی تغییطات آب، قَضی

 قغط تط زاضی هؼٌی اثط تیواضّا ؾایط زاز. ًكاى زضنس

 ّاهیاًگیي هقایؿِ (.3 )جسٍل ًسازًس ًكاى زهگل

 زض ٍ کكت اظ تؼس ضٍظ 30 زض هؼسًی تغصیِ زاز ًكاى

 ؾثة NPK ٍ Ca2SiO4 حاٍی کَزی ّای زؾتَضالؼول

 45) افتاز ػقة تِ تغصیِ ّطچِ ٍ قس گل قغط افعایف

 اػوال تا حتی ًیع زهگل قغط کاقت(، اظ تؼس ضٍظ 60 ٍ

 تیواضّای زض (.7 )جسٍل قس کوتط کَزی تیواض کاهل

 قس هكاّسُ آب قَضی ؾغح زض هؼسًی تغصیِ هتقاتل



 ... اظ اؾتفازُ تا(  Gerbera jamesonii ) غضتطا گل یضقس نفات یتطذ تْثَزػثاؾی ٍ ّوکاضاى:  870

 

 5/0 +گلساى زض NPK گطم زٍ کَزی زؾتَضالؼول کِ

 زض NPK گطم زٍ ٍ Ca2SiO4 لیتطهیلی 100 زض گطم

 100 زض کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى

 تكکیل تِ هٌجط ds/m 2 قَضی تا ّوطاُ آب لیتطهیلی

 زض تطگ ؾغح هقساض (.2 )قکل قس ّازهگل قغَضتطیي

 ds/m 3 اظ تیكتط ds/m 2 (96/98) قَضی هقساض

 هتقاتلاثط  تیواض زض ٍ (6 )جسٍل تَز (06/82)

 گطزیس هكاّسُ کَز اظ اؾتفازُ ظهاى زض کَززّی

 زض NPK گطم زٍ تیواض زض تطگ ؾغح هقساض تیكتطیي

 100 زض کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى

 آهس زؾت   تِ کاقت اظ پؽ ضٍظ 30 زض آب لیتطهیلی

 زّسیه ًكاى گصقتِ ّایپػٍّف ًتایج (.7 )جسٍل

 یلیذ تطگ ؾغح ٍ اُیگ اضتفاع یقَض تٌف اثط زض کِ

 اتس،ییه کاّف یکیفٌَلَغ یپاضاهتطّا طیؾا اظ تطغیؾط

 ذالم فتَؾٌتع عاىیه حانل ذكک، هازُ تجوغ طایظ

 تاقسیه یاّیگ فتَؾٌتعکٌٌسُ ؾغح ٍ

(Mirmhammadi Meibodi & Ghareyazi, 2003.) 

 زض تَاًس یه اّاىیگ زض تطگ ؾغح کاّف ،یتغَضکل

 تاًیًْا ٍ تطگ سیتَل زض کاّف تطگ، اًساظُ زض کاّف اثط

 تؼس تطگ ضقس ؾطػت کاّف تاقس. طیپ یّاتطگ عـیض

 اعطاف زض ًوک یاؾوع اثط ػلت تِ ػوستاً یقَض اػوال اظ

 یقَض یًاگْاً فیافعا ػلاٍُ،ِ ت تاقس. یه عٍؾفط(ی)ض كِیض

 هَقت تغَض تطگ یّاؾلَل کِ قَزیه تاػث ضقس تؿتط

 تا تَضغؾاًؽ(. فكاض )کاّف تسٌّس زؾت اظ ضا ذَز آب

 ّاؾلَل قسى لیعَ ٍ نیتقؿ ؾطػت ظهاى، گصقت

 تِ هٌجط طاتییتغ يیا تاًیًْا ٍ یاتسهی کاّف

 ,Munns) قَز یه تطگ ییًْا اًساظُ تطقسى کَچک

 کاّف کِ زّسهی ًكاى زیگط تحقیق یک ًتایج (.2002

 Colla) اؾت یقَض تِ اُیگ پاؾد يیتطغیؾط تطگ، ضقس

et al., 2012.) 

 قَضی تیواض تأثیط تحت تطگ تؼساز زاز ًكاى ًتایج

 زاضیهؼٌی تغییطات زچاض زضنس یک احتوال ؾغح زض

 تِ ًؿثت ds/m 2 قَضی زض تیكتطی تطگ تؼساز ٍ قس

 ّوچٌیي (.6 )جسٍل قس هكاّسُ ds/m 3 قَضی

 هؼسًی تغصیِ تیواضّای هتقاتل اثط زض زاز ًكاى ًتایج

 زؾت   تِ ظهاًی تطگ تؼساز تیكتطیي کَززّی، ظهاى ٍ

 زٍ یؼٌی کَزی ّایزؾتَضالؼول کاهلتطیي کِ آهس

 ؾیلیکات گطم 5/0 پاقیهحلَل +گلساى زض NPK گطم

 زض NPK گطم زٍ ٍ آب لیتطهیلی 100 زض کلؿین

 100 زض کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى

 ضفتٌس کاض تِ کاقت اظ تؼس ضٍظ 30 زض آب لیتطهیلی

 تیواضّای تأثیط تحت کلطٍفیل قاذم (.7 )جسٍل

 ٍلی ،قس زاض هؼٌی زضنس 1 احتوال ؾغح زض انلی

 ًثَز هؼٌی زاض آى تط تیواضّا اظ کسام ّیچ هتقاتل اثط

 هقساض تیكتطیي زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ (.3 )جسٍل

 +گلساى زض NPK گطم زٍ تیواضّای زض کلطٍفیل قاذم

 NPK گطم زٍ ٍ Ca2SiO4 لیتطهیلی 100 زض گطم 5/0

 100 زض کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى زض

 )تسٍى قاّس ًوًَِ زض هقساض کوتطیي ٍ آب لیتطهیلی

 پٌْک زض ؾیلیؿین تجوغ (.4 )جسٍل آهس زؾت   تِ کَز(

 تطگ ؾغح زض کلطٍفیل قاذم افعایف تاػث تطگ

 زض (.Mirabbasi Najafabadi et al., 2013) قَز هی

جام اضیذ یضٍ Jungsub et al. (2000) کِ یپػٍّك  اً

 قاذم فیافعا تاػث نیؿیلیؾ کاضتطز قس زازًس،گعاضـ

 کطزًس گعاضـ هحققاى ّوچٌیي س.یگطز لیکلطٍف عاىیه

 گطم  یلیه 25 غلظت زض نیپتاؾ کاتیلیؾ پاقی هحلَل

 هیعاى تِ لیلیَم گل زض ضا لیکلطٍف قاذم عاىیه تط،یل تط

 Mirabbasi Najafabadi et) زاز فیافعا زضنس 63/11

al., 2013.) 

 ضٍظ 30 زض کَززّی تیواض زض کلطٍفیل قاذم

 ػقة تا ٍ تَز تیواضّای ؾایط اظ تیكتط کاقت اظ پؽ

 کاّف ًیع کلطٍفیل قاذم هقساض کَززّی اًساذتي

 ّواًغَض ًیع آب قَضی ؾغح افعایف (.5 )جسٍل یافت

 قاذم هقساض کاّف ؾثة ضفتهی اًتظاض کِ

 اًس کطزُ گعاضـ هحققاى (.6 )جسٍل گطزیس کلطٍفیل

 قَضی تٌف تحت لَتیا گیاُ زض کل کلطٍفیل هقساض کِ

ds/m 2 تٌف تِ ًؿثت زاضیهؼٌی کاّف ds/m 1 

 عَل (.Jungklang et al., 2003) اؾت زازُ ًكاى

 زاضیهؼٌی تغییطات انلی تیواضّای تأثیط تحت ضیكِ

 (.3 )جسٍل زاز ًكاى زضنس یک احتوال ؾغح زض

 زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ ًتایج عَض ّوچٌیي

 تیواض زض هتط(ؾاًتی 22/28) ضیكِ عَل تیكتطیي

 گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى زض NPK گطم زٍ کَزی

 کوتطیي ٍ آب لیتطهیلی 100 زض کلؿین ؾیلیکات

 )تسٍى قاّس ًوًَِ زض هتط(ؾاًتی 44/22) آى هقساض

 زض کَززّی ضوٌاً (.4 )جسٍل آهس زؾت   تِ کَززّی(
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 افعایف ؾثة کاقت( اظ تؼس ضٍظ 30) گیاُ ضقس اٍایل

 ضٍظ 60 ٍ 45 ّایتاضید تِ ًؿیت ضیكِ عَل زاضهؼٌی

 ّاهیاًگیي هقایؿِ ّوچٌیي (.5 )جسٍل قس کاقت اظ تؼس

 اظ کوتط ds/m 2 قَضی ؾغح زض ضیكِ عَل زاز ًكاى

 قثلی ّای گعاضـ ًتایج (.6 )جسٍل تَز ds/m 3 ؾغح

 ضاتغِ ذكکی ٍ قَضی ّایتٌف کِ اؾت آى اظ حاکی

 تاػث آتیاضی آب قَضی ٍ زاقتِ یکسیگط تا ًعزیکی

 ذكکی تٌف قطایظ زض قَز،هی ذكکی تٌف افعایف

 آب تِ زؾتطؾی جْت ّاضیكِ گؿتطـ زض ؾؼی گیاُ

 عَضکِ ّواى ًیع ایٌجا زض ٍ (Yang et al., 2014) زاضز

 عَل آتیاضی، آب EC ؾغح افعایف تا قس هكاّسُ

 اظ یًاق ظیاز تٌف اؾت. یافتِ افعایف ًیع ضیكِ تلٌستطیي

 ٍ آب جصب هاًٌس آى یّاتیفؼال كِ،یض ؾاذتاض تط قَضی

ِ اتیهحتَ ّا،َىی  غكا ؿتنیؾ ٍ یفتَؾٌتع یّاضًگساً

 ذكک ٍ تط ٍظى (.Yang et al., 2014) ضؾاًسیه ةیآؾ

 G. jamesonii تطیسُ گل َّایی قؿوت ٍ ضیكِ

“Malibo” ظهاى هؼسًی، تغصیِ تیواضّای تأثیط تحت 

 زاضیهؼٌی تغییطات زچاض آب قَضی ؾغح ٍ کَززّی

 ایي هتقاتل اثط ٍلی ،قسًس زضنس یک احتوال ؾغح زض

 (.3 )جسٍل هؼٌی زاض ًثَز قسُ شکط نفات تط تیواضّا

 تیواض زض َّایی قؿوت ٍ ضیكِ ذكک ٍ تط ٍظى

 گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى زض NPK گطم زٍ ایتغصیِ

 نَضت   تِ آب لیتط هیلی 100 زض کلؿین ؾیلیکات

 زاقت، ضا هقساض کوتطیي کِ قاّس ًوًَِ اظ زاضی هؼٌی

 کوتطی ظهاى هست زض کَززّی (.4 )جسٍل تَز تیكتط

 تط ٍظى زاضهؼٌی افعایف ؾثة ضٍظ( 30) کاقت اظ تؼس

 زض کَززّی تِ ًؿثت َّایی قؿوت ٍ ضیكِ ذكک ٍ

 )جسٍل گطزیس کاقت اظ پؽ ضٍظ 60 ٍ 45 ّایظهاى

 ،ds/m 3 تِ 2 اظ آتیاضی آب قَضی ؾغح افعایف تا (.5

 قؿوت تط ٍظى ًیع ٍ ضیكِ ذكک ٍ تط ٍظى هقساض

 قؿوت ذكک ٍظى هقساض ٍلی ،زاز ًكاى کاّف َّایی

 ایي هؤیس تَاًس هی ًتیجِ ایي زاز. ًكاى افعایف َّایی

 ًوک غضتطا تطیسُ گل َّایی ّایترف کِ تاقس هغلة

 آب، قَضی اثط زض یا ٍ کطزُ شذیطُ ذَز زض ضا اضافی

 هَجَز گیاُ ایي َّایی قؿوت زض کوتطی آب هقساض

 قازاتی ٍ ضعَتت زضنس اظ ّااًسام انغلاح تِ یا ٍ تَزُ

 (.Yurtseven et al., 2005) تَزًس تطذَضزاض کوتطی

 كِیض عَل ٍ تطگ ذكک ٍ تط ٍظى اؾت قسُ گعاضـ

 تٌف زض .گیطزهی قطاض یقَض تأثیط تحت قست تِ

 ،ییغصا هحلَل زض ًوک غلظت فیافعا تا یقَض

 کن آب جصب افتِ،ی فیافعا هحلَل یاؾوع لیپتاًؿ

 عیً ّاؾلَل تَضغؾاًؽ فكاض آى زًثال تِ ٍ قسُ

 آًْا ضقس اظ هاًغ ّاؾلَل اظ آب ذطٍج اتس.ییه کاّف

 ّا،تطگ عـیض ٍ قسى کَچک تا گط،یز عطف اظ قَزیه

 اتس.ییه کاّف اُیگ زض ّالاتیویآؾ سیتَل هٌثغ

 هطاتة تِ ضؾسیه ّاؾلَل تِ کِ یهَاز هقساض يیتٌاتطا

 ّن تیًْا زض کِ کٌسیه سایپ یطیگ چكن کاّف

 ٍظى کاّف اتس.ییه کاّف ّاؾلَل اًساظُ ّن ٍ تؼساز

 یقَض تأثیط تحت تاتًَِ گل زض گل ذكک ٍ تط

 Karimi (.Razmjoo et al., 2008) اؾت قسُ گعاضـ

et al. (2008) اثط تؼسیل زض ضا پتاؾین اظ اؾتفازُ اثط 

 کطزًس گعاضـ ٍ زازًس قطاض تطضؾی هَضز قَضی

 Sesbania گیاُ ذكک ٍ تط ٍظى ضقس، هقساض تیكتطیي

aculeateقطایظ زض پتاؾین هَلاضهیلی یک غلظت زض 

 قَضی ضؾسهی ًظط تِ آهس. زؾت   تِ ds/m 3 قَضی

 زض ٍ قَزهی گیاّاى زض پتاؾین تِ ًیاظ افعایف ؾثة

 ؾغح افعایف تا کِ قس هكاّسُ ًیع حاضط تحقیق

 غضتطا گل ضیكِ ٍ َّایی تافت پتاؾین هقساض قَضی

 قٌسّای هقساض افعایف تا پتاؾین کطز. پیسا کاّف

 ضقس قطایظ آهیٌِ اؾیسّای هقساض کاّف ٍ هحلَل

 یَى کِ ضؾسهی ًظط تِ کٌس.هی فطاّن ضا گیاّاى تْیٌِ

 ٍ زاضز ًقف اؾوعی کٌٌسُتٌظین ػٌَاى  ِ ت پتاؾین

 هكکل تا اؾوعی تٌظین تاقس کن پتاؾین کِ ٌّگاهی

 هَضزًیاظ ػٌانط ٍ آب تأهیي زض گیاُ ٍ قسُ هَاجِ

 (.Yurtseven et al., 2005) قَزهی هكکل زچاض ذَز

 آب، جصب قسى کن اظ ًاقی ضقس کاّف ّوچٌیي

 زض ضیكِ هحیظ هٌفی تؿیاض آب پتاًؿیل زلیل   تِ

 اؾت قسُ گعاضـ زیگط هحققاى تَؾظ قَضی ًتیجِ

(Tester & Devenport, 2003.) 

 تطگ ًیتطٍغى هقساض ٍاضیاًؽ تجعیِ ًتایج اؾاؼ تط

 تغصیِ انلی تیواضّای تأثیط تحت غضتطا تطیسُ گل زض

 زاضیهؼٌی تغییطات آتیاضی، آب قَضی ؾغح ٍ هؼسًی

 ظهاى ٍلی ،زاز ًكاى زضنس یک احتوال ؾغح زض

 اثط ًساز. ًكاى تطگ ًیتطٍغى هحتَی تط اثطی کَززّی

 (.3 )جسٍل ًگطزیس زاضهؼٌی ًیع تیواضّا ایي هتقاتل

 NPK کَز کِ ظهاًی زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ
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 ًیتطٍغى هحتَی گطزیس اؾتفازُ Ca2SiO4 تا ّوطاُ

 قسُ اؾتفازُ NPK اظ تٌْا کِ حالتی تِ ًؿثت تطگ

 زٌّسُ   ًكاى ًتیجِ ایي ٍ (4 )جسٍل تَز تیكتط اؾت

 افعایف زض ؾیلیؿین ٍ کلؿین ػٌانط حضَض اّویت

 ؾغح زض تطگ ًیتطٍغى هقساض تاقس.هی ًیتطٍغى جصب

 تیكتط زاضیهؼٌی نَضت   تِ زضنسds/m 2 (41/3 ) قَضی

 (.6 )جسٍل تَز زضنسds/m 3 (38/3 ) قَضی ؾغح اظ

Dolatkhahi et al. (2014) ضقس تط ضا ًیتطٍغى تغصیِ اثط 

 گعاضـ ٍ زازًس قطاض تطضؾی هَضز لیعیاًتَؼ تطیسُ گل

 تؼساز گل، قاذِ عَل تط تطٍغىیً هٌثغ اثط کِ کطزًس

ِ  تطگ ؾغح ٍ قاذِ ذكک ٍ تط ٍظى ّا،گل ٍ ّاجَاً

 زض غصایی ػٌانط ًقف تِ تَجِ تا .اؾت زاض یهؼٌ

 لیزلا اظ یکی احتوالاً ،ّاسضاتیکطتَّ ٍؾاظ ؾَذت

 غضتطا، گل فیعیَلَغیکی ٍ هَضفَلَغیکی نفات تضؼیف

 ًتایج ّوچٌیي .تاقسیه ّاسضاتیکطتَّ عاىیه کاّف

 تاػث کاقت اظ پؽ ضٍظ 30 زض تغصیِ زاز ًكاى حاضط

 قطٍع اظ قثل ضا ذَز هؼسًی احتیاجات گیاُ کِ اؾت قسُ

 تْثَز تاػث ػول ایي ٍ کٌس زضیافت ًوَ انلی هطاحل

 تؼس ضٍظ 60 ٍ 45 ّایظهاى تِ ًؿثت هغالؼِ هَضز نفات

  اؾت. قسُ کاقت اظ

 ؾِ هتقاتل اثط زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ ًتایج

 کَزی(، )زؾتَضالؼول هؼسًی تغصیِ تیواضّای گاًِ

 هقساض تط آتیاضی آب قَضی ؾغَح ٍ کَززّی ظهاى

 زضنس پٌج احتوال ؾغح زض غضتطا تطیسُ گل تطگ فؿفط

 زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ (.3 )جسٍل تَز زاضهؼٌی

 گطم زٍ هتقاتل تیواض زض تطگ فؿفط هقساض تیكتطیي

NPK کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى زض 

 تؼس ضٍظ 30 زض کَززّی (،a7) آب لیتطهیلی 100 زض

 زض ٍ آهس زؾت   تِ ds/m 2 قَضی ؾغح ٍ کاقت اظ

 ًیع ٍ Ca2SiO4 حصف تا ٍ کَز هقساض کاّف تا ٍاقغ

 ًیع تطگ فؿفط هقساض کَززّی، ظهاى اًساذتي ػقة

 زض فؿفط هقساض کوتطیي کِعَضیتِ ،زاز ًكاى کاّف

 ds/m 3 قَضی ؾغح زض ٍ کَز تسٍى تیواضّای

 ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ ًتایج (.3 )قکل آهس زؾت   تِ

 هؼسًی تغصیِ تیواضّای گاًِ ؾِ هتقاتل اثط زاز

 قَضی ؾغَح ٍ کَززّی ظهاى کَزی(، )زؾتَضالؼول

 یک احتوال ؾغح زض تطگ پتاؾین هقساض تط آتیاضی آب

 زاز ًكاى ًتایج (.3 )جسٍل تَز زاضهؼٌی زضنس

 گطم زٍ هتقاتل تیواض زض تطگ پتاؾین هقساض تیكتطیي

NPK کلؿین ؾیلیکات گطم 1 پاقیهحلَل +گلساى زض 

 تؼس ضٍظ 30 زض کَززّی (،a7) آب لیتطهیلی 100 زض

 هغالؼِ هَضز قَضی ؾغح زٍ ّط زض ٍ کاقت اظ

 اظ تؼس ضٍظ 45 ظهاى تیواض تا الثتِ کِ آهس زؾت   تِ

 تا (.4 )قکل گطفتٌس قطاض آهاضی ؾغح یک زض کاقت

 تطگ نیپتاؾ عاىیه ن،یپتاؾ کاتیلیؾ غلظت فیافعا

 Kamenidou et al.  (2010)  جیًتا تا کِ افتی فیافعا

 زلیل   تِ احتوالاً نیپتاؾ جصب فیافعا زاضز. هغاتقت

 ییپلاؾوا یغكا H+-ATPase پوپ تیفؼال فیافعا

 ظهاًی (.Pei et al., 2009) اؾت نیؿیلیؾ تَؾظ كِیض

 هقساض یاتس،هی فعایف گیاّاى زض ؾسین یَى غلظت کِ

 کن گیاُ زض پتاؾین یَى ٍیػُ تِ زؾتطؼ قاتل ّاییَى

 کِ زّسهی ضخ ظهاًی ؾسین یَى ؾویت قَز.هی

 هرتلف ّایٍاکٌف زض پتاؾین یَى جایگعیي ؾسین

 قؼاع ًظط اظ پتاؾین ٍ ؾسین کِ ایي تِ تَجِ تا قَز.

 ًظط تِ تاقٌس،هی هكاتِ تاضالکتطیکی ٍ ّیسضاتِ یَى

 غكایی ّایکاًال کِ قَزهی تاػث اهط ایي کِ ضؾسهی

 .قًَس اقتثاُ زچاض یَى زٍ ایي اًتقال ٍ تفکیک زض

 آب، پتاًؿیل کاّف اظ ایًتیجِ قَضی هضط اثطات

 ایي اظ تطکیثی یا غصایی هَاز کوثَز ّا،یَى ؾویت

 کلؿین هقساض .(Khosa et al., 2011) تاقسهی ػَاهل

 ٍ ایتغصیِ زؾتَضالؼول هتقاتل تیواض تأثیط تحت تطگ

 احتوال ؾغح زض زاضیهؼٌی تغییطات کَززّی، ظهاى

 هقساض تط ًیع قَضی اثط ّوچٌیي ٍ زاز ًكاى زضنس 5

 )جسٍل قس زاض هؼٌی زضنس 1 احتوال ؾغح زض کلؿین

 هقساض تیكتطیي زاز ًكاى ّاهیاًگیي هقایؿِ (.3

 زض ٍ کاقت اظ پؽ ضٍظ 30 کَززّی ظهاى زض کلؿین

 زض کلؿین هقساض آهس. زؾت   تِ a3، a4، a6 ٍ a7 تیواضّای

 ؾغح اظ تیكتط زضنسds/m 2 (36/0 ) قَضی ؾغح

ds/m 3 (33/0 )ًتایج زض (.6 )جسٍل تَز زضنس  

 تطگ نیکلؿ فیافعا Chung et al. (2012) یپػٍّك

 ییغصا هحلَل زض نیکلؿ کاضتطز جِیًت زض ضا َمیلیل

 زض عیً Kamenidou et al. (2010) کطزًس. هكاّسُ

 زض نیکلؿ فیافعا غضتطا، تط نیپتاؾ کاتیلیؾ اثط یتطضؾ

 ٍاضیاًؽ تجعیِ ًتایج .ًوَزًس گعاضـ ضا اُیگ یّاتافت

 غضتطا تطیسُ گل تطگ ؾیلیؿین ػٌهط هقساض زاز ًكاى

 تیواض زٍ هتقاتل اثط ًیع ٍ قَضی اثط زض "هالیثَ" ضقن
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 تغییطات کَززّی، ظهاى ٍ کَزی زؾتَضالؼول

 زاز ًكاى زضنس یک احتوال ؾغح زض زاضی هؼٌی

 افعایف تا ّاهیاًگیي هقایؿِ ًتایج تطاؾاؼ (.3)جسٍل

 ؾیلیؿین ػٌهط هقساض، ds/m 3 تِ 2 اظ آب قَضی ؾغح

ٍظى ذكک  mg/kg 98/0 تِ mg/kg 93/0 اظ ًیع

 تیواضّای زض ؾیلیؿین هقساض (.6 )جسٍل یافت افعایف

 اظ تؼس ضٍظ 45 ٍ 30 ظهاى زض ٍ a4، a6 ٍ a7 کَزی

 کَززّی اًساذتي ػقة تا ٍ تَز هقساض تیكتطیي کاقت

 هقساض کَزی تطکیثات ؾایط ٍ کاقت اظ تؼس ضٍظ 60 تِ

 .Hasanvand et al (.7 )جسٍل زاز ًكاى ضا کوتطی

 هحلَل زض نیؿیلیؾ ٍجَز کطزًس گعاضـ (2017)

 تغَض ضا تطگ ؾغح ٍ تؼساز ،یقَض ظیقطا زض ٍ ییغصا

 نیؿیلیؾ زاز. فیافعا هؼغط قوؼساًی زض یزاضیهؼٌ

 ضعَتت یهحتَا تْثَز ٍ آب ههطف ییکاضا فیافعا تا

 اؾتحکام فیافعا ٍ یقَض ظیقطا زض تطگ یًؿث

 تاػث ّا،تیالکتطٍل ًكت کاّف ٍ یؾلَل یّاَاضُیز

 .قَزیه تطگ اًساظُ فیافعا ٍ تَضغؾاًؽ فكاض فیافعا

 تٌف تحت ایؾَ زض فتَؾٌتع فیافعا زض نیؿیلیؾ تأثیط

 ل،یکلطٍف یهحتَا فیافعا زض آى تأثیط تِ یقَض

 قس زازُ ًؿثت یفتَؾٌتع یّانیآًع ٍ يیاًیآًتَؾ

(Shen et al., 2010.) ٌکِ اؾت قسُ گعاضـ يیّوچ 

 یقسگ ذاهَـ فیافعا قیعط اظ نیؿیلیؾ

 (Non-photochemical quenching) ییایویطفتَقیغ

 قَز یه فتَؾٌتع فیافعا ٍ یقَض تِ هقاٍهت تاػث

(Mateos-Naranjo et al., 2013.) ًتایج عَضّویي 

 تا کِ گیاُ زض نیؿیلیؾ اػوال تا زاز ًكاى زیگطی تحقیق

 ٍ تطگ تؼساز فیافعا ؾثة اؾت، ّوطاُ فتَؾٌتع فیافعا

 (.Munns, 2002) قَزیه اُیگ زض تطگ ؾغح فیافعا

 
نفات هَضز تطضؾی گل تطیسُ غضتطا ضقن تط  آتیاضی آب قَضی هیعاى ٍ کَززّی ظهاى هؼسًی، تغصیِ اثط ٍاضیاًؽ تجعیِ .3 جسٍل

  "هالیثَ"

Table 3. Analysis of variance of fertilization, fertilization time and salinity of irrigation water  
on some studied traits of Gerbera jamesonii “Malioo” cut flower 

Means of Squars 
df Sources Root  

length 
Chlorophyll  

index 
Leaf  

number 
Leaf  

surface 

Pedicle  

diameter 
Days to  

flowering 
Flower  

number 
Flower  

diameter Height 
26.3** 10.25* 2.3** 70.4 ns 0.001 ns 1.02 ns 0.8 ns 0.09 ns 19.7* 2 Rep 
73.3** 218.3** 8.6** 2280** 0.02** 10.6** 0.42 ns 0.83** 199** 6 Fertilization 
20.2** 280.7** 18.5** 2100** 0.05** 0.67 ns 0.3 ns 0.63** 183.2** 2 Time 

234.8** 654.6** 89.2** 9001.8** 0.39** 108.6** 6.22** 19** 1267** 1 EC 
2.3 ns 5.77 ns 1.01** 101.4** 0.003** 0.93 ns 0.04 ns 0.16** 6.7ns 12 Fertilization×Time 
3.5 ns 1.56 ns 0.64 ns 64.4 ns 0.005** 0.7 ns 0.13 ns 0.06 ns 24.5** 6 Fertilization×EC 
6.7 ns 2.06 ns 0.5 ns 9.9 ns 0.001 ns 0.86 ns 0.39 ns 0.02 ns 6.9 ns 2 Time×EC 
1.6 ns 3.35 ns 0.11 ns 13.02 ns 0.00 ns 0.35 ns 0.1 ns 0.04 ns 3.6 ns 12 Fertilization×EC×Time 
2.8 3.1 0.4 34.6 .001 1.6 0.3 0.05 6.3 82 Error 

11.1 15.3 17.1 12.5 15.3 19.33 10.9 11.7 14  CV 
ns، * ٍ ** : زضنس 1 ٍ 5 تِ تطتیة احتوال ؾغَح زض زاضهؼٌی تفاٍتٍ  زاضهؼٌی تفاٍتًثَز. 

ns, *, **: Non-Significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

 
تغصیِ هؼسًی، ظهاى کَززّی ٍ هیعاى قَضی آب آتیاضی تط نفات هَضز تطضؾی گل تطیسُ  اثطتجعیِ ٍاضیاًؽ  ازاهِ .3 سٍلج ازاهِ

  "هالیثَ"غضتطا ضقن 

Table 3. Analysis of variance of fertilization, fertilization time and salinity of irrigation water  
on some studied traits of Gerbera jamesonii “Malioo” cut flower 

Means of Squars 
df Sources 

Si Ca K P N Root  

dry weight 

Root  

fresh weight 

Shoot  

dry weight 

Shoot  

fresh weight 

0.29** 0.03** 1.1** 0.04** 0.4** 0.06* 2.31** 3** 5.8** 2 Rep 
1.8** 0.03** 2.35** 0.005** 0.18** 0.5** 4.11** 2.3** 15.7** 6 Fertilization 
0.07** 0.02** 0.75** 0.003** 0.006 ns 0.07** 0.9* 2.15** 22.6** 2 Time 
0.07** 0.02** 0.13* 0.001* 0.03** 0.45** 8.1** 22.2** 313** 1 EC 
0.01** 0.002* 0.3** 0.02** 0.006 ns 0.02 ns 0.16 ns 0.03 ns 0.4 ns 12 Fertilization×Time 

0.002 ns 0.001 ns 0.32** 0.00 ns 0.005 ns 0.00 ns 0.13 ns 0.07 ns 0.89 ns 6 Fertilization×EC 
0.001 ns 0.001 ns 0.34** 0.001* 0.004 ns 0.04 ns 0.16 ns 0.05 ns 0.54 ns 2 Time×EC 
0.001 ns 0.001 ns 0.25** 0.001* 0.001 ns 0.02 ns 0.13 ns 0.03 ns 0.17 ns 12 Fertilization×EC×Time 
0.003 0.00 0.02 0.00 0.004 0.02 0.2 0.07 0.6 82 Error 
17.49 18.65 14.73 10.6 12.01 9.5 14.15 13 11.7  CV (%) 

ns** ٍ * ، زضنس 1ٍ  5 تِ تطتیة زاض زض ؾغَح احتوالهؼٌی تفاٍتٍ  زاضهؼٌی تفاٍت: ًثَز. 

ns, *, **: Non-Significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 
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 ”G. jamesonii “Malibo تطیسُ گل هغالؼِ هَضز نفات تطذی تط هؼسًی تغصیِ اثط هیاًگیي هقایؿِ .4 جسٍل

Table 4. Mean comparisons the effect of fertilization on some of studied traits of cut flower G. jamesonii “Malibo” 

N (%) Root dry 
weight (g) 

Root fresh 
weight (g) 

Shoot dry 
weight (g) 

Shoot fresh 
weigh (g) 

Root length 
(cm) 

Chlorophyll 
index (SPAD) 

Days to 
flowering 

Fertilization 

3.25 d 1.84 d 8.43 d 3.05 e 16.00 e 22.44 f 43.53 d 15.27 a a1 
3.35 c 1.95 c 8.87 c 3.13 e 16.25 de 23.38 ef 43.36 d 14.77 ab a2 
3.32 c 1.87 cd 8.88 c 3.34 d 16.69 cd 24.27 ef 44.85 c 14.94 ab a3 
3.33c 2.06 b 8.94 c 3.52 c 16.92 c 24.77 cd 49.02 b 13.16 d a4 
3.46 b 2.14 b 9.10 c 3.70 b 17.47 b 25.83 c 48.82 b 14.16 bc a5 
3.50 ab 2.24 a 9.50 b 3.92 a 18.26 a 26.94 b 50.91 a 13.88 cd a6 
3.51 a 2.25 a 9.90 a 3.94 a 18.38 a 28.22 a 51.65 a 13.61 cd a7 

 ًساضًس. زضنس 5 احتوال ؾغح زض زاًکي، آظهَى ًظط اظ زاضیهؼٌی تفاٍت زاضًس هكاتِ حطف یک کن زؾت کِ تیواضّایی ؾتَى ّط زض
Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5 % (based on Duncan multiple range test). 

 
 ”G. jamesonii “Malibo تطیسُ گل هغالؼِ هَضز نفات تطذی تط کَززّی ظهاى اثط هیاًگیي هقایؿِ .5 جسٍل

Table 5. Mean comparison the effect of fertilization time on some of studied traits of cut flower G. jamesonii “Malibo” 

Root dry 
weight (g) 

Root fresh 
weight (g) 

Shoot dry 
weight (g) 

Shoot fresh 
weight (g) 

Root length  
(cm) 

Chlorophyll 
index (SPAD) 

Stem 
height  
(cm) 

Time of Fertilization  
(day after culture) 

3.75 a 9.24 a 3.81 a 17.91 a 25.86 a 49.73 a 42.25 a 30 
3.50 b 9.08 ab 3.45 b 17.08 b 25.05 b 47.98 b 40.89 b 45 
3.30 c 8.95 b 3.29 c 16.44 c 24.48 b 44.64 c 38.15 c 60 

 زضنس ًساضًس. 5زاضی اظ ًظط آظهَى زاًکي، زض ؾغح احتوال زض ّط ؾتَى تیواضّایی کِ زؾت کن یک حطف هكاتِ زاضًس تفاٍت هؼٌی
Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5 % (based on Duncan multiple range test). 

 
 ”G. jamesonii “Malibo تطیسُ گل هغالؼِ هَضز نفات تطذی تطاب اتیاضی  قَضی اثط هیاًگیي هقایؿِ. 6 جسٍل

Table 6. Mean comparison of the effect of salinity of irrigation water on some of studied traits of cut flower G. 
jamesonii “Malibo” 

Root length 
(cm) 

Chlorophyll 
index (SPAD) 

Leaf 
number 

Leaf surface 
(cm2) 

Days to 
flowering 

Flower 
number 

Flower 
diameter (cm) 

EC  
(ds/m) 

23.76 b 49.73 a 6.27 a 98.96 a 13.33 b 2.23 a 7.74 a 2 
26.49 a 45.17 b 4.58 b 82.06 b 15.19 a 1.79 b 6.97 b 3 

 ًساضًس. زضنس 5 احتوال ؾغح زض زاًکي، آظهَى ًظط اظ زاضیهؼٌی تفاٍت زاضًس هكاتِ حطف یک کن زؾت کِ تیواضّایی ؾتَى ّط زض
Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5 % (based on Duncan multiple range test). 

 
 ”G. jamesonii “Malibo تطیسُ گل هغالؼِ هَضز نفات تطذی تطاب اتیاضی  قَضی اثط هیاًگیي هقایؿِ -6 جسٍل ازاهِ

Continued table 6. Mean comparison of the effect of salinity of irrigation water on some of studied traits of cut flower G. 
jamesonii “Malibo” 

Si  
(mg/kg) 

Ca  
(%) 

N 
(%) 

Root Dry weight  
(g) 

Root Fresh weight  
(g) 

Shoot Dry weight  
(g) 

Shoot Fresh weight   
(g) 

EC 
(ds/m) 

0.93 b 0.36 a 3.41 a 1.99 b 9.13 a 3.93 a 18.71 a 2 
0.98 a 0.33 b 3.38 b 2.11 a 8.82 b 3.09 b 15.56 b 3 

 زضنس ًساضًس. 5زاضی اظ ًظط آظهَى زاًکي، زض ؾغح احتوال کِ زؾت کن یک حطف هكاتِ زاضًس تفاٍت هؼٌیزض ّط ؾتَى تیواضّایی 
Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5 % (based on Duncan multiple range test). 

 
 ”G. jamesonii “Malibo تطیسُ گل هغالؼِ هَضز نفات تطذی تط (b) کَززّی ظهاى ٍ (a) تغصیِ هؼسًی هتقاتل اثط هیاًگیي هقایؿِ. 7 جسٍل

Table 7. Mean comparison of the effect of fertilization (a) and fertilization time (b) on some of studied traits of cut 
flower G. jamesonii “Malibo” 

Fertilization×Time Flower width (cm) Pedicle diameter (cm) Leaf surface (cm2) Leaf number Ca (%) Si (mg/kg 
DW) 

a1×b1 6.99 d 0.53 d 79.00 gh 4.66 ef 0.31 d 0.59 d 
a1×b2 6.99 d 0.56 cd 70.66 h 4.33 ef 0.29 d 0.58 d 
a1×b3 7.12 cd 0.54 d 73.66 h 5.00 de 0.30 d 0.61 d 
a2×b1 7.23 bc 0.58 cd 80.16 fgh 5.50 cd 0.32 cd 0.65 d 
a2×b2 7.03 d 0.56cd 78.66 gh 4.66 ef 0.29 d 0.61 d 
a2×b3 7.28 bc 0.52 d 73.66 h 4.00 f 0.30 d 0.66 d 
a3×b1 7.35 bc 0.62 bc 91.16 efg 6.00 bc 0.42 a 1.04 bc 
a3×b2 7.45 b 0.57 cd 87.66 fg 5.00 de 0.38 ab 1.04 bc 
a3×b3 7.17 cd 0.54 d 80.33 fgh 4.83 def 0.34 cd 0.95 c 
a4×b1 7.80 a 0.63 ab 101.33 cd 6.00 bc 0.43 a 1.34 a 
a4×b2 7.85 a 0.61 bc 99.00 cd 5.16 cde 0.38 ab 1.22 ab 
a4×b3 7.41 b 0.56 cd 88.00 fg 4.33 ef 0.36 bc 1.17 bc 
a5×b1 7.46 b 0.64 ab 108.66 b 6.33bc 0.29 d 0.69 d 
a5×b2 7.33 bc 0.58 cd 100.33 cde 5.33 cde 0.30 d 0.65 d 
a5×b3 7.17 cd 0.55 cd 92.33 ef 5.16 cde 0.30 d 0.63 d 
a6×b1 7.73 ab 0.69 a 107.66 b 7.16 a 0.38 ab 1.24 ab 
a6×b2 7.33 bc 0.62 bc 95.66 def 5.66 cd 0.37 bc 1.20 ab 
a6×b3 7.27 bc 0.60 bc 83.33 fg 5.00 de 0.35 cd 1.09 bc 
a7×b1 7.82 a 0.68 a 115.00 a 7.50 a 0.42 a 1.39 a 
a7×b2 7.41 b 0.62 bc 101.83 cd 6.50 ab 0.37 bc 1.35 a 
a7×b2 7.26 bc 0.59 cd 92.66 ef 5.83 cd 0.34 cd 1.27 ab 

 زضنس ًساضًس. 5زاضی اظ ًظط آظهَى زاًکي، زض ؾغح احتوال زؾت کن یک حطف هكاتِ زاضًس تفاٍت هؼٌیزض ّط ؾتَى تیواضّایی کِ 
Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5 % (based on Duncan multiple range test). 



 875 1398ظهؿتاى ، 4 ٓ، قواض50 ٓ، زٍضایطاى تاغثاًیػلَم  

 

 
 ”G. jamesonii “Maliboاضتفاع ؾاقِ گل غضتطا  تط آتیاضی آب قَضی ٍ هؼسًی تغصیِ اثط هتقاتل هیاًگیي هقایؿِ .1 قکل

Figure 1. Mean comparison interaction effect of fertilization and salinity of irrigation water 

on stem height of cut flower G. jamesonii “Malibo”  

 

 
  ”G. jamesonii “Malibo غضتطا گل زهگل قغط تط هتقاتل تغصیِ هؼسًی ٍ قَضی آب آتیاضیهقایؿِ هیاًگیي اثط  .2 قکل

Figure 2. Mean comparison interaction effect of fertilization and salinity of irrigation water on pedicle diameter of 

cut flower G. jamesonii “Malibo”  

 

 

 
 غضتطا تطیسُ گل تطگ فؿفط هحتَایتط  ٍ قَضی آب آتیاضی ، ظهاى کَززّیهیاًگیي اثط هتقاتل تغصیِ هؼسًیهقایؿِ  .3 قکل

G. jamesonii “Malibo”  
Figure 3. Mean comparison interaction effect of fertilization, fertilization time and salinity of irrigation water on leaf 

phosphorus content of flower G. jamesonii “Malibo”  
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 .G غضتطا تطیسُ گل تطگ پتاؾین هحتَی تط هقایؿِ هیاًگیي اثط هتقاتل تغصیِ هؼسًی، ظهاى کَززّی ٍ قَضی آب آتیاضی .4 قکل

jamesonii “Malibo”  
Figure 4. Mean comparison interaction effect of fertilization, fertilization time and salinity of irrigation water on leaf 

potassium content of flower G. jamesonii “Malibo”  

 
 کلی یریگجهینت

 تط یقَض تٌف حاضط، پػٍّف جیًتا تِ تَجِ تا

 تَز، هؤثط هالیثَ ضقن غضتطا گل یضقس اتیذهَن

 زاضیهؼٌی کاّف ،یقَض عاىیه فیافعا تا کِ یعَضِ ت

 ٍ گل قغط تَتِ، اضتفاع ػُیٍِت یضقس اتیذهَن زض

 ٍ تط ٍظى ضیكِ، عَل تطگ، ؾغح ٍ تؼساز زهگل،

 ٍ ًیتطٍغى ػٌانط غلظت ٍ ی َّاییّااًسام ذكک

 نفات ٍ اُیگ ضقس جیًتا قس. هكاّسُ کلؿین

 زض زاز ًكاى غضتطا گل فیعیَلَغیک ٍ هَضفَلَغیک

 تا تغصیِ تَز، قسُ جازیا کكت یتؿتطّا زض کِ یقَض

 ؾثة تَاًؿت نیؿیلیؾ ٍ نیکلؿ ،NPK کَزّای

 ؾثة واضّا،یت یتطذ زض یحت ٍ قَز اُیگ ضقس حفظ

 ًاهغلَب تیفیک کِ يیا تِ تَجِ تا گطزز. ضقس فیافعا

 زض ٍیػُ تِ کكاٍضظاى، یاؾاؾ هكکلات اظ یکی آب

 ّاآب يیا یقَض اثط تاقس،یه ،یٌتیظ اّاىیگ پطٍضـ

 ،ییغصا ػٌانط یپاقهحلَل تا تَاىیه ضا اُیگ ضقس تط

 ؾیلیکات کطز. لیتؼس ن،یؿیلیؾ ٍ نیکلؿ ػُیٍتِ

 افعایف ؾثة ؾیلیؿین ػٌهط زاقتي تا کلؿین

 اظ حانل ػَاضو تطاتط زض گیاُ اؾتحکام ٍ هقاٍهت

 تِ تَجِ تا گطززهی تَنیِ ٍ قسُ قَضی ّایتٌف

 اظ ًاقی ّایتٌف افعایف ٍ آتی هٌاتغ کیفیت کاّف

 هحهَلات اظ تؿیاضی تَلیس حاضط حال زض کِ قَضی

 زض اؾت، زازُ قطاض تأثیط تحت ضا کكاٍضظی

 کِ هٌاعقی زض ٍیػُِ ت گیاُ ایي ایتغصیِ زؾتَضالؼول

 گطزز،هی هحسٍزیت ایجاز تاػث آب قَضی

 .گیطز قطاض هَضزاؾتفازُ
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