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 چکیده

 تَجِ هَرد بیَکٌتزل قَی ّای ابشار اس ییک عٌَاى بِ اخیزاً کِ باضذ هی گیاّی پزٍبیَتیک عَاهل اس یکی Bacillus velezensis  باکتزی
 ریشٍسفز اس کِ باضذ هی B. velezensis باکتزی خصَصیات اس بزخی بزرسی ٍ هعزفی پضٍّص ایي اس ّذف .است گزفتِ قزار

 83/45 ٍ 87/56 ،86/78 افشایص هَجب تزتیببِ B. velezensis باکتزی پضٍّص ایي در .ضذ جذاساسی کزهاًطاُ ضْزستاىفزًگی  گَجِ
 ضزایط در بذر بٌیِ ضاخص ٍ سًی جَاًِ درصذ ٍ گلخاًِ درفزًگی  گَجِ گیاُ خطک ٍسى ٍ ریطِ طَل ضاخسارُ، طَل درصذی

 ًذٍلا ٍ ّیذرٍصى سیاًیذ سیذٍرفَر، تَلیذ جولِ اس جذایِ ایي پزٍبیَتیکی خصَصیات اس بزخی ایي، بز علاٍُ گزدیذ. آسهایطگاّی
 Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  قارچ رٍی سَیِ ایي باسدارًذگی اثز .گزفتٌذ قزار ارسیابی هَرد آسهایطگاُ در اسیذ استیک

 بزٍس کاّص باعث ًیش ای گلخاًِ ّای بزرسی در بَد. درصذ 58 ٍ 83 ىهیشا بِ تزتیب بِ ضذقارچی فزّار تزکیبات ٍ هتقابل کطت رٍش بِ
 پایگاُ در سپس گزدیذ. تَالی تعییي ایلَهیٌا تکٌَلَصی اس استفادُ با باکتزی کاهل صًَم ًْایت در .گزدیذ بیواری علائن درصذی 5/87

RAST پایگاُ در ٍ ُگزدیذ هطخص رهشگزداى ّای تَالی ٍ صًَهی ّای هکاى NCBI کِ داد ًطاى ًتایج ضذ. هقایسِ هَجَد ّای تَالی با 

 تَالی 4329 ضاهل ٍ باس جفت 4132868 جذایِ ایي صًَم اًذاسُ است. B. velezensis گًَِ بِ هتعلق درصذ 100 احتوال با جذایِ ایي
  است. یاّیگ کیَتیپزٍب یباکتز عٌَاىبِ B. velezensis گًَِ یهعزف بز یاثبات قیتحق يیا .باضذ هی رهشگزداى
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ABSTRACT 

Bacillus velezensis is one of the plant probiotic bacteria that has been recently considered as one of the most powerful 
biocontrol agents. The purpose of this study is to introduce and investigate some of the characteristics of B. velezensis 
bacterium, which has been isolated from tomato rhizosphere in Kermanshah Province. In this study, B. velezensis increased 
shoot length, root length and dry weight of tomato plants by 78.86%, 56.68%, and 45.83%, respectively in comparison to 
uninoculated control; it also promoted seed germination percentage and seed vigor index under in vitro condition. 
Furthermore, some of the biocontrol properties of this strain such as the production of siderophore, HCN, and indole-3-
acetic acid and solubilization of phosphate were evaluated. Biocontrol bioassay of this strain against Fusarium oxysporum 
f.sp. lycopersici under in vitro condition revealed that this strain can inhibit the mycelial growth in both dual culture and 
volatile compounds methods about 83% and 58%, respectively. The pot experiment results showed that B. velezensis caused 
a reduction in disease symptoms up to 87%. Finally, the whole genome sequence of this strain was identified using Illumina 
HiSeq2500 technology. Then genomic locations and coding sequences were identified in RAST database. In addition, the 
sequencing data were compared with existing sequences in the NCBI database. Results showed that this isolate has high 
similarity to (%100) B. velezensis. The genome of this isolate contains 4132868bp and 4329 CDs. The results suggest that B. 
velezensis has a good potential to be introduced as a plant probiotic bacterium. 
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 مقدمه

 ثٝ ٔمبٚٔت ٚ ػبِٓ غزا٢ ،ٔط٥غ٣ ص٤ؼت ٞب٢ ٍ٘شا٣٘

 ٞب٢ سٚؽ ثٝ سا ف٣ّٕ خبٔقٝ تٛخٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػْٕٛ

 فٛأُ اص اػتفبدٜ خّٕٝ اص ص٤ؼت ٔط٥ظ دٚػتذاس

 ثطث اخ٥ش ٞب٢ ػبَ دس اػت. وشدٜ ٔقغٛف وٙتشَث٥ٛ

 ثب ٥ٌب٣ٞ ث٥ٕبس٤ضا٢ فٛأُ ث٥ِٛٛط٤ه وٙتشَ أىبٖ

 ٥ٌبٜ سؿذ وٙٙذٜ تطش٤ه س٤ضٚثبوتشٞب٢ اص اػتفبدٜ

(PGPR) ٚ ثؼ٥بس بٞبٖ،٥ٌ سؿذ ثش آٟ٘ب ذ٥ٔف اتتأث٥ش 

 ا٤ٗ اػت. ٌشفتٝ لشاس ثـش٢ خٛأـ تٛخٝ ٔٛسد

 كٛست ثٝ ٥ٌبٜ سؿذ ثش سا خٛد تأث٥ش ٞب س٤ضٚثبوتش٢

 افضا٤ؾ ٞب، ف٥تٛٞٛسٖٔٛ ت٥ِٛذ ك٤عش اص ٔؼتم٥ٓ

 كٛست ثٝ ٚ اصت تثج٥ت غزا٣٤، فٙبكش ضلا٥ِت

 فٛأُ اثش وبٞؾ ٤ب ٚ ٟٔبس عش٤ك اص غ٥شٔؼتم٥ٓ

 ثش سلبثت ٔب٘ٙذ ٞب٣٤ ٔىب٥٘ؼٓ اص اػتفبدٜ ثب صا ث٥ٕبس٢

 ػ٥ؼت٥ٕه ٔمبٚٔت اِمب٢ ،ث٥ٕبسٌش ثب ٔىبٖ ٚ غزا ػش

 غ٥ش ٞب٢ تٙؾ ثٝ ٥ٌبٜ تطُٕ ػغص افضا٤ؾ ٚ ٥ٌبٜ دس

 Borriss et al., 2011; Cai et) وٙٙذ ٣ٔ فٕبَا ص٤ؼت٣

al., 2013.) غ٥ش ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٞب، س٤ضٚثبوتش٢ ا٤ٗ ث٥ٗ دس 

 ث٥ٛوٙتشَ ل٢ٛ اثضاس ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ثبػ٥ّٛع صا٢ ٢ ث٥ٕبس

 خٙغ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ اوثش اػت. ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد

 ٔب٘ٙذ ث٥ٛوٙتش٣ِ ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت ت٥ِٛذ ِطبػ ٝث ثبػ٥ّٛع

 ٚ 1ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣ ا٘ٛاؿ ضّم٢ٛ، ٞب٢ ٥ِپٛپپت٥ذ

 دس ٥ٌبٞبٖ سؿذ افضا٤ؾ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٞب ث٥ٛت٥ه آ٘ت٣

 داس٘ذ لشاس ٔغّٛث٣ خب٤ٍبٜ دس ٔضسفٝ ٚ ٌّخب٘ٝ ؿشا٤ظ

(Liu et al., 2013; Cai et al., 2016) ٜٚا٤ٗ ثش فلا 

 ٚ ٔط٥غ٣ ٞب٢ تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت ،ا٘ذٚػپٛس ت٥ِٛذ لبث٥ّت

 ٤ه فٙٛاٖ ثٝ سا خٙغ ا٤ٗ ٔط٥ظ ثب آٟ٘ب ػبصٌبس٢

 ػبص٢ تدبس٢ لبث٥ّت ثب ٥ٌب٣ٞ پشٚث٥ٛت٥ه ثبوتش٢

 Borriss et al., 2011; Yang et) ػتا  وشدٜ ٔقشف٣

al., 2014.) ثبػ٥ّٛع خٙغ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ ص٤بد تٙٛؿ 

 كفبت ا٤دبد دس ص٤بد٢ ٢ٞب تفبٚت وٝ ؿذٜ ثبفث

 ٔـبٞذٜ خٙغ ا٤ٗ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ اص ثؼ٥بس٢ دس ٔختّف

 فٙٛت٥پ٣ ٔـخلبت داسا٢ ٞب ٌٛ٘ٝ اص ثشخ٣ ضت٣ ٌشدد.

 آٟ٘ب تفى٥ه خٟت ٚ ثٛدٜ ٞٓ ثب ٔـبثٝ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٚ

 وشد. اوتفب 16S rRNA تٛا٣ِ تشت٥ت ثٝ كشفبً تٛاٖ ٣ٕ٘

  ،B. amyloliquifaciens ٞب٢ ٌٛ٘ٝ دس آٖ ثبسص ٕٝ٘ٛ٘

                                                                               
1. Lantibiotic 

B. oryzicola، B. siamensis، B. methylotrophicus 

ٚ B. vanillea ٜتٛػظ وٝ اػت ؿذٜ د٤ذ Wang et al. 

 ٌٜشد٤ذ پ٥ـٟٙبد Bacillus velezensis فٙٛاٖ ثٝ (2007)

 ٌشْ صا، ث٥ٕبس٢ غ٥ش ا٢ ٌٛ٘ٝ B. velezensis ثبوتش٢ .اػت

 ثب ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ پشٚث٥ٛت٥ه اص ٤ى٣ ٚ ؿىُ ا٢ ٥ّٔٝ ٔثجت،

 (.Dunlap et al., 2016) اػت ثبلا ث٥ٛوٙتشَ پتب٘ؼ٥ُ

 ساػتٝ ،Terrabacteria ثٝ ٔتقّك ثبوتش٢ ا٤ٗ

Bacillales، ٜخب٘ٛاد Bacillaceae ٚ ٌشٜٚ ثٝ ٔتقّك 

Bacillus amyloliquefaciens ثبؿذ ٣ٔ (Wang et al., 

 ت٥ِٛذ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ثبسص خلٛك٥بت اص (.2007

 ،٥ِس٥ٙٗ ػٛسفىت٥ٗ، ٕٞسٖٛ ٔتٙٛف٣ ٥ِپٛپپت٥ذٞب٢

 ثبػ٥ّٛٔب٤ؼ٥ٗ، ؛A ٚ E ا٤تٛس٤ٗ ثخلٛف ٞب ا٤تٛس٤ٗ

 وت٥ذٞب پ٣ّ ،پ٥ّپبػتبت٥ٗ فٙدب٤ؼ٥ٗ، ،ٔب٤ىٛػٛثت٥ّ٥ٗ

 Liu et) د٤ف٥ؼ٥ذ٤ٗ ثبػ٥لائ٥ٗ، ٔبوشٚلاوت٥ٗ، ٔب٘ٙذ

al., 2017) ٗآ٥ِّٛ٥ٔض٤ٗ ٔب٘ٙذ ٞب٣٤ ثبوتش٤ٛػ٥ ٚ 

 ػب٤ش ٚ (Palazzini et al., 2016) آ٥ّٔٛػب٤ى٥ّٗ

 ٕ٘ٛد اؿبسٜ ٞب تشپٗ ٚ ٞب پپت٥ذلا٘ت٣ ٔب٘ٙذ ٞب٣٤ ٔتبث٥ِٛت

 س٢ٚ آٟ٘ب ٟٔبسوٙٙذ٣ٌ اثش ٔغبِقبت اص ثؼ٥بس٢ دس وٝ

 ٞب٢ خذا٤ٝ ث٥ٗ اص اػت. ؿذٜ اثجبت ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ث٥ٕبسٌش

 وبُٔ عٛس ثٝ ػ٤ٛٝ 47 تٟٙب B. velezensis ثبوتش٢

 20 تٟٙب ث٥ٗ ا٤ٗ دس وٝ اػت ٌشد٤ذٜ تٛا٣ِ تشت٥ت

 تطم٥مبت عجك ا٘ذ. ؿذٜ 2ٌشدا٤ؾ وبُٔ عٛس ثٝ ػ٤ٛٝ

 دس ثبلا٣٤ پتب٘ؼ٥ُ B. velezensis ٌٛ٘ٝ ،ٌشفتٝ ا٘دبْ

 ،Rhizoctonia solani ٞب٢ ٌشث٥ٕبس وٙتشَ

Glomerella glycines، Blumerella graminis، 

Alternaria alternata، Fusarium oxysporum f.sp. 

graminis ٚ Gaeumannomyces graminis ٝداؿت 

 (.Cai et al., 2013; Yang et al., 2014) اػت

 ثب ثب٤ٛ٘ٝ ٔتٙٛؿ ٞب٢ٔتبث٥ِٛت ت٥ِٛذ ثش فلاٜٚ

 اص ثشخ٣ ثبوتش٤ب٣٤، ضذ ٚ ٥ٔىشٚث٣ ضذ ٞب٢ ٥تفقبِ

 س٤ـٝ و٥ّٙضاػ٥ٖٛ تٛا٘ب٣٤ B. velezensis ٞب٢ ػ٤ٛٝ

 تـى٥ُ ٚ و٥ّٙضاػ٥ٖٛ تٛا٘ب٣٤ داس٘ذ. سا ٥ٔضثبٖ ٥ٌبٜ

 ٤ى٣ ثبوتش٢ ٔٙبػت اػتمشاس ٚ ٥ٌبٜ ٝس٤ـ س٢ٚ ث٥ٛف٥ّٓ

 ث٥ٛوٙتش٣ِ فقب٥ِت ٞب٢ ؿبخق ٤ٗتش ٟٔٓ اص

 .(Zhang et al., 2007) ثبؿذ ٣ٔ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢پشٚث٥ٛت٥ه

 و٥ّٙضاػ٥ٖٛ پتب٘ؼ٥ُ ث٥ٛف٥ّٓ تـى٥ُ ٔضا٤ب٢ اص

                                                                               
2. Assamble 
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 ٢ٞب طٖ ث٥بٖ ٕٞس٥ٙٗ ٚ س٤ـٝ داخ٣ّ ٞب٢ ثبفت

 وٝ ثبؿذ ٣ٔ  ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ا٘ذاْ ث٥ٗ دس ػٙتتبص A ا٤تٛس٤ٗ

 ٌش ٌضاسؽ طٖ اص اػتفبدٜ ثب Cai et al. (2016) تٛػظ

GFP وٝ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح .ٌشفت لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد 

 ػغٛش ثش فلاٜٚ B. velezensis ا٘ذٚف٥ت ثبوتش٢

 وٛستىغ، ٞب٢ ثبفت وشدٖ و٥ّٙضٜ تٛا٘ب٣٤ ،س٤ـٝ خبسخ٣

 داسد ٥٘ض سا س٤ـٝ ٔشوض٢ اػتٛا٘ٝ ٚ زٛث٣ آٚ٘ذٞب٢

(Kang et al., 2018). 2016 ػبَ دس د٤ٍش، عشف اص 

 ٚ ث٥ِٛٛط٤ه لبسزىؾ فٙٛاٖ ثٝ B. velezensis ثبوتش٢

 صا٢ ٢ ث٥ٕبس فٛا٣ّٔ ٟٔبسوٙٙذٌبٖ ثٟتش٤ٗ اص ٤ى٣

 وـبٚسص٢ ٚصاست تٛػظ ص٤ؼت ٔط٥ظ دٚػتذاس لبسز٣

  .(Pan, 2017) ٌشد٤ذ ٔقشف٣ ز٥ٗ خّك خٕٟٛس٢

 ٌٛ٘ٝ ٔقشف٣ ٚ خذاػبص٢ پظٚٞؾ ا٤ٗ اص ٞذف

JPS19 B. velezensis ٝپشٚث٥ٛت٥ه ثبوتش٢ ٤ه فٙٛاٖ ث 

 افضا٤ؾ ٚ ث٥ٛوٙتش٣ِ ٞب٢ پتب٘ؼ٥ُ ثشسػ٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ

 خذا٤ٝ ا٤ٗ وبسثشد ٚ طْ٘ٛ ػغص دس آٖ سؿذ٢ دٞٙذ٣ٌ

 فبُٔ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٔضاسؿ ٚ ٞب ٌّخب٘ٝ دس ث٣ٔٛ

 تٛػقٝ دس آٖ ٘مؾ ٚ ٔٛفّك ٥ٌب٣ٞ پشٚث٥ٛت٥ه

 ثبؿذ. وـٛس٣ٔ اسٌب٥٘ه وـبٚسص٢

 

 ها روش و مواد

 ؿذٜ تٛك٥ٝ ٔذَ اػبع ثش ، ٢ثبوتش خذاػبص٢ ٔٙؾٛس ثٝ

 ٚ س٤ـٝ اص ٌشْ Baker & Cook (1974) 100 تٛػظ

 ث٥ـتش٢ سؿذ داسا٢ وٝ ٞب٣٤ ثٛتٝ ٝس٤ـ اعشاف خبن

 آِٛد٣ٌ ٔضسفٝ، دس ث٥ٕبس٢ ضضٛس كٛست دس ٚ ثٛدٜ

 ٥ٌبٞبٖ س٤ضٚػفش ٔٙغمٝ اص ثٛد٘ذ، آِٛد٣ٌ فبلذ ٤ب وٕتش

 خغشاف٥ب٣٤ ٔختلبت ثب وشٔب٘ـبٜ اػتبٖفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ

 تب 45˚24َ ٚ ٣ؿٕبِ فشم 35˚17َ تب 33˚41َ

 ٔٙتمُ آصٔب٤ـٍبٜ ثٝ ٚ آٚس٢ خٕـ ٣ؿشل عَٛ 48˚06َ

 ٞش اص ؿذٜ آٚس٢ خٕـ خبن ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ ٌشد٤ذ.

 ٤ه خبن ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش اص ٚ ٔخّٛط ٤ىذ٤ٍش ثب سا ٔٙغمٝ

 آة ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 10دس خبن ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. ثشداؿتٝ ٌشْ

 ػش٤ب٣ِ ٔختّف ٢ٞب سلت آٖ اص ٚ ٔخّٛط ػتشٖٚ ٔمغش

 ؿؾ ٚ پٙح ٞب٢ سلت اص ٥ٔىش٥ِٚتش ٤ىلذ ٌشد٤ذ. ت٥ٟٝ

 س٢ٚ ثش ػتشٖٚ ٞب٢ ٥ٔىشٚپ٥پت اص اػتفبدٜ ثب ٚ ت٥ٟٝ

 ؿذ. دادٜ وـت ٚ ٔٙتمُ 1ٔغز٢ آٌبس وـت ٔط٥ظ

                                                                               
1. NA 

 دسخٝ 28 دٔب٢ دس ؿذٜ دادٜ وـت ٞب٢ تـته ٟ٘ب٤تبٌ

 ؿذ٘ذ. ٍٟ٘ذاس٢ ػبفت 48 ٔذت ثٝ ػّؼ٥ٛع

 آٌبس ٔط٥ظ دس سً٘ ٚ ؿىُ ٘ؾش اص وٝ ٞب٣٤ و٣ّٙ

 اص پغ ٚ ؿذٜ ا٘تخبة ثٛد٘ذ ٔتفبٚت ٔغز٢

 دس ٔغز٢ آٌبس ضب٢ٚ آصٔب٤ؾ ٞب٢ ِِٛٝ دس ػبص٢ خبِق

 ٌشد٤ذ٘ذ. ٍٟ٘ذاس٢ ػّؼ٥ٛع دسخٝ زٟبس دٔب٢

 

 بزابز در باکتزی سویه یستیآنتاگون توانایی یبزرس

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici در 

 شگاهیآسما طیشزا
 متقابل کشت

 ثٝ ٢ا ِىٝ كٛست ثٝ ٢ثبوتش ػ٤ٛٝ ؾ٤آصٔب ٤ٗا دس

 ه٤ فبكّٝ ثٝ ٚ ٢پتش تـته ٔشوض اص ٢ٔؼبٚ فٛاكُ

 ٢پتش تـته عشف زٟبس اص آٟ٘ب ٥ٝضبؿ اص ٔتش ػب٘ت٣

 ٤ه ػپغ ؿذ٘ذ. ٣ص٘ ٤ٝٔب PDA وـت ظ٥ٔط ٢ضبٚ

 سٚصٜ پٙح وـت ٥ٝضبؿ اص ٔتش ٣ّ٥ٔ پٙح لغش ثٝ لشف

 Fusarium oxysporum (FOL) 004 اػتب٘ذاسد خذا٤ٝ

f. sp. lycopersici ٝتـته ٔشوض دس خذاٌب٘ٝ عٛس ث 

 دس ٢پتش ٢ٞب تـته ٍٟ٘ذاس٢ اص پغ ٚ ؿذ دادٜ وـت

 ٥ْٛؼ٥ّٔ ذ٥ٖسػ اص لجُ ٛع،٥ػّؼ دسخٝ 27 ٢دٔب

 تب ٢ثبوتش ٣وّٙ فبكّٝ ؿبٞذ ٢پتش تـته ِجٝ ثٝ لبسذ

 ,.Hagedorn et al) ؿذ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ لبسذ پشٌٙٝ ضبؿ٥ٝ

 آة اص ثبوتش٢ خب٢ ثٝ ؿبٞذ پتش٢ تـته دس (.1989

 ٌشد٤ذ. اػتفبدٜ ػتشٖٚ ٔمغش

 

 یقارچ ضذ فزاّر باتیتزکاثز

 دس ثبوتش٢ لبسز٣ ضذ فشّاس تشو٥جبت تأث٥ش ثشسػ٣

 F. oxysporum f. sp. lycopersici سؿذ اص خ٥ٌّٛش٢

 ا٘دبْ Fiddaman & Rossall (1993) سٚؽ ثشاػبع

 CFU/ml غّؾت ثٝ ػٛػپب٘ؼ٣٘ٛ٥ اثتذا دس ٌشد٤ذ.

 200 ٥ٔضاٖ ٚ ت٥ٟٝ ثبوتش٢ ػ٤ٛٝ تبصٜ وـت اص 1×109

 آٌبس وـت ٔط٥ظ س٢ٚ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ اص ٥ٔىش٥ِٚتش

 ٞب تـته ٍٟ٘ذاس٢ اص پغ ؿذ. دادٜ وـت ٔغز٢

 ػّؼ٥ٛع، دسخٝ 28 دٔب٢ دس ػبفت 24 ٔذت ثٝ

 سٚصٜ زٟبس وـت ٥ٝضبؿ اص ٔتش٣ّ٥ٔ پٙح لغش ثٝ لشك٣

 وـت ٔط٥ظ ضب٢ٚ تـته ٔشوض دس ث٥ٕبسٌش لبسذ

PDA ػتشٖٚ ؿشا٤ظ سفب٤ت ثب ؿذ. دادٜ لشاس 

 س٢ٚ ٚاسٚ٘ٝ كٛست ثٝ ث٥ٕبسٌش لبسذ ضب٢ٚ ٢ٞب تـته
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 ِٝج فبكّٝ ٚ ؿذ دادٜ لشاس ثبوتش٢ ضب٢ٚ تـته

 ٌشد٤ذ. ٔؼذٚد وبٔلاً پبساف٥ّٓ تٛػظ ٞب تـته

 دسخٝ 28 دٔب٢ دس سٚص ػٝ ٔذت ثٝ پتش٢ ٢ٞب تـته

 اص ثبصداس٘ذ٣ٌ دسكذ ػپغ ٚ ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاس٢ ػّؼ٥ٛع

 لبسذ پشٌٙٝ لغش ٥ٌ٢ش ا٘ذاصٜ ثب ٥ٔؼ٥ّْٛ سؿذ

 ؿذ. ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 

 میکزوبی های متابولیت تولیذ

 CAS-AD آصٖٔٛ اص ػ٥ذسٚفٛس، ت٥ِٛذ ثشسػ٣ ٔٙؾٛس ثٝ

 داسا٢ آصٖٔٛ ا٤ٗ (.Sharifi et al., 2017) ؿذ اػتفبدٜ

 وٝ ثبؿذ ٣ٔ ثبفش ٔطَّٛ ٚ Fe-CAS ٔقشف ٔطَّٛ دٚ

 ٌشد٤ذ. ت٥ٟٝ خذاٌب٘ٝ كٛست ثٝ

 

 Fe-CAS معزفّ محلول

 ٤ه FeCl3-6H2 ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 10 اختلاط اص ٔطَّٛ ا٤ٗ

 50 ثب ٔٛلاس( ٣ّ٥ٔ 10 اػ٥ذوّش٤ذس٤ه )دس ٔٛلاس ٣ّ٥ٔ

 ت٥ٟٝ ٥ِتش( دس ٌشْ ٣ّ٥ٔ 21/1) CAS ٔطَّٛ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ

 دادٜ تىبٖ آسا٣ٔ ثٝ ضبكّٝ ت٥شٜ اسغٛا٣٘ ٔطَّٛ ٌشد٤ذ.

 HDTMA (82/1 ٔطَّٛ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 40 ثٝ ٚ ؿذٜ

 ساوٝ ٔطَّٛ ٟ٘ب٤ت دس ٌشد٤ذ. اضبفٝ ٥ِتش( دس ٌشْ ٣ّ٥ٔ

 دس ٚ وشدٜ اتٛولاٚ ثٛد ؿذٜ تجذ٤ُ ت٥شٜ آث٣ سً٘ ثٝ

 ؿذ. خٙه ػّؼ٥ٛع دسخٝ 50 تب ٔط٥ظ دٔب٢

 

 بافز محلول

 ٔطَّٛ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 750 دس PIPES ثبفش ٌشْ 24/30

 ٚ NaCl ٌشْ KH2PO4، 5/0 ٌشْ 3/0 ضب٢ٚ ٕ٘ى٣

 دسكذKOH 50 ثب آٖ PH ٚ ؿذ ت٥ٟٝ NH4Cl ٌشْ 0/1

 15 فٛق ٔطَّٛ ثٝ اتٛولاٚ، اص لجُ ؿذ. سػب٘ذٜ 8/6 ثٝ

 800 ثٝ آٖ ضدٓ ٔمغش آة افضٚدٖ ثب ٚ اضبفٝ آٌبس ٌشْ

 دٔب٢ تب ٔط٥ظ وشدٖ اتٛولاٚ اص پغ سػ٥ذ. ٥ِتش ٣ّ٥ٔ

 ؿذ. ػشد ػّؼ٥ٛع دسخٝ 50
 پتش٢، تـته دسٖٚ ٔط٥ظ س٤ختٗ اص ثقذ

 پتش٢ ٞب٢ تـته دس ٔتش٣ّ٥ٔ پٙح لغش ثٝ ٞب٣٤ زبٞه

 40 ٔذت ثٝ ٞب ثبوتش٢ ؿذ. ا٤دبد CAS-Agar ضب٢ٚ

 ٔط٥ظ داخُ ػّؼ٥ٛع دسخٝ 27 دٔب٢ دس ػبفت،

 ثش  ٌشْ K2HPO4،  3 ٥ِتش ثش  ٌشْ 6) ػٛوؼ٥ٙبت وـت

 ٤ه ،MgSO4 7H2O ٥ِتش  ثش  ٌشْ KH2PO4، 2/0 ٥ِتش 

 اػ٥ذ ػٛوؼ٥ٙ٥ه ٥ِتش  ثش  ٌشْ NH4SO4 ٚ 4 ٥ِتش ثش ٌشْ

 (ؿذ سػب٘ذٜ pH، 7 ثٝ KOH 50% اص اػتفبدٜ ثب وٝ

 ٔذت ثٝ ثبوتش٢ ػٛػپبػ٥ٖٛ ػپغ .ؿذ٘ذ دادٜ سؿذ

 ػب٘تش٤ف٥ٛط دل٥مٝ ثش دٚس 10000 ػشفت ثب دل٥مٝ 10

 ٔب٤ـ اص ٥ٔىش٥ِٚتش 35 ؿذ. خذا س٣٤ٚ ٔب٤ـ ٚ ٌشد٤ذ

 اص ثقذ ٚ ؿذ س٤ختٝ ٞب زبٞه دسٖٚ ػ٤ٛٝ ٞش س٣٤ٚ

 س٣٤ٚ ٔب٤ـ ٕٞبٖ اص ٢د٤ٍش ٔؼب٢ٚ ٔمذاس ،آٖ خزة

 ٔذت ثٝ پتش٢ ٞب٢ تـته ؿذ. اضبفٝ ٞب زبٞه ثٝ دٚثبسٜ

 لشاس ػّؼ٥ٛع دسخٝ 27 دٔب٢ دس ػبفت ٞـت

 ٞب زبٞه اعشاف ٘بس٘د٣ ٞب١ِ لغش ٚ ٌشفتٙذ

  .(Sharifi et al., 2017) ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 اػت٥ه ا٘ذَٚ ٞٛسٖٔٛ ٔمذاس ٥ٌ٢ش ا٘ذاصٜ خٟت

 سٚؽ اص ثبوتش٢، تٛػظ ت٥ِٛذؿذٜ اػ٥ذ

 100 سٚؽ ا٤ٗ دس ؿذ. اػتفبدٜ اػپىتشٚفتٛٔتش٢

 ٔط٥ظ دس ٤بفتٝ سؿذ ثبوتش٢ تبصٜ وـت اص ٥ٔىش٥ِٚتش

 ضب٢ٚ ٥ِتش٢ ٣ّ٥ٔ 100 ٞب٢ اسِٗ ثٝ ٔغز٢ آٌبس ٔب٤ـ

 500 داسا٢ ٔغز٢ آٌبس تبصٜ وـت ٔط٥ظ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 30

 48 ٔذت ثٝ ٚ ٔٙتمُ تش٤پتٛفبٖ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ ثش ٥ٔىشٌٚشْ

 دٔب٢ ٚ دل٥مٝ دٚس 120 ػشفت ثب ؿ٥ىش س٢ٚ ػبفت

 ٞب٢ ػَّٛ ػپغ ؿذ. ٍٟ٘ذاس٢ ػّؼ٥ٛع دسخٝ 26

 دس دٚس 5000 ػشفت دس وشدٖ ػب٘تش٤ف٥ٛط ثب ثبوتش٢

 ضزف اص پغ ؿذ٘ذ. دادٜ سػٛة دل٥مٝ 10 ٔذت ثٝ دل٥مٝ

 ٥ِتش٣ّ٥ٔ زٟبس ثب سا س٣٤ٚ ٔب٤ـ اص ٥ِتش ٣ّ٥ٔ ٤ه ٞب، ػَّٛ

 ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 150) ػبِىٛفؼى٣ ٔقشف

 وّش٤ذ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 5/7 ٔمغش، آة ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 250 غ٥ّؼ،

 ٔخّٛط ا٤ٗ ٌشد٤ذ. ٔخّٛط ٔٛلاس( 5/0 آثٝ ػٝ آٞٗ

 اص پغ ٚ ؿذ ٍٟ٘ذاس٢ اتبق دٔب٢ دس دل٥مٝ 25 ٔذت ثٝ

 ٥ٔضاٖ اػپىتشٚفتٛٔتش اص اػتفبدٜ ثب صٔبٖ ا٤ٗ ٌزؿت

 لشائت ٘ب٘ٛٔتش 535 ٘ٛس٢ ٔٛج عَٛ دس آٖ ٘ٛس٢ خزة

ذَٚ ت٥ِٛذ ٥ٔضاٖ ٌشد٤ذ.  خزة ٔمب٤ؼٝ ثب اػ٥ذ اػت٥ه ا٘

 ،0 ٢ٞب غّؾت ثب ؿذٜ ت٥ٟٝ اػتب٘ذاسد ٔٙط٣ٙ ثب آٖ ٘ٛس٢

 ؿذ ٔطبػجٝ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ ثش ٥ٔىشٌٚشْ 20 ٚ 15 ،10 ،5

(Patten & Glick, 2002). 

 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٥ٞذسٚطٖ ػ٥ب٥٘ذ ت٥ِٛذ تٛا٘ب٣٤

Alstrom & Burns (1989) ْا٤ٗ ثشا٢ ؿذ. ا٘دب 

 س٢ٚ ثش ثبوتش٢ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ اص ٥ٔىش٥ِٚتش 100 ٔٙؾٛس

 ٥ِتش دس ٌشْ ٣ّ٥ٔ 4/4 داسا٢ ٔغز٢ آٌبس ٔط٥ظ

 آغـتٝ كبف٣ وبغز ٤ه ػپغ ٌشد٤ذ. تّم٥ص ٌلا٤ؼ٥ٗ

 5/0 پ٥ىش٤ه اػ٥ذ ٚ دسكذ دٚ ػذ٤ٓ وشثٙبت ٔقشف ثٝ
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 ٟ٘ب٤ت دس ٚ ؿذ دادٜ لشاس پتش٢ دسة لؼٕت دس دسكذ

 ٌشد٤ذ. ٔؼذٚد پبساف٥ّٓ ٘ٛاس ٚػ٥ّٝ ثٝ پتش٢ ٢ٞب تـته

 دس ػبفت 72-48 ٔذت ثٝ ٚاطٌٖٛ كٛست ثٝ ٞب ٢پتش

 ٍٟ٘ذاس٢ ا٘ىٛثبتٛس دسٖٚ ػّؼ٥ٛع دسخٝ 27 دٔب٢

 تٛػظ ٥ٞذسٚطٖ ػ٥ب٥٘ذ ت٥ِٛذ كٛست دس ٌشد٤ذ٘ذ.

 سً٘ اص ٔقشف ٔطَّٛ ثٝ آغـتٝ كبف٣ وبغز ثبوتش٢،

 ٢ا لٟٜٛ سٚؿٗ، ٢ا لٟٜٛ وشْ، تشت٥ت ثٝ سً٘ صسد ا٥ِٚٝ

 & Alstrom) بثذ٤ ٣ٔ سً٘ تغ٥٥ش آخش٢ ٟ٘ب٤تبً ٚ ت٥شٜ

Burns, 1989). 

 Pikovskaya (1948) سٚؽ ثٝ فؼفبتبص ت٥ِٛذ تٛا٘ب٣٤

 ثبوتش٢ تبصٜ وـت اص آصٖٔٛ ا٤ٗ ا٘دبْ ثشا٢ ؿذ. ا٘دبْ

 پب٤ىٛفؼى٣ خبٔذ ٔط٥ظ س٢ٚ ثش ٢ا ِىٝ كٛست ثٝ

 دس ٌشْ 15) آٌبس -٥ِتش( دس ٌشْ 10) )ٌّٛوض :ضب٢ٚ

 وّؼ٥ٓ -٥ِتش( دس ٌشْ 5/0) ٔخٕش فلبسٜ -٥ِتش(

 ٌشْ 5/0) ػِٛفبت آ٥ْ٘ٛٔٛ -٥ِتش( دس ٌشْ 5) فؼفبت

 پتبػ٥ٓ -٥ِتش( دس ٌشْ 2/0) وّش٤ذ ػذ٤ٓ -٥ِتش( دس

 آثٝ ٞفت ػِٛفبت ٥ٙٔض٤ْٛ -٥ِتش( دس ٌشْ 2/0) وّش٤ذ

 002/0) آثٝ ٞفت ػٛافبت آٞٗ -٥ِتش( دس ٌشْ 1/0)

 دس ٌشْ 002/0)  آثذاس ػِٛفبت ٍٔٙٙض -٥ِتش( دس ٌشْ

 دس سٚص زٟبس ٔذت ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ ٌشد٤ذ. وـت ٥ِتش(

 ٍٟ٘ذاس٢ ا٘ىٛثبتٛس دسٖٚ ػّؼ٥ٛع دسخٝ 27 دٔب٢

 اعشاف ؿفبف ٞبِٝ تـى٥ُ ثب آ٘ض٤ٓ ت٥ِٛذ تٛا٘ب٣٤ ؿذ٘ذ.

 .(Pikovskaya, 1948) ؿذ اسص٤بث٣ ثبوتش٢ سؿذ ٔطُ

 تشات،٥٘ ٢ب٥اض دس ٢ثبوتش ٣٤تٛا٘ب ٣ثشسػ ٔٙؾٛس ثٝ

 ٢ضبٚ ـ٤ٔب ظ٥ٔط ثٝ ٢ثبوتش تبصٜ وـت ا٘تمبَ اص پغ

 دسخٝ 28 ٢دٔب دس ٢ثبوتش ٢ٍٟ٘ذاس ٚ تشات٥٘

 م٥ٝدل دٚس 120 ػشفت ثب ىش٥ؿ ٢سٚ ٛع٥ػّؼ

 ٢ٞب ٔطَّٛ ٢ٞب ٔقشف اص لغشٜ پٙح ،ػبفت 48 ٔذت ثٝ

A (ذ٥اػ٥ِتش ٣ّ٥ٔدسٞضاس ه٥ّ٥ذػِٛفب٥٘اػ ٌشْ ٞـت 

 دس ٥ٗآٔ ٥ُآِفب٘فت ٌشْ )پٙح B ٚ (٘شٔبَ پٙح ه٥اػت

 ضا٥ٖٔ ثٝ (٘شٔبَ پٙح ه٥اػت ذ٥اػ ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 1000

 ٥٘تشات ٔط٥ظ دس سؿذ٤بفتٝ ٞب٢ ثبوتش٢ ثٝ ٢ٔؼبٚ

 ٢دٔب دس م٥ٝدل ػٝ ٔذت ثٝ ٔخّٛط ٤ٗا .ذ٤ٌشد اضبفٝ

 ٜٔـبٞذ صٔبٖ ٤ٗا ٌزؿت اص پغ ٚ ؿذ ٢ٍٟ٘ذاس اتبق

 ٤ٓآ٘ض ت٥فقبِ ٚخٛد ٘ـبٍ٘ش ٞب، ِِٛٝ دس ٣اسغٛا٘ سً٘

 تؼت ٚ ثٛدٜ ٣ػسشث ٔٛسد ٢ثبوتش دس سدٚوتبص تشات٥٘

 دس ٣اسغٛا٘ سً٘ ٔـبٞذٜ فذْ .ؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٔثجت

 ب٤ ٚ تشات٢٘٥ ب٥اض فذْ فّت ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ وـت ظ٥ٔط

 دس .ثبؿذ  ٣تشٚط٥٘٘ ٍش٤د ٔـتمبت ثٝ تشات٥٘ ٤ُتجذ

 ٣خضئ بس٥ثؼ ٔمذاس ت،٤تش٥٘ ثٝ تشات٥٘ ٢ب٥اض فذْ تأ٥٤ذ

 ثٝ ٔط٥ظ سً٘ تغ٥٥ش ٌشد٤ذ. اضبفٝ ٞب ِِٛٝ ثٝ ٢سٚ ٌشد

 ٢ثبوتش دس تشات٥٘ ٢ب٥اض ٤ٓآ٘ض فمذاٖ ثش داَ اسغٛا٣٘،

 .(Schaad et al., 2001) اػت ٔغبِقٝ ٔٛسد

 

 باکتزی با بذر ساسی آغشته

 ػؼٝؤٔ اص ؿذٜ )ت٥ٟٝ فلات سلٓ فش٣ٍ٘ ٌٛخٝ ثزٚس

 ثب دل٥مٝ ػٝ ٔذت ثٝ وشج( ثزس اكلاش ٚ تطم٥مبت

 ثب ٚ ػغط٣ فف٣٘ٛ ضذ دسكذ 5/2 ػذ٤ٓ ٥ٞپٛوّش٤ت

 صدٚدٜ آٖ وّش٤ت ٥ٞپٛ ٔمغش، آة دس ٚؿٛ ؿؼت ثبس ػٝ

 اص آ٘تب٥ٌ٘ٛؼت ػ٤ٛٝ ثٝ ثزٚس ػبص٢ آغـتٝ ٔٙؾٛس ثٝ ؿذ.

 ِٛح ٤ه ٌشد٤ذ. اػتفبدٜ Weller et al. (1993) سٚؽ

 ٔط٥ظ س٢ٚ ثبوتش٢ ػ٤ٛٝ ػبفتٝ 48 وـت اص وبُٔ

 ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 100 ضب٢ٚ ٞب٢فلاػه ثٝ ٔغز٢ آٌبس

 ػبفت 48 ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ ٔٙتمُ ٔغز٢ ٔب٤ـ ٔط٥ظ

 28 دٔب٢ دس دل٥مٝ( دس دٚس 120) ؿ٥ىش دػتٍبٜ س٢ٚ

 ثب ثبوتش٢ ٢ٞب ػَّٛ ٌشفت. لشاس ػّؼ٥ٛع دسخٝ

 دٚس 6000 دس دل٥مٝ 10 ٔذت ثٝ) ػب٘تش٤فٛط اص اػتفبدٜ

 ػشْ ٔطَّٛ ثب ثبس زٙذ ٚ ؿذ دادٜ سػٛة دل٥مٝ( دس

 ثشعشف ثشا٢ دسكذ( 9/0 ػذ٤ٓ )وّش٤ذ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه

 ٌشفت ا٘دبْ ٚؿٛ ؿؼت غزا٣٤ ٔط٥ظ ثبل٥ٕب٘ذٜ ؿذٖ

(Weller et al., 1993.) ثب ثبوتش٢ ٢ٞب ػَّٛ ػپغ 

 خذاػبص٢ ٔطَّٛ ا٤ٗ اص ٔدذد ػب٘تش٤فٛط اص اػتفبدٜ

 غّؾت ثٝ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ خٕق٥ت تق٥٥ٗ اص پغ ٚ ؿذٜ

 ٥ِتش ٣ّ٥ٔ دس و٣ّ٘ٛ دٞٙذٜ تـى٥ُ ٚاضذ 109

(CFU/ml) ٔت٥ُ وشثٛوؼ٣ دسكذ ٤ه ٔطَّٛ دس 

 ٌشد٤ذ. ت٥ٟٝ (1ساثغٝ ) اص اػتفبدٜ ثب ٚ ػِّٛض

  D1V1 + D2V2= DT (V1+V2)(                   1ساثغٝ 

D1; ٔٛخٛد ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ غّؾت 

V1; ٓا٥ِٚٝ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ضد  

D2; زٖٛ ا٤ٙدب )دس ؿذٜ اضبفٝ ٔطَّٛ دس ثبوتش٢ غّؾت 

  (.ثبؿذ ٣ٔ D2=0 ٜؿذاضبفٝ ثبوتش٢ ثذٖٚ CMC ٔطَّٛ

DT; ٤٣ٟ٘ب ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ غّؾت 

V2; ٓؿٛ٘ذٜ اضبفٝ ٔطَّٛ ضد 

  ٥ٖٛػٛػپب٘ؼ دسٖٚفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ ثزس 20 تقذاد

 ؿ٥ىش س٢ٚ دل٥مٝ 30 ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ س٤ختٝ ثبوتش٢

 ػّؼ٥ٛع( دسخٝ 27 دٔب٢ ٚ دسل٥مٝ دٚس 70) ا٘ىٛثبتٛس
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 ٔمغش آة دسٖٚ ثزٚس ؿبٞذ ت٥ٕبس دس .ؿذ٘ذ دادٜ لشاس

 ؿذٜ تّم٥ص ثزٚس ؿذ٘ذ. ٚس غٛعٝ ثبوتش٢ فبلذ ػتشٖٚ

 ؿذ٘ذ. خـه ٞٛد ص٤ش دس ثبد ٔلا٤ٓ خش٤بٖ تأث٥ش تطت

 

 فزنگی گوجه بذر سنی جوانه یها شاخص بز یباکتز اثز

 تـته ٞش دسٖٚ ثبوتش٢ ثب ت٥ٕبسؿذٜ ثزس 10 تقذاد

 آة ثب ؿذٜ ٔشعٛة ٚ ػتشٖٚ كبف٣ وبغز ضب٢ٚ پتش٢

 دٔب٢ ثب سؿذ اتبله دسٖٚ ٚ لشاسٌشفتٝ ػتشٖٚ ٔمغش

 ٍٟ٘ذاس٢ دسكذ37 سعٛثت ٚ ػّؼ٥ٛع دسخٝ 1±25

 لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد سٚص ٞش پتش٢ ٢ٞب تـته ؿذ٘ذ.

 ٟ٘ب٤ت دس ٚ ٤بدداؿت صدٜ خٛا٘ٝ ثزٚس تقذاد ٚ ٌشفتٝ

 ٥ٌ٢ش ا٘ذاصٜ زٝ ػبلٝ ٚ زٝ س٤ـٝ استفبؿ سٚص 7 اص پغ

 صٔبٖ ٔتٛػظ ص٣٘، خٛا٘ٝ ػشفت ص٣٘، خٛا٘ٝ دسكذ ٚ ؿذ

 ثزس ث٥ٙٝ ؿبخق ٚ سٚصا٘ٝ ص٣٘ خٛا٘ٝ ٔتٛػظ ص٣٘، خٛا٘ٝ

 ٌشد٤ذ. ٔطبػجٝ 4ٚ  3، 2 سٚاثظ ٔغبثك

  :ص٣٘ خٛا٘ٝ ػشفت( 2ساثغٝ 
Ni: سٚص، ٞش دس صدٜخٛا٘ٝ ثزس تقذاد Ti: تقذاد 

 .آصٔب٤ؾ ؿشٚؿ اص ؿذٜ ػپش٢ سٚصٞب٢

 :ص٣٘خٛا٘ٝ دسكذ( 3ساثغٝ 
PG = (n/N) 100 n  

n :سٚص، ٞش دس صدٜ خٛا٘ٝ ثزٚس تقذاد N: ُثزٚس تقذادو. 

  بٞس٥ٌٝ عَٛ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثزس ٥ٝثٙ ؿبخق( 4ساثغٝ 

(Hampton & Tekrony, 2008). 
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 یا گلخانه شاتیآسما

  .باکتزی هسوی توسط فزنگی گوجه گیاه رشذ افشایش ارسیابی

 سؿذ افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ دس ثبوتش٢، ٘مؾ ثشسػ٣ ثشا٢

 وبٔلاً ثّٛن عشش لبِت دس ٚ تىشاس ػٝ دس آصٔب٤ؾ ٥ٌبٜ،

 خبن ٌشْ 300 ٌشفت. ا٘دبْ ٌّخب٘ٝ ؿشا٤ظ تلبدف٣

 اص آٖ ضد٣ٕ ػْٛ ٤ه ٕٞشاٜ ثٝ ؿذٜ ػتشٖٚ ٔضسفٝ

فش٣ٍ٘  ٌٛخٝ ثزس فذد ػٝ ؿذ. اضبفٝ ٞب ٌّذاٖ ثٝ پش٥ِت

 تّم٥ص ثبوتش٢ ٤ٝػٛ ثب ثبلا دس ؿذٜ ٌفتٝ سٚؽ عجك وٝ

 وبؿتٝ ٢ٞب ٌّذاٖ ؿذ. وبؿتٝ ٌّذاٖ ٞش دس ثٛد٘ذ ؿذٜ

 ؿشا٤ظ دس ػّؼ٥ٛع دسخٝ 25±2 دٔب٢ دس دس ؿذٜ

 ؿذ. ا٘دبْ آث٥بس٢ ٤ىجبس سٚص دٚ ٞش ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ٌّخب٘ٝ

 ٚ ؿذٜ ثشداؿت ٥ٌبٞبٖ وبؿت، اص ثقذ سٚص 35

 ٢ٞب ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ؿبُٔ آٟ٘ب سؿذ٢ ٢فبوتٛسٞب

 استفبؿ ٚ س٤ـٝ استفبؿ س٤ـٝ، خـه ٚصٖ ٚ ٞٛائ٣

 ٌشد٤ذ. ٥ٌ٢ش ا٘ذاصٜ ؿبخؼبسٜ

 

 بیمارگز تلقیح مایه تهیه

 Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ث٥ٕبسٌش لبسذ

 اسصّ٘ٛ، ٟٔذ٢ دوتش )اٞذا٣٤ 004 ٔشخـ ؿٕبسٜ ثب

 اص پغ ٔزوٛس خذا٤ٝ ٌشد٤ذ. ت٥ٟٝ تجش٤ض( دا٘ـٍبٜ

 ٞـت ٔذت ثٝ ٕ٘ٛدٖ اػپٛس ته عش٤ك اص ػبص٢خبِق

 ػپغ ؿذ. دادٜ سؿذ PDA وـت ٔط٥ظ س٢ٚ سٚص

 تّم٥ص ٔب٤ٝ Maurhofer et al. (1994) سٚؽ ٔغبثك

 ثزس ٌشْ 100 وٝ تشت٥ت ثٝ ا٤ٗ ٌشد٤ذ. آٔبدٜ ث٥ٕبس٢

 250 اسِٗ ٤ه دس ٔمغش آة ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 60 دس اسصٖ

 دٚ دس ٚ ؿذٜ خ٥غ ػبفت 24 ٔذت ثٝ ٚ ٥ِ٢تش ٣ّ٥ٔ

 پٙح لشف زٟبس ػپغ ؿذ. اتٛولاٚ ٔتٛا٣ِ سٚص

 آٖ ثٝ لبسذ سٚصٜ زٟبس وـت ضبؿ٥ٝ اص ٔتش٢ ٣ّ٥ٔ

 دسخٝ 25 دٔب٢ دس سٚص 26 ٔذت ثٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ اضبفٝ

 ٍٟ٘ذاس٢ سٚؿٙب٣٤ ػبفت 12 ٘ٛس٢ دٚسٜ ثب ٚ ػّؼ٥ٛع

  (.Maurhofer et al., 1994) ٌشد٤ذ

 

 .گلخانه شزایط در باکتزی جذایه آنتاگونیستی قذرت ارسیابی

 فلات سلٓ ثش٣ٌ 3-4 ٞب٢ ٥ٌبٞسٝ س٤ـٝ ٔشضّٝ ا٤ٗ دس

 CFU/ml خٕق٥ت ثب ثبوتش٢  خذا٤ٝ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ دسٖٚ

 ػپغ ؿذ٘ذ. ٚس غٛعٝ ػبفت ٤ه ٔذت ثٝ 1×109

 ػْٛ دٚ وٝ و٥ٌّٛش٣ٔ ٤ه ٣٤ٞب ٌّذاٖ دس ٞب ٥ٌبٞسٝ

 لؼٕت ثبل٥ٕب٘ذٜ ػْٛ ٤ه ٚ ػتشٖٚ خبن ثب آٖ ضدٓ

 ٚص٣٘ 10:1 ٘ؼجت ٚ ػتشٖٚ خبن ٔخّٛط ثب آٖ ثبلا٣٤

 .F. oxysporum f. spلبسذ ضب٢ٚ تّم٥ص ٔب٤ٝ

lycopercisi ث٥ٕبسٌش( لبسذ ثب ؿذٜ پٛؿ٥ذٜ اسصٖ )ثزٚس 

 ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ٔدذداً ثقذ سٚص ػٝ ٌشد٤ذ٘ذ. وـت

 ٢ٞب ٌّذاٖ ثٝ خبن CFU/gr108 غّؾت ثب ثبوتش٢

 دس دسٌّخب٘ٝ ٚ اضبفٝ ؿذٜ وـت ٞب٢ ٥ٌبٞسٝ ضب٢ٚ

 ػبفت 16 ٘ٛس٢ دٚسٜ ثب ػّؼ٥ٛع دسخٝ 25±2 دٔب٢

 ٤ه سٚص دٚ ٞش ٚ ٍٟ٘ذاس٢ تبس٤ى٣ ػبفت 8 ٚ سٚؿٙب٣٤

 ؿبٞذ ٢ٞب ٌّذاٖ وٝ ؿٛد ٣ٔ ٤بدآٚس .ؿذ٘ذ آث٥بس٢ ثبس

 ٥ٌبٞسٝ (1 ؿذ٘ذ: ثٙذ٢ عجمٝ ٌشٜٚ دٚ دس ٥٘ض

 لبسذ ثذٖٚ ػتشٖٚ خبن دس ثبوتش٢ خذا٤ٝ ثب ت٥ٕبسؿذٜ

 ثٝ آِٛدٜ خبن دس ؿذٜ دادٜ وـت ٥ٌبٞسٝ (2، ث٥ٕبسٌش

 سٚص ٞش ٞب ٥ٌبٞسٝ ثبوتش٢. ت٥ٕبس ثذٖٚ ث٥ٕبسٌش لبسذ
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 تقذاد ٚ ؽبٞش٢ ٢ٞب ٘ـب٘ٝ ٚ ٌشفتٝ لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد

 ٞش پظٔشد٣ٌ دسكذ ٚ ث٥ٕبس ٚ ػبِٓ ٞب٢ ٥ٌبٞسٝ

 ث٥ٕبس٢ ؿذت ٚ فلا٤ٓ ؿذ. ثشداس٢ ٤بدداؿت ٥ٌبٞسٝ

 د٣ٞ ٕ٘شٜ ػ٥ؼتٓ اػبع ثش ص٣٘ ٔب٤ٝ اص پغ ٞفتٝ ػٝ

Kamal et al. (2009) ٚ Amini  (2009) ٘ؾش دس ثب 

 :ٌشفت لشاس اسص٤بث٣ ٔٛسد ص٤ش ٢بسٞب٥ٔق ٌشفتٗ

  فلا٤ٓ ٞشٌٛ٘ٝ اص ٔلٖٛ ٚ ػبِٓ ٥ٌبٜ ;0

 ... پ٥س٥ذ٣ٌ، وّشٚص، اص افٓ ٞب ثشي دس فلا٤ٓ ؽٟٛس ;1

 دسكذ 25 ٥ٔضاٖ ثٝ فلا٤ٓ ؽٟٛس

 دسكذ 26-50 ٥ٔضاٖ ثٝ فلا٤ٓ ؽٟٛس ;2

 دسكذ 51-٥ٔ75ضاٖ ثٝ فلا٤ٓ ؽٟٛس ;3

  دسكذ 76-100 ٥ٔضاٖ ثٝ فلا٤ٓ ؽٟٛس ;4

 ٚ ٞٛا٣٤ ٢ٞب ا٘ذاْ س٤ـٝ، خـه ٚصٖ ا٤ٗ، ثش فلاٜٚ

  ٌشد٤ذ. ٥ٌ٢ش ا٘ذاصٜ ٥٘ض ؿبخؼبسٜ ٚ س٤ـٝ استفبؿ ٥٘ض

 

 باکتزی صنوم کل توالی تزتیب و شناسایی

 ػبفتٝ 48 وـت ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 10 اص وُ، DNA اػتخشاج

 و٥بطٖ و٥ت تٛػظ ٔغز٢ آٌبس ٔب٤ـ ٔط٥ظ دس ثبوتش٢

 ؿذ. ا٘دبْ ػبص٘ذٜ ؿشوت دػتٛساِقُٕ ثب ٔغبثك آٔش٤ىب

 سٚؽ ثب ٘ٛوّئ٥ه اػ٥ذ ٔٙبػت غّؾت ٚ و٥ٕت ػپغ

 ٔذَ ٘ب٘ٛدساح دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٚ اػپىتشٚفتٛٔتش٢

ND800 ٌٗشد٤ذ. تق٥٥ DNA دٔب٢ دس ؿذٜ اػتخشاج 

 تٛا٣ِ تشت٥ت ٌشد٤ذ. ٍٟ٘ذاس٢ ػّؼ٥ٛع دسخٝ -20

 تىِٙٛٛط٢ اص اػتفبدٜ ثب ٔٙتخت ثبوتش٢ طْ٘ٛ وُ

Illumina Hiseq2500 ا٘دبْ خٟت ٌشفت. كٛست 

 TruSeq) ا٥ّٔٛ٤ٙب ٢ٞب ت٥و ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢ آٔبدٜ ٔشاضُ

DNA free- PCR،) ضزف اختلبك٣، ثبسوذٌزاس٢ 

 ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ طْ٘ٛ، وُ ٤بث٣ تٛا٣ِ ٟ٘ب٤تبً ٚ آداپتٛس تٛا٣ِ

 اتٕبْ اص ثقذ ؿذ. ٔٙتمُ وشُ٘ دا٘ـٍبٜ ث٥ٛوٙتشَ ثخؾ

 اص اػتفبدٜ ثب خبْ ٘ٛوّئٛت٥ذ٢ ٢ٞب ٣تٛاِ فٛق ٔشاضُ

 Intel Xeon E7-Dell ٢ا ٞؼتٝ 64 اثشوبٔپ٥ٛتشٞب٢

 پشداصؽ خٟت وشُ٘ دا٘ـٍبٜ ث٥ٛتىِٙٛٛط٢ ثخؾ

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٘ٛوّئٛت٥ذ٢ تٛا٣ِ ثقذ٢ ٔشاضُ

 ٚ ٘ـذٜ خفت ٞب٢ تٛا٣ِ وٛتبٜ، ٞب٢ تٛا٣ِ ػپغ ٌشفتٙذ.

 Trimmomatic Vo.30 ثب ٚخٛد( كٛست )دس ٞب آداپتٛس

ٚ Vo. 2013-12-17 seqPrep خبْ ٞب٢ دادٜ اص 

 ٞب دادٜ سد٤ف٣ ٞٓ خٟت ٌشد٤ذ٘ذ. ضزف ؿذٜ اس٢زثبسٌ

 ضزف خٟت ػپغ ٚ dimond Vo. 0.9.24 افضاس ٘شْ اص

 اص ؿذٜ سد٤ف ٞٓ ٞب٢ تٛا٣ِ دس ٔٛخٛد ٞب٢ فبكّٝ

GapFiller 1.11 ٜٞب٢ دادٜ ٌشدا٤ؾ ٌشد٤ذ. اػتفبد 

 Vo. 3.13.1 SPAdes ٞب٢ افضاس ٘شْ تٛػظ لجُ ٔشاضُ

 ٞب٢ پب٤ٍبٜ دس ف٥ّتشؿذٜ ٞب٢ تٛا٣ِ ػپغ ٌشفت. كٛست

RAST ٚ PATRIC لؼٕت دس ٚ ٌشد٤ذٜ ثبسٌزاس٢ 

PGAAP (Prokaryotic Genomes Automatic 

Annotation Pipeline) ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ػپغ ٚ تفؼ٥ش 

 تبسٕ٘ب٢ دس افضاسٞب ٘شْ تٕب٣ٔ ٌشفت. كٛست پشٚتئ٥ٗ

 اػت ٔٛخٛد وشُ٘ دا٘ـٍبٜ ث٥ٛتىِٙٛٛط٢ ثخؾ

(BioHPC cloud, 2017). 

 

 آماری تحلیل و تجشیه

 ػٝ ثب تلبدف٣ وبٔلاً عشش لبِت دس ٞب آصٖٔٛ تٕب٣ٔ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ ٚ ٚاس٤ب٘غ تدض٤ٝ ؿذ٘ذ. اخشا تىشاس

 ثب ت٥ٕبسٞب ثٙذ٢ ٌشٜٚ ٚ MSTATC افضاس ٘شْ ثب كفبت

 ٚ ٌشفت ا٘دبْ دا٘ىٗ ا٢ دأٙٝ زٙذ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ

 اص دسكذ پٙح ٚ ٤ه اضتٕبَ ػغص دس ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

  ٌشد٤ذ. خذا ٤ىذ٤ٍش

 

 نتایج

ب٣٤ ثب ٥ٌب٣ٞ پشٚث٥ٛت٥ه ثبوتش٢ ثٝ دػت٥بث٣ ٔٙؾٛس ثٝ  تٛا٘

فش٣ٍ٘  ٌٛخٝ فٛصاس٣ٔٛ٤ پظٔشد٣ٌ ث٥ٕبس٢ ث٥ٛوٙتشَ

 س٤ـٝ ٚ س٤ضٚػفش اص ٔتقذد٢ ٢ٞب ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

 تقذاد خذا٤ٝ 547 ضذٚد ث٥ٗ اص آٔذ. فُٕ ثٝفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ

 ٥ٌبٜ سؿذ٢ ٞب٢ ؿبخق افضا٤ؾ ٔٛخت خذا٤ٝ 25

 دسكذ ا٢ ٔلاضؾٝ لبثُ عٛس ثٝ ٚ ٌٜشد٤ذفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ

ٝ  دس سا زٝػبلٝ ٚ زٝس٤ـٝ عَٛ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ثزس ص٣٘خٛا٘

 داد٘ذ افضا٤ؾ پتش٢ تـته دسٖٚ ٞب ٥ٌبٞسٝ وـت آصٖٔٛ

 ا٥ِٚٝ غشثبٍِش٢ آصٖٔٛ اػبع ثش ٘ـذٜ(. ٔٙتـش )٘تب٤ح

 تٛاٖ ضذاوثش ٌشد٤ذ، ٘بٍٔزاس٢  JPS19 وٝ ٔٙتخت ٝخذا٤

 ٞب٢ ؿبخق افضا٤ؾ (،C-1 )ؿىُ ٥ٞذسٚطٖ ػ٥ب٥٘ذ ت٥ِٛذ

 اص وٙٙذ٣ٌ ٕٔب٘قت ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٤ٗ ٚ ٥ٌبٜ ٚ ثزس سؿذ٢

 دس سافش٣ٍ٘  ٌٛخٝ فٛصاس٣ٔٛ٤ پظٔشد٣ٌ فبُٔ لبسذ پشٌٙٝ

 .داؿت ثب٤ٛ٘ٝ غشثبٍِش٢

 

 طیشزا در JPS19 جذایه یستیآنتاگون توانایی بزرسی

 شگاهیآسما

 JPS19  Bacillus خذا٤ٝ ٔتمبثُ، وـت آصٖٔٛ دس
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velezensis ٤٣ا٤ؼتب لبسذ دس تٛخ٣ٟ لبثُ تأث٥ش  

F. oxysporum f.sp. lycopercisi ٝؿىُ داؿت( A-1) 

 دسٖٚ ث٥ٕبسٌش لبسذ دسكذ٢ 83 ٕٔب٘قت ثبفث ٚ

 ضذ فشّاس تشو٥جبت تأث٥ش ثشسػ٣ دس ٌشد٤ذ. پتش٢ تـته

 دسكذ 69 ٥ٔضاٖ ثٝ تٛا٘ؼت JPS19 ٥٘ٝضخذا٤ لبسز٣

 دسٖٚ ث٥ٕبسٌش لبسذ پشٌٙٝ سؿذ اص ثبصداس٘ذ٣ٌ ٔٛخت

 (.B-1 )ؿىُ ٌشدد پتش٢ تـته

 
 یکزوبیم یها تیمتابول ذیتول

 ٣٘بس٘د ٞبِٝ ضا٥ٖٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ذسٚفٛس،٥ػ ذ٥تِٛ ٣بث٤اسص دس

 ،CAS-AD ظ٥ٔط ٢ٞب زبٞه اعشاف دس ؿذٜ دبد٤ا سً٘

 اص ضبكُ ح٤٘تب .(A-2 )ؿىُ ؿذ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ ٔتش ٥ّ٣ٔ 6

 ثب JPS19 ٤ٝخذا وٝ داد ٘ـبٖ ذسٚط٥ٖٞ ذ٥ب٥٘ػ ذ٥تِٛ

 ضذاوثش ٢داسا ٢آخش ثٝ صسد اص ٔقشف وبغز سً٘ ش٥٥تغ

 اصد٤بد .(C-1 )ؿىُ ثبؿذ ٣ٔ ذسٚط٥ٖٞ ذ٥ب٥٘ػ ذ٥تِٛ تٛاٖ

 ٣٤صا ـ٤ٝس ٥ٝاِٚ ٔشاضُ دس (C-2 )ؿىُ ٣فشف ـ٤ٝس ذ٥تِٛ

ذَٚ ذ٥تِٛ ٔقَّٛ ،ب٥ٌٜ سؿذ ؾ٤افضا ٥ٕٗٞسٙ ٚ  اػت٥ه ا٘

 ٌشْ ٥ّ٣ٔ زٟبس ٤ٝخذا ٤ٗا دس آٖ ضا٥ٖٔ وٝ ثبؿذ ٣ٔ اػ٥ذ

  .ؿذ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ تش٥ِ دس

 ٤ٗا وٝ داد ٘ـبٖ ٞبٓ ٤آ٘ض ذ٥تِٛ اص ضبكُ ح٤٘تب

 ظ٥ٔط دس ٣ٔقذ٘ فؼفبت ا٘طلاَ ٣٤تٛا٘ب ٢ثبوتش

 ت٥فقبِ داؿت. سا (B-2 )ؿىُ پب٤ىٛفؼى٣ ٣اختلبك

 ثب ٥٘ض تشات٥٘ ٢ب٥اض ٣٤تٛا٘ب ٚ سدٚوتبص تشات٥٘ ٤ٓآ٘ض

 ٢ٞب ٔقشف وشدٖ اضبفٝ اص پغ ٣اسغٛا٘ سً٘ ٜٔـبٞذ

 خذا٤ٝ ا٤ٗ دس ذ٥اػ ه٥ّ٥ػِٛفب٘ ٚ ٥ٗآٔ ٥ُآِفب٘فت

  .ذ٤ٌشد اثجبت

 

 
 ٌٛ٘ٝ تٛػظ F. oxysporum f.sp. lycopercisi (FOL) لبسذ پشٌٙٝ سؿذ اص ٕٔب٘قت تأث٥ش ثشسػ٣ خٟت ٔتمبثُ وـت آصٖٔٛ (A .1 ؿىُ

B. velezensis. B) ٖٛٔٝخذا٤ ضذلبسز٣، فشاّس تشو٥جبت تأث٥ش آص JPS19 لبسذ پشٌٙٝ ثش FOL. C) خذا٤ٝ تٛػظ ػ٥ب٥٘ذ٥ٞذسٚطٖ ت٥ِٛذ JPS19. 
Figure 1. A) Dual Culture assay for mycelial growth inhibition of F. oxysporum f. sp. Lycopercisi (FOL) by B. 

velezensis. JPS19 under in vitro condition. B) Effect of B. velezensis JPS19 volatile compounds on inhibition of FOL  
mycelial growth. C) HCN production by B. velezensis JPS19. 

 

 
 و٣ّٙ اعشاف ؿفبف ٝٞبِ ا٤دبد (JPS19. B خذا٤ٝ تٛػظ CAS-AD ظ٥ٔط ٢ٞب زبٞه اعشاف دس ذسٚفٛس٥ػ ذ٥تِٛ (A .2 ؿىُ
 دس B. velezensis ثبوتش٢ ثب ؿذٜ ت٥ٕبس ثزٚس دس فشف٣ ٞب٢ س٤ـٝ ا٤دبد C) پب٤ىٛفؼى٣ ٔط٥ظ س٢ٚ .B. velezensis (B.V) ثبوتش٢

 .ثزس ص٣٘خٛا٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔشاضُ
Figure 2. A) Siderophore production in CAS-AD agar plate. B) Clear halo production around the B.velezensis (B.V) 
JPS19 colonies on Pikovskaya medium. C) Lateral root development in tomato seeds treated with B.V in early stages 

of seed germination. 
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 بذر سنی جوانه های شاخص روی بز باکتزی اثز

 فزنگی گوجه

 ٞب٢ ؿبخق اص آٔذٜدػتٝث ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ

 ٢ٞب ٣ثشسػ دس فلات سلٓفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ ثزٚس ص٣٘ خٛا٘ٝ

 ثب ثزٚس ت٥ٕبس وٝ وشد ٔـخق ٞفتٝ ٤ه ع٣ سٚصا٘ٝ،

 ص٣٘ خٛا٘ٝ دسكذ٢ 87 ٚ 6/66 افضا٤ؾ ثبفث ثبوتش٢

 ؿبٞذ ثب دسٔمب٤ؼٝ پٙدٓ ٚ ػْٛ سٚصٞب٢ دس تشت٥ت ثٝ

 افضا٤ؾ ٔٛخت ثبوتش٢ ثب ثزٚس ت٥ٕبس و٣ّ عٛس ثٝ ؿذ٘ذ.

 ؿبخق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌشد٤ذ. ثزس ص٣٘خٛا٘ٝ دسكذ٢ 8/33

 ٔٛخت ثبوتش٢ وبسثشد وٝ ثٛد 44/1 ؿبٞذ دس ثزس ث٥ٙٝ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ. 96/2 ثٝ ؿبخق ا٤ٗ افضا٤ؾ

 ػغص دس ٞفتٓ سٚص دس زٝ ػبلٝ ٚ زٝ س٤ـٝ عَٛ

 تشت٥ت ثٝ ٚ داؿتٝ ؿبٞذ ثب داس٢ٔق٣ٙ تفبٚت دسكذ1

 ٘ىتٝ ٌشد٤ذ. آٟ٘ب دسكذ٢ 55 ٚ 58 افضا٤ؾ ٔٛخت

 دس (C-2 )ؿىُ فشف٣ س٤ـٝ ٔـبٞذٜ د٤ٍش، تٛخٝ لبثُ

 اص ٤ه ٥ٞر دس وٝ ثٛد ثبوتش٢ ثب ت٥ٕبسؿذٜ ثزٚس

 ٘ـذ. د٤ذٜ ؿبٞذ ٞب٢ تىشاس

 
 یا گلخانه هایآسمایش

 .باکتزی هجذای توسط فزنگی گوجه گیاه رشذ افشایش ارسیابی

 عَٛ ؿبُٔ اسص٤بث٣ ٔٛسد ٞب٢ ؿبخلٝ اص ضبكُ ٘تب٤ح

 تفبٚت ٥ٌبٞسٝ خـه ٚصٖ س٤ـٝ، عَٛ ؿبخؼبسٜ،

 داد. ٘ـبٖ ؿبٞذ ثب دسكذ 5 ػغص دس سا داس٢ٔق٣ٙ

 ثٝ تٛا٘ؼت JPS19 خذا٤ٝ اص اػتفبدٜ ثب ٘ـبء ت٥ٕبس

 ثٛتٝ خـه ٚصٖ كفت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دسكذ 83/45 ٥ٔضاٖ

 ٔمبد٤ش ٤ٝؼٔمب دٞذ. افضا٤ؾ سا ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت

 افضا٤ؾ تشت٥ت ثٝ س٤ـٝ عَٛ ٚ ؿبخؼبسٜ عَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 داؿت ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت سا دسكذ٢ 87/56 ٚ 86/78

 (.1 خذَٚ ٚ 1 ؿىُ)

 

     
 فش٣ٍ٘ ٌٛخٝ ٥ٌبٜ سؿذ افضا٤ؾ دس Bacillus velezensis ثبوتش٢ ٝخذا٤ تأث٥ش .1ؿىُ 

Figure 1. Effect of Bacillus velezensis on improving the tomato plant growth 

 
 فش٣ٍ٘ ٞب٢ سؿذ٢ ٌٛخٝ ثش س٢ٚ ؿبخق Bacillus velezensis JPS19. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثقّبت اثش ثبوتش٢ 1خذَٚ 

Table 1. Mean Square of Bacillus velezensis JPS19 on growth indexes of tomato plant 
Source of 
variation 

df 
Mean square 

Root dry 
weight 

Shoot dry 
weight 

Root 
height 

Shoot  
height 

Radice 
height 

Plumule 
height 

Vigor 
index 

Germination 
rate 

Germination 
percentage 

Treatment 1 0.001** 
0.001** 44.827** 141.135** 6.827** 7.150** 3.450** 0.002 ns 601.201** 

Error 4 0.00002 0.000025 0.872 0.745 0.277 0.043 0.040 0.027 14.896 
C.V - 5.40% 14.59% 7.57% 5.03% 10.66% 4.72% 9.05% 3.37% 8.47% 

 ٚ **ns داس ٣ٔقٙاختلاف  ٚ ٘جٛددسكذ  ه٤دس ػغص اضتٕبَ  داس ٣ٔقٙ: اختلاف. 
**, ns: Significant at the probably level of 1% of probability levels, and non significant. 

 

 

 

 

 
 ث٥ٕبسٌش ضضٛس دسفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ سؿذ٢ ٞب٢ ؿبخق ثش JPS19 Bacillus velezensis خذا٤ٝ اثش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ .2 خذَٚ

Table 2. Effect of B. velezensis isolate JPS19 on tomato plant growth indices in presence of FOL 
Disease  

severity 

Root Height 

(cm) 
Shoot height 

(cm) 
Root dry weight 

(g) 
Shoot dry weight 

(g) 
Treatment 

0.5 b 12.000 a 13.330 ab 0.03667 a 0.188 a JPS19+ FOL 
0 b 10.000 b 14.670 a 0.02100 b 0.1243 b Healthy control 

4 a 2.667 c 10.330 b 0.001 c 0.0513 c Infected control 
 داس٘ذ. داس٢ ٔق٣ٙ اختلاف ٞٓ ثب دا٘ىٗ ا٢ دأٙٝ زٙذ آصٖٔٛ دسكذ پٙح ػغص دس ٔـبثٝ ضشٚف داسا٢ ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ *

* Means with common letters in each column are not significantly different (P≤0.05). 
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  باکتزی صنوم کل توالی تزتیب و شناسایی

 پشداصؽ خبْ ٢ٞب دادٜ ٤بث٣،تٛا٣ِ ٘ت٥دٝ دس٤بفت اص پغ

 وٙتشَ و٥ف٣، ٘ؾش اص FastQc افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٚ ؿذٜ

 وـ٥ذ٣ٌ ٚ ٣ٍزِٛ ثب ٔتمبسٖ ٚ ٕ٘ب٣٤ته ٕ٘ٛداس ٌشد٤ذ.

 ٔغّٛة و٥ف٥ت ٜدٞٙذ٘ـبٖ ٔٛسدٔغبِقٝ خذا٤ٝ دس كفش

دبْ ثشا٢ طْ٘ٛ  ػپغ ثٛد. طْ٘ٛ ؿٙبػب٣٤ ثقذ٢ ٔشاضُ ا٘

ؾ  ٘ؾش اص ٚ ٌشدا٤ؾ ٔٛسد٘ؾش تٛا٣ِ ضزف، وٛتبٜ ٞب٢خٛا٘

 دس ٔشاضُ تٕب٣ٔ ٌشفت. لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد آِٛد٣ٌ ٥ٔضاٖ

٥ٗ اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٥ِٙٛوغ ٔط٥ظ  ٞش ثٝ ٔشثٛط فشأ

 ٚ RAST پب٤ٍبٜ دس ٞب دادٜ ٟ٘ب٤ت دس ؿذ. اخشا لؼٕت

PATRIC سٔضٌشداٖ ٢ٞب ٣تٛاِ ٌشد٤ذ. ثبسٌزاس٢ ٚ 

 ٔطلَٛ .ٌشد٤ذ 1تفؼ٥ش ٚ ٔـخق ط٣ٔٛ٘ ٢ٞب ٔىبٖ

 تش ؾ٥پ وٝ ثب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت ث٥ٛػٙتض دس دخ٥ُ ٢ٞب طٖ

ُ فٙٛاٖ ثٝ  ٢ٞب لبسذ ػشوٛة ٤ب سؿذ دٞٙذٜ افضا٤ؾ فٛأ

 ,.Weber et al) ثٛد٘ذ ؿذٜ ؿٙبختٝ ٥ٌب٣ٞ صا٢ ٢ ث٥ٕبس

 ٞب٢ تٛا٣ِ ضزف اص پغ JPS19 خذا٤ٝ دس .(2015

 زٟبس ،SPAdes ٚ BBDuck افضاس ٘شْ تٛػظ غ٥شوذوٙٙذٜ

 اص ثقذ ٚ ٌشد٤ذ فشاخٛاٖ (ORF) ثبص خٛا٘ؾ ٞب٢ زٛة

 Prodigal تٛػظ (CDs) سٔضٌشداٖ ٞب٢ تٛا٣ِ تشخٕٝ

(2017) Vo. 2.6. ٟٗ٘ب٤ت دس ؿذ٘ذ. 2ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب پشٚتئ٥ 

 NCBI اعلافبت٣ ثب٘ه دس JPS19 خذا٤ٝ ٘ٛوّٛت٥ذ٢ تٛا٣ِ

ٚ SEED ٌؿذ. ٔمب٤ؼٝ دٛٔٛخ ٢ٞب ٣تٛاِ ثب ٚ اس٢زثبس 

 دسكذ 100 اضتٕبَ ثٝ خذا٤ٝ ا٤ٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح

 (.3 )خذَٚ ثبؿذ ٣ٔ Bacillus velezensis ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔتقّك

 آٔذٜ 3 خذَٚ دس JPS19 خذا٤ٝ طْ٘ٛ و٣ّ ٔـخلبت

 اػت.
 

 Bacillus خذا٤ٝ طْ٘ٛ تفؼ٥ش و٣ّ ٔـخلبت .3 خذَٚ

velezensis JPS19 
Table 3. Genome features of the Bacillus velezensis 

isolate JPS19 
Value Featured 

4132868 Genome size(bp) 
29 Contig numbers 
46 G+C content (%) 

4329 Total number of genes 
7 rRNA genes 

58 tRNA genes 
420122 N50 

4 L50 
N50: Number of contigs, L50: Length of Contigs 

 

 خذا٤ٝ ا٤ٗ ثب استجبط دس ٔتقذد٢ ط٣٘ ولاػتشٞب٢

                                                                               
1. Annotate 
2. Predict protein 

 ٚ ذٞب٥پپت ػٙتض دس ٔؼتم٥ٓ كٛست ثٝ وٝ ٌشد٤ذ٘ذ ٤بفت

 (NRPSغ٥شس٤جٛص٣ٔٚ) پپت٥ذٞب٢ تٛػظ وٝ وت٥ذٞب٣٤ پ٣ّ

 ٔـخلبت ٚ تقذاد ٞؼتٙذ. دخ٥ُ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ػٙتض

 4 ؿىُ دس خذا٤ٝ ا٤ٗ دس ٔٛخٛد ط٣ٔٛ٘ ٢ٞب شػبخت٤ص

 ثبػ٥لا٤ؼ٥ٗ ط٣٘، ٢ولاػتشٞب ا٤ٗ ث٥ٗ دس اػت. آٔذٜ

 JPS19 ػ٤ٛٝ دس ط٣٘ ولاػتش ا٤ٗ ا٘ذاصٜ ٌشد٤ذ. ؿٙبػب٣٤

-141991 ٔٛلق٥ت دس وٝ ثٛد ثبص خفت 1182 داسا٢

 ٤ه فلاٜٚ‌ثٝ اػت. ٌشفتٝ لشاس ػ٤ٛٝ ا٤ٗ طْ٘ٛ 140810

 ثبؿذ ٣ٔ ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣ ػٙتض ثب استجبط دس وٝ ط٣٘ ولاػتش

 ٢ٞب طٖ ٕٞس٥ٙٗ ٌشد٤ذ. ٤بفت ٞب طٖ ٔدٕٛؿ دس ٥٘ض

 دس آ٘تشاز٥ّٗ ٚ ثبوت٥ٗثبػ٣ّ٥ ٞب٢ػ٥ذسٚفٛس وذوٙٙذٜ

 ٢ٞب طٖ د٤ٍش اص ؿذ. ٤بفت ثبوتش٢ ا٤ٗ ط٣٘ ٔدٕٛفٝ

 ثتب ٢ٞب طٖ خذا٤ٝ ا٤ٗ لبسز٣ ضذ ٢ٞب ت٥فقبِ ثب ٔشتجظ

 )دس 1500 تشت٥ت ثٝ وٝ ثبؿٙذ ٣ٔ ٌّٛوب٘بص 1-4 ٚ 1-3

 ٔٛلق٥ت )دس 733 ٚ (711348-712847 ٔٛلق٥ت

 ٢ٞب طٖ ٔٛسد دس داس٘ذ. ثبص خفت (264503-265236

ُ ٔمبثُ دس ٥ٌبٜ ا٣ٕٙ٤ ٚ سؿذ افضا٤ؾ دس دخ٥ُ  فٛأ

 ٢ا ٔدٕٛفٝ ؿبُٔ JPS19 ػ٤ٛٝ طْ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ، صا٢ ٢ ث٥ٕبس

 اص ث٥ٛف٥ّٓ تـى٥ُ ٚ و٥ّ٘ٛضاػ٥ٖٛ دس دخ٥ُ ٢ٞب طٖ اص

 ٚ ثبص خفت 183 ؿبُٔ طٖ ا٤ٗ وٝ ثبؿذ ٣ٔ TasA خّٕٝ

 JPS19 خذا٤ٝ طْ٘ٛ اص 146642-146824 ٔٛلق٥ت دس

 ٔٛسد ٞب٢طٖ ثش٥ٌش٘ذٜ دس خذا٤ٝ ا٤ٗ اػت. ٌشفتٝ لشاس

 ثبؿذ. ٣ٔ (yhcX, dhaS) اػ٥ذ اػت٥ه ا٘ذَٚ ػٙتض دس ٥٘بص

 ػٙتض ثٝ ٔشثٛط alsS ٚ alsR ٢ٞب طٖ ا٤ٗ ثش فلاٜٚ

 ٚ 1809 ؿبُٔ تشت٥ت ثٝ وٝ اػت ثٛتب٘ذ٤َٛ ٚ اػتٛئ٥ٗ

 وٝ داد ٘ـبٖ ط٣ٔٛ٘ ٢ٞب ٣ثشسػ ذ.ثبؿ ٣ٔ ثبص خفت 1401

 ت٥ِٛذ ثٝ لبدس B. velezensis ثبوتش٢ اص JPS19 ٝخذا٤

 ثبوتش٢ اص ػ٤ٛٝ ا٤ٗ طْ٘ٛ و٣ّ عٛس ثٝ اػت. ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣

B. velezensis (.4 )ؿىُ ثبؿذ ٣ٔ ٔدٕٛفٝ ص٤ش 27 داسا٢  

 

 بحث

ٞب٢ ثبػ٥ّٛع ثٝ د٥ُِ  دس ٥ٔبٖ فٛأُ ث٥ٛوٙتشَ، ٌٛ٘ٝ

ٞب٢  خلٛف پپت٥ذٝٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ث ٔتبث٥ِٛتتٛا٘ب٣٤ دس ت٥ِٛذ 

ٞب٢ دخ٥ُ دس  ضذ لبسز٣، ػ٥ذسٚفٛس ٚ آ٘ت٣ ث٥ٛت٥ه

وٙتشَ ث٥ِٛٛط٤ه، تٛا٘ب٣٤ اِمب٢ ٔمبٚٔت دس ٥ٌبٜ ٚ 

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔؤثش دس افضا٤ؾ سؿذ،  ٕٞس٥ٙٗ ت٥ِٛذ ٞٛسٖٔٛ

ُ ث٥ٕبس٢داسا٢  ٥ٕت فشاٚا٣٘ خٟت وٙتشَ فٛأ صا  اٞ

 (.Ahmad & Khan, 2008ثبؿٙذ ) ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ
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  .RAST ط٣ٔٛ٘ پب٤ٍبٜ دس ٔٛخٛد ٞب٢ تٛا٣ِ ػب٤ش ثب JPS19 ٝخذا٤ ط٣ٔٛ٘ تٛا٣ِ ٔمب٤ؼٝ .3 ؿىُ

 .ثبؿذ( ٣ٔ ط٣ٔٛ٘ پب٤ٍبٜ دس ؿذٜا٘تخبة  تٛا٣ِ ثب تـبثٝ دسكذ ث٥ـتش٤ٗ ٜدٞٙذ٘ـبٖ ثٙفؾ )سً٘
Figure 3. Comparison of the Bacillus velezensis JPS19 genome with the complete genome of B. velezensis strains in 

RAST database 

 

 
 RAST ط٣ٔٛ٘ پب٤ٍبٜ دس JPS19 خذا٤ٝ تفؼ٥شؿذٜ ٞب٢ لبث٥ّت ٚ ثب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت ط٣ٔٛ٘ ٞب٢ ص٤شػبخت ٔـخلبت ٚ تقذاد .4 ؿىُ

Figure 4. Gene function annotation of B. velezensis JPS19 and its Subsystem feature counts in RAST databa 

 

 ثٛدٖ داسا فّتثٝ ثبػ٥ّٛع ٔف٥ذ ٞب٢ خذا٤ٝ

 ثشا٢ اػپٛس ت٥ِٛذ ٕٞس٥ٙٗ ٚ اِزوش فٛق ٞب٢ لبث٥ّت

 تشو٥جبت فٙٛاٖ ثٝ ٚ داؿتٝ وبسثشد ثزس د٣ٞ پٛؿؾ

 ٥ٌب٣ٞ صا٢ ث٥ٕبس٢ فٛأُ ثشاثش دس ٥ٌبٜ ٔطبفؼ تدبس٢

 ػضا٣٤ ثٝ ا٥ٕٞت اص ٥ٌبٜ سؿذ ٢استمب ٚ افضا٤ؾ ٚ

 ث٥ٗ دس ،(Fira et al., 2018)  ثبؿذ ٣ٔ ثشخٛسداس

 ٤ى٣ فٙٛاٖ ثٝ B. velezensis ٌٝٛ٘ ثبػ٥ّٛع ٞب٢ ٌٛ٘ٝ

 ٚ ٥ٌبٞبٖ سؿذ ٜدٞٙذافضا٤ؾ تدبس٢ تشو٥جبت اص

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد وـبٚسص٢ دس ٔٛفك آ٘تب٥ٌ٘ٛؼت

 ,.Borriss et al., 2011; Chen et al) اػت ٌشفتٝ

2007; Dunlap et al., 2016.) 

 پشٚث٥ٛت٥ه ٞب٢ ثبوتش٢ دل٥ك تـخ٥ق ٚ خذاػبص٢

 دس دخ٥ُ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ اص اعلاؿ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٥ٌب٣ٞ

 ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت  ثشت٥ِٛذ فلاٜٚ وٝ ٔف٥ذ٢ ٞب٢ خذا٤ٝ

 سا ٥ٌبٞبٖ سؿذ افضا٤ؾ تٛا٘ب٣٤ ٕٞضٔبٖ ضذ٥ٔىشٚث٣،

 ص٤بد٢ ا٥ٕٞت اص ثشتش ٝخذا٤ ا٘تخبة دس ثبؿٙذ داؿتٝ

 Bacillusٌٛ٘ٝ پظٚٞؾ، ا٤ٗ دس اػت. ثشخٛسداس

velezensis  ٗا٤شاٖ دسفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ س٤ضٚػفش اص ثبس ا٥ِٚ 

 ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ طْ٘ٛ وُ تٛا٣ِ تشت٥ت ٌشد٤ذ. خذاػبص٢

 دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ B. velezensis ثبوتش٢ ط٣٘ ٔطلٛلات

 دس دخ٥ُ ٞب٢ طٖ ص٤بد٢ تقذاد ٚاخذ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وٝ

 ضذ٥ٔىشٚث٣ تشو٥جبت ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٥ٌبٜ سؿذ افضا٤ؾ
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 Liu et al., 2016; Meng et al., 2016; Pan) ثبؿذ ٣ٔ

et al., 2017.) 

 ٥ٌب٣ٞ، ٞب٢ پشٚث٥ٛت٥ه تٛخٝ لبثُ اثشات اص ٤ى٣

 ٌشٜٚ ا٤ٗ اػت. ٥ٔضثبٖ ٥ٌبٜ سؿذ افضا٤ؾ دس آٟ٘ب تأث٥ش

 ٔب٘ٙذ ٔختّف٣ ٞب٢ ٔىب٥٘ؼٓ عش٤ك اص ٞب ثبوتش٢ اص

 ت٥ِٛذ ٚ ٥٘تشٚطٖ تثج٥ت فؼفبت، ضُ دس ثبوتش٢ تٛا٘ب٣٤

 اص ثبصداس٢ ٚ ػ٥تٛو٥ٙ٥ٗ اوؼ٥ٗ، ٘ؾ٥ش ٞب٣٤ ٞٛسٖٔٛ

 س٤ـٝ ٝتٛػق سؿذ، افضا٤ؾ دس ٣ٕٟٔ ٘مؾ ات٥ّٗ ػٙتض

 تٛػظ غزا٣٤ فٙبكش ٚ آة خزة ثٟجٛد آٖ ٔتقبلت ٚ

 Borriss et al., 2011; Cai et) ٌشدد ٣ٔ ٥ٌبٜ ٝس٤ـ

al., 2013.) خذا٤ٝ ثب ثزس ت٥ٕبس ٘تب٤ح ثشسػ٣ JPS19 

 ػشفت ثش ٔؤثش٢ ٘مؾ خذا٤ٝ ا٤ٗ وٝ داد ٘ـبٖ

 زٝ ػبلٝ ٚ زٝ س٤ـٝ عَٛ ثزس، ث٥ٙٝ ؿبخق ٚ ص٣٘ خٛا٘ٝ

 ثبؿذ. ٣ٔ ثزس ٥ٌٝبٞس سؿذ لذست ٜدٞٙذ ٘ـبٖ داسدوٝ

 سؿذ افضا٤ؾ ثش B. velezensis BAC03 ػ٤ٛٝ اثش ٘تب٤ح

 ٞب٢ آصٖٔٛ اص ضبكُ ٘تب٤ح ثب ٥٘ضفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ ٥ٌبٜ

 داسد ٔغبثمت ٔغبِقٝ ا٤ٗ دس ؿذٜ ا٘دبْ ا٢ ٌّخب٘ٝ

(Meng et al., 2016.)  ٗوٝ ٕ٘ٛد٘ذ ارفبٖ ٔطمم٥ٗ ا٤ 

 ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ اػ٥ذ، اػت٥ه ا٘ذَٚ ت٥ِٛذ دس ثبوتش٢ تٛا٘ب٣٤

ACC-س٤ـٝ دسٌؼتشؽ ٣ٕٟٔ ٘مؾ 1دآ٥ٔٙبص ٚ 

 ٚ فشف٣ ٞب٢ س٤ـٝ ٌؼتشؽ داسد. ٥ٌبٜ سؿذ افضا٤ؾ

 ثش غّجٝ ٞب٢ سٚؽ اص ٤ى٣ ٥ٌبٜ ا٢ س٤ـٝ ػ٥ؼتٓ تٛػقٝ

 غزا٣٤ ٔٙبثـ ٚ آة ػٕت ثٝ ٥ٌبٜ تطشن ٘بتٛا٣٘

 تٛػظ ت٥ِٛذؿذٜ اوؼ٥ٗ ث٥ٗ ا٤ٗ دس وٝ ثبؿذ ٣ٔ

 وشدٜ فُٕ ا٢  س٤ـٝ ا٘ـقبثبت اِمبوٙٙذٜ فٙٛاٖ ثٝ ثبوتش٢

 ٌشدد ٣ٔ خبن دس س٤ـٝ افم٣ تٛػقٝ افضا٤ؾ ٔٛخت ٚ

 ٌشدد ٣ٔ ٥ٌبٜ فّٕىشد افضا٤ؾ ٔٛخت ٘ت٥دٝ دس وٝ

(Zhang et al., 2007.) ٜٚفشّاس تشو٥جبت ا٤ٗ، ثش فلا 

 ػٙتض ثٝ ٔشثٛط ٞب٢ سٚ٘ٛؿت افضا٤ؾ ٔٛخت ثبوتش٤ب٣٤

 & Sharifi) ٌشدد ٣ٔ اوؼ٥ٗ ٞب٢ ٞٛسٖٔٛ ثٝ پبػخ ٚ

Ryu, 2018b.) َت٥ِٛذؿذٜ فشّاس ٞب٢ ا٤ٙذَٚ اػتقٕب 

 ٝث٥ٟٙ غّؾت دس Proteus vulgaris ثبوتش٢ تٛػظ

 ٔشثـ ٔتش ػب٘ت٣ 18/44 ٞب٢ پ٥ّت دس ٘بٌ٘ٛشْ 63/0

 ٥ٌبٜ دس ثزس ث٥ٙٝ ؿبخق دسكذ40٢ افضا٤ؾ ٔٛخت

 (.Sharifi & Ryu, 2018a) ٌشدد ٣ٔ ز٣ٙ٥ وّٓ

Gutiérrez-Luna et al. (2010) تشو٥جبت ٘مؾ ثش ٤ض 

                                                                               
1. 1-aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) 

deaminase 

 ثبػ٥ّٛع خٙغ ٞب٢ ثبوتش٢ تٛػظ ت٥ِٛذؿذٜ فشّاس

 ٚ ت٥ِٛذ افضا٤ؾ ثش ٢ٔؤثش فبُٔ سا ٞب آٖ ٚ داؿتٝ و٥ذأت

 ,Sharifi & Ryu) ٕ٘ٛد٘ذ ث٥بٖ فشف٣ ٞب٢ س٤ـٝ تقذاد

2018a.) Zhang et al. (2007) ٞب٢ س٤ـٝ اصد٤بد ٥٘ض 

 Bacillus ػ٤ٛٝ ثب ت٥ٕبسؿذٜ ٥ٌبٞبٖ دس سا فشف٣

subtilis GB03 ٝت٥ِٛذؿذٜ ثبوتش٤ب٣٤ فشّاس تشو٥جبت ث 

 ثٝ ٚاثؼتٝ ٞب٢ ٔؼ٥ش دس ٞب آٖ ٘مؾ ٚ ثبوتش٢ ا٤ٗ دس

 JPS19 خذا٤ٝ وٝا٤ٗ ثٝ تٛخٝ ثب .داد٘ذ ٘ؼجت اوؼ٥ٗ

 داسد اوؼ٥ذ ٥٘تش٤ه ٝٔشضّ تب سا ٥٘تشات اض٥بء تٛا٘ب٣٤

 ٝٔشضّ دس (C-2 )ؿىُ فشف٣ ٞب٢ س٤ـٝ ٚخٛد تٛاٖ ٣ٔ

 ِٔٛىَٛ ا٤ٗ ثٝ اوؼ٥ٗ ت٥ِٛذ ثش فلاٜٚ سا زٝ س٤ـٝ

 ٘مؾ دس فشض٥ٝ دٚ و٣ّعٛس ثٝ داد. ٘ؼجت ٥٘ض ضذٚاػظ

 وٝ داسد ٚخٛد اوؼ٥ٗ ثب اوؼ٥ذ ٥٘تش٤ه ٕٞىبس٢ ٚ

 فقبَ فشْ فٙٛاٖ ثٝ اوؼ٥ذ ٥٘تش٤ه اص: اػت فجبست

 وٙذ ٣ٔ ت٥ِٛذ ٔط٥ظ دس سا ٞب٣٤ اوؼ٥ذاٖآ٘ت٣ اوؼ٥ظٖ،

 ٚ وٙذ ٣ٔ ٔطبفؾت اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ اص سا اوؼ٥ٗ وٝ

 ٞب٢ طٖ وٙٙذٜتٙؾ٥ٓ فٙٛاٖ ثٝ اوؼ٥ذ ٥٘تش٤ه ٕٞس٥ٙٗ

 ا٘تمبَ دس دس٥ٌش آ٘ض٣ٕ٤ ٞب٢ فقب٥ِت ٤ب ػ٣ِّٛ زشخٝ

 ,.Aragunde et alوٙذ.) ٣ٔ فُٕ اوؼ٥ٗ ػ٥ٍٙبَ

 اص ثخـ٣ فٙٛاٖ ثٝ اوؼ٥ذ ٥٘تش٤ه ضم٥مت دس (2004

 ا٤فب ٘مؾ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٞٛسٖٔٛ سػب٣٘پ٥بْ ٔدٕٛفٝ

 آٖ ٔؤ٤ذ Sharifi & Ryu (2018b) ٔغبِقٝ وٙذ. ٣ٔ

 لبث٥ّت ثبوتش٤ب٣٤ أٔٙـ ثب اوؼ٥ذ ٥٘تش٤ه وٝ اػت

 داسد. سا ٥ٌبٜ دس ٌزاس٢ اثش ٚ خزة

 ػجت ثٝ ٞٛس٣٘ٛٔ تشو٥جبت ا٤ٗ وٝ اػت ٔطتُٕ

 ٚ ٥ٌبٜ سؿذ٢ ٞب٢  فقب٥ِت دس وٝ ا٢ افضا٤ٙذٜ ٘مؾ

 ٞب٢ س٤ـٝ ثب خذ٤ذ فشف٣ ٞب٢ س٤ـٝ خب٤ٍض٣ٙ٤ ٕٞس٥ٙٗ

 وشدٖ ٔتطُٕ دس ٣ٕٟٔ ٘مؾ ،داس٘ذ ٥ٌبٜ ٜد٤ذآػ٥ت

  ثبؿٙذ. داؿتٝ ٥٘ض ٥ٌبٜ س٤ـٝ ٞب٢ ث٥ٕبس٢ ثٝ ٥ٌبٜ

 دس ثبوتش٢ اثشثخـ٣ اك٣ّ دلا٤ُ اص د٤ٍش ٤ى٣

 ا٘طلاَ دس ثبوتش٢ تٛا٘ب٣٤ تٛاٖ ٣ٔ سا ٥ٌبٜ سؿذ افضا٤ؾ

 ضُ ٞب٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٕ٘ٛد. ث٥بٖ ٔقذ٣٘ فؼفبت

 ٔب٘ٙذ ٞب٣٤ ٔىب٥٘ؼٓ عش٤ك اص لبدس٘ذ فؼفبت وٙٙذٜ

 دس ٥ٞذسٚطٖ ٞب٢ ٤ٖٛ آصادػبص٢ آ٣ِ، اػ٥ذٞب٢ تشؿص

 غ٥شآ٣ِ ٞب٢ اػ٥ذ ت٥ِٛذ ٚ ثبوتش٢ ػ٣ِّٛ خبسج ػغص

 ٔقذ٣٘ ٘بٔطَّٛ تشو٥جبت اص فؼفش آصادػبص٢ ػجت

 ٚ S499 ٞب٢ ػ٤ٛٝ س٢ٚ ثش وٝ ٔغبِقبت٣ دس ٌشدد. خبن

FZB42 Bacillus amyloliquifaciens ٗٞب ػ٤ٛٝ )ا٤ 
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 ؿذٜ، ا٘دبْ ا٘ذ( ٤بفتٝ ا٘تمبَ B. velezensis ٌٝٛ٘ ثٝ

 ت٥ِٛذ لبث٥ّت ٞب ثبوتش٢ ا٤ٗ وٝ ٌشد٤ذ ٔـبٞذٜ

 ٔطذٚد٤ت ؿشا٤ظ دس سا ف٥تبص ٚ فؼفبتبص ٞب٢ آ٘ض٤ٓ

 پظٚٞؾ ا٤ٗ دس (.Ameen et al., 2017) داس٘ذ فؼفبت

 اعشاف ؿفبف ٝٞبِ ا٤دبد ثب فؼفبتبص آ٘ض٤ٓ ت٥ِٛذ لبث٥ّت

 ؿذ ٔـبٞذٜ (B-2 )ؿىُ پب٤ىٛفؼى٣ ٔط٥ظ دس و٣ّٙ

 فؼفش، ٔتبث٥ِٛؼٓ ثب ٔشتجظ ط٣٘ ٞب٢ ولاػتش ضضٛس وٝ

 د٥ٔٚٗ ٕ٘ٛد. تأ٥٤ذ سا تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ JPS19 ٝخذا٤ دس

 لبث٥ّت داؿتٗ ث٥ٛوٙتشَ، فبُٔ ٤ه ٌض٤ٙؾ دس ٔؤِفٝ

 وٝ ثبؿذ ٣ٔ آ٘تب٥ٌ٘ٛؼت فٙٛاٖ ثٝ ث٥ٕبسٌش فبُٔ ٟٔبس

 ا٢ ٌّخب٘ٝ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٞب٢ آصٖٔٛ ٘تب٤ح ثٝ اػتٙبد ثب

 ٞب٢ طٖ ٔطلَٛ ٚ پشٚتئ٥ٗ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٕٞس٥ٙٗ ٚ

 تٛخٝ ثب ٤بفت. دػت ٟٔٓ ا٤ٗ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ آٖ دس دخ٥ُ

 ٚ لبسذ پشٌٙٝ ث٥ٗ ثبصداس٘ذٜ ٞبِٝ تـى٥ُ وٝ ا٤ٗ ثٝ

 فقب٥ِت وٙٙذٜٔٙقىغ آصٔب٤ـٍبٜ دس ث٥ٛوٙتشَ فبُٔ

 ث٥ٕبسٌش فبُٔ ف٥ّٝ آ٘تب٥ٌ٘ٛؼت ػ٣ِّٛ خبسج تشؿطبت

 اص ٕٔب٘قت ٕٞس٥ٙٗ ٚ ثبصداس٘ذ٣ٌ ٞبِٝ لغش ٚ ثٛدٜ

 ٥٘ض ضذلبسز٣ فشّاس تشو٥جبت آصٖٔٛ دس لبسذ پشٌٙٝ سؿذ

 ث٥ٛوٙتشَ ثشتش ٝخذا٤ ا٘تخبة ثشا٢ ٔم٥بػ٣ فٙٛاٖ ثٝ

 ٞب٢ آصٖٔٛ ا٘دبْ كشف وٝ داؿت ٘ؾش دس ثب٤ذ ثبؿذ، ٣ٔ

 فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ سا ا٢ ػ٤ٛٝ تٛاٖ ٣ٕ٘ آصٔب٤ـٍب٣ٞ

 Bacillus velezensis ثبوتش٢ ٕ٘ٛد. ٔقشف٣ ث٥ٛوٙتشَ

JPS19 ٜٚدس آصٔب٤ـٍب٣ٞ، ٞب٢ ثشسػ٣ ثش فلا 

 دس ثبلا٣٤ وٙٙذ٣ٌ ٕٔب٘قت اثش ٥٘ض ا٢ ٌّخب٘ٝ ٞب٢ آصٖٔٛ

 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici لبسذ سؿذ
 ا٤ٗ ثبلا٢ تٛإ٘ٙذ٢ اثجبت ثش د٣ّ٥ِ وٝ داد ٘ـبٖ

 ثشسػ٣ دس ثبؿذ. ٣ٔ ث٥ٕبس٢ وٙتشَ دس خذا٤ٝ

 پشٚتئ٣ٙ٥ ٞب٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ ثبص خٛا٘ؾ ٞب٢ زبسزٛة

 تفؼ٥ش ٕٞس٥ٙٗ ٚ Prodigal افضاس ٘شْ تٛػظ ؿذٜ ا٘دبْ

 دس 1پشٚتئ٣ٙ٥ ٞب٢ لّٕشٚ ٤بفتٗ ٚ ٔتبث٥ِٛى٣ ٔؼ٥شٞب٢

 JPS19 ػ٤ٛٝ وٝ ٌشد٤ذ ٔـخق RAST ط٣ٔٛ٘  پب٤ٍبٜ

 صا٢ث٥ٕبس٢ فٛأُ ٟٔبس دس ثؼ٥بس٢ ٞب٢ ؽشف٥ت داسا٢

 ٥ٞذسٚطٖ، ػ٥ب٥٘ذ ػ٥ذسٚفٛس، ت٥ِٛذ اص افٓ ٥ٌب٣ٞ،

 ٥ٞذس٥ِٚت٥ه ٞب٢آ٘ض٤ٓ ٚ ثبػ٥لا٤ؼ٥ٗ ث٥ٛت٥ه، لا٘ت٣

 ٝتدض٤ ٔٛخت وٝ ثبؿذ ٣ٔ ٌّٛوٛ٘بص ٚ و٥ت٥ٙبص ٔب٘ٙذ

 ثبفث ا٤ٗ ثش فلاٜٚ ٚ ؿذٜ لبسز٣ ث٥ٕبسٌش د٤ٛاسٜ

                                                                               
1. Protein domain 

 آٖ ٔتقبلت ٚ ٥ٌبٞبٖ دس دفبف٣ ٞب٢ پبػخ ثشا٥ٍ٘خت٣ٍ

 ٚ لبسز٣ ٞب٢ آِٛد٣ٌ ٔمبثُ دس ثقذ٢ ٞب٢ ٔمبٚٔت

 Xu et al. (2016) ٔغبِقٝ دس وٝ ؿذ خٛاٞذ ثبوتش٤ب٣٤

 ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت اص ثشخ٣ ت٥ِٛذ دس ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ تٛا٘ب٣٤ ثٝ ٥٘ض

 صا٢ ث٥ٕبس٢ فٛأُ وٙتشَ دس آٟ٘ب ٘مؾ ٚ اِزوش فٛق

 پپت٥ذٞب٢ ٞب ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣ .اػت ؿذٜ اؿبسٜ ٥ٌب٣ٞ

 وٝ ٞؼتٙذ ٞبثبوتش٤ٛػ٥ٗ ٌشٜٚ اص ٥ٔىشٚث٣ ضذ

 ا٤ٗ تج٥٥ٗ دس ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ػٙتض س٤جٛص٣ٔٚ كٛست ثٝ

 ٘مؾ ٔٛسد دس ٔتقذد٢ ٔغبِقبت ٔٛضٛؿ

 فٛأُ وٙتشَ دس ٔؤثش فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ ٞب ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣

 ٘مؾ تٛاٖ ٣ٔ ٞب آٖ اص وٝ اػت ٌشفتٝ ا٘دبْ صا ث٥ٕبس٢

 B.velezensis ػ٤ٛٝ تٛػظ ت٥ِٛذؿذٜ ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣

RC218 ٌٙذْ ٝػٙجّ فٛصاس٣ٔٛ٤ ث٥ٕبس٢ وٙتشَ دس 

(Fusarium graminearum) ثشد ٘بْ سا (Palazzini et 

al., 2016.) ػبختبس دس لا٘ت٥٘ٛ٥ٗ ضضٛس 

 ٞب٢ فقب٥ِت اص ٚػ٥ق٣ ع٥ف ثشٚص ثبفث ٞب ث٥ٛت٥ه لا٘ت٣

 (.Lorraine et al., 2013) ٌشدد٣ٔ ٥ٔىشٚث٣ ضذ

 ٞب٢ ػ٤ٛٝ س٢ٚ ثش ؿذٜ ا٘دبْ ٔغبِقبت اوثش دس اٌشزٝ

 ا٤تٛس٤ٗ، ٥ِپٛپپت٥ذٞب٢ ضضٛس ثبػ٥ّٛع اص ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ

 دس و٥ّذ٢ ثبصداس٘ذٜ فٙٛاٖ ثٝ سا فٙدب٤ؼ٥ٗ ٚ ػٛسفىت٥ٗ

 ,.Cai et al) ا٘ذ وشدٜ روش ٥ٌب٣ٞ ث٥ٕبسٌشٞب٢ وٙتشَ

 ا٤ٗ ضضٛس وٝ وشد ٘ـبٖ خبعش ثب٤ذ ٥ِٚىٗ .(2013

 خذا٤ٝ ط٣٘ ٞب٢ ولاػتش ٔدٕٛؿ دس ٞب ٥ِپٛپپت٥ذ اص ػش٢

JPS19، ٥ِپٛپپت٥ذٞب٢ ٜوذوٙٙذ ٞب٢ تٛا٣ِ فبلذ 

 د٤ٍش ٤ى٣ ثبؿذ. ٣ٔ فٙدب٤ؼ٥ٗ ٚ ا٤تٛس٤ٗ ٔب٘ٙذ: ضّم٢ٛ

 خلٛك٥بت ثشٚص دس دخ٥ُ ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت اص

 ٞب٢ ثشسػ٣ ثبؿذ. ٣ٔ ػ٥ذسٚفٛس ت٥ِٛذ آ٘تب٥ٌ٘ٛؼت٣

 ثبوتش٢ ا٤ٗ وٝ داد ٘ـبٖ تطم٥ك ا٤ٗ دس ٌشفتٝ ا٘دبْ

 دس وٝ (.A-2 )ؿىُ داسد سا ػ٥ذسٚفٛس ت٥ِٛذ تٛا٘ب٣٤

 ثٝ ٔشثٛط ثخؾ دس ٚ ط٣ٔٛ٘ ٔطلَٛ ثشسػ٣

 وٝ ؿذ ٔـخق آٞٗ ثب ٔشتجظ ٞب٢ ٔتبث٥ِٛؼٓ

 ٘ٛؿ اص JPS19 خذا٤ٝ تٛػظ ؿذٜ ت٥ِٛذ ػ٥ذسٚفٛسٞب٢

 آ٘تشاز٥ّٗ ٚ ثبوت٥ٗثبػ٣ّ٥ ٔـخلبً ٚ وبتىٛلات

 ٥ٌب٣ٞ پشٚث٥ٛت٥ه ٞب٢  ثبوتش٢  ا٤ٙىٝ ٔضبفبً ثبؿذ. ٣ٔ

 ثب آٞٗ وؼت ثشا٢ سلبثت دس ػ٥ذسٚفٛس وٙٙذٜ ت٥ِٛذ

 س٤ـٝ ثٝ ٞب آٖ ضّٕٝ ٚ سؿذ اص ٔب٘ـ ٟٔبخٓ، ث٥ٕبسٌش

 اص آٞٗ ػبص٢ ٔطَّٛ وٝ اػت ؿذٜ ٔـخق .ؿٛ٘ذ٣ٔ

 ٥ٌبٜ ثٝ آٖ ا٘تمبَ ٚ ٥ٔىشٚث٣ ٞب٢ ػ٥ذسٚفٛس عش٤ك
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 Saha) ٌشد٘ذ ٣ٔ صساف٣ ٔطلٛلات سؿذ افضا٤ؾ ػجت

et al., 2016.) ؿذٜ ا٘دبْ ٞب٢ پظٚٞؾ ثٝ اػتٙبد ثب 

 ٔمبٚٔت اِمب٢ دس ٞب آٖ ٘مؾ ٚ ٞب ػ٥ذسٚفٛس س٢ٚ

 & Fernandez Scavino) ٥ٌبٜ دس ػ٥ؼت٥ٕه

Pedraza, 2013)، ػ٥ؼت٥ٕه ٔمبٚٔت تٛاٖ ٣ٔ (ISR) 

 اص ٤ى٣ فٙٛاٖ ثٝ سا ػ٥ذسٚفٛس ت٥ِٛذ اص ٔتبثش ؿذٜ اِمبء

 ٌشفت. ٘ؾش دس ث٥ٕبسٌش فبُٔ ٟٔبس اضتٕبلات

 ٘ـبٖ ط٣٘ ٔطلٛلات تفؼ٥ش ٚ پشٚتئ٥ٗ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 ٞب٢ طٖ داسا٢ خٛد ط٣٘ ٔدٕٛفٝ دس خذا٤ٝ ا٤ٗ وٝ داد

 وٝ ثبؿذ ٣ٔ ثٛتب٘ذ٤َٛ ٚ اػتٛئ٥ٗ ت٥ِٛذ دس دخ٥ُ

 ت٥ِٛذ ثٛتب٘ذ2ٚ3َٛ٤ ٚ اػتٛئ٥ٗ ٔتقذد٢ ٞب٢ پظٚٞؾ

 ٔمبٚٔت اِمب٢ فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ سا ثبوتش٢ تٛػظ ؿذٜ

 فبُٔ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ث٥ٕبسٌش ٔمبثُ دس ػ٥ؼت٥ٕه

 (Yi et al., 2016) وشد٘ذ فٙٛاٖ ٥ٌبٞبٖ سؿذ افضا٤ؾ

 داد٘ذ ٘ـبٖ وٝ داسد ٚخٛد ٔتقذد٢ ٞب٢ ٌضاسؽ

 ٚ اػ٥ذ ػب٥ِؼ٥ّ٥ه ٞب٢ ٔؼ٥ش ٢اِمب ثبفث اػتٛئ٥ٗ

 ٥ٌبٜ دس ٔمبٚٔت ٢اِمب آٖ ٔتقبلت ٚ اػ٥ذ خبػ٥ٕ٘ٛه

 ٞب٢ طٖ د٤ٍش اص (.Ryu et al., 2003) ٌشدد ٣ٔ ٥ٔضثبٖ

 ٞب٢ طٖ خذا٤ٝ، ا٤ٗ لبسز٣ ضذ ٞب٢ فقب٥ِت ثب ٔشتجظ

 4-1 ٚ 3-1 ثتب ٥ٞذس٥ِٚت٥ه ٞب٢ آ٘ض٤ٓ وذوٙٙذٜ

 ث٥ٕبسٌش د٤ٛاسٜ ٝتدض٤ ٔٛخت وٝ ثبؿٙذ ٣ٔ ٌّٛوب٘بص

 ثشا٥ٍ٘خت٣ٍ ثبفث ا٤ٗ ثش فلاٜٚ ٚ ؿذٜ لبسز٣

 ٞب٢ ٔمبٚٔت آٖ ٔتقبلت ٚ ٥ٌبٞبٖ دس دفبف٣ ٞب٢ پبػخ

 خٛاٞذ ثبوتش٤ب٣٤ ٚ لبسز٣ ٞب٢ آِٛد٣ٌ ٔمبثُ دس ثقذ٢

 ٞب٢ آ٘ض٤ٓ ضضٛس ٚ ٘مؾ ثٝ ٔتقذد٢ ٔغبِقبت دس ؿذ.

 ٌٝٛ٘ دس لبسز٣ صا٢ ث٥ٕبس٢ فٛأُ د٤ٛاسٜ وٙٙذٜ تدض٤ٝ

B. velezensis ٜاػت ؿذٜ اؿبس (Xu et al., 2016.)  

 اِزوش، فٛق ٢ٞب ٔىب٥٘ؼٓ ٕٞٝ افٕبَ ؿشط پ٥ؾ

 دس ثبوتش٢ دٚاْ ٚ س٤ـٝ ٔؤثش و٥ّ٘ٛضاػ٥ٖٛ لذست

 ثشٚص ٚ ٥ٌبٜ ٔطبفؾت آٖ ٔتقبلت ٚ س٤ضٚػفش

 تـى٥ُ ثبؿذ. ٣ٔ ٔٙبػت ث٥ٛوٙتش٣ِ ٞب٢ فقب٥ِت

 ا٥ِٚٗ ٚ داؿتٝ تٍٙبت٣ٍٙ استجبط و٥ّ٘ٛضاػ٥ٖٛ ثب ث٥ٛف٥ّٓ

 Chen et) ثبؿذ ٣ٔ ث٥ٛوٙتشَ فقب٥ِت ٢اِمب خٟت ٌبْ

al., 2012a.) ُت٥ِٛذ ٞب٢ طٖ تٛػظ ث٥ٛف٥ّٓ تـى٥ 

 ٞب ػَّٛ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ وٝ ػ٣ِّٛ، خبسج ٔبتش٤ىغ وٙٙذٜ

 ,.Chen et al) ٌشدد ٣ٔ وٙتشَ ثبؿذ ٣ٔ ٞٓ وٙبس دس

2012b.) طٖ ٚخٛد TasA ٝتـى٥ُ ٜوٙٙذ وٙتشَ و 

 آصٔب٤ؾ ٔٛسد ٝػ٤ٛ ط٣٘ ٝٔدٕٛف دس ثبؿذ ٣ٔ ث٥ٛف٥ّٓ

 ٘ـبٍ٘ش وبسثشد بث Cai et al. (2016) ٌشد٤ذ. سد٤بث٣

GFP ٝػ٤ٛٝ ٕٞشاٜ ث B. velezensis CC09 ٕٗو٥ذأت ض 

 ػ٤ٛٝ ٤ه ث٥ٛوٙتشَ تٛا٘ب٣٤ دس و٥ّ٘ٛضاػ٥ٖٛ ٘مؾ ثش

 تٟٙب ٘ٝ ثبوتش٢ ا٤ٗ وٝ وشد٘ذ ٘ـبٖ خبعش ثبوتش٢،

 تٛا٘ب٣٤ ثّىٝ س٤ـٝ، ػغص ثش ث٥ٛف٥ّٓ ت٥ِٛذ تٛا٘ب٣٤

 پٛػت، ٔب٘ٙذ: س٤ـٝ داخ٣ّ ٞب٢ لؼٕت و٥ّ٘ٛضاػ٥ٖٛ

 ثش فلاٜٚ داسد. ٥٘ض سا آٚ٘ذزٛث٣ ٚ ٔشوض٢ اػتٛا٘ٝ

 ٔٛخٛد اػ٥ذ ٔب٥ِه -اَ ٞب٢ ِٔٛىَٛ اِزوش، فٛق ٔغبِت

 ٤ب ٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ س٤ـٝ تشؿطبت دس

 KinD و٥ٙبص ٥ٞؼت٥ذ٤ٗ عش٤ك اص غ٥شٔؼتم٥ٓ

 س٢ٚ ث٥ٛف٥ّٓ تـى٥ُ تطش٤ه ػجت ٚ ؿذٜ ؿٙبػب٣٤

 (.Chen et al., 2012b) ٌشدد ٣ٔفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ ٝس٤ـ

 ٔطلَٛ ٔدٕٛفٝ دس و٥ٙبص ٥ٞؼت٥ذ٤ٗ ٘ٛؿ ا٤ٗ ضؼٍش

 ثبص خفت 636 ٜا٘ذاص ثب JPS19 خذا٤ٝ ٜؿذ تفؼ٥ش ط٣٘

 ٌش ضغ ثٝ ثؼ٥بس٢ ؿجبٞت وٝ ٌشد٤ذ ؿٙبػب٣٤

 Bacillus ثبوتش٢ 168 اػتش٤ٗ دس و٥ٙبص ٥ٞؼت٥ذ٤ٗ

subtilis subsp. Subtilis .داسد Ameen et al. (2017) 

 ٔب٥ِه ٚ ٔبِتٛص ٌّٛتب٥ٔٗ، ػٛوشٚص، ٔٙبثـ تشخ٥طبً ٥٘ض

 سافش٣ٍ٘  ٌٛخٝ س٤ـٝ تشؿطبت اص ؿذٜ اػتخشاج اػ٥ذ

 ػبوبس٤ذ پ٣ّ ٔبتش٤ىغ ت٥ِٛذ خٟت لٙذ٢ ٔٙجـ فٙٛاٖ ثٝ

 B. velezensis ػ٤ٛٝ ث٥ٛف٥ّٓ ت٥ِٛذ ٔطشن ٚ ػ٣ِّٛ خبسج

FZB42 ٖس٢ٚ ثش ٔختّف ٔغبِقبت ٘تب٤ح ٕ٘ٛد٘ذ. فٙٛا 

 تـى٥ُ دس B. velezensis تٛا٘ب٣٤ اص ضبو٣ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ

 دٞٙذ٣ٌ افضا٤ؾ خبك٥ت دس آٖ ٘مؾ ثبلاخق ٚ ث٥ٛف٥ّٓ

 ثبؿذ ٣ٔ آٖ ث٥ٛوٙتش٣ِ خلٛك٥بت ٚ ٥ٔضثبٖ ٥ٌبٜ سؿذ

(Cai et al., 2016; Pan et al., 2017.) 

 تٛاٖ ٣ٔ ط٣ٔٛ٘ ٚ ف٣ّٕ ٘تب٤ح ثٝ تٛخٝ ثب ٔدٕٛؿ دس

 ا٤ٗ B. velezensis JPS19  ػ٤ٛٝ وٝ وشد ٥ٌش٢٘ت٥دٝ

 ٞب٢ ٔتبث٥ِٛت ت٥ِٛذ دس ص٤بد٢ پتب٘ؼ٥ُ داسا٢ پظٚٞؾ

 سؿذ افضا٤ؾ دس دخ٥ُ فٛأُ ٚ ضذ٥ٔىشٚث٣ ثب٤ٛ٘ٝ

 ٚ اػ٥ذ اػت٥ه ا٘ذَٚ ػ٥ذسٚفٛس، ت٥ِٛذ ٔب٘ٙذ ٥ٌبٜ

 ٚ ٔؤثش ٘مؾ وٝ ثبؿذ ٣ٔ فؼفبت ٜوٙٙذضُ ٞب٢ آ٘ض٤ٓ

 افضا٤ؾ ٚ ٥ٌب٣ٞ صا٢ ث٥ٕبس٢ فٛأُ ٟٔبس دس ٣ٕٟٔ

 اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تب٤ح داؿت. خٛاٞٙذ ٥ٌبٜ سؿذ

 ٕٞس٥ٙٗ ٚ ا٢ ٌّخب٘ٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ، ٞب٢ ثشسػ٣

 دس ث٥ٛوٙتش٣ِ ٞب٢ فقب٥ِت ثب ٔشتجظ ٞب٢ طٖ ٔطلَٛ

  ٞب٢ ػ٤ٛٝ ثب ٔمب٤ؼٝ دس ػ٤ٛٝ ا٤ٗ ط٣٘ ٝٔدٕٛف

 ،9912D ٔب٘ٙذ: B. velezensis ثبوتش٢ ؿذٜ تدبس٢
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BAC03، CC09، FZB42، HYEB5-6 ٚ RC218 

(Meng et al., 2016; Palazzini et al., 2016; Cai et 

al., 2017; Pan et al., 2017) ثٛدٖ وبسآٔذ ٤ٛٔذ  

  ٥ٌب٣ٞ پشٚث٥ٛت٥ه ٌٝٛ٘ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ػ٤ٛٝ ا٤ٗ

 ث٥ٕبس٢ فبُٔ ثبلا٢ ثبصداس٘ذ٣ٌ لذست ثب ٔٙبػت

 ا٥ِٚٗ ا٤ٗ ثبؿذ. ٣ٔفش٣ٍ٘  ٌٛخٝ فٛصاس٣ٔٛ٤ پظٔشد٣ٌ

 ا٤شاٖ دس B. velezensis ثبوتش٢ ٚخٛد اص ٌضاسؽ

 ثبؿذ. ٣ٔ

 سپاسگزاری

 ٌزاؿتٗ اخت٥بص دس ثب وٝ اسصّ٘ٛ ٟٔذ٢ دوتش آلب٢ خٙبة اص

 .Fusarium oxysporum f.sp لبسذ 004 اػتب٘ذاسد ٝخذا٤

lycopersici ٚ ٗاص ؿپ٥ًّ خ٥ٕض دوتش آلب٢ اص ٕٞس٥ٙ 

ـٍبٜ ٥ٔىشٚث٥ِٛٛط٢ ثخؾ  ٔب٣ِ ضٕب٤ت د٥ُِ ثٝ وشُ٘ دا٘

 Bacillus velezensis ثبوتش٢ طْ٘ٛ وُ تٛا٣ِ تق٥٥ٗ خٟت

JPS19 ٚ خذا٤ٝ ا٤ٗ ط٣ٔٛ٘ ٞب٢ دادٜ تفؼ٥ش دس ٕٞىبس٢ ،

 ٌشدد. تـىش ٚ لذسدا٣٘ ٣ٔ
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