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  ذُیچک

تقبل ٓدٍس ؿ٘شٕ دسٕ گبٍّبفولکشد  ثش شاؿجبؿ٘غ ٍ اؿجبؿ چشة ٕذّب٘اػ ٕحبٍ ٖو٘کلؼ ّٕبًوک اثش ؼِٗهقب ق٘تحقّذف  قبلت ٗک  دس ق٘تحق ياٗ دس. ثَد اً
ؾ ّفتِ ػِصهبًٖ  دٍسُ دس 723 ±94/39 ٍصى ي٘بًگ٘هثب  ثقذ ثِ دٍم ؿکن يٗلّـتب گبٍ سأع 32 اصعشح کبهلاً تلبدفٖ،   ؾٗصا اص پغ ّفتِ ػِ تب ؾٗصا اص پ٘

 خ٘شُ( 4 ٍ اؿجبؿ ٖچشث هکول ٕحبٍ خ٘شُ( 3 شاؿجبؿ،٘غ ٖچشث هکول ٕداسا خ٘شُ( 2 ٖ،چشث هکول ثذٍى ؛ؿبّذ خ٘شُ( 1 ؿبهل ٖٗـآصهب ّٕبخ٘شُ. ؿذ اػتفبدُ
دًذ.  هکول دٍ ّش اص ٕهؼبٍ هخلَط ٕحبٍ ؾ اص ّٕبخ٘شُ دس ،ّبٕ کلؼ٘وٖ ًوک ٖ ثِ ؿکلچشث ّٕبهکولثَ  ؾٗصا اص پغ ّٕبخ٘شُ دس ٍدسكذ  5/1 ؾٗصا پ٘
ش خ٘شُ ّبٕ کِ  داد ًـبىًتبٗح . ؿذ گشفتِ ًؾش دس دسكذ ػِ ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ تحت تأث٘ ؾ، ٍصى ٍ اهت٘بص ٍضق٘ت ثذًٖ پ٘ ؾ اص صاٗ ه٘ضاى هبدُ خـک هلشفٖ پ٘

لٍٖ ه٘ضاى هبدُ خـک  ؾ هلشفٖ پغ اص صاٗؾ دس خ٘شُآصهبٗـٖ قشاس ًگشفتٌذ  بٗ هخلَط اػ٘ذّبٕ چشة ث٘ تش ثَد    ّبٕ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ 
(05/0>P). ( ؾ اص صاٗؾ، قبثل٘ت ّضن هبدُ خـک ٍ چشثٖ سا افضاٗؾ داد (. پغ اص صاٗؾ، P<01/0تغزِٗ خ٘شُ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ دس پ٘

ؾّبٕ آصهبٗقبثل٘ت ّضن هبدُ خـک خ٘شُ ط اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿٍ  غ٘شاؿجبؿ اص خ٘شُ ؿبّذ ث٘ د    ـٖ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبؿٍ  هخلَ . (P<05/0)تش ثَ
لَّبٕ خًَٖ،  فشاػٌدِ ش خ٘شُ ش٘ؿ ذ٘ت بثشاٗي، اػتفبدُ اص هٌجـ چشثٖ دس قبلت ًوکٍ تشک٘جبت آى تحت تأث٘ ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ قشاس ًگشفتٌذ. ثٌ ّبٕ  ّبٕ آصهبٗـٖ پ٘

اَسؽ ؿَد.ٖ کلؼ٘وٖ ه جَد قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ دس دػتگبُ گ تقبل، ػجت ثْ ذ ثذٍى اٗدبد آثبس هٌفٖ ثش فولکشد گبٍّب دٍسُ اً  تَاً
 

ذ ؿ٘ش، دٍسُچشة اؿجبؿ، اػ٘ذّبٕاػ٘ذّبٕ :ّبکلیذٍاطُ لَ٘ تقبل، هلشف هبدُچشة غ٘شاؿجبؿ، ت  خـک.اً
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Abstract 
This study was carried out to assess the effects of two types of fatty acids-calcified salts on the performance of dairy cows in the transition 

period. In total, 32 multiparous Holstein cows with body weight mean of 723=39.9 kg in a 6-week time range (three weeks before until three 

weeks after parturition) were assigned to treatments in a completely randomized design. There were four diets including control (without fat 

supplement), diet supplemented with unsaturated fat, diet supplemented with saturated fat and diet supplemented with both unsaturated and 

saturated fats. Fat supplements as calcium salts were applied at the level of 1.5% and 3% in the pre-partum and post-partum diets, 

respectively. Based on the results, it turned out that pre-partum DM feed intake, post-partum body weight and body condition score were not 

affected by the diets, whereas, post-partum DM feed intake appeared to be different (p < 0.05). In addition, the digestibility coefficient 

appeared to be different among pre- and post-partum trial diets (p < 0.05). However, no significant difference was observed for blood 

parameters as well as milk yield and its composition. In conclusion, the results revealed that fat sources as calcium salt supplements can 

improve the digestibility of nutrients in the digestive system, without any adverse-effects on performance in dairy cows. 

   
Keywords: Dry matter intake, milk yield and components, saturated fatty acids, transition cows, unsaturated fatty acids. 
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  مقدمه

جَد  تخبة طًت٘کٖ، ثْ  گشٗد ٍ ِٗتغزدس چٌذ دِّ اخ٘ش، اً

لَ ؾٗافضا ثبفث ٖتٗشٗهذ افوبل  ٕگبٍّب ٔگل دس ش٘ؿ ذ٘ت

 ٖثشخ ثشٍص ثب اغلت ش٘ؿ ذ٘تَل ثْجَد. اػت ؿذُ ٕش٘ؿ

لَ ّٕبًٕبٌّدبس لَ ٖثبصدّ کبّؾ ضً٘ ٍ ٖک٘هتبث  ٖهثلذ٘ت

 ّفتِ ػِ تب دٍ اص ٕش٘ؿ گبٍ دس اًتقبل ٓدٍس [.28] اػت ّوشاُ

 داسد اداهِ آى اص پغ ّفتِ ػِ تب دٍ تب ٍ ؿشٍؿ ؾٗصا اص قجل

لَ ؾٗافضا ثب کِ  ٍ خـک هبدُ هلشف کبّؾ ٍ ش٘ؿ ذ٘ت

شط ٖهٌف هَاصًِ لاصم اػت  ،دل٘ل ّو٘ي ثِ ،ؿَدٖه ّوشاُ ٕاً

ًَذ خ٘شُتب   .[28ٍ  3]ّبٕ اٗي دٍسُ ثب دقت خبكٖ تٌؾ٘ن ؿ

شطٕ تشاکنافضاٗؾ  ٗکٖ اص کبسگ٘شٕ هکول چشثٖ،  ثب ثِ اً

شطٕ هٖ ثبؿذّبٕ هقبثلِ ثب  ساُ ثِ  .[14 ٍ 12] هَاصًِ هٌفٖ اً

لَ٘ذ ٍ  خْت اػتفبدُ اص هکول ّبٕ چشثٖ ثش گبٍّبٕ پشت

کبسگ٘شٕ اػ٘ذ  ّب، ًـبى دادُ ؿذُ، ثِ تَل٘ذ ٍ هقبٗؼِ آى کن

ذ ثش تَل٘ذ ؿ٘ش ٍ تشک٘جبت آى اثش هثجت داؿتِ   پبلو٘ت٘ک هٖ تَاً

چٌ٘ي اػتفبدُ اص هکول ّبٕ چشثٖ ثب    . ّن[23]ثبؿذ 

ّبٕ هؼبٍٕ اص سٍغي رست ٍ سٍغي گلشًگ دس خ٘شُ  ًؼجت

دًذ، اثش هثجت خَد ّبٖٗ کِ داسإ  دسكذ پبٌٖٗ٘ اص چشثٖ ثَ

لَ٘ذ چشثٖ    سا ثش تَل٘ذ ؿ٘ش داؿت. ّن چٌ٘ي افلام ؿذُ کِ ت

د  کبسثشدُ   ؿ٘ش ثِ ًَؿ اػ٘ذ چشة ثِ . دس [27]ؿذُ ٍاثؼتِ ثَ

دبم گشفتِ ثش سٍٕ هٌبثـ چشثٖ، گضاسؽ ؿذ کِ  هتبآًبل٘ض اً

ذ اثشات قبثل افضٍدى چشثٖ ثِ خ٘شُ گبٍّب هٖ إ  ؾِهلاح تَاً

ثش تَل٘ذ ؿ٘ش ٍ هحتَإ چشثٖ ٍ پشٍتئ٘ي آى ٍ ً٘ض هبدُ 

. اػتفبدُ اص هکول ّبٕ [21] خـک هلشفٖ داؿتِ ثبؿذ

ّبٕ  كَست داًِ ؿذُ ٍ چِ ثِ كَست حفبؽت چشثٖ چِ ثِ

ؼت تشک٘جبت هتفبٍتٖ اص اػ٘ذّبٕ  ٌذ تَاً کبهل سٍغٌٖ خَاّ

دٌّذ، چشة افن اص اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ سا دس اخت٘بس گبٍّب قشاس 

ٌذ داؿت. دس ّو٘ي خلَف  کِ اثشات هتفبٍتٖ سا ً٘ض خَاّ

دس پظٍّـٖ کِ اص اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبؿ ثِ ه٘ضاى ػِ 

دٍسُ اًتقبل اػتفبدُ  دسكذ هبدُ خـک دس خ٘شُ گبٍّبٕ

ّب اص لحبػ تَل٘ذ ؿ٘ش  ؿذُ ثَد. ًـبى دادُ ؿذ کِ ث٘ي خ٘شُ

داسٕ ٍخَد ًذاسد ٍلٖ دسكذ چشثٖ ًؼجت  اختلاف هقٌٖ

چٌ٘ي    ّن .[24]ثِ خ٘شُ کٌتشل، کبّؾ ًـبى دادُ اػت 

ّبٕ اؿجبؿ ٍ  ّبٕ کلؼ٘وٖ چشثٖ کِ اص ًوک صهبًٖ

غ٘شاؿجبؿ ثِ هقذاس دٍ ٍ ً٘ن دسكذ هبدُ خـک اػتفبدُ 

داس ثش تَل٘ذ ؿ٘ش ٍ تشک٘جبت آى  گشدٗذ، فذم اختلاف هقٌٖ

گشاى دس پظٍّؾ دٗگشٕ  . ّو٘ي پظٍّؾ[9]گضاسؽ ؿذ 

ثب افضٍدى اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ثِ افلام کشدًذ کِ 

کٌذ، ٍلٖ اػ٘ذّبٕ  ّب، دسكذ چشثٖ ؿ٘ش تغ٘٘شٕ ًوٖ خ٘شُ

چشة غ٘شاؿجبؿ ثبفث کبّؾ خغٖ دسكذ چشثٖ ؿ٘ش 

کِ دس اثتذا ً٘ض ثِ آى اؿبسُ ؿذ  عَسٕ .  ّوبى[10]گشدد  هٖ

دٍسُ اًتقبل دس گبٍّب ثؼ٘بس ثحشاًٖ ثَدُ ٍ اػتفبدُ اص 

خَاّذ کشد کِ ثتَاًذ تغ٘٘شات ّب صهبًٖ ثِ دام کوک  چشثٖ

هغلَثٖ سا دس حَ٘اى اٗدبد کٌذ ٍ ٗب اص اختلال دس سًٍذ 

ّبٕ خًَٖ ٍ ًـبًگشّبٕ  عج٘قٖ ثذى، تغ٘٘شات دس فشاػٌدِ

اختلالات هتبثَل٘کٖ اص خولِ هقبدٗش اػ٘ذّبٕ چشة آصاد 

خَى ٍ ً٘ض ثتبّ٘ذسٍکؼٖ ثَت٘شات خلَگ٘شٕ کٌٌذ. دس 

هختلف چشثٖ دس  فبدُ اص هٌبثـإ ثب اػت ّو٘ي صهٌِ٘ هقبٗؼِ

خ٘شُ گبٍّبٕ ؿ٘شٕ دس دسٍُ اًتقبل اًدبم گشدٗذ کِ ًـبى 

گلَکض، کلؼتشٍل،  چَى   ّنّبٕ خًَٖ  داد، فشاػٌدِ

اػ٘ذّبٕ چشة آصاد خَى ٍ ثتبّ٘ذسٍکؼٖ ثَت٘شات تحت 

. ٍلٖ دس پظٍّـٖ [8] ًَؿ هٌجـ چشثٖ قشاس ًگشفتٌذ تأث٘ش

ضاٗؾ غلؾت اًشطٕ قجل دٗگش، ًـبى دادُ ؿذ کِ ّشچٌذ اف

اص صاٗوبى سٍٕ غلؾت گلَکض ٍ اػ٘ذّبٕ چشة آصاد خَى 

تَاًذ  اثش ًذاسد، ٍلٖ غلؾت گلَکض پغ اص صاٗوبى، هٖ

فذم  .[1]ّبٕ پ٘ؾ اص صاٗوبى قشاس گ٘شد  تحت تأث٘ش خ٘شُ

ّب تب صهبًٖ پبٗذاس  ّبٕ چشثٖ ثش اٗي فشاػٌدِ هکول تأث٘ش

پبٗ٘ي ثبؿذ، ٍلٖ ّب  خَاّذ ثَد کِ هقبدٗش هلشف هکول

کِ اص دسكذّبٕ هختلف چشثٖ اػتفبدُ ؿذُ ثبؿذ،  صهبًٖ

 ،گل٘ؼشٗذ ّبٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ خَى ٍ تشٕ غلؾت

 ،ّبٕ پش چشثٖ هقوَلاً دس گبٍّبٕ ؿ٘شٕ ثب تغزِٗ خ٘شُ

. اص خولِ هـکلات دٍسُ اًتقبل کبّؾ [4] ٗبثذ افضاٗؾ هٖ



تًقبل دٍسُ یگبٍّبعولکشد چشة اشجبع ٍ غیشاشجبع ثش کلسیوی اسیذّبیّبیاثش استفبدُ اص هکول ًوک  ا
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دسكذٕ هلشف هبدُ خـک دس سٍصّبٕ  30تب حذٍد 

ٗبًٖ دٍسُ آثؼتٌٖ اػت، کِ خَد ثبفث تـذٗذ هـکلات پب

ؿَد. دس ّو٘ي  ثقذ اص صاٗؾ دس گبٍّبٕ ؿ٘شدُ هٖ

ّبٕ غٌٖ اص  خلَف هـبّذُ ؿذُ کِ افضٍدى چشثٖ

ّبٕ هتفبٍت دٍسُ  ، دس صهبى3اػ٘ذّبٕ چشة اهگب 

خـکٖ، ثبفث کبّؾ هلشف هبدُ خـک ًؼجت ثِ خ٘شُ 

کشدى  دٗگش اضبفِ ّبٕ . پظٍّؾ[2]ؿًَذ  ؿبّذ هٖ

اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبؿ سا دل٘ل کبّؾ هلشف هبدُ 

. دس اٗي [24ٍ  22] خـک قجل اص صاٗوبى ًذاًؼتٌذ

ثبؿذ،  هؤثشتَاًذ  خلَف ه٘ضاى هلشف هکول چشثٖ هٖ

ّبٕ سٍغٌٖ کبًَلا ٍ  کِ اص داًِ پظٍّـٖچِ دس  چٌبى

دسكذ هبدُ خـک پ٘ؾ اص ّـت آفتبثگشداى ثِ ه٘ضاى 

کبّؾ هلشف ثقذ اص صاٗوبى  ُ ؿذُ ثَد،صاٗؾ اػتفبد

ّبٕ  دس اًتخبة ٍ اػتفبدُ اص هکول. [25] گضاسؽ ؿذ

تَاى ثِ اثشاتٖ کِ ثش قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ  چشثٖ هٖ

داسًذ ً٘ض تَخِ ًوَد، دس ّو٘ي خلَف دس پظٍّـٖ کِ 

ّب هَسد ثشسػٖ  افضٍدى چشثٖ سا ثش ضشاٗت ّضوٖ خ٘شُ

ل٘ت ّضن هبدُ خـک، قشاس دادُ ثَد، هـخق ؿذ کِ قبث

هبدُ آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ف٘جش خبم ثب افضٍدى چشثٖ تحت 

عَس  گ٘شًذ، ٍلٖ قبثل٘ت ّضن چشثٖ ثِ تأث٘ش قشاس ًوٖ

ّبٕ حبٍٕ چشثٖ، ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ  داسٕ دس خ٘شُ هقٌٖ

دٍسُ اًتقبل ثِ ػجت اٗدبد تقبدل هٌفٖ . [20]ثبؿذ  هٖ

ٗؾ اختلالات اًشطٕ پغ اص صاٗوبى ٍ دس ًت٘دِ افضا

ّبٕ صًذگٖ  هتبثَل٘کٖ پغ اص صاٗوبى دس عَل دٍسُ

گبٍّبٕ ؿ٘شٕ ثؼ٘بس اّو٘ت داؿتِ ٍ افضاٗؾ غلؾت 

فٌَاى ِ ّبٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي دٍسُ ث اًشطٕ دس خ٘شُ

ثبؿذ. دس حبل حبضش  کبسّبٕ هٌغقٖ هذًؾش هٖ ٗکٖ اص ساُ

ؿذُ ٍخَد داسًذ کِ  ّبٕ هتقذد چشثٖ هحبفؾت هکول

تَاًٌذ دس خ٘شُ گبٍّبٕ ؿ٘شٕ هَسد اػتفبدُ قشاس  هٖ

کِ اثشات هتفبٍتٖ سا ً٘ض ثش فولکشد گبٍّبٕ ؿ٘شٕ  ،گ٘شًذ

هٌؾَس هقبٗؼِ دٍ  ثِ ٗي پظٍّؾا دس ّو٘ي ساػتب،. داسًذ

ّبٕ کلؼ٘وٖ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ  ًَؿ اص ًوک

 اًدبم ؿذ. غ٘شاؿجبؿ، ثش فولکشد گبٍّبٕ دٍسُ اًتقبل

  

 هاروش و مواد

 ثِ دٍم ؿکن يّٗلـتبسأع گبٍ  32اٗي پظٍّؾ اص  دس

 ؾٗصا صهبى اص قجل سٍص 21 ٖصهبً هحذٍدُ دس ثقذ،

 . گبٍّب دسؿذ اػتفبدُ وبىٗصا اص ثقذ سٍص 21 تب هَسداًتؾبس،

 ٖثذً تٍ٘ضق بص٘اهت. ؿذًذ ًٕگْذاس ٕاًفشاد ّٕبگبُٗخب

 آًْب ٍصى ي٘بًگ٘ه ٍ 23/4±36/0 ؾ،ٗآصهب ؿشٍؿ گبٍّب دس

 فجبست ٖـٗآصهب ّٕب خ٘شُ. ثَد لَگشم٘ک 723 94/39±

خ٘شُ  -2 ،ٖچشث هکول فبقذ ؛ؿبّذ خ٘شُ -1 اص ثَدًذ

 -3 ،شاؿجبؿ٘غ چشة ٕذّب٘اػ داسإ ٖچشث هکول حبٍٕ

 ٍ اؿجبؿ چشة ٕذّب٘اػ ٕداسا ٖچشث هکول ٕحبٍ خ٘شُ

 هکول ًَؿ دٍ ّش اص ٕهؼبٍ هخلَط ٕحبٍ خ٘شُ -4

قجل اص  دٍسُ دس ّٕبشُ٘خ دس ٖچشث هکول اص. چشثٖ

 دسكذ ػِ ؾ،ٗصا اص ثقذ دٍسُ دس ٍ دسكذ 5/1 ؾ،ٗصا

ٕ آصهبٗـٖ ثشإ ّبشُ٘خ(. 1)خذٍل خ٘شُ اػتفبدُ ؿذ

ؿذُ ثشاػبع خذاٍل  تأه٘ي احت٘بخبت هَاد هغزٕ تَكِ٘

 .[15]تٌؾ٘ن ؿذًذ  اػتبًذاسد احت٘بخبت غزاٖٗ گبٍ ؿ٘شٕ

گ٘شٕ خَساک سٗختِ ه٘ضاى خَساک هلشفٖ سٍصاًِ ثب اًذاصُ

 ٖدّ خَساک اص قجل آخَس، دس هبًذُٖ ثبق کؼشکشدى ٍ ؿذُ

 كَست ثِ ،ٖثذً تٍ٘ضق بص٘اهت. ؿذگ٘شٕ  اًذاصُ ،ثقذ سٍص

هقذاس ؿ٘ش  .ؿذ ٕش٘گاًذاصُ ،ٖکـٍصى ثب صهبى ّن ٍ ٕاّفتِ

 لاکتَص، ي،٘پشٍتئ ،ٖچشث ٍ ثجت سٍصاًِ كَست تَل٘ذٕ ثِ

 ٕسٍصّب دس آى خبهذ هَاد کل ٍ ٖچشث ثذٍى خبهذ هَاد

 هذل) Combifoss دػتگبُ ثب ؾ،ٗصا اص ثقذ 14ٍ21 ّفت،

 ٕ ؿذ.ش٘گ اًذاصُ( آلوبى کـَس ،5000

 وبى،ٗصا هَسداًتؾبس صهبى اص قجل ّفت ٍ 21 ٕسٍصّب دس

 ػِ ؾ،ٗصا اص پغ 21 ٍ ّفت ٕسٍصّب ٍ ؾٗصا سٍص

 بّشگ٘ػ اص، [29] كجح خَساک هلشف اص پغ ػبفت

 .ؿذ ٕش٘گخَى ،گبٍّب ٖده شٗص
 . 
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 )دسصذ هبدٓخشک( *ّبی آصهبیشی. هَاد خَساکی ٍ تشکیت شیویبیی جیش1ُجذٍل 

 هَاد خَساکی
 پس اص صایش قجل اص صایش

1 2 3 4 1 2 3 4 

 19/29 19/29 19/29 17/29 21/32 21/32 21/32 29/32 ای سیلاط رست علَفِ

 18/15 18/15 18/15 26/15 34/30 34/30 34/30 39/30 علَفِ خشک یًَجِ

 08/9 08/9 08/9 4/9 34/9 34/9 34/9 5/9 داًِ جَ

 17/18 17/18 17/18 49/18 34/9 34/9 34/9 5/9 داًِ رست

 92/2 92/2 92/2 89/2 92/3 92/3 92/3 8/3 پَدس گَشت

 76/20 76/20 76/20 67/20 34/9 34/9 34/9 5/9 کٌجبلِ سَیب

 0 0 0 44/0 0 0 0 0 کشثٌبت کلسین

 0 0 0 0 45/3 45/3 45/3 51/3 ًوک آًیًَیک

 39/0 39/0 39/0 44/0 47/0 47/0 47/0 47/0 1هکول ٍیتبهیٌی

 52/0 52/0 52/0 68/0 09/0 09/0 09/0 09/0 2هکول هَاد هعذًی

 0 0 0 73/1 0 0 0 95/0 ثٌتًَیت

 51/0 51/0 51/0 54/0 0 0 0 0 ثیکشثٌبت سذین

 28/0 28/0 28/0 29/0 0 0 0 0 ًوک

 5/1 3 0 0 75/0 5/1 0 0 هکول چشثی اشجبع

 5/1 0 3 0 75/0 0 5/1 0 هکول چشثی غیشاشجبع

 3شذُ تشکیجبت شیویبیی هحبسجِ

 55 55 55 55 53 53 53 53 هبدُ خشک )دسصذ(

 84/1 84/1 84/1 67/1 62/1 62/1 62/1 55/1 اًشطی خبلص شیشدّی )هگبکبلشی/ کیلَگشم(

 8/16 8/16 8/16 8/16 5/14 5/14 5/14 5/14 پشٍتئیي خبم )دسصذ(

 9/27 9/27 9/27 28 4/33 4/33 4/33 5/33 دیَاسُ سلَلی )دسصذ(

 5/44 5/44 5/44 45 1/40 1/40 1/40 3/40 دسصذ() یبفیال شیغ ذساتیکشثَّ

 5/5 5/5 5/5 95/2 3/4 3/4 3/4 8/3 چشثی )دسصذ(

 99/0 99/0 99/0 99/0 39/1 39/1 39/1 36/1 )دسصذ(کلسین 

 42/0 42/0 42/0 42/0 46/0 46/0 46/0 46/0 فسفش )دسصذ(

اسیذ  ًَع دٍ ّش داسای هخلَط شُیج( 4 ٍ اشجبع چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 3 شاشجبع،یغ چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 2 ،یچشث هکول فبقذ شبّذ؛ شُیج( 1* 

 هبدُ خشک هکول افضٍدُ شذ(. دسصذ سِ ش،یصا اص ثعذ دٍسُ دس ٍ دسصذ 5/1 ش،یصاقجل اص  دٍسُ یّبشُیج دساشجبع )چشة اشجبع ٍ غیش 

 ای. الوللـی ٍیتبهیي ثـیي ٍاحـذ 260  دی، ٍیتـبهیي الوللـی ثـیي ٍاحـذ 4500 ٍیتبهیي آ، الوللی ثیي ٍاحذ 45000  حبٍی؛ ٍیتبهیٌی هکول کیلَگشم . ّش1

 002/0  گـشم کجبلت، 008/0  هٌیضیـَم، گـشم 8/0  سٍی، گـشم 5/0  هٌگٌـض، گـشم 5/0  آّي، گشم 2/0  هس، گشم 1/0کیلَگشم هکول هعذًی حبٍی؛  .  ّش 2

 یذ. گشم 002/0  ٍ سلٌیَم گشم

 .[15]شذُ ثشاسبس هَاد هغزی هَسدًیبص گبٍّبی شیشی   . هحبسج3ِ
 



تًقبل دٍسُ یگبٍّبعولکشد چشة اشجبع ٍ غیشاشجبع ثش کلسیوی اسیذّبیّبیاثش استفبدُ اص هکول ًوک  ا

 

 ُ ُ   22دٍس بْس   1شوبس  1399ث

59

 

 

اػتفبدُ اص ػبًتشٗفَ٘ص ثب  ثب خَى ّٕبًوًَِ ٕپلاػوب

 دس ٍ خذا قِ٘دق 15 هذت ثِ ٍ قِ٘دق دس دٍس 3000 ػشفت

 غلؾت. ؿذ ًٕگْذاس گشادٖ ػبًت دسخِ 20 ٖهٌف ٕدهب

گل٘ؼشٗذ  گلَکض پلاػوب قجل ٍ ثقذ اص صاٗؾ ٍ غلؾت تشٕ

ّبٕ تدبسٕ  ٍ کلؼتشٍل پغ اص صاٗؾ، ثب اػتفبدُ اص ک٘ت

ّبٕ هذفَؿ دس  ًوًَِگ٘شٕ ؿذ.  )پبدتي عت، اٗشاى( اًذاصُ

پغ اص  21ٍ  20، 19ػِ سٍص پ٘ؾ اص صاٗؾ ٍ ً٘ض سٍصّبٕ 

آٍسٕ گشدٗذ.  صاٗؾ اص ّش گبٍ ٍ اص عشٗق سکتَم خوـ

گ٘شٕ سعَثت آى دس آٍى ثب دسخِ  ثلافبكلِ ًؼجت ثِ اًذاصُ

م ػبفت اقذا 72گشاد ٍ هذت  دسخِ ػبًتٖ 70حشاست 

ّب ثب اػتفبدُ اص آػ٘بة  ؿذى ًوًَِ گشدٗذ. پغ اص خـک

ّبٕ هشثَط ثِ ّش گبٍ  آصهبٗـگبّٖ، آػ٘بة ؿذُ ٍ ًوًَِ

عَس خذاگبًِ هخلَط ٍ ِ هشثَط ثِ قجل ٍ پغ اص صاٗؾ ث

گ٘شٕ هقذاس چشثٖ، دَٗاسُ  إ اص آى ثشإ اًذاصُ ًوًَِ

ػلَلٖ ٍ خبکؼتش ًب هحلَل دس اػ٘ذ ثِ آصهبٗـگبُ اسػبل 

ّبٕ خَساک هلشفٖ ً٘ض ػِ سٍص پ٘ؾ اص  گشدٗذ. ًوًَِ

پغ اص صاٗؾ  21ٍ  20، 19صاٗؾ ٍ ً٘ض سٍصّبٕ 

آٍسٕ، ثلافبكلِ ًؼجت ثِ  آٍسٕ ؿذًذ. پغ اص خوـ خوـ

گ٘شٕ هبدُ  گ٘شٕ سعَثت آى اقذام ٍ پغ اص اًذاصُ اًذاصُ

گ٘شٕ هقبدٗش  ّب ثشإ اًذاصُ خـک آى، آػ٘بة ؿذُ ٍ ًوًَِ

دس اػ٘ذ ثِ  لَلٖ ٍ خبکؼتش ًبهحلَچشثٖ، دَٗاسُ ػل

 آصهبٗـگبُ اسػبل گشدٗذ

ّب دس  گ٘شٕ آىکِ اًذاصُّبٕ هشثَط ثِ كفبتٖ  دادُ

ٍ  Mixedثب اػتفبدُ اص سٍِٗ  تکشاس ؿذًذ هختلفّبٕ صهبى

ًذ ثب ؿذ گ٘شٕاًذاصُ ثبس دس عَل آصهبٗؾ ٗکكفبتٖ کِ 

( 2/9)ًؼخِ   SASافضاس آهبسٕ ًشم GLMاػتفبدُ اص سٍِٗ 

 تدضِٗ ؿذًذ. 2ٍ  1ّبٕ  تشت٘ت ثشاػبع هذل ثِ

Yijk=µ+Ai+Eαi.k+Bj+ABik+Ebijk             (    2) ساثغِ

ٍ  i خ٘شُهـبّذُ هشثَط ثِ ، Yijk ساثغِ،دس اٗي کِ  

 ٖکل ي٘بًگ٘ه، µ ؛k تکشاسدس  jشٕ ٘گصهبى اًذاصُ

 داخل) ٖاكل اؿتجبُ، Eαi.k ؛i خ٘شُ اثش، Ai ؛ّب هـبّذُ

 کٌؾ ّن ثش، ABik ؛j ٕش٘گاًذاصُ صهبى اثش، Bj ؛(هـبّذات

 ؾٗآصهب ٕخغب  ،j  ٍEbijkگ٘شٕ بى اًذاصُصه ٍ i خ٘شُ

 ّؼتٌذ.

Yij=µ+Ti+εij                                      (      2) ِساثغ

اؿتجبُ ، εijام ٍ i خ٘شُاثش ، Ti ساثغِ،کِ دس اٗي 

 ثبؿٌذ.هٖام i خ٘شُام اص jآصهبٗـٖ دس تکشاس 

 

  بحث و جیتان

ّب ثش هلشف هبدٓ خـک دس دٍسُ قجل اص صاٗؾ، اثش خ٘شُ

دس تأٗ٘ذ اٗي ًتبٗح، ثشخٖ اص . (2)خذٍلًجَد  داسٖهقٌ

 ٍ [17 ،14] اؿجبؿچشة ٕذّب٘اػ هلشفّب پظٍّؾ

 ؾٗصا اص ؾ٘پ خـک هبدُ هلشف ثشسا [ 11] شاؿجبؿ٘غ

دٗگشٕ کِ اص هکول حبٍٕ  پظٍّؾاًذ. دس  هؤثش ًذاًؼتِ

گشم دس سٍص  370اػ٘ذّبٕ غ٘شاؿجبؿ ثِ ه٘ضاى ث٘ؾ اص 

اػتفبدُ ؿذُ ثَد، کبّؾ ه٘ضاى هلشف هبدُ خـک 

گضاسؽ ؿذ کِ دل٘ل آى، تأث٘ش هٌفٖ ثش فولکشد تخو٘ش 

هقذاس کِ دس پظٍّؾ حبضش دسحبلٖ .[6]ؿکوجِ ث٘بى ؿذ 

گشم دس سٍص ثَد.  280ّبٕ چشثٖ حذاکثش هکولهلشف 

 ،ّب قجل اص صاٗؾٖ آىثذًٍصى گبٍّب ٍ اهت٘بص ٍضق٘ت 

ٍلٖ اص لحبػ  ًگشفت قشاس ٖـٗآصهب ّٕبخ٘شُ تأث٘ش تحت

فذدٕ گشٍُ آصهبٗـٖ هخلَط اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ 

تَاى  تشٗي اهت٘بص ثذًٖ سا داسا ثَدًذ کِ هٖ   غ٘شاؿجبؿ ث٘ؾ

ٓ دٍس اٍاخش دسٍ رخ٘شُ ثذًٖ  ٍصى ؾٗافضادل٘ل اٗي اهش سا 

 ثب ّوؼَؼتٌٖ هشتجظ ثب اػتفبدُ اص اٗي خ٘شُ داًؼت. آث

 سٍغيهـبثْٖ کِ اص  ّبٕ ، پظٍّؾپظٍّؾ يٗا ًتبٗح

اػتفبدُ  شاؿجبؿ٘غ چشةٕذّب٘اػٍ  کٗاػتئبس ذ٘اػ ب،ٗػَ

گضاسؽ ًگشدٗذ  ٖثذً تٍ٘ضق بص٘اهت ثش ٕتأث٘شؿذُ ثَد، 

[8 ،17 ،19 ،24 ،28 ،30]    . 

 تأث٘ش تحت ؾ،ٗصا اص پغ خـکٓ هبد هلشف

کِ  عَسٕثِ ،(P<05/0) گشفت قشاس ٖـٗآصهب ّٕب خ٘شُ

 ٕگبٍّب دس خـک هبدُ هلشف ضاى٘هتشٗي    کن
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 پظٍّؾ ثب ّوؼَ کٌٌذُ چشثٖ غ٘شاؿجبؿ ثَد. دسٗبفت

ٕ ذّب٘اػ اص اػتفبدُ ثب خـکٓهبد هلشف کبّؾ حبضش،

 ٍ 6] ؿذ هـبّذًُ٘ض  ؾٗآصهب چٌذ دس شاؿجبؿ٘غ چشة

 ل٘دل ثِ احتوبلاً خـک هبدُ هلشف کبّؾ فلت[. 11

ٍ  کَچکٓ سٍد دس شاؿجبؿ٘غ چشةٕذّب٘اػ ٕثبلا هقذاس

، کِ ثبفث افضاٗؾ [2]ثبؿذ هٖ 3-چشة اهگب اثش اػ٘ذّبٕ

ػ٘ؼتَکٌ٘٘ي ٍ کبّؾ حشکبت ؿکوجِ  غلؾت َّسهَى کَلِ

ٍ ثبلاسفتي صهبى هبًذگبسٕ خَساک دس دػتگبُ گَاسؽ 

 ؿذُ ٍ دس ًْبٗت هٌدش ثِ کبّؾ هلشف هبدُ خـک

 اص اػتفبدُّبٕ دٗگشٕ . پظٍّؾ[14 ٍ 11]  گشدد هٖ

سا ثش  اؿجبؿ چشة ٕذّب٘اػ ٕحبٍ ٖو٘کلؼ ّٕب ًوک

داس گضاسؽ ًگشدًذ کِ ثب ًتبٗح  هقٌٖ خـک هبدُ هلشف

گبٍّب ٍ  . ٍصى[18 ٍ 6]پظٍّؾ حبضش هغبثقت ًذاؿت 

ّب اهت٘بص ٍضق٘ت ثذًٖ دس دٍسُ پغ اص صاٗؾ ث٘ي خ٘شُ

 ّب ًذادًذ، کِ اٗي ًتبٗح ثب ثشخٖ اص پظٍّؾتفبٍتٖ سا ًـبى 

( قبثل٘ت ّضن هبدُ 2خذٍل ) .[29 ٍ 19]ّوؼَ ثَد 

خـک، چشثٖ ٍ دَٗاسُ ػلَلٖ پ٘ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ سا 

دّذ. ث٘ي توبم ضشاٗت ّضوٖ اختلاف ًـبى هٖ

 (.P<01/0)ّبٕ آصهبٗـٖ هـبّذُ ؿذ داسٕ ث٘ي خ٘شُ هقٌٖ

کلؼ٘وٖ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ ّبٕ  کِ اػتفبدُ اص ًوک عَسٕ ثِ

چشة اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ دس پ٘ؾ اص صاٗؾ، قبثل٘ت ّضن 

عَس  هبدُ خـک ٍ چشثٖ سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ

(. ٍلٖ اػتفبدُ اص هخلَط P<01/0داسٕ افضاٗؾ داد ) هقٌٖ

داسٕ ًذاؿت.  اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ اثش هقٌٖ

ػتفبدُ اص چٌ٘ي قبثل٘ت ّضن دَٗاسُ ػلَلٖ دس اثش ا   ّن

داسٕ  عَس هقٌٖ خ٘شُ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ثِ

اٗي دس  (.P<01/0تش ثَد )   ّب ث٘ؾ ًؼجت ثِ ػبٗش خ٘شُ

حبلٖ اػت کِ اػتفبدُ اص خ٘شُ هخلَط اػ٘ذّبٕ چشة 

داسٕ  اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ ثب گشٍُ ؿبّذ اختلاف هقٌٖ

  ًذاؿت.

 

 ّبی آصهبیشیهشثَط ثِ تغییشات هصشف هبدٓخشک، ٍصى ٍ اهتیبص ٍضعیت ثذًی پیش ٍ پس اص صایش دس جیشُ. ًتبیج 2جذٍل 

 ّبفشاسٌجِ
 *ّبی آصهبیشیجیشُ

SEM
1
 

P-Value 

 صهبى×جیشُ صهبى جیشُ 4 3 2 1

     پیش اص صایش 

 <01/0 <01/0 11/0 68/0 36/14 16/13 16/15 05/13 هصشف هبدُ خشک )کیلَگشم دس سٍص(

 59/0 <01/0 95/0 51/24 66/723 37/703 20/709 86/711 ٍصى )کیلَگشم(

 93/0 <01/0 28/0 11/0 44/4 22/4 14/4 20/4 اهتیبص ٍضعیت ثذًی

     پس اص صایش 

 b01/18 b41/17 a43/20 a40/19 53/0 01/0> 01/0> 36/0 هصشف هبدُ خشک )کیلَگشم دس سٍص(

 27/0 <01/0 99/0 74/20 50/640 31/634 86/636 47/639 ٍصى )کیلَگشم(

 36/0 <01/0 22/0 11/0 20/4 03/4 90/3 92/3 اهتیبص ٍضعیت ثذًی

a-bّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش سدیف، هعٌیهیبًگیي : تفبٍت( 05/0داس است>P.) 

 ّب. . خطبی استبًذاسد هیبًگیي1

اسیذ  ًَع دٍ ّش داسای هخلَط شُیج( 4 ٍ اشجبع چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 3 شاشجبع،یغ چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 2 ،یچشث هکول فبقذ شبّذ؛ شُیج( 1*

 هبدُ خشک هکول افضٍدُ شذ(. دسصذ سِ ش،یصا اص ثعذ دٍسُ دس ٍ دسصذ 5/1 ش،یصاقجل اص  دٍسُ یّبشُیج دسچشة اشجبع ٍ غیش اشجبع )
 ج
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ّبٕ صاٗؾ، قبثل٘ت ّضن هبدُ خـک خ٘شُپغ اص 

آصهبٗـٖ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبؿ ٍ هخلَط 

ّبٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ ًؼجت ثِ خ٘شُ

عَس  ؿبّذ ٍ خ٘شُ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ثِ

ضشاٗت قبثل٘ت ّضن (.P<05/0تش ثَد )   داسٕ ث٘ؾ هقٌٖ

ؿ ٍ ّبٕ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبچشثٖ دس ث٘ي خ٘شُ

چٌ٘ي    (. ّنP<05/0داسٕ داؿت ) غ٘شاؿجبؿ اختلاف هقٌٖ

ّبٕ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ قبثل٘ت ّضن دَٗاسُ ػلَلٖ خ٘شُ

چشة غ٘شاؿجبؿ ٍ هخلَط اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ 

داسٕ  عَس هقٌٖ ّبٕ ؿبّذ ثِغ٘شاؿجبؿ ًؼجت ثِ خ٘شُ

ّبٕ  ّبٖٗ کِ اص چشثٖ (. پظٍّؾP<01/0افضاٗؾ ٗبفت )

ػتفبدُ کشدُ ثَدًذ، افضاٗؾ قبثل٘ت اؿجبؿ ٍ غ٘شاؿجبؿ ا

ّضن هبدُ خـک، چشثٖ ٍ دَٗاسُ ػلَلٖ ً٘ض گضاسؽ 

. دلاٗل افضاٗؾ ضشاٗت قبثل٘ت ّضن [ 24ٍ  18، 5]کشدًذ 

ّبٕ حبٍٕ ًوک کلؼ٘وٖ اػ٘ذ چشة سا  چشثٖ دس خ٘شُ

ؿذُ  تَاًذ ثِ اٗي كَست ث٘بى ًوَد کِ چشثٖ اضبفِهٖ

ثل٘ت ّضن ثبلاتشٕ احتوبلاً ًؼجت ثِ چشثٖ خ٘شُ پبِٗ قب

ؿذُ، تشؿح ل٘پ٘ذ  چٌ٘ي هکول چشثٖ افضٍدُ   داؿتِ ٍ ّن

تش ًوَدُ ٍ ثِ اٗي تشت٘ت    اًذٍطًَػٖ سا دس هذفَؿ کن

ٗبثذ. افضاٗؾ قبثل٘ت ّضن قبثل٘ت ّضن چشثٖ ثْجَد هٖ

کلؼ٘وٖ اػ٘ذّبٕ چشة  دَٗاسُ ػلَلٖ ثب افضٍدى ًوک

ؿ٘شدّٖ ً٘ض  پبلن ثشإ گبٍّبٕ اثتذإ دٍسًُبؿٖ اص سٍغي 

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ اٗي اهش سا ثِ ثْجَد قبثل٘ت ّضن 

اًذ. اثش هثجت ًوک کلؼ٘وٖ خ٘شُ ػلَلض ًؼجت دادُ ّوٖ

سٍٕ قبثل٘ت ّضن ؽبّشٕ دَٗاسُ ػلَلٖ هوکي اػت 

ت گشفتِ أإ ًـ ًبؿٖ اص افضاٗؾ تدضِٗ ثقذ اص ؿکوجِ

ًـبى داد؛ گبٍّبٖٗ کِ ًوک کلؼ٘وٖ  پظٍّـٖثبؿذ. ًتبٗح 

اًذ، توبٗل ثِ ّضن دسكذ پبلن سا دسٗبفت کشدُ سٍغي

ٕ اص دَٗاسُ ػلَلٖ دس ؿکوجِ داؿتِ ٍ ثخؾ تش   کن

. [5] ٕ اص ّضن آى، ثِ دٍدًَم اًتقبل ٗبفتِ اػتتش   ث٘ؾ

ّبٕ کلؼ٘وٖ غ٘شاؿجبؿ ثش افضاٗؾ  اثش کبسثشد ًوک چٌ٘ي   ّن

كَست تَخِ٘  ثِ اٗيقبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ سا 

ّبٕ چشة ثب افضاٗؾ َّسهَى ًَؿ اػ٘ذ ًوبٌٗذ کِ اٗي هٖ

کَلِ ػ٘ؼتَکٌ٘٘ي ٍ اثش آى ثش تحشکبت ؿکوجِ ٍ دػتگبُ 

ّبٕ پبًکشاع، صهبى هبًذگبسٕ  گَاسؽ ٍ ً٘ض تشؿح آًضٗن

ٍ  18] دٌّذ هَاد غزاٖٗ دس ؿکوجِ ٍ سٍدُ سا افضاٗؾ هٖ

اػتفبدُ اص اػ٘ذّبٕ چشة  ثش  تأث٘شاص ػَٕ دٗگش، . [23

فَاهلٖ هبًٌذ  تأث٘شتَاًذ تحت ٕ هٖقبثل٘ت ّضن هَاد هغز

ه٘ضاى اؿجبف٘ت اػ٘ذّبٕ چشة ٍ ًَؿ فلَفِ هلشفٖ قشاس 

گ٘شد. اص عشف دٗگش افضاٗؾ هلشف خَساک ثبفث 

ثبلاسفتي ػشفت فجَس هَاد دس دػتگبُ گَاسؽ ؿذُ ٍ دس 

ًت٘دِ ثبفث کبّؾ قبثل٘ت ّضن هبدُ خـک ٍ چشثٖ 

ّضن  ؿَد کِ اٗي دل٘ل هوکي اػت، کبّؾ قبثل٘ت هٖ

ّبٕ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ چشة هَاد هغزٕ دس هَسد خ٘شُ

اؿجبؿ ٍ هخلَط اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبؿ ٍ غ٘ش اؿجبؿ سا 

ّبٕ خًَٖ هتأثش اص ًتبٗح فشاػٌدِ (4خذٍل ) تَخِ٘ ًوبٗذ

دّذ. ّبٕ آصهبٗـٖ پ٘ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ سا ًـبى هٖخ٘شُ

 تأث٘ش ه٘ضاى گلَکض پلاػوب پ٘ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ، تحت

قشاس ًگشفت ٍلٖ اثش صهبى ثش هقبدٗش  شثّٖبٕ چهکول

. (P<05/0)داس ثَد  گلَکض دس پ٘ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ هقٌٖ

سٍص پغ اص  21تغ٘٘شات ه٘ضاى گلَکض خَى دس عَل سًٍذ 

ٗي هقذاس تش   ث٘ؾصاٗؾ ثِ ًحَٕ ثَد کِ دس سٍص صاٗؾ 

لٖ ػپغ سًٍذ ًضٍلٖ هختلشٕ سا ًـبى گلَکض دٗذُ ؿذ ٍ

ًٍذ سا تأٗ٘ذ ًوَدُداد. ًتبٗح ػبٗش پظٍّؾ ذ ّب ً٘ض اٗي س . [8]اً

ّبٕ گلَکبگَى ٍ دل٘ل اٗي اهش سا ًبؿٖ اص افضاٗؾ غلؾت

کٌٌذ کِ تخلِ٘ رخبٗش گل٘کَطى کلَکَکَست٘کَٗ٘ذ ث٘بى هٖ

تشٗي غلؾت گلَکض دس    . ث٘ؾ[15]ًوبٗذ کجذٕ سا تحشٗک هٖ

دٍسُ پغ اص صاٗؾ، هشثَط ثِ خ٘شُ داسإ هکول اػ٘ذّبٕ 

د کِ اٗي هؼألِ ًـبى هٖچشة غ٘شاؿ دّذ؛ ًوک جبؿ ثَ

تَاًذ دس کبّؾ چشة غ٘شاؿجبؿ ًوٖکلؼ٘وٖ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ

 ٔ هقذاس گلَکض هؤثش فول ًوبٗذ. پظٍّؾ دٗگشٕ کِ اص داً

اػتفبدُ  3-چشة اهُگبهٌجـ غٌٖ اص اػ٘ذّبٕ فٌَاى کتبى ثِ
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هقذاس . [30]ًوبٗذ ًوَدُ اػت، اٗي ًت٘دِ سا تأٗ٘ذ هٖ

گل٘ؼشٗذ خَى پ٘ؾ ٍ پغ اص صاٗؾ تحت شٕکلؼتشٍل ٍ ت

ّبٕ آصهبٗـٖ قشاس ًگشفت. اٗي ًت٘دِ ثب ًتبٗح  تأث٘ش خ٘شُ

ّبٖٗ کِ اص پبلن، سٍغي ػَٗب ٍ ًوک حبكل اص پظٍّؾ

چشة غ٘شاؿجبؿ اػتفبدُ کشدُ ثَدًذ،  کلؼ٘وٖ حبٍٕ اػ٘ذّبٕ

ًٍذ تغ٘٘شات [19ٍ 12، 8]هغبثقت داؿت  . اثش صهبى ثش س

د داسکلؼتشٍل هقٌٖ کِ اٗي سًٍذ ً٘ض تَػظ  ( P<05/0) ثَ

 . اٗي سًٍذ[28ٍ  12، 3]گشدٗذُ اػت هغبلقبت پ٘ـ٘ي تأٗ٘ذ 

تَاى ثِ ثبلا ثَدى غلؾت  اص صاٗؾ سا هٖافضاٗـٖ پغ 

ّب، هبًٌذ ل٘پَپشٍتئ٘ي ثب چگبلٖ کن ٍ ثبق٘وبًذُ ل٘پَپشٍتئ٘ي

لَ٘ؼن ل٘پَپشٍتئ٘ي ثب چگبلٖ ثؼ٘بس کن ًؼجت  حبكل اص هتبث

 .[16]داسد ّبٕ عج٘قٖ ثذى استجبط ثب هکبً٘ؼنداد کِ 

 
 ّبی آصهبیشی. ًتبیج هشثَط ثِ تغییشات ضشایت قبثلیت ّضن پیش ٍ پس اص صایش دس جیش3ُ جذٍل

a-bّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش سدیف، هعٌیهیبًگیي : تفبٍت( 05/0داس است>P.) 

 ّب. . خطبی استبًذاسد هیبًگیي1
اسیذ  ًَع دٍ ّش داسای هخلَط شُیج( 4 ٍ اشجبع چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 3 شاشجبع،یغ چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 2 ،یچشث هکول فبقذ شبّذ؛ شُیج( 1*

 هبدُ خشک هکول افضٍدُ شذ(. دسصذ سِ ش،یصا اص ثعذ دٍسُ دس ٍ دسصذ 5/1 ش،یصاقجل اص  دٍسُ یّبشُیج دسچشة اشجبع ٍ غیش اشجبع )

 
 ّبی آصهبیشیاص صایش دس جیشُّبی خًَی پیش ٍ پس . ًتبیج هشثَط ثِ فشاسٌج4ِ جذٍل

 ّب فشاسٌجِ

 لیتش( )هیلی گشم/ دسی

 *ّبی آصهبیشیجیشُ
 P-Value 

1 2 3 4 SEM
 صهبى×جیشُ صهبى جیشُ 1

     پیش اص صایش 

 25/0 00/0 52/0 65/2 08/65 89/57 75/63 36/60 گلَکض 
     پس اص صایش 

 79/0 01/0 50/0 27/4 06/53 13/49 73/58 36/51 گلَکض

 10/0 <01/0 30/0 73/8 41/103 69/97 39/114 38/90 کلستشٍل

 35/0 60/0 50/0 86/1 28/10 61/11 36/14 67/12 تشی گلیسشیذ
a-bّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش سدیف، هعٌیهیبًگیي : تفبٍت( 05/0داس است>P.) 

 ّب. . خطبی استبًذاسد هیبًگیي1

اسیذ  ًَع دٍ ّش داسای هخلَط شُیج( 4 ٍ اشجبع چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 3 شاشجبع،یغ چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 2 ،یچشث هکول فبقذ شبّذ؛ شُیج( 1*

 هبدُ خشک هکول افضٍدُ شذ(. دسصذ سِ ش،یصا اص ثعذ دٍسُ دس ٍ دسصذ 5/1 ش،یصاقجل اص  دٍسُ یّبشُیج دسچشة اشجبع ٍ غیش اشجبع )
 

 

 ّب فشاسٌجِ
 *ّبی آصهبیشیجیشُ

SEM
1
 P-Value 

1 2 3 4 

   پیش اص صایش 

 <b313/70 a497/77 a063/77 b833/69 3980/0 01/0 هبدُ خشک

 b237/75 a870/80 a760/80 b210/77 5184/0 01/0 چشثی
 <c613/61 b563/68 a593/71 c487/61 4541/0 01/0 دیَاسُ سلَلی

   پس اص صایش 

 <b413/75 a170/79 b500/73 a183/78 4164/0 01/0 هبدُ خشک

 ab007/81 a393/83 b573/78 ab307/81 4612/0 04/0 چشثی
 <c240/62 ab400/69 bc793/66 a740/72 8040/0 01/0 دیَاسُ سلَلی
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ًتبٗح هشثَط ثِ تَل٘ذ ؿ٘ش ٍ تشک٘جبت آى دس خذٍل 

ّبٕ ( اسائِ ؿذُ اػت. اٗي ًتبٗح ًـبى داد؛ خ٘ش5ُ)

آصهبٗـٖ ثش تَل٘ذ ؿ٘ش ٍ تشک٘جبت آى اختلاف 

ًبّوؼَ ثب اٗي ًتبٗح، افضٍدى داسٕ سا اٗدبد ًکشد.  هقٌٖ

پبلو٘ت٘ک ثِ خ٘شُ گبٍّب دس اٍاػظ دٍسُ ؿ٘شدّٖ اػ٘ذ

اٗي ، [18]ل٘ذ ؿ٘ش سا افضاٗؾ داد ثِ ه٘ضاى دٍ دسكذ تَ

کبسگ٘شٕ اًشطٕ    تَاًذ ًبؿٖ اص ثِتفبٍت هٖ

چشة ثشإ تَل٘ذ ٍ ٗب تشک٘ت ؿ٘ش دس  اػ٘ذّبٕ

سػذ، ٍقتٖ اص ًؾش هٖ ّبٕ هختلف ثبؿذ ثِ صهبى

ؿَد، ػبخت چشة ثب صًد٘ش ثلٌذ اػتفبدُ هٖاػ٘ذّبٕ

داخلٖ اػ٘ذّبٕ چشة دس غذٓ پؼتبًٖ کبّؾ ٗبفتِ ٍ 

تَاًذ کبّؾ اًشطٕ حبكل اص اکؼ٘ذاػَ٘ى دِ هٖدس ًت٘

. [21]اػتفبدُ کٌذ گلَکض سا ثشإ ػبخت چشثٖ ؿ٘ش 

ّبٕ آصهبٗـٖ ثش دسكذ  داس خ٘شُ ًتبٗح، فذم تأث٘ش هقٌٖ

ّبٕ پ٘ـ٘ي ًـبى اص چشثٖ سا ًـبى داد. اکثش پظٍّؾ

افضاٗؾ دسكذ چشثٖ ثب افضٍدى هکول چشثٖ ثِ خ٘شُ 

کِ پبػخ چشثٖ ؿ٘ش ثِ  اًذ داسد، ٍلٖ ارفبى ًوَدُ

تَاًذ هتغ٘ش ثَدُ ٍ  ّبٕ چشثٖ داسإ پبلن هٖ هکول

. [23ٍ  18، 13]ثٌٖ٘ ثبؿذ  تَاًذ ثِ ػبدگٖ قبثل پ٘ؾ ًوٖ

داسٕ  ّب تفبٍت هقٌٖ دسكذ پشٍتئ٘ي ؿ٘ش دس ث٘ي خ٘شُ

داسٕ دسكذ پشٍتئ٘ي ؿ٘ش دس هـبّذُ ًـذ. فذم هقٌٖ

ّبٕ پ٘ـ٘ي هَسد تأٗ٘ذ  پظٍّؾ حبضش، تَػظ پظٍّؾ

. دس اٗي ساثغِ دلاٗلٖ [30ٍ  21]قشاس گشفتِ اػت 

كَست  تَاى ثِؿَد کِ اّن آى سا هٖثؼ٘بسٕ فٌَاى هٖ

 -2کوجَد گلَکض،  -1چْبس هکبً٘ؼن اسائِ ًوَد؛ 

افضاٗؾ هلشف اًشطٕ ثشإ  -3، هقبٍهت ثِ اًؼَل٘ي

کوجَد ػَهبتَتشٍپ٘ي. ثشإ حفؼ  -4تَل٘ذ ؿ٘ش ٍ 

کِ اص هکول ؿ٘ش دس حذ هٌبػت دس صهبًٖ پشٍتئ٘ي

ثبٗؼت ه٘ضاى  ؿَد، هٖ چشثٖ دس خ٘شُ اػتفبدُ هٖ

تخو٘ش افضاٗؾ  ّبٕ قبثل پشٍتئ٘ي خ٘شُ ٍ کشثَّ٘ذسات

ّبٕ ثب  ٗبثٌذ. دس پظٍّـٖ ث٘بى ؿذُ اػت کِ دس خ٘شُ

چشثٖ ثبلا اگش پشٍتئ٘ي ً٘ض ثِ اًذاصُ کبفٖ هَخَد ثبؿذ، 

اػت کِ اٗي ٍضق٘ت  إٍضق٘ت گلَکض دس حذ حبؿِ٘

تَاى ثِ هقبٍهت اًؼَل٘ي ٍ ً٘بص ثِ گلَکض خْت  سا هٖ

 [17]دٌّذ هتبثَل٘ؼن اػ٘ذّبٕ چشة ًؼجت هٖ

ّب تغ٘٘ش دسكذ لاکتَص ؿ٘ش دس ث٘ي خ٘شُ چٌ٘ي   ّن

دّذ، ٍلٖ ثب گزؿت صهبى ٍ دٍس داسٕ سا ًـبى ًوٖ هقٌٖ

  (.P=05/0افضاٗؾ ٗبفت )ؿذى اص صهبى صاٗؾ هقذاس آى 

 

 ّبی آصهبیشی. ًتبیج هشثَط ثِ تَلیذ شیش ٍ تشکیجبت آى هتبثش اص جیش5ُ جذٍل

 ّب فشاسٌجِ
 *ّبی آصهبیشیجیشُ

SEM
1
 

P-Value 

 صهبى×جیشُ صهبى جیشُ 4 3 2 1

 61/0 <01/0 46/0 31/2 23/41 07/37 62/38 73/36 تَلیذ شیش )کیلَگشم دس سٍص(

 24/0 11/0 98/0 29/0 92/3 07/4 00/4 00/4 چشثی شیش )دسصذ(

 09/0 <01/0 48/0 08/0 86/2 86/2 01/3 97/2 پشٍتئیي شیش )دسصذ(

 84/0 05/0 18/0 12/0 93/4 77/4 56/4 93/4 لاکتَص شیش )دسصذ(

 75/0 13/0 95/0 28/0 23/8 21/8 02/8 25/8 هَاد جبهذ ثذٍى چشثی )دسصذ(

 31/0 07/0 96/0 65/0 86/12 71/12 38/12 85/12 جبهذ شیش )دسصذ(کل هَاد 
a-bّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش سدیف، هعٌیهیبًگیي : تفبٍت( 05/0داس است>P.) 

 ّب. . خطبی استبًذاسد هیبًگیي1

اسیذ  ًَع دٍ ّش داسای هخلَط شُیج( 4 ٍ اشجبع چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 3 شاشجبع،یغ چشة یذّبیاس یداسا شُیج( 2 ،یچشث هکول فبقذ شبّذ؛ شُیج( 1*

 هبدُ خشک هکول افضٍدُ شذ(. دسصذ سِ ش،یصا اص ثعذ دٍسُ دس ٍ دسصذ 5/1 ش،یصاقجل اص  دٍسُ یّبشُیج دسچشة اشجبع ٍ غیش اشجبع )
 

 

 



ًَس علی علی جَ، کبهشاى سضبیضدی  اهیشحسیي سضبخبًی، ی
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دس پظٍّؾ حبضش توبٗل ثِ افضاٗؾ اٗي فشاػٌدِ دس 

حتٖ گشٍُ ؿبّذ ً٘ض هـبّذُ ؿذ. اٗدبد  ّب،توبم خ٘شُ

ثجبت ثشإ دسكذ لاکتَص دس عٖ دٍ ّفتِ پغ اص صاٗؾ 

 18]ً٘ض ثِ اثجبت سػ٘ذُ اػت  گشاى تَػظ ػبٗش پظٍّؾ

ّب ًتبٗح اٗي پظٍّؾ ً٘ض ًـبى داد کِ، ث٘ي خ٘شُ .[26ٍ 

داس ثشإ دسكذ هَاد خبهذ ثذٍى چشثٖ اختلاف هقٌٖ

ّب ثش سٍٕ هَاد خبهذ ٍخَد ًذاسد. فذم تأث٘ش هکول

پ٘ـ٘ي ً٘ض تأٗ٘ذ  ّبٕ ثذٍى چشثٖ ؿ٘ش تَػظ پظٍّؾ

چٌ٘ي کل هَاد خبهذ ؿ٘ش ً٘ض    . ّن[21ٍ  13]ؿذُ اػت 

داسٕ ًذاؿتٌذ. ػبٗش ّب اختلاف هقٌٖدس ث٘ي خ٘شُ

ٍ  21، 13]اًذ ّب سا تأٗ٘ذ ًوَدُّب اٗي ٗبفتِ پظٍّؾ

ِ آًْب اؿبسُ کِ تغ٘٘شات تشک٘جبتٖ کِ قجلاً ث . اصآًدبٖٗ[26

داس ًجَدًذ، فذم اختلاف اٗي ّب هقٌٖؿذ ثب تغ٘٘ش خ٘شُ

 يٗا حًٗتب ثشاػبعّب قبثل اًتؾبس ثَد. فشاػٌدِ ث٘ي خ٘شُ

 ٖو٘کلؼ ّٕبًوک كَست ثِ ٖچشث ّٕبهکول پظٍّؾ،

 عَسِ ث اؿجبؿ ش٘غ ٍ اؿجبؿ چشة ٕذّب٘اػ ٕحبٍ

 کبسِ ث شٗهقبد دس آًْب اص ٕهؼبٍ هخلَط ضً٘ ٍ خذاگبًِ

 ثذٍى تَاًذٖه اًتقبل دٍسُ ٕگبٍّب شُ٘خ دس ؿذُ، گشفتِ

 . شًذ٘گ قشاس هَسداػتفبدُ فولکشد، ثش ٖهٌف تأث٘شات

 

 سپاسگزاری

ّبٕ آقبٗبى دکتش فجذالله هخجش دصفَلٖ اص صحوبت ٍ حوبٗت

فبلٖ اهبم خوٌٖ٘ )سُ( ٍ دکتش  سٗ٘غ هحتشم هشکض آهَصؽ

 ،ؿ٘شٕ اه٘ش هحوذٕ كذس هؼئَل هضسفِ پشٍسؽ گبٍ

 .گشدد هٖتـکش ٍ قذسداًٖ 

 

  تعارض منافع

 گًَِ تقبسم هٌبفـ تَػظ ًَٗؼٌذگبى ٍخَد ًذاسد. ّ٘چ
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