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 (25/6/1398پصٗطـ تبضٗد  – 10/3/1398زضٗبفت تبضٗد )

 چکیذٌ
 زض ٕاّو٘دت ظٗدبز   ،آؾد٘ت ًقكدٔ  تَل٘دس   هٌظَض ثِپؽ اظ ٍقَع ظلعلِ  زٗسُ آؾ٘تقٌبؾبٖٗ ؾطٗغ هٌبعق 

ٔ تَل٘دس  ثطإ  ٕا هبَّاضُؾبل گصقتِ اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط اهساز ٍ ًدبت زاضز. زض چٌس  ٔظهٌ٘ ترطٗدت   ًقكد
ِ  قطاض ىبهحقق اًسک ثؿ٘بض هَضز تَخِ ٔ، پَقف ٍؾ٘غ اظ هٌغقِ ٍ ّعٌٗظٗبززل٘ل ؾطػت  ثِ اؾدت.   گطفتد

قٌبؾدبٖٗ تی٘٘دطات    ّٕدب  ضٍـهجتٌٖ ثدط   زٗسُ آؾ٘تٗک ضٍـ قٌبؾبٖٗ ؾطٗغ هٌبعق  ،زض اٗي پػٍّف
، ضٍـاٗي ؾٌدٖ اػتجبض هٌظَض ثِ. قَزٖ ه اخطاؾطپل شّبة  1396ؾبل  ٔظلعل ضٓزضثبقس کِ  ذَاّس اضائِ

ضٍـ زض قٌبؾبٖٗ  ظٗبزنحت  ٓزٌّس ًكبى ّبٖ ذطٍخکِ قس قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات اضظٗبثٖ  ضٍـ اثتسا ًتبٗح
قدسُ ثدب   اخطا ؾطپل شّبة  ظلعلِٔ زض ک ضٍـ قٌبؾبٖٗ آؾ٘تًتبٗح . اظ عطف زٗگط، اًس تی٘٘طٗبفتِهٌبعق 

 84تَؾظ ؾبظهبى فضبٖٗ اضٍپب اػتجبضؾٌدٖ قس کِ ًتدبٗح حدبکٖ اظ ندحت     تَل٘سقسُآؾ٘ت  ّٕب ًقكِ
آؾد٘ت ثدطإ قدْط     ًقكٔ، ٕكٌْبز٘ضٍـ پ کبضگ٘طٕ ثِثب  اؾت. زٗسُ آؾ٘تهٌبعق  ٖٗزض قٌبؾب ٕزضنس

 تَل٘س قس. قِ٘زق ٖؾ اظوتط کزض هست ؾطپل شّبة ثؿ٘بض ؾطٗغ ٍ 

 .‌Sentinel-2قٌبؾبٖٗ ؾطٗغ آؾ٘ت، اظ زٍض،   ؾٌدف ظلعلِ، ؾطپل شّبة،کلیذی: َای  ياطٌ
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 مقذمٍ

ؾغح ظه٘ي ثب اؾدتفبزُ   ّٕب سُٗپسػَاضو ٍ ٍ ثطضؾٖ  ٕط٘گ اًساظُػلن قٌبؾبٖٗ،  ؾٌدف اظ زٍض

ثدب  هؿدتق٘ن  تودبؼ  هدصکَض، ثدسٍى    ٕاظ تهبٍٗط حبنل اظ تؼبهل اهَاج الکتطٍهیٌبع٘ؿٖ ثب اقد٘ب 

، تدَاتط  ظٗدبز زل٘ل ٍؾدؼت زٗدس    ثِ( ٕا هبَّاضُٖ )فضبٗ ؾٌدف اظ زٍض. تهبٍٗط ]16[ اؾتػَاضو 

ِ  ٕبٗد هعاضقَهٖ ٍ  قبلتهٌبؾت زض اذص تهَٗط،  ٖبًکٍ ه ظهبًٖ کبضثطزّدبٕ  ، ٗگدط ز فدطز  هٌحهدطث

ِ  آًْدب س ٍ ًقدف  زاضًد زض ػلَم هٌْسؾدٖ غئَهبت٘دک    ٖفطاٍاً ِ    ضٍظ ضٍظثد  زض حدل هكدکلات خبهؼد

پدؽ اظ   زٗدسُ  ٘تآؾقٌبؾبٖٗ هٌبعق  ،ؾٌدف اظ زٍضٗکٖ اظ کبضثطزّبٕ  .]16[ قَزٖ ه تط پطضًگ

قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت پدؽ   ثبضٓزض 3ٍ ل٘ساض 2، ضازاض1اهطٍظُ اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط اپت٘ک ٍقَع ثحطاى اؾت.

 .]2[ اؾت قسُ  هغطح پ٘ف اظ  ٘فثط حَازث غ٘طهتطقجِ گٗزاظ ٍقَع ظلعلِ، ؾ٘ل، ضاًف ٍ 

ض اثدط گطزثدبز ضا قٌبؾدبٖٗ    زٗدسُ ز  هؿ٘ط آؾ٘ت لٌسؾتثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط  ه٘لاؼ ٍ ّوکبضاى

ث٘كدتطٗي   ٓقدس  ضٍـ قٌبؾبٖٗ تی٘٘دطات قدبهل ضٍـ ًظدبضت    ؾِ ٔهقبٗؿ ،اٗي هقبلِّسف کطزًس. 

زض قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ًبقٖ اظ  هجٌبء ٖ قثٌسٕ  ٍ ضٍـ عجقِ ISODATA ًٓكس قجبّت، ضٍـ ًظبضت

تطٕ ٘كد ث نحت٘ق زض اٗي تحق قسُ اؾتفبزُ ٓقس کِ ضٍـ ًظبضت زٌّسٖ هگطزثبز ثَز. ًتبٗح ًكبى 

اؾتطازا ٍ ّوکدبضاى   .]20[ ًكسُ زاقتِ اؾت جت ثِ ضٍـ ًظبضتزٗسُ ًؿ زض قٌبؾبٖٗ هٌبعق آؾ٘ت

زٗسُ  ؾبلَازٍض هٌبعق آؾ٘ت الظلعلٔ قجل ٍ ثؼس اظ  اذصقسُ لٌسؾت طٗاظ تهبٍ اؾتفبزُثب  زض تحق٘قٖ

ٌدس قدبذم خسٗدس ثدِ     چاضائدٔ  ٗبفتِ ضا هكرم کطزًس. آًْب ثب اؾتفبزُ اظ تفؿد٘ط ثهدطٕ ٍ    ضاًفٍ 

ٖ زقدت ضٍـ  اضظٗبثٖ کوًّجَز  ،اٗي ضٍـ ّبٕ زٗسُ پطزاذتٌس. ٗکٖ اظ ضؼف قٌبؾبٖٗ هٌبعق آؾ٘ت

 7لٌسؾت  ٗک ضٍـ قٌبؾبٖٗ ترطٗت ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط ،َٗؾف ٍ ّوکبضاى .]3[ پ٘كٌْبزٕ اؾت

. اًدس  قدسُ   اؾتفبزَُض قجل ٍ ثؼس اظ ظلعلِ ثطإ اٗي هٌظ 7لٌسؾت . ثبًسّبٕ پبًکطٍهبت٘ک کطزًساضائِ 

 ّٕدب  زازُزض اٗي تحق٘ق هجتٌٖ ثط تی٘٘دطات زضخدبت ذبکؿدتطٕ ٍ ثبظتبثٌدسگٖ      قسُ ضٍـ اؾتفبزُ

آهَظقٖ ثدطإ   ّٕب زازُآهَظقٖ ٍ ثسٍى  ّٕب زازُثَز. زض اٗي تحق٘ق زٍ ضٍـ هجتٌٖ ثط  ٕا هبَّاضُ

ٕ  2005 زض ؾدبل کَق٘بهب ٍ ٗبهدبظاکٖ   .]29[ زٗسُ اؾتفبزُ قس هٌبعق آؾ٘ت ثدِ قٌبؾدبٖٗ    هد٘لاز

قجل ٍ ثؼدس اظ حبزثدِ پطزاذتٌدس. زض     Asterثن ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط  ظلعلٔزٗسُ پؽ اظ  هٌبعق آؾ٘ت

هطخدغ قدسًس ٍ تهدح٘حبت ضازٗدَهتطٗکٖ ٍ      ّدن اثتسا تهبٍٗط قجل ٍ ثؼس اظ ظلعلدِ   پ٘كٌْبزٕ ضٍـ

ؾدجِ قدس کدِ    ؾدغح اعوٌ٘دبى هحب   هقدساض اػوبل قس. ؾپؽ پ٘کؿل ثِ پ٘کؿل  آًْباتوؿفطٕ ثِ 

ًبقدٖ اظ  زٗسُ  هٌبعق آؾ٘ت زض تحق٘قٖ، .]12[ ترطٗت هٌبعق هرتلف تِْ٘ قس ًقكٔاؾبؼ آى  ثط

                                                           
1. Optic 
2. Radar 
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تی٘٘طات ٍ ترطٗدت  قست تب  قسثطضؾٖ  TM لٌسؾتؾٌدٌسٓ هرطة خٌگ تَؾظ تهبٍٗط  اتتأث٘ط

. زض اٗي تحق٘دق قٌبؾدبٖٗ تی٘٘دطات ثدب اؾدتفبزُ اظ تهدبٍٗط       قَزاؾترطاج کبضثطٕ هرتلف  عجقبت

اضظٗبثٖ زقت  .3 ؛ ٍاًتربة ضٍـ قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات .2؛ پطزاظـ پ٘ف. 1قبهل  گبم ؾِزض  ٕا اضُهبَّ

 ّٕب ضٍـٍ قَٕ پَض ٍ هحوسظازُ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط تَاى تفک٘ک هکبًٖ  خبًؼلٖ .]26[ گطفتاًدبم 

. ]10،7[ ثن ضا قٌبؾبٖٗ کطزًس ظلعلٔپؽ اظ ٍقَع  زٗسُ ٘تآؾ ّٕب ؾبذتوبىٍ ػهجٖ فبظٕ  هجٌب ءٖ ق

 ؾدٌدف اظ زٍض اظ تهدبٍٗط   ّدب  ؾبذتوبىقٌبؾبٖٗ ترطٗت زض ظهٌ٘ٔ ًتبٗح حبنل اظ تحق٘قبت اذ٘ط 

‌.]8[ هَخَز اؾت ّٕب ضٍـظٗبز  ّٕب ت٘قغؼحبکٖ اظ زقَاضٕ ٍ ػسم 

ثحطاى، تَل٘س ؾدطٗغ  ثطٍظ پؽ اظ ت ٌ٘تطل ٍضؼکٍ  ٖغ اهسازضؾبًٗاقساهبت ؾطزل٘ل اّو٘ت  ثِ

 ضٍ ٗدي ا اظخبًٖ ٍ هبلٖ قدَز.   ّٕب ذؿبضتوکي اؾت ؾجت کبّف ترطٗت پؽ اظ حبزثِ ه ًقكٔ

 اؾدت.  قدسُ  ٗتّدسا قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت ؾدطٗغ   ّٕب ضٍـاضائٔ ؾوت  ثِهغبلؼبت ط، ٘اذ ّٕب ؾبلزض 

ٍ قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ؾبِٗ قجدل ٍ ثؼدس   ّبئ٘تٖ  ظلعلٔ Geoeye-1ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط  پػٍّكگطاى

ٗکٖ اظ تحق٘قبت ػول٘بتٖ  کِ ]22[ کطزًسلعلِ ضا تِْ٘ ؾطٗغ آؾ٘ت پؽ اظ ٍقَع ظ ًقكٔ ،اظ ظلعلِ

ثدب اؾدتفبزُ اظ    زض پػٍّكدٖ، . قدَز ٖ هد هحؿدَة  ترطٗت ؾبذتوبى  ًقكٔتَل٘س ؾطٗغ  زض ظهٌ٘ٔ

. ثدب  ]4[ سقد ترطٗت ؾطٗغ آؾ٘ت تَل٘س  ًقكٔ ،ًپبل ظلعلٔضازاض ثؼس اظ  ٍٓ زاز ،تهبٍٗط اپت٘ک قجل

ٍخدَز اثدط، ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ زض ثطذدٖ     زض نَضت تهبٍٗط اپت٘ک اؾتفبزُ اظ تَخِ ثِ هحسٍزٗت 

قٌبؾبٖٗ ؾدطٗغ   ّٕب ضٍـثطضؾٖ  زض ظهٌ٘ٔهطٍضٕ هقبلٔ ٗک  هف٘س ٍاقغ قَز. تَاًسٖ ه ّب ثحطاى

زل٘ل اّو٘ت  ثِ آىثطضؾٖ  کِ ]15[ قسُ اؾتثب اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط ضازاض اضائِ  زٗسُ ٘تآؾهٌبعق 

 .قَزٖ ه اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط ضازاض زض هسٗطٗت ثحطاى تَنِ٘

ثدِ   ،قٌبؾدبٖٗ آؾد٘ت   ّٕدب  ضٍـث٘كدتط   ،قَزٖ هتحق٘ق هكبّسُ پ٘كٌ٘ٔ کِ زض  عَض ّوبى

ثدِ   ،هَخَز ّٕب ضٍـث٘كتط  ٍاقغ زض .]9،8[ اًس ًساقتِ ٖبفکتَخِ  قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت ؾطٗغ ٔهؿئل

 چٌدس ، ثدط اٗدي   افدعٍى . اًدس  قسُ  زازُآظهبٗكگبّٖ تَؾؼِ  نَضت ثٍِ  اًس ٍاثؿتِ تؼل٘وٖ ّٕب ًوًَِ

زض هٌبعق ذبضج کكَض اٗطاى اضظٗبثٖ اغلت کِ  اًس قسُ اٗدبز قٌبؾبٖٗ ؾطٗغ آؾ٘ت هحسٍز ٍـ ض

زض اٗدي تحق٘دق   . ضؾدس ٖ هد  ثِ ًظطاٗطاى ضطٍضٕ ثطإ ٗک ضٍـ ثَهٖ  اثساع کِ  ٖزضحبل اًس، قسُ

ٔ  پدؽ اظ  زٗسُ ٘تآؾقٌبؾبٖٗ ؾطٗغ هٌبعق ثطإ هٌبؾت  ٖضٍـ ٍ چبضچَث  ؾدطپل شّدبة   ظلعلد

ضٍـ قٌبؾدبٖٗ   ًظدط  اظتؼل٘وٖ ً٘ؿدت ٍ   ّٕب زازُضٍـ پ٘كٌْبزٕ ٍاثؿتِ ثِ  .اضائِ ذَاّس قس

 فطز ٍ خسٗس اؾت.ِ هٌحهطث TOPSISاظ زٗسگبُ اؾتفبزُ اظ ضٍـ  زٗسُ ٘تآؾهٌبعق 

 مطالعٍ ۀمىطقتحقیق ي  سيش

دس  اضائِ ٗک ضٍـ قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت هجتٌٖ ثط قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات  ،زض اٗي پػٍّف دي   . قدس ذَاّ ثدطإ اٗ
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دس  قدسُ  ٕتی٘٘طات قدسٗس هتحول کِ  قغجٖ آلاؾکب ّٕب دٗاضٍهِ٘ ٍ  ٔزضٗبچ ٍٔٗط زٍ هٌغقتهب، کبض ، اً

اظ  لٌسؾدت . تهدبٍٗط  قدًَس ٖ هد ثطإ اػتجبضؾٌدٖ ًتبٗح قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ اؾدتفبزُ   

ضٗكدتطٕ قدبهگبُ    3/7 ظلعلٔ، زض اثط ّوچٌ٘ياؾتفبزُ قسًس.  ]11[ هٌجغ هغبثقتحت هغبلؼِ، هٌبعق 

ًفدط   70000ًفدط ظذودٖ ٍ    9388تدي کكدتِ،    620 ،اؾتبى کطهبًكبُاظگلٔ  1396آثبى  21ِ ٗکكٌج

دي هغبلؼدِ اظ   قْط ؾطپل شّبة هتحول ث٘كتطٗي ذؿبضات قدس ي ٍاقؼِ، ٗزض اقسًس.  ذبًوبىٖ ث . زض اٗ

ٔ  پدؽ اظ  زٗدسُ  ٘تآؾد ثطإ قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت ؾدطٗغ هٌدبعق    Sentinel-2تهبٍٗط  ؾدطپل شّدبة    ظلعلد

س ق س قس. Sentinel-2هتط  10ثبًسّبٕ ع٘فٖ ثب تَاى تفک٘ک هکبًٖ  اظ س.اؾتفبزُ ذَاّ  اؾتفبزُ ذَاّ

 یطىُادیپسيش 

ًبقٖ اظ حَازث عج٘ؼدٖ ٍ غ٘طعج٘ؼدٖ، هدسل هفْدَهٖ      ؾطٗغ تؼ٘٘ي ترطٗتؾبهبًٔ ثطإ تَل٘س 

زٍ ظهدبى   ّٕدب  زازًُرؿدت  ضاُ اؾتفبزُ ذَاّس قس. ثطاؾبؼ اٗي قدکل،   ًقكٔػٌَاى  ثِ 1قکل 

ِ تیٍ هٌدبعق   طز٘گٖ ه. ؾپؽ تكر٘م تی٘٘طات اًدبم طًس٘گٖ هقطاض  طزاظـپ ف٘پهَضز   ٘٘طٗبفتد

گ٘دطٕ   تهدو٘ن  ّٕدب  ضٍـترطٗت هٌبعق ثب اؾتفبزُ اظ  قست، ثؼس ٔ. زض هطحلقًَس هٖاؾترطاج 

اًتردبثٖ   ّٕب ضٍـ. زض ازاهِ ثِ قسثطضؾٖ ذَاّس  ترطٗت ًقكٔتؼ٘٘ي ذَاّس قس. نحت ًتبٗح 

 ترطٗت ذَاّ٘ن پطزاذت. قٌبؾبٖٗ هٌظَض ثِگبم  ّط

             
     

             
     

               
                 

                 

             

               
                    

          

             
             

           
             

     

                   

       :           

       :              

       :                

         :             

 
 سشیع تخشیة ضذت. سيش پیطىُادی تشای تعییه 1ضکل 
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اّو٘دت  ؾبظٕ تهبٍٗط زٍ ظهبى  هطخغ ّن ،هٌبعقؾطٗغ هٌظَض قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ٗب آؾ٘ت  ثِ

ِ  ،ط اؾدت زٍ تهدَٗ هرتهدبت  ؾدبظٕ هجدس     هؼٌبٕ ٗکؿبى ثِؾبظٕ  هطخغ ّن. زاضز ِ  ثد إ کدِ   گًَد

( ٗکؿبى ( ٍ تهَٗط ظهبى زٍم )هتٌبظط زض تهَٗط ظهبى اٍل )ػبضضٔ هرتهبت خیطاف٘بٖٗ زٍ 

. ثدب  ]5،13[ اًس قسُ اضائِؾبظٕ تهبٍٗط  هطخغ ّنهٌظَض  هتٌَع ٍ ظٗبزٕ ثِ ّٕب ضٍـثبقٌس. تبکٌَى 

ّب ٗکٖ اظ  إ ذَزکبض هجتٌٖ ثط تجسٗل چٌسخولِ ٘وِ، اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًگصقتِ تَخِ ثِ تحق٘قبت

ِ  تَاًٌدس ٖ هد تهدبٍٗط اؾدت کدِ     ٕؾدبظ  هطخدغ  ّدن هٌظَض  ثِکبضاهس هٌبؾت ٍ  ّٕب ضٍـ ٖ  ثد  ذدَث

 .  ]16[ ثبقسً٘بظ کبضثطاى  ٕپبؾرگَ

زضخدبت ذبکؿدتطٕ تهدبٍٗط اظ    س ٗد ثب زض نَضت ً٘بظ زٍ ظهبى، طٗکطزى تهبٍ هطخغ ّن اظپؽ 

ٖ قًَسفطٕ تهح٘ح ًظط ضازَٗهتطٗکٖ ٍ اتوؿ تی٘٘دطات ٍ ترطٗدت اظ    قدست  ، ظٗطا ّسف قٌبؾدبٗ

ؾجت اٗدبز ًظ٘ط اتوؿفط  ػَاهل هرطة ٍ تی٘٘طات ًبقٖ اظ ضٍٕ زضخبت ذبکؿتطٕ تهبٍٗط اؾت

ِ  ،زض اٗي هغبلؼِ. ]18[ ثعضگ زض ًتبٗح ذَاّس قس ّٕبذغب افدعاٗف ؾدطػت ٍ   بظ ثدِ  ٘د ً زل٘دل  ثد

َ ظهدبى   ثِ ثطذٖ اعلاػدبت اتوؿدفط زض   ًساقتي زؾتطؾٖ اظ ضٍـ تهدح٘ح ًؿدجٖ    ٗطثطزاضٕتهد

 ٖقجلد  تحق٘قبتثطاؾبؼ  قسُ ؾِ ضٍـ تهح٘ح ضازَٗهتطٗکٖ اؾتفبزُ ضازَٗهتطٗکٖ اؾتفبزُ قس.

1قسًس. تَض٘حبت تکو٘لٖ زض هَضز ضٍـ تهح٘ح ضازَٗهتطٗکٖ ضگطؾَ٘ى ذغٖ،  اخطا ]28[
PIF 

 ٍRCSM
 . ]9[ ُ اؾتاضائِ قس 2

 استخشاج يیظگی

پدؽ اظ   زازُ ضخزل٘ل تی٘٘طات هکدبًٖ   ثِقٌبؾبٖٗ ترطٗت هؿئلٔ ثبفتٖ زض  ٕبّٖ ػگٍٗاؾتفبزُ اظ 

، ]Gabor Filters ]17ثدبفتٖ هرتلدف ًظ٘دط     ّٕبٖ ػگٍٗظلعلِ ثؿ٘بض هف٘س ذَاّس ثَز. تبکٌَى اظ 

Laws Mask ]14[ ،Haralick Features ]21[  ٍHistogram Oriented Gradients ]23[  زض

ثدبفتٖ   ّٕدب ٖ ػگد ٍٗ ثطاؾدبؼ تحق٘قدبت پ٘كد٘ي،    .]19[ اؾدت  قدسُ   اؾدتفبزُ قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت 

Haralick  زض  ضٍ ٗدي ا اظ. ]8[ زاضز ٕ زٗگدط ّدب  ضٍـًؿجت ثِ  ٕتط ق٘زقزض قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت ًتبٗح

 .قَزٖ هاؾتفبزُ  زٗسُ ٘تآؾقٌبؾبٖٗ هٌبعق  ثطإ َضکهص ّٕبٖ ػگٍٗاٗي تحق٘ق اظ 

 تعلیمی یَا ومًوٍاوتخاب 

ِ اظ  ًکدطزى  قٌبؾبٖٗ آؾد٘ت ؾدطٗغ اؾدت. اؾدتفبزُ     ٗک ضٍـاضائٔ ّسف اٗي هقبلِ   ّٕدب  ًوًَد

ِ زض اٗدي تحق٘دق اظ   تؼل٘وٖ ؾجت افعاٗف ؾدطػت ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ ذَاّدس قدس.       ٕثٌدس  ذَقد

ذَزکدبض اؾدتفبزُ    نَضت ثِتؼل٘وٖ  ّٕب ًوًَِتْ٘ٔ  هٌظَض ثِ Fuzzy C-Means( ًكسُ ًظبضت)

                                                           
1. Pseudo Invariant Features 
2. Radiometric control sets method 
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هحؿدَة   ٕثٌدس  ذَقِ ّٕب ٍـض يٗتط هحجَةٍ  يٗتطٕ قَاظ  Fuzzy C-Meansضٍـ . قَزٖ ه

ٍ  اؾت ( ثطاثط ّب کؿل٘پ) ّب ًوًَِکِ تؼساز  قَزٖ ه. زض اٗي ضٍـ فطو قَزٖ ه

آٍضزى هطاکع  زؾت ثِ. ّسف اٗي ضٍـ اؾت  ّٕب ذَقِّوچٌ٘ي ّسف قٌبؾبٖٗ 

ي ّدسف، تدبثغ   ( اؾت. ثطإ ضؾ٘سى ثِ اٗد ّب ذَقِ) عجقبتٍ زضخبت تؼلق ّط ًوًَِ ثِ  ّب ذَقِ

 :]1[ قَزٖ هؾبظٕ  حساقلظٗط 

(1)  , ,  

c N
m

fc ij j i

i j

J Z U V Z V

 

 
2

1 1  

کٌسٖ هاذت٘بض  1ؾبظ کِ هقبزٗطٕ ث٘كتط اظ  فبظٕ هتی٘ط   
jزضخِ تؼلق پ٘کؿل  ثِ کلاؼ   i  
iهطکع ذَقِ  ام    

پ٘کؿل هقساض  j  

ؾبظٕ  اقلحسزضخبت ػضَٗت ٍ هطاکع ذَقِ ثب  ،ثبقس ثب فطو اٌٗکِ 

 آٌٗس:هٖ زؾت ثِاظ ضٍاثظ ظٗط ثبلا ضاثغٔ 

(2) ;

c m
ik

ik
jkj

D
i c k N

D





 

  
       
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(3)   

N m
ik k

k
i N m

ik
k

Z
V i c










  

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1
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ز. َقد  هٖتؼل٘وٖ اؾتفبزُ  ّٕب ًوًَِاؾترطاج  هٌظَض ثِ Fuzzy C-Means ٕثٌس ذَقِضٍـ 

ٍ زازٓ اظ  قسُ اؾترطاجع٘فٖ ٍ ثبفتٖ  ّٕبٖ ػگٍٗثسٗي هٌظَض اثتسا اذتلاف  ثؼدس اظ حبزثدِ    قجدل 

زض اخدطا  ثدِ  زٍ ذَقدِ   تؼدساز  ثدب  Fuzzy C-Means ٕثٌدس  ذَقِ. ؾپؽ ضٍـ قَزٖ ه هحبؾجِ

تی٘٘دط زض ًظدط گطفتدِ     ،زٗگدط  ٍٔ ذَقد  ٘٘دط تی ًجَز  ،هقبزٗط تی٘٘طات کوتطذَقٔ زاضإ  .آٗس هٖ

 ّدط پ٘کؿدل  زضخدبت ػضدَٗت    ٕضٍ حس آؾتبًِتؼل٘وٖ ثب اػوبل  ّٕب ًوًَِپؽ اظ آى، . قَزٖ ه

 حس آؾتبًِزاضإ هقساض ث٘كتط اظ  ظٗط ٔهغبثق ضاثغ کِ ّٖٗب کؿل٘پ. ثسٗي هٌظَض قًَسٖ هي تؼ٘٘

 .]25[ تی٘٘طًکطزُ ٍ تی٘٘طکطزُ اًتربة ذَاٌّس قس ّٕب ًوًَِ ػٌَاى ثِ ،ثبقٌس

(4) ik T   
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 ضىاسایی تغییشات

ٓ قدس  ًظدبضت  ٕثٌس عجقِطکبضثطز هتساٍل ٍ پؾِ ضٍـ  ثط اؾبؼزض اٗي ثرف قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات 

ٍ ث٘كدتطٗي احتودبل اًددبم ذَاّدس      Spectral Angle Mapper (SAM)ّوؿدبِٗ،   تدطٗي  ٗکًعز

ؾدٌدف اظ  زض  قدسُ  ًظبضت ٍ پطکبضثطز ٕثٌس عجقِ ّٕب ضٍـّوؿبِٗ ٗکٖ اظ  يٗتط کًٗعز .گطفت

َخَز ثطزاقت ه عجقبتٍ هٌغقٔ تحق٘ق اظ  تؼل٘وٖضقتِ ًؤًَ  زض اٗي ضٍـ اثتسا ٗکاؾت.  زٍض

ٔ ه٘دبى ّدط پ٘کؿدل ثدب      ٔفبنل ٕط٘گ اًساظُاقل٘سؾٖ ثطإ  ٔؾپؽ اظ فبنل .قًَسٖ ه  عجقدبت  ّود

کِ حساقل فبنلِ ضا اظ آى کلاؼ  قَزٖ هاذتهبل زازُ  إ عجقِ. ّط پ٘کؿل ثِ قَزٖ هاؾتفبزُ 

 .]16[ زٗگط زاقتِ ثبقس عجقبتًؿجت ثِ 

ِ  عجقبتظ ٗک پ٘کؿل ثب ع٘ف ّطٗک ا ع٘فٖ قجبّت SAM ضٍـ زض زض  .قدَز ٖ هد  هقبٗؿد

اظ زض فضبٕ ٍٗػگٖ عجقِ ع٘ف ّط  ٍ پ٘کؿل هَضز ًظطثطزاض ٍٗػگٖ  ه٘بى فضبٖٗظاٍٗٔ اٗي ضٍـ 

ه٘دبى  ظاٍٗٔ کِ  قَزٖ هاذتهبل زازُ  إ عجقِ. پ٘کؿل هَضز ًظط ثِ قَزٖ ههحبؾجِ ظٗط ضاثغٔ 

 . ]27[ کوتط ثبقس زٗگط عجقبتاظ  آًْب

(5) .

.

x r
cos

x r
 

 
   

 

1

 

 زض قدسُ  ًظدبضت  ّٕدب  کٌٌدسُ ٕ ثٌدس  عجقِاًَاع  يٗتط هطؾَماظ  «ث٘كتطٗي قجبّت ٕثٌس عجقِ»

 ّٕدب  قدبذم ث٘كتطٗي قجبّت، فطو ثط اٗي اؾت کِ  ٕثٌس عجقِ. زض اؾت ؾٌدف اظ زٍضتهبٍٗط 

ٖ ًطهدبل )  ندَضت  ثِآهبضٕ ثطإ ّط کلاؼ زض ّط ثبًس  زض اٗدي ضٍـ اثتدسا   . اًدس  قدسُ تَظٗدغ   (گَؾد

پ٘کؿل ثدِ   ٗکؾپؽ . قَزٖ ههحبؾجِ  ظٗط ٔهغبثق ضاثغ عجقبتّؤ لق ّط پ٘کؿل ثِ احتوبل تؼ

 .  ]16[ بثسٖٗ هاذتهبل طٗي احتوبل ٗؼٌٖ ث٘كتطٗي قجبّت ثِ آى کلاؼ ضا زاضز، ٘كتٕ کِ ثا عجقِ

(6)            | |       x i if P i w P j w for all j i  
 

 ضىاسایی آسیة

، زض اٗدي هطحلدِ ثدِ    ٕا هدبَّاضُ ط اظ تهدبٍٗ  تی٘٘طکدطزُ ٍ تی٘٘طًکدطزُ  پؽ اظ قٌبؾدبٖٗ هٌدبعق   

 ٕط٘د گ ن٘تهدو  ّٕدب  ضٍـّط ًبحِ٘ ذَاّ٘ن پطزاذدت. ثدسٗي هٌظدَض اظ     آؾ٘تقست قٌبؾبٖٗ 

گعٌٗدِ ٍخدَز    . فطو کٌ٘دس  ]24[ اؾتفبزُ ذَاّ٘ن کطز TOPSIS چٌسهؼ٘بضُ

طو کٌ٘دس  فً٘ع ثبقٌس.  ًظط ثطاثط  هَضزهؿئلٔ زاقتِ ثبقس ٍ ّوچٌ٘ي هؼ٘بضّبٕ 

فطو ثط اٗدي اؾدت کدِ     TOPSISثبقس. زض ضٍـ  ثطاثط ثطاؾبؼ هؼ٘بض   ًٔطخ گعٌٗکِ 
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. هبتطٗؽ سٗآٖ ه زؾت ثِ ّط هؼ٘بض ٍظى ذَز ضا زاضز کِ اظ هبتطٗؽ 

 ضا زاقتِ ثبقس: ظٗطٍظى ثبٗس قطط 

(7) 
n

j

j

w




1

1

 

قکل ظٗط تْ٘دِ   ثٍِ هؼ٘بضّبٕ هَخَز، هبتطٗؿٖ هَؾَم ثِ هبتطٗؽ تهو٘ن  ّب ٌِٗگعثطاؾبؼ 

 ذَاّس قس.

(8) 
n

m mn

x x

D

x x

 
 


 
  

11 1

1  

قدسُ اؾدت ٍ ّدط ٗدک اظ اٗدي        زل٘ل اٌٗکِ هبتطٗؽ تهو٘ن اظ هؼ٘بضّبٕ هرتلفٖ تكک٘ل ثِ

 هتفبٍت ثط ًتبٗح اثط ؾَء ذَاّس گصاقدت،  ٓهحسٍزاٗي  ٍ ًسزاض ٖػسزٕ هتفبٍتهحسٍزٓ  ،هؼ٘بضّب

ؾبظٕ هبتطٗؽ  حبنل قَز. ثطإ ًطهبل ًطهبل قَز تب هبتطٗؽ  هبتطٗؽ  ثبٗس

 قَز:اؾتفبزُ هٖ ظٗطتهو٘ن اظ ٗکٖ اظ زٍ ضٍـ 

(9)    , , ; , ,
ij

ij
m

ij
i

x
r i m j n

x
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    
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(10) ij

ij
imax

x
r

x


 

زاض ٗؼٌدددٖ  قدددسُ، هدددبتطٗؽ تهدددو٘ن ٍظى ًطهدددبلهدددبتطٗؽ تهدددو٘ن هحبؾدددجٔ پدددؽ اظ 

 آٗس:هٖ زؾت ثِشٗل ضاثغٔ ثب اؾتفبزُ اظ  

(11)  *   , , ; , ,ij i ijp w r i m j n    1 1
 

اًتردبة   آل هٌفٖ )ضدطض(   اٗسُة ٍ ٗک خَا آل هثجت )ؾَز(  اٗسُؾپؽ ٗک خَاة 

 :قًَسٖ هًوبٗف زازُ ظٗط قسُ زض  ػٌَاى هثبل هقبزٗط پبضاهتطٗکٖ اًتربة . ثِقَزٖ ه

(12)  ,  , , mA p p p    1 2
 

(13)  ,  , , mA p p p    1 2
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 خبٖٗ کِ:

(14) (max ,  ;min , j ij ij
ii

P p j J p j J   1 2
 

(15) (min ,  ;max , j ij ij
i i

P p j J p j J   1 2
 

ثب اؾدتفبزُ اظ   ّب آل اٗسُاقل٘سؾٖ ّط ًوًَِ اظ اٗي فبنلٔ آل هثجت ٍ هٌفٖ،  اٗسُپؽ اظ تؼ٘٘ي 

 ًس.کبض ضٍ ثِ ّب ًوًَِ ٕثٌس ضزُثؼس ثطإ  ٔتب زض هطحل ٌسٗآٖ ه زؾت ثِضٍاثظ ظٗط 

(16)  
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i ij
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d d 



 
2

1  

(17)  
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i ij
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 خبٖٗ کِ:

(18) ,  , ,ij j ijd p p i m    1
 

(19) ,  , ,ij j ijd p p i m    1
 

هثجت ٍ هٌفٖ، ه٘عاى ًعزٗکٖ ًؿجٖ  ّٕب آل اٗسُ اظاقل٘سؾٖ ّط ًوًَِ هحبؾجٔ فبنلٔ پؽ اظ 

ًْبٗت ثب اؾتفبزُ اظ هقساض  زض .قَزٖ هِ ظٗط هحبؾج ٔآل هثجت ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغ اٗسُّط گعٌِٗ ثِ 

 .قًَسٖ ه ٕثٌس ضزُ ّب ٌِٗگعًعزٗکٖ ًؿجٖ ّط گعٌِٗ، 

(20) i
i

i i

d

d d




 


  

 وتایج ي تحث

ثدب تَخدِ ثدِ اٌٗکدِ ضٍـ     قس.  ٗؿًَٖ کس IDL افعاض ًطمزض  ،تحق٘ق ضٍـ زض قسُ اقبضُهطاحل ّؤ 

 ٘٘دط تی ػسمتی٘٘ط ٍ  عجقبت، ذغب زض قٌبؾبٖٗ ًبزضؾت پ٘كٌْبزٕ هجتٌٖ ثط قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات اؾت

زض اٗي ثرف ًتبٗح ضٍـ قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات  ضٍ ٗيا اظؾجت کبّف زقت ٍ کبضاٖٗ ضٍـ ذَاّس قس. 

ِ ضٍـ قٌبؾدبٖٗ تی٘٘دطات    ،کِ ث٘بى قدس  عَض ّوبى. قساضظٗبثٖ ذَاّس  قدسُ زض اٗدي تحق٘دق     اضائد

هٌظدَض   ثِاؾت.  ٕثٌس عجقِ ٓقس ًظبضت ّٕب ـضٍٍ  Fuzzy C Means ٕثٌس ذَقِهجتٌٖ ثط تلف٘ق 
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اؾتفبزُ قدس. ًتدبٗح ثهدطٕ قٌبؾدبٖٗ      ]11[ ّٕب زازُقٌبؾبٖٗ تی٘٘طات اظ  ّٕب ضٍـاػتجبضؾٌدٖ 

ِ تی٘٘طات حبنل اظ تلف٘ق  ِ  ّٕدب  ضٍـٍ  Fuzzy C Means ٕثٌدس  ذَقد  يٗتدط  کٗد ًعز ٕثٌدس  عجقد

ًودبٗف زازُ قدسُ اؾدت. ًتدبٗح ثهدطٕ ًكدبى        2 زض قدکل  SAMّوؿبِٗ، ث٘كدتطٗي احتودبل ٍ   

 آل زاضًس. اؾت ٍ زٍ ضٍـ زٗگط ًتبٗح هٌبؾت ٍ اٗسُ ثؿ٘بضزاضإ ذغبٕ  SAMکِ ضٍـ  زٌّسٖ ه

   
 1مىطقۀ  SAM)ج( سيش  2 ۀمىطق َمسایۀ هیتش کیوضد)ب(  1 ۀمىطق َمسایۀ هیتش کیوضد)الف( 

   

 2 ۀ)س( تیطتشیه ضثاَت مىطق 1 ۀىطق)ٌ( تیطتشیه ضثاَت م 2 ۀمىطق SAM)د( سيش 

( دس دي SAMي  َمسایۀ هیتش کیوضدضىاسایی تغییشات )تیطتشیه احتمال،  یَا سيش. وتایج 2ضکل 

 تغییشات(وثًد )صسد تغییشات ي آتی  اسصیاتی ۀمىطق

ِ  قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ثب اؾتفبزُ اظ ٗدک هقدساض    ّٕب ضٍـ ِ  ،حدس آؾدتبً ٖ  ّٕدب  ًوًَد ضا  تؼل٘ود

ندحت کلدٖ ًتدبٗح     3 . قدکل گدصاضز ٖ هد تی٘٘دطات ضا زض اذت٘دبض    ًقكٍٔ ؾپؽ کٌس  هٖاًتربة 

 ٖکلد  عدَض  ثِاٗي قکل  ثط اؾبؼ. زّسٖ هًوبٗف  ضا حس آؾتبًِقٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ثب تی٘٘ط هقساض 

 ،ّوچٌد٘ي . اًدس  آهدسُ  زؾدت  ثِ 65/0 ٗب 6/0آؾتبًٔ  ثْتطٗي ًتبٗح ثب ث٘كتطٗي نحت ثب هقساض حس

ًؿجت ثِ زٍ ضٍـ زٗگدط زاضز. ضٍـ  ضا کوتطٗي نحت  SAMٍـ قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات هجتٌٖ ثط ض

ًتدبٗح ًكدبى    تطٗي ندحت ضا زاضاؾدت.  ً٘دع ث٘كد   قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات هجتٌٖ ثط ث٘كتطٗي احتودبل 

قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ثب  .بثسٖٗ هنحت کلٖ کبّف  9/0آؾتبًِ ثِ هقساض  کِ ثب افعاٗف حس زٌّسٖ ه
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ِ ضٍـ پ٘كٌْبزٕ  هٌدبعق تی٘٘طکدطزُ ٍ تی٘٘طًکدطزُ ضا     ،زضندس  95هتَؾدظ ثدب ندحت     َضعد  ثد

 ضٍـ قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت تَاىٖ ه. ثٌبثطاٗي اؾتهقجَل کِ اظ ًظط ػلوٖ ٍ ػولٖ  کٌٌسٖ هقٌبؾبٖٗ 

   .ثٌب ًْبزًتبٗح ضٍـ قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات  ثطاؾبؼضا  زض اٗي تحق٘ق قسُ اضائِ

  
 2مىطقۀ  َمسایۀ هیتش کیوضد)ب(  1مىطقۀ  َمسایۀ هیتش کیوضد)الف( 

  
 2مىطقۀ  SAM )د(  1مىطقۀ  SAM )ج( 

  
 2مىطقۀ تیطتشیه احتمال )س(  1مىطقۀ تیطتشیه احتمال )ٌ( 

( دس دي SAMَمسایٍ ي  هیتش کیوضدضىاسایی تغییشات )تیطتشیه احتمال،  یَا سيش. وتایج 3ضکل 

 اسصیاتی ۀمىطق

دبم اػتجبضؾٌدٖ ًت ل، ٔ. زض هطحلگ٘طز هٖبٗح زض زٍ هطحلِ اً پ٘كد٘ي ندحت قٌبؾدبٖٗ     ثرفزض  اٍ

ي ثرف ثِ  قس ٖثطضؾتی٘٘طات زض ؾِ هٌغقِ  آهدسُ اظ ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ    زؾت ثًِتبٗح  اػتجبضؾٌدٖزض اٗ
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ِ اضظٗدبثٖ ًتدبٗح اظ زٍ    هٌظدَض  ثِ. نٗپطزاظٖ هؾطپل شّبة  ظزُ ظلعلِهٌغقٔ زض  اعلاػدبت اؾدتفبزُ    هدوَػد

ط ثِ هدوَػٔ . زقَٖ ه ل اعلاػبت هطثَ لَترطٗت  ًقكٔاٍ اؾدت.   UNITAR-UNOSATتَؾدظ   ٘سقسُت

ي  اَهجط ؾدبل    16زض  اذصقدسُ  Pleiades تهبٍٗطترطٗت ثب اؾتفبزُ اظ  ًقكٔاٗ اَى تفک٘دک     2017ًد ثدب تد

دي ًقكدِ ثدب      2017خَلإ  24زض  اذصقسُ WorldView 3ٍ تهَٗط  هتطٖ ؾبًت 50هکبًٖ  س قدس. اٗ لَ٘ ت

لَ 4قکل  قطاض ثِ ٗبزقسُثهطٕ اظ تهبٍٗط  تفؿ٘طاظ اؾتفبزُ   اؾت. قسُ ٘ست

هَقدت   ّٕدب  پٌبّگبُ ًقكًٔتبٗح ضٍـ پ٘كٌْبزٕ،  اػتجبضؾٌدٖ هٌظَض ثِهٌجغ زٍم اعلاػبت 

 ّٕب پٌبّگبُ ًقكٔتَل٘س  هٌظَض ثِ. اؾت قسُ ٘ستَل UNITAR-UNOSATکِ تَؾظ  اؾت هطزم

ثَز.  هتطٖ ؾبًت 50بًٖ ثب تَاى تفک٘ک هک 2017ًَاهجط  16زض  اذصقسُ Pleiadesظلعلِ اظ تهبٍٗط 

 اؾت. قسُ  زازًُوبٗف  5زض قکل  ٘سقسُتَل ّٕب پٌبّگبُ ًقكٔ

 
 UNITAR-UNOSATتًسط  یذضذٌتًلسشپل رَاب  صلضلۀتخشیة  وقطۀ. 4ضکل 

 
 UNITAR-UNOSATتًسط  یذضذًٌلتسشپل رَاب  صلضلۀ یَا گاٌپىاَ ۀوقط. 5ضکل 
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ثب تَاى تفک٘دک   Sentinel-2Aؾطپل شّبة اظ تهبٍٗط  ظلعلٔ تٗترط ّٕب ًقكِ دبزٗا هٌظَض ثِ

ٍ تهَٗط ثؼس اظ ظلعلدِ زض   2017ًَاهجط  10هتطٕ اؾتفبزُ قس. تهَٗط قجل اظ ظلعلِ زض  10هکبًٖ 

تَل٘دس   هٌظدَض  ثِ. ساً قسُائِ اض 6اذص قس. تهبٍٗط قجل ٍ ثؼس اظ حبزثِ زض قکل  2017ًَاهجط  30

اظ  Variance ،Homogeneity ،Contrast  ٍDissimilarity ثددبفتٖ ّٕددبٖ ػگددٍٗترطٗددت  ًقكددٔ

خْدبت  ّؤ ؾِ زض ؾِ اظ ه٘بًگ٘ي ثبفت  ٓزض پٌدط (4تب  1)ثبًسّبٕ  تهبٍٗط قجل ٍ ثؼس اظ حبزثِ

ٔ تدب  ًس ٘ت قدس قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات ٍ آؾ ّٕب ضٍـٍاضز  ّبٖ ػگٍٗؾپؽ اٗي  اؾترطاج قسًس.  ًقكد

ٔ  7ترطٗت تَل٘س قَز. قدکل   ِ ترطٗدت   ًقكد هٌغقدٔ  اظ ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ زض آى   آهدسُ  زؾدت  ثد

کدِ هكدبّسُ    عدَض  ّوبى ًس.قسٗسترطٗت  ٓزٌّس ًكبىکِ هٌبعق قطهع  زّسٖ هًكبى ضا  ظزُ ظلعلِ

اؾت کِ  زازُ  ضخهٌغقٔ تحق٘ق غطثٖ -غطثٖ ٍ خٌَة-زض هٌبعق قوبل ّب ت٘آؾ ث٘كتط ،قَزٖ ه

 تَؾظ ؾبظهبى فضبٖٗ اضٍپب هغبثقت زاضز. قسُ ِ٘تْ ًقكٔ ثب

  

 پل رَابسش صلضلۀاص قثل )چپ( ي تعذ )ساست(  اخزضذٌ Sentinel-2A. تصايیش 6ضکل 

 
 تحقیقاص سيش پیطىُادی دس ایه  یذضذٌتًلتخشیة  وقطۀ. 7ضکل 
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-UNITARتًسط  یذضذٌتًلتخشیة  وقطۀدس ایه گضاسش تا  یذضذٌتًلتخشیة  وقطۀ. مقایسٍ 8ضکل 

UNOSAT  (دَذ یمسا ومایص  دیذٌ یةآس یَا ساختمان)علامت + مًقعیت 

-UNITARکدِ تَؾدظ    ضا ٕا سُٗد ز ت٘آؾد هٌدبعق   8تدبٗح، قدکل   اضظٗبثٖ ک٘فٖ ً هٌظَض ثِ

UNOSAT ثدط  . زّدس ٖ هد ًكدبى  اظ اٗي پدطٍغُ   آهسُ زؾت ثِترطٗت  ًقكٔ ٕضٍ اًس قسُ ٖٗقٌبؾب

ضا قٌبؾدبٖٗ   سُٗز ت٘آؾتَاًؿتِ هٌبعق  ٖذَث ثِاٗي قکل ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زض اٗي پطٍغُ  اؾبؼ

ِ ( تَؾدظ ضٍـ  ٘سؾفهثجت  ػلائن) زٗسُ ٘تآؾ ّٕب ؾبذتوبىث٘كتط هَقؼ٘ت کٌس.  زض  قدسُ  اضائد

 Sentinel-2Aاٗددي زؾددتبٍضز ثددب تَخددِ ثددِ اٌٗکددِ اظ تهددبٍٗط . اًددس قددسُ ٖٗقٌبؾددباٗددي پددػٍّف 

 ثؿ٘بض اضظقوٌس اؾت. آهسُ زؾت ثِ

ِ   چٌس ّفتدِ اظ فبنلٔ ثب  ٕطٗتهَ اظ اؾتفبزُزل٘ل  ثِ  ،ػول٘دبت اؾدکبى آٍاضگدبى    ،ظهدبى ظلعلد

هطثَط ثِ چبزضّدبٕ اؾدکبى اؾدت. ثدسٗي      هغبلؼِٔ تحت اظ هٌغق ٘ساقسُپ ّٕب ت٘آؾثركٖ اظ 

ِ  قدسُ  زازُهٌبعق اؾکبى  ٓسزٌّ ٗفًوب ّٕب گَى٘پل 9قکل زض هٌظَض   ث٘كدتط  اؾدت.  قدسُ   اضائد

 .اًدس  قدسُ  ٖٗقٌبؾب سُٗز ت٘آؾتی٘٘طات  ػٌَاى ثِتَؾظ ضٍـ پ٘كٌْبزٕ  قسُ زازُهٌبعق اؾکبى 

ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زض قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات اؾت ٍ ثطإ ضفغ ٍ کدبّف   تَاًبٖٗ ٓزٌّس ًكبىاٗي ًتبٗح 

 ز.  کطحبزثِ اؾتفبزُ  اظ تهبٍٗط ًعزٗک ثِ ظهبى تَاىٖ هچٌ٘ي ذغبّبٖٗ 

   
-UNITARتًسط  یذضذٌتًلاسکان  وقطۀدس ایه گضاسش تا  یذضذٌتًلتخشیة  وقطۀ ۀمقایس. 9ضکل 

UNOSAT 
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ٔ اظ ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ،   آهدسُ  زؾدت  ثِٖ ًتبٗح کوّ اػتجبضؾٌدٖ هٌظَض ثِ  ٘سقدسُ تَلترطٗدت   ًقكد

کدِ   ّٖٗدب  کؿدل ٘پ. اظ اٗي ًقكِ قَزٖ هظط گطفتِ هطخغ زض ً ػٌَاى ثِ UNITAR-UNOSATتَؾظ 

دس  ًسٗدسُ  ٘تآؾٍ  زٗسُ ٘تآؾ ؾدبذتوبى   UNITAR-UNOSAT ،683ًتدبٗح   ثط. ثٌدب قدس اؾدترطاج   ،اً

دس  قدسُ قٌبؾدبٖٗ   ظٗبززض هٌغقِ اظ تهبٍٗط ثب تَاى تفک٘ک هکبًٖ  زٗسُ ٘تآؾ کدِ ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ    اً

ؿتِ اؾت هحسٍز کدِ ندحت    زّسٖ هٌس. اٗي هَضَع ًكبى ؾبذتوبى ضا قٌبؾبٖٗ ک 560آؾ٘ت  ٓتَاً

ٍ  زٗدسُ  ٘تآؾد هٌدبعق   ٓهحدسٍز اؾدت.   زضندس  81حدسٍز   زٗدسُ  ٘تآؾد ضٍـ زض قٌبؾبٖٗ هٌدبعق  

ِ آؾ٘ت  ًقكٔهَخَز اؾترطاج قس ٍ ثطإ اػتجبضؾٌدٖ  ًقكٔاظ  4قکل  ًٓسٗس آؾ٘ت آهدسُ اظ   زؾدت  ثد

ْبزٕ زض قٌبؾدبٖٗ  ندحت کلدٖ ضٍـ پ٘كدٌ    ،اٗي خسٍل ثط اؾبؼ. کبض گطفتِ قس ثِضٍـ پ٘كٌْبزٕ 

اؾدت. ّوچٌد٘ي    زضندس  UNITAR-UNOSAT 68 ًقكٔ ثطاؾبؼًسٗسُ  آؾ٘ت ٍ  زٗسُ ٘تآؾهٌبعق 

کددِ ثددِ نددحت قٌبؾددبٖٗ  قددسثددطآٍضز  زضنددس 77/85 زٗددسُ ٘تآؾددهٌددبعق  ٓ٘سکٌٌددستَلنددحت 

 ( ًعزٗک اؾت.زضنس 81) زٗسُ ٘تآؾ ّٕب ؾبذتوبى

 دس ایه پشيطٌ ضذٌ اسائٍسایی آسیة . ماتشیس اتُام سيش ضىا1جذيل 

صحت کلی 

)%( 

صحت کاستش 

)%( 

صحت 

)%( یذکىىذٌتًل  
دیذٌ یةآس وذیذٌ یةآس    

26/68  
85/43  84/68 ًسٗسُ ٘تآؾ 14442 18468   

77/85  06/68 زٗسُ ٘تآؾ 6527 39355   

 

ٗکدٖ اظ زلاٗدل   ثدَزُ اؾدت.    ذغدبزاض ، ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زض ثطذٖ ًدَاحٖ  1خسٍل  ثط اؾبؼ

ضٍـ زض اٗي هٌغقِ اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط ثب تَاى تفک٘ک هکبًٖ هتَؾدظ اؾدت. زض ندَضت    ذغبٕ 

اًتظبض زاقت کدِ ندحت ًتدبٗح افدعاٗف      تَاىٖ هظٗبز، اؾتفبزُ اظ تهبٍٗط ثب تَاى تفک٘ک هکبًٖ 

اًدسک ٍ   ظهبى  هستزض  UNITAR-UNOSATتَؾظ  ٘سقسُتَلترطٗت  ًقكٔ ،ثط اٗي افعٍىٗبثس. 

زض  زٗدسُ  ٘تآؾؾبذتوبى  683. تؼساز کِ هوکي اؾت ّوطاُ ثب ذغب ثبقس اؾت قسُ ٘ستَلؾطٗغ 

ّدعاض   95اظ کدِ   زٌّدس ٖ هد ًكبى کِ آهبضّبٕ ضؾوٖ زٍلت  ٖحبلزض ،اًس قسُ ٖٗقٌبؾباٗي ًقكِ 

 18. ّوچٌ٘ي حسٍز اًس قسُّعاض ٍاحس زچبض آؾ٘ت خسٕ  83 ،ٍاحس هؿکًَٖ قْطٕ ٍ ضٍؾتبٖٗ

کدِ   قدس  اذدص اٗي تهَٗط پؽ اظ حبزثدِ ظهدبًٖ   ثط  افعٍى. ًسا قسُ  ٗتترطکبهل  عَض ثِّعاض ٍاحس 

 زضچبزض ٍ کبًکؽ زض هٌبعق هرتلف ؾجت اٗددبز ذغدب   ثطپبٖٗ ثَز. گطفتِ  اًدبمػول٘بت اؾکبى 

 .قسزض اٗي تحق٘ق  قسُ اضائِقٌبؾبٖٗ ترطٗت  ضٍـ
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 یشیگ جٍیوت

 ثدب  ف اظ زٍضؾدٌد تهدبٍٗط اپت٘دک    ثطاؾدبؼ ٗک اثعاض قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت ٍ تی٘٘دط  تحق٘ق، زض اٗي 

ِ  ENVI افعاض ًطمضٍٕ ًهت  ٘تقبثل زاضإ چٌدسٗي ضٍـ تهدح٘ح    قدسُ ٖ عطاحد . اثدعاض  قدس   اضائد

ثدبفتٖ،   ّٕدب ٖ ػگد ٍٗاؾدترطاج ٍٗػگدٖ قدبهل     ّٕدب  ضٍـ، ؾٌدف اظ زٍضضازَٗهتطٗکٖ تهبٍٗط 

 تهبٍٗط ٍ ؾِ ضٍـ قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت اؾت. ٓ قس ًظبضت ٕثٌس عجقٍِ  ٕثٌس ذَقِ ّٕب ضٍـ

ثَ ثِقٌبؾبٖٗ تی٘٘طات  ّٕب ضٍـ ،آهسُ زؾت ثِثطاؾبؼ ًتبٗح  دس ٖ هد  ٖذ اًٌَ ِ تیهٌدبعق   ت زض  ٘٘طٗبفتد

ٌس. نحت کلٖ ًتبٗح قٌبؾبٖٗ تی٘٘طات اظ ضٍـ پ٘كدٌْبزٕ ثد٘ف   ٌضا قٌبؾبٖٗ ک ؾٌدف اظ زٍضتهبٍٗط 

. ًتدبٗح  قدس  اخدطا غطة کكدَض )ؾدطپل شّدبة(    ٓ ظز ظلعلِهٌغقٔ  زض. ضٍـ پ٘كٌْبزٕ اؾتزضنس  90اظ 

 ،ًتدبٗح  ثطاؾدبؼ هقبٗؿِ قس.  UNITAR-UNOSATآهسُ اظ  زؾتِ ترطٗت ؾطٗغ ث ًقكٔثب آهسُ  زؾت ثِ

دي     زضندس  84ثدب ندحت    زٗسُ ٘تآؾضٍـ پ٘كٌْبزٕ قبثل٘ت قٌبؾبٖٗ هٌبعق  ضا زاضاؾدت. ّوچٌد٘ي اٗ

 زضنس نحت زاضز.   70 زض حسٍز ،سًُٗس ت٘آؾٍ  سُٗز ت٘آؾضٍـ زض قٌبؾبٖٗ زضؾت هٌبعق 

ضازاضٕ تَؾدؼِ زازُ   ّٕدب  زازُضٍـ پ٘كٌْبزٕ ثدطإ  کِ  قَزٖ هزض تحق٘قبت آتٖ پ٘كٌْبز 

ً٘دع  ضا ل٘دعض اؾدکٌط ّدَاٖٗ     ّٕدب  زازُضٍـ قٌبؾبٖٗ آؾ٘ت هجتٌٖ ثدط   تَاىٖ هقَز. ّوچٌ٘ي 

ًظ٘دط هبقد٘ي    قدسُ  ًظدبضت  ٕثٌس عجقِ ّٕب ضٍـاظ کِ  قَزٖ هثط اٗي تَنِ٘  افعٍىتَؾؼِ زاز. 

 ـ اؾتفبزُ قَز.ضٍ ٔزض تحق٘قبت آتٖ ثطإ تَؾؼ ٘جبىپكتثطزاض 

 تقذیش ي تطکش

.ن٘کٌٖ هؾطپل شّبة تكکط  ظلعلٔآؾ٘ت  ًقكٔزض اذت٘بض گصاقتي ثطإ اظ ؾبظهبى فضبٖٗ اضٍپب   
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