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 چک٘ذُ

 طیایزاى ارش ت کن ٍپزتارش  اهکاى تزآٍرد تارش را تزای هٌاطق یافتِ تعوینگاهای خاًَادٓ ای ّ تا استفادُ اس هذلحاضز تحقیق 

ل جٌَتی در خلیج فارس ٍ دریاای عوااى   حسَاحل دریای خشر در ضوال کطَر ٍ سَاای سیٌَپتیک ّ ایستگاُدر  تزِ سال ٓدٍر

 در آیٌاذُ پیطاٌْاد   تزساالی ضزایط اسی س ٍ هذلهذلی کارتزدی را تزای تفسیز  تااسد س هیفزاّن  2011-1011آهاری دٍرٓ طی 

َ  های  ٍ لاَ  ًزهاال   ٍایثلگاها، ، (هتغیزُ سِیافتِ )گاهای  تعوینگاهای  ضاهلحاضز ر تحقیق د ضذُ استفادُ ّای ذ. هذلکٌ  ًذ. ضا

ٍ ضاذُ  اساتفادُ   Rافاشاری   ًازم در هحایط   K-Sاس آسهَى  ،ی تزاسشًکَیتِ هٌظَر ٍ  AIC ٍ BICاس هعیار  ،اًتخاب هذلتزای 

 طای تارش هاّاًِ شرگی ت ،در ّز ایستگاُ زیي تاتع تَسیعت ٌاسةه . تا تَجِ تِتزآٍرد ضذپاراهتزّای تَاتع تَسیع در ّز ایستگاُ 

ا ّا  ایساتگاُ  توااهی  ًطاى دادًتایج  .ضذضوالی هحاسثِ  در سَاحل جٌَتی ٍ سال 100تا  2 ایّ تاسگطتدٍرٓ در  تز سالدٍرٓ 

ٍ در هٌااطق   (GAا )تااتع تَسیاع گاها   تاا   هزکشی خلیج فاارس در هٌاطق  ،(WEI) تاتع تَسیع ٍایثل تا سَاحل دریای عواىدر 

ِ تْتازیي تازاسش را   ( GGیافتِ ) تعوینتا تاتع تَسیع گاهای  سَاحل ضوالی ٍ غزب خلیج فارس پزتارش در ساَاحل   .اًاذ  داضات

 ا، در تخص هزکشی خلیج فارس تااتع تَسیاع گاهاا تا    5/0ٍ  11پاراهتز ضکل ٍ هقیاس کوتز اس تاتع تَسیع ٍایثل تا هقذار عواى، 

ٍ در تخص غزتی خلیج فارس ٍ در سَاحل ضوالی کطَر، تاتع تَسیع  5/1ٍ پاراهتز هقیاس تیص اس  30 تا 20پاراهتز ضکل تیي 

هقاذار تاارش در    تْتزیي تزاسش تاز   5/1تا  5/0 هقیاسپاراهتز هحذٍدٓ ٍ  110 تا 31پاراهتز ضکل هحذٍدٓ تا یافتِ  تعوینگاهای 

اًتخاب تاتع تَسیع هٌاسة تز هقادیز تزای هزجعی عٌَاى ِ ، تحاضزتحقیق  ُ درضذ ارائِا ٍ ًتایج ّ تکٌیک .ًذ را دارتزِ سال  ٓدٍر

ٍ ت ی تازای پایص  عٌَاى اتشارتِ  در آیٌذُ اس آى آٍرد تا تتَاى ایزاى فزاّن هیتز در سَاحل ضوالی ٍ جٌَتی  رٓدٍتارش در   یٌای 

 تْزُ تزد. در تخص کطاٍرسیآب یزی در هذیزیت هٌاتع گ تصوین

 .تارش ٍ پزتارش ، هٌاطق کن، سَاحل ضوالی ٍ جٌَتی ایزاى، تَاتع تَسیع احتوال تز ٓدٍررش تاA ٍاصگاىکل٘ذ 
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 قذهِه

شة غو   ک٘لَهتشهشثع، دس جٌوَة ّضاس   1648اٗشاى ثب ٍػعت 

کَُ صاگشع ٍ الجوشص دس غوشة  وب     سؿتِآػ٘ب ٍاقع ؿذُ ٍ دٍ 

ٍّوَاٖٗ آى   آةش  ٌوَ   ثو صٗبدٕ   أث٘شجٌَة غشة ٍ ؿوبل، 

ِ ثو  .آة دس اٗشاى ثوبسؽ اػوت   أه٘ي ٌجع اصلٖ . ه[1د ]داس

هتش ٍ سٍاًبة ًبؿوٖ   ه٘لٖ 251طَس هتَػط ثبسؽ دس اٗشاى 

ه٘ل٘بسد هتشهکعت اػوت. کوتوشٗي ٍ ث٘ـوتشٗي     400 ،اص آى

 50دس کَٗش هشکضٕ اٗشاى ثب هتَػوط   ش ٘ت  ثِه٘ضاى ثبسؽ 

. اص [2شاى اػوت ] هتش دس ؿووبل اٗو   ه٘لٖ 1600هتش ٍ  ه٘لٖ

بلٖ کـبٍسصٕ سؽ هشکض هلٖ پبٗؾ خـکؼطجق گضا ،طشفٖ

دّٔ ٍاسد دٍه٘ي  2018، اٗشاى دس ػبل [3ٍ هٌبثع طج٘عٖ ]

 [.4] گ٘ش ٍ ػش بػشٕ ؿذُ اػت ّوِخـکؼبلٖ 

هٌظووَس ثْجووَد هووذٗشٗت آة دس اٗووشاى ٍ ه بثلووِ ثووب   ثووِ

اص  ٖدسک کوبهل  ثبٗوذ ثوبسؽ،  ٌّجوبسٕ    ًبًبؿٖ اص پ٘بهذّبٕ 

ّوبٕ   هوذل . ٗشدصوَست پوز  ثوبسؽ  صهبًٖ ٍ هکبًٖ  غ٘٘شات 

دسک ثوشإ  عٌوَاى اثوضاسٕ هد٘وذ    ِ  َصٗع احتوبل، ثو آهبسٕ  

ػبصٕ ثبسؽ دس هٌبطق خـو    . هذلّؼتٌذ غ٘٘شات ثبسؽ 

هٌبػووت هکووبًٖ ًب َصٗووع  دل٘وو ِ ـوو  اٗووشاى، ثووخ ٍ ً٘وووِ

ّوبٕ  ُ جَدى  عذاد اٗؼوتگب ًکبفٖ  ػٌجٖ، بٕ ثبساىّ اٗؼتگبُ

ثوبسؽ  بٕ  بسٗخٖ ّ دادُدٍسٓ ثجت ثبسؽ، کَ بُ ثَدى طَل 

ٍاحذ ثشإ ًـبى دادى سفتبس  ٖسٍؿ بفتيً٘ ، ش ٍ اص ّوِ هْن

ثوب هـوک ت جوذٕ     ،بٕ هختلفّ احتوبلا ٖ ثبسؽ دس سطٗن

اًتخوبة   پزٗش اًعطبف سٍؿٖ کبه ً ثٌبثشاٗي، ثبٗذ. سٍػتِ سٍث

 َجِ ثِ  ثتَاًذ ط٘ف ٍػ٘عٖ اص  غ٘٘شات ثبسؽ سا ثب ،  بؿَد

 .  [5] ًـبى دّذ آى غ٘٘شپزٗشٕ صهبًٖ ٍ هکبًٖ 

 َاثع  َصٗع هختلدٖ ٍجَد داسد کِ ثب  َجوِ ثوِ  عوذاد    

هْون   ًٔکت  غ٘٘شات ثبسؽ سا  خو٘ي ثضًٌذ. ًذپبساهتشّب قبدس

ِ   دس اػتدبدُ اص  ثبٗوذ ثوشإ ًـوبى دادى     َاثع اٗي اػوت کو

ِ  زٗشٕ لاصمپو  اًعطبف  ،بٕ ثبسؽّ اًَا  سطٗن  دبٍت  سا داؿوت

ّوب صٗوبد    ادُ غ٘٘وشات د داهٌؤ  صهبًٖ کوِ   ،ّوچٌ٘ي ثبؿٌذ.

. دس اٗوي صهٌ٘وِ   [5] ؿوتِ ثبؿوٌذ  دا اػت، ثشاصؽ هٌبػوجٖ  

ػو٘وًَف ٍ   ،[6کوب ض ] َاى ثوِ اػوتدبدُ اص  وبثع گبهوب        هٖ

عل٘جوبًٖ ٍ   ،[10 ٍ 9ٍسگٌٖ ] ،[8] ػٖبتػا ،[7ثٌگتؼَى ]

 ٍاٗجو   بثع  (؛[12ع٘لٖ ٍ ّوکبساى ]ب[، اػو11افـبسهٌؾ ]

لَگ ًشهوبل   ؛([14کبػتلَ٘ ٍ ّوکبساى ] ،[13 هحوَدصادُ ]

[، 16 بثع گبهب  پوبل ٍ هبصٍدهوبس]   ؛([15] ؿَجٖ ٍ ک٘تبٍاسا 

عجوبع ٍ  ٗبفتِ    عو٘ن بثع گبهبٕ  ؛([17گَؽ ٍ ّوکبساى ]

ٍ  ؛([19گَػٖ هشکوت  آلام ٍ ّوکوبساى ]   ؛([18] ّوکبساى

اؿوبسُ   ([20صبدقٖ هضٗوذٕ ٍ ّوکوبساى ]  ٍٗکجبٕ  دس آخش 

   .کشد

ٖ  [11عل٘جبًٖ ٍ افـوبسهٌؾ ]   َاثوع  َصٗوع    دس ثشسػو

اٗوشاى، ثوشإ    ٔگبً ؿؾبٕ ّ آهبسٕ ثش ه بدٗش ثبسؽ دس اقل٘ن

ٍ ث٘بثووبًٖ کـووَس گبهووبٕ   خـوو  ً٘وووِهٌووبطق خـوو ، 

 سا پ٘ـوٌْبد دادًوذ.   SBگبهوب ٍ جبًؼوَى    بثع ٗبفتِ،   عو٘ن

دس  ع٘٘ي حذاکثش ثبسؽ سٍصاًوِ   [12اػوع٘لٖ ٍ ّوکبساى ]

شٗي  و  هٌبػت ساثب اػتدبدُ اص  َاثع  َصٗع احتوبل،  بثع گبهب 

ٖ [ 13] حووَدصادُ ه. ًذکشد َاثع هعشفٖ   حل٘و    دس ثشسػو

ًشهوبل، لوَگ ًشهوبل ٍ      عذم قطع٘ت چْبس  بثع  َصٗع  گبهب،

( ثووش ثووشاصؽ ه ووبدٗش ثووبسؽ دس هٌووبطق خـوو  ٍ   ٍاٗجوو 

خـ   ً٘وِبٕ خـ  ٍ ّ دس اقل٘ن ث٘بى کشد کِخـ   ً٘وِ

ْتوشٗي  ث ٍاٗجو   بثع گبهب ٍ دس اقل٘ن فشاخـ ،  وبثع   عوَهبً

ًوِ داسد. هضٗوذٕ ٍ ّوکوبساى    ثشاصؽ سا ثش ه بدٗش ثبسؽ هبّب

دس ثشسػووٖ اًتخووبة  َاثووع  َصٗووع احتوووبل ثووش دثووٖ [ 20]

ٖ  إ ػ٘ ة دس جٌَة کـَس،  حذاکثش لحظِ کٌٌوذ   ث٘وبى هو

ُ  ث٘ـوتش  بثع ٍٗکجوبٕ دس   کِ ثْتوشٗي ثوشاصؽ ٍ    بّو  اٗؼوتگب

 اػت.سا داؿتِ کوتشٗي خطب 

احتوبل  عٗ َص ٖاجوبل ٖثشسػثِ  [21] ٍٗلؼَى ٍ ٍٍگ 

پظٍّؾ آًْب . ًتبٗج هتحذُ پشداختٌذ بلاتٗثبسؽ سٍصاًِ دس ا

ٕ  ٕگبهوب  ٖهطبلعبت قجل دس گشچِا ًـبى داد ثوِ   دٍپوبساهتش

هَاسد،  بثع ث٘ـتش دس  ،هذل هٌبػت ؿٌبختِ ؿذُ ثَد عٌَاى

ثْتشٗي ثوشاصؽ سا ثوش ه وبدٗش ثوبسؽ      3 ًَ  َصٗع پ٘شػَى 

دس ثشسػووٖ سفتووبس احتوووبلا ٖ  ،[16پووبل ٍ هبصٍدهووبس ]داسد. 

بصٕ ػو  هوذل هٌبػت ثشإ  بثع  َصٗع گبهب سا ثبسؽ دس ٌّذ، 

دس  [17]َؽ ٍ ّوکوبساى  گو  .کشدًوذ  وبهٖ هٌبطق هعشفٖ 

ثشسػٖ  َاثع  َصٗع احتوبل دس ثٌگ دؽ،  بثع  َصٗع گبهب سا 

عجوبع ٍ  . کشدًوذ بساى هعشفوٖ  ثو  هٌبػت ثوشإ هٌوبطق کون   

بلا ٖ ؿذت ثبساى ثب  َاثع ثٌٖ٘ احتو ثِ پ٘ؾ [18ّوکبساى ]

ًـوبى داد  وبثع گبهوبٕ     پظٍّؾ آًْب  َصٗع پشداختٌذ. ًتبٗج

ثشآٍسد ٗبفتِ کبساٖٗ هٌبػجٖ دس   عو٘ن ٕ َ پبسٗبفتِ ٍ   عو٘ن

دس  خووو٘ي ثووبسؽ   [22ػَػووبًتٖ ٍ ّوکووبساى ] آى داسد. 

ٗبفتوِ    عوو٘ن  کوشاًگ٘ي پبساهتشُ ه وبدٗش   ػِحذاکثش اص  َاثع 

 GEV: Generalized Extreme Valueَ ووبثع پووبس  ٍ )ٕ 

ًـوبى   پظٍّؾ آًْب . ًتبٗجکشدًذ( اػتدبدُ GPٗبفتِ    عو٘ن

 ،شٕ ثش ه بدٗش هوذ ًظوش داسد    ثشاصؽ هٌبػت GEVداد  بثع 

بٕ ثو٘ؾ اص  ّو  ٌ٘وٖ ه وبدٗش ثوبسؽ   ث کِ ثشإ پ٘ؾ طَسِٕ ث



 8;<  ... ٗافتِ در إ احتوالاتٖ گاهإ تعو٘نّ تارش در دٍرٓ تز سال تا استفادُ اس هذلاسٕ هقادٗز س هذلA افشاىسهاًٖ ٍ تذر

بٕ ّـوذاس ػو٘    ّو  ػ٘ؼوتن هتعبقوت آى،  هتش ٍ  ه٘لٖ 800

 د.ؿَاػتدبدُ  ًبؿٖ اص آى ثبسؽ

گبهوب ٍ   عٗو پظٍّـگشاى دس گزؿتِ ثوش  َص  ٖگشچِ ثشخ

ِ  ًوذ ثَد هعت وذ داؿوتٌذ ٍ   ذ٘کأ  3 ًَ  شػَى٘پ  َصٗوع   کو

ٖ  ب ٘ ح  ،اػتَاس اػت ٕ دٍپبساهتشُگبهب  بثع ٗٔپب ثشثبسؽ 

 ثوبسؽ  ثش هٌبػت عًَٗ   َص ًـبى داد، ؿذثِ آًْب اؿبسُ  کِ 

 ضاى٘و ٍ ه ، اقلو٘ن ٖٗب٘و جغشاف ت٘و ثوب هَقع  هتٌبػت َاًذ ٖ ه

دس هَسد  ،ًوًَِثشإ . کٌذ ش٘٘طَل دٍسُ  غ ؾٗافضا بٗثبسؽ 

ثوِ  کوِ اػوبع آى اػوتدبدُ اص ثوبسؽ هبّبًوِ       SPIؿبخص 

پبٗؾ خـکؼبلٖ اػوت، اًتخوبة ٗو   وبثع  َصٗوع      هٌظَس 

   ٖ اػبػوٖ ٍ   ٖگوبه  َاًوذ   هٌبػت ثب  عذاد پوبساهتش کوبفٖ هو

ٕ ِ ؿبخص هذ ًظش ثبؿوذ، ثو  هحبػجٔ کل٘ذٕ دس  ِ کو   طوَس

ٍسد آثوش  کون ٍسد ٍ ٗوب  آثوش  ث٘ؾت  َصٗع ػجت اًتخبة ًبهٌبػ

دٍسٓ ؿذت خـکؼبلٖ، خطوب دس  ـوخ٘ص ؿوشٍ  ٍ پبٗوبى     

صهووبى  ووذاٍم  هحبػووجٔ خـکؼووبلٖ ٍ ثووشٍص اؿووتجبُ دس   

ّذف اص  ح ٘ق حبضش،  ،. ثش اٗي اػبع[5]ؿَد خـکؼبلٖ 

شٗي  بثع  َصٗع احتوبل ثش ه بدٗش ثوبسؽ دس    هعشفٖ هٌبػت

عٌَاى دٍ ِ جٌَثٖ اٗشاى ث ؿوبلٖ ٍدس ػَاح    ش  ػبل ٓدٍس

ٗبفتوِ    عو٘نگبهبٕ ً طِ ثب اقل٘ن هتدبٍت ثب اػتدبدُ اص  بثع 

،  ب ثوب اػوتدبدُ اص سفتوبس ثوبسؽ دس ّوش      ٍ هـت بت آى اػت

 اص پبساهتشّوبٕ  َاثوع، سطٗون ثوبسؽ    گ٘وشٕ   ثْوشُ هٌط ِ ثوب  

بٕ هختلوف،  ّو  ثبصگـتدٍسٓ دس  آىٍ ثضسگٖ  ؿذُ هـخص

ّذ  ح ٘ وٖ  د زؿتِ ًـبى هٖهشٍس  ح ٘ بت گ. ثشآٍسد ؿَد

ٍسد ثبسؽ هبّبًوِ  آگبهب دس ثشخبًَادٓ کِ ثِ اػتدبدُ اص  َاثع 

ٔ دٍ ػوبل ثروشداصد، دٗوذُ ًـوذُ اػوت.        شدٍسٓ دس   هٌط و

اقل٘ووٖ، عَاهو     اص ًظوش ػَاح  جٌوَثٖ ٍ ؿووبلٖ اٗوشاى،    

هحلووٖ، فشاهحلووٖ، پَؿووؾ گ٘ووبّٖ، عووشی جغشاف٘ووبٖٗ ٍ  

  هتدووبٍت حبکو٘ووت الگَّووبٕ دٌٗبه٘وو  ٍ  شهَدٌٗبه٘وو 

إ هعتووذل ٍ  اٗووي هؼووئلِ ػووجت اٗجووبد هٌط ووِ ٍ ّؼووتٌذ

ثووبساى دس  کوونفشاخـوو  ٍ  إِ هٌط ووپشثووبسؽ دس ؿوووبل ٍ 

ػوبل   ػَاح  ؿووبلٖ  ووبم   دس اػت. ػَاح  جٌَثٖ ؿذُ

دس  ،دس ه بثو   .[20] خـ  اػوت دٍسٓ داسإ ثبسؽ ٍ فبقذ 

داسد ثوبسؽ   ػبل هبُ اصچْبس حذاکثش  ػَاح  جٌَة کـَس،

 اص ًظوش  ٔ ٗبدؿذُدٍ هٌط  ،ثٌبثشاٗي .آػبػت ػ٘  کِ عوَهبً

 ِ اٗي هعٌوب ٌذ، ثدسخَس  َجْٖ داؿتّبٕ   دبٍت سطٗن ثبسؽ

 ٍاػت هتدبٍت دس دٍ هٌط ٔ ٗبدؿذُ کِ  َصٗع صهبًٖ ثبسؽ 

ٖ  ّوب دس پو٘ؾ   اٗي هؼئلِ ػجت  دبٍت دس سفتوبس هوذل    ثٌ٘و

،  غ٘٘ش پبساهتشّبٕ هذل  ؿک ، ه ٘بع ٍ هَقع٘وت( ٍ  ثبساى

 . ؿَد  ّبٕ هختلف هٖ ثبصگـتدٍسٓ ساى دس ثضسگٖ ثب

 رٍش تحق٘ق
 شذُ هطالعِ ٔهٌطق

اٗوشاى دس   ٍ فشاهشطوَة هٌبطق فشاخـ ،  دس ٔ حبضشهطبلع 

ثٌووذٕ اقل٘وووٖ دٍهووبس ي   دػووتِثشاػووبع صٗووشاقل٘ن پووٌج 

ٕ  دادُ اص اػتدبدُ ثب [13] ٗبفتِ گؼتشؽ  ، ثوبسؽ  ٔهبّبًو  ّوب

د شٗي هتَػط ػبلاًِ ٍ هتَػط حوذاق  دهوب دس ػوش    دهبٕ

ِ  1صَست پزٗشفت  ؿک   ،هبُ ػبل ثٌوذٕ   (. ثشهجٌوبٕ دػوت

ُ ، ؿوذُ  اصو   دٍهوبس ي   ٕ  اٗؼوتگب ٖ  ّوب ؿوبه    ؿوذُ  ثشسػو

ُ کل٘ؤ  فشاخـ  گوشم دس  ّبٕ  اقل٘ن بٕ ػوَاح   ّو  اٗؼوتگب

 -A-هعتووذل، فشاهشطووَة-B-اقلوو٘ن فشاهشطووَةٍ  جٌووَثٖ

 (.1 جذٍل  ؿَد هٖٕ ا هعتذل ٍ هذٗتشاًِ -هعتذل، هشطَة

 16 دس ٖػووبل شدٍسٓ ثووبسؽ  ّووبٕ دادُ حبضووش پووظٍّؾ دس

ٕ اٗؼتگبُ  اٗؼوتگبُ( ٍ   ّدوت ػوَاح  ؿووبلٖ    دس  ّوذٗوذ

 2016وو  1986ّوبٕ   ػوبل طوٖ   اٗؼتگبُ( اٗشاى ًُِجٌَثٖ  

ّووبٕ  . آهووبس اٗؼووتگبُ(1ٍ جووذٍل  1 ؿووک  ؿووذ ثشسػووٖ  

آٍسٕ ؿذ. قجو    اص ػبصهبى َّاؿٌبػٖ کـَس جوع ّوذٗذٕ

کبفٖ آصهَى  ػبصٕ،ُ  آهبدهشحلٔ ّبٕ ثبساى دس  دادُ حل٘  اص 

ٍ ّوگٌوٖ  [ 23ب اػتدبدُ اص آصهَى ّبسػوت ] ّب ث دادُ ثَدى

 [24إ ه بدٗش ه٘وبًگ٘ي ] ّب ثب اػتدبدُ اص آصهَى ساى ثش دادُ

 صَست پزٗشفت.  

ٍ خـووو  ثشاػوووبع هٌحٌوووٖ    وووش ٓدٍسجذاػوووبصٕ  

دس ػَاح  ؿوبلٖ دس  اٗي اػبع، . ثشاًجبم ؿذ آهجشٍ شه٘ 

جَلإ  ب آگَػت ٍ ػوبٗش   ّبٕ هبُف ط طٖ اٗؼتگبُ گشگبى 

ػَاح   اهبداؿتٌذ،  هشطَةدٍسٓ  طٖ دٍاصدُ هبُب ّ اٗؼتگبُ

ٕ ِ ثو  ،هشطَة هَاجِ ثَددٍسٓ جٌَثٖ ثب  ٌَ   کوِ دس    طوَس

ُ  ّ اٗؼتگبُ دػوبهجش  وب    ٕبّو  بٕ ک٘ؾ ٍ ثٌذسعجبع طوٖ هوب

دػوبهجش  اص آٍسٗ ؛ دس ثَؿْش، ثٌذسلٌگِ، اثَهَػٖ ٍ ػو٘شٕ  

 ب آٍسٗ  ٍ چبثْبس اص دػوبهجش  وب    ب هبسع؛ جبػ  اص طاًَِٗ 

 (.2 جذٍل ؿذ جذا  هشطَة ػبلدٍسٓ  فَسِٗ
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 در اٗزاى شذُ استفادُ ّوذٗذّٕإ  ٍ اٗستگاُ شذُ هطالعِ ٔهَقع٘ت هٌطق. 8شکل 

 سَاحل شوالٖ ٍ جٌَتٖ اٗزاى شذِٓ هطالع ّإ . هشخصات اٗستگا8ُ جذٍل

 ٗافتِ( گستزشاقل٘ن )دٍهارتي 
هتَسط 

 (oCدها)
 هَقع٘ت ًام اٗستگاُ (m) ارتفاع اس سطح درٗا (mmسالاًِ ) تارش

 آثبداى 6/6 160 50/26 گشم -فشاخـ 
 

ٖ
ٌَث
 ج
 
اح
ػَ

 
 ثَؿْش 9 250 59/24 گشم -فشاخـ 

 ثٌذسلٌگِ 22 134 70/27 گشم -فشاخـ 

 ثٌذسعجبع 10 172 97/26 گشم -فشاخـ 

 ک٘ؾ 30 140 8/26 گشم -فشاخـ 

 اثَهَػٖ 6/6 114 28 گشم -فشاخـ 

 ػ٘شٕ 4/4 130 28 گشم -فشاخـ 

 جبػ  5 140 53/26 گشم -فشاخـ 

 چبثْبس 8 119 26 گشم -فشاخـ 

 آػتبسا -21 1345 16 هعتذل -A-فشاهشطَة

ٖ
وبل
 ؿ
 
اح
ػَ

 

 ثٌذساًضلٖ -6/23 1830 16 هعتذل – B-فشاهشطَة

 سؿت -6/8 1327 16 هعتذل -A-فشاهشطَة

 ًَؿْش -21 1272 2/16 هعتذل -A-فشاهشطَة

 ساهؼش -20 1206 1/16 هعتذل -A-فشاهشطَة

 ثبثلؼش -21 890 1/17 هعتذل -هشطَة

 گشگبى 0 583 17 إ هعتذل هذٗتشاًِ

 



 :;<  ... ٗافتِ در إ احتوالاتٖ گاهإ تعو٘نّ تارش در دٍرٓ تز سال تا استفادُ اس هذلاسٕ هقادٗز س هذلA افشاىسهاًٖ ٍ تذر

 آهثزٍتزه٘ک وإً اقل٘ندر سَاحل شوالٖ ٍ جٌَتٖ اٗزاى تزاساس  خشک ٍ تزدٍرٓ  .9جذٍل 

 دساهثز ًَاهثز اکتثز سپتاهثز آگَست جَلإ صٍئي هٖ آٍرٗل هارس فَرِٗ صاًَِٗ ًام اٗستگاُ

خـ دٍسٓ    ش ٓدٍس آثبداى    ش ٓدٍس 

ثَؿْش، 

ثٌذسلٌگِ، 

اثَهَػٖ، 

 ػ٘شٕ

خـ دٍسٓ    ش ٓدٍس    ش ٓدٍس 

ک٘ؾ ٍ 

 ثٌذسعجبع
خـ دٍسٓ    ش ٓدٍس    ش ٓدٍس 

خـ دٍسٓ    ش ٓدٍس جبػ   

خـ دٍسٓ    ش ٓدٍس چبثْبس    ش ٓدٍس 

آػتبسا، 

 ثٌذساًضلٖ،

سؿت، ساهؼش، 

 ًَؿْش، ثبثلؼش

   ش ٓدٍس

خـ دٍسٓ    ش ٓدٍس گشگبى    ش ٓدٍس 

 

 ٗافتِ ٍ هشتقات آى تعو٘نگاهإ تَاتع تَسٗع احتوال 

 ًَعٖپبساهتشٕ،   ٗب گبهبٕ ػِ 1ٗبفتِ  عو٘ن َصٗع گبهبٕ  بثع 

ّبٕ  دادُػبصٕ  هذل ثشإاػت کِ  ًوبٖٗ َصٗع آهبسٕ  بثع 

. اٗي  َصٗع اثتوذا  داسدٕ صٗبدبف اًعط ،چَلِ ثِ ساػت تهثج

ّبٕ هعشٍفوٖ هبًٌوذ     َصٗعهعشفٖ ؿذ.  [8]  َػط اػتبػٖ

اٗوي  َصٗوع    ًٔوبٖٗ، گبهب، ٍاٗج  ٍ لَگ ًشهوبل صٗشهجوَعو  

ّؼتٌذ کِ ثب  َجِ ثِ  غ٘٘شات پبساهتش ػَم اٗي  َصٗع ٍ ثوِ  

 وبثع چگوبلٖ    دػوت خَاٌّوذ آهوذ.   ِ اصإ ه بدٗش خبصٖ ثو 

,ٗبفتوِ ثوب پبساهتشّوبٕ     ن عو٘احتوبل  َصٗع گبهبٕ    ٍ

  اػت. 1ساثطٔ ثِ صَست 
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 (:3ٍ  2 سٍاثط  ًذ اصا ه٘بًگ٘ي ٍ ٍاسٗبًغ اٗي  َصٗع عجبست

 2)  
1

( )

( ) ,
( )

E Y

 



 


  

 3)  
2

2

2 1
( ) ( )

( ) [ ]
( ) ( )

Var Y

   
 

 

   

 
   

                                                           
1. Generalized Gamma 

, ٗبدؿذُدس  َصٗع    ٍ  ِ  ش ٘وت پبساهتشّوبٕ    ثو

ػوجت  ؿک ، ه ٘بع ٍ هکبى ّؼتٌذ کِ  غ٘٘شات ّوش ٗو    

 چگبلٖ احتوبل خَاّذ داؿت چگًَگٖ غ٘٘شات هختلدٖ دس 

ثِ اصإ ه وبدٗش هختلوف پبساهتشّوبٕ     ،اٗي  َصٗع .(2  ؿک 

,   ِپوبساهتشٕ کوبّؾ    ٗو  ّبٕ دٍپبساهتشٕ ٗوب    َصٗعث

ٗبفتوِ ثوِ     عوو٘ن  َصٗع گبهوبٕ   ،دٗگش ث٘بىخَاّذ ٗبفت. ثِ 

1اصإ     ٖٗپوبساهتشٕ، ثوِ اصإ    ٗو  ثِ  َصٗع ًوب

1   ٕ1ثِ  َصٗع گبهب، ثِ اصا   ثِ  َصٗع ٍاٗج  ٍ دس

لت حذٕ حب   ثِ  َصٗع لَگ ًشهبل کبّؾ خَاّوذ

ٗبفتِ   عو٘نسفتبس  بثع چگبلٖ احتوبل گبهبٕ  2ؿک   ٗبفت.

 ٖ ّوذ. سٍاثوط   د ثِ اصإ ه بدٗش هختلف پبساهتشّب سا ًـبى هو

 .ؿذاسائِ  3 پبساهتشُ دس جذٍل ػِگبهبٕ  ٓػبٗش  َاثع خبًَاد

ث٘ـوووٌ٘ٔ ص سٍؽ ثوووشآٍسد پبساهتشّوووب ثوووب اػوووتدبدُ ا  

هع٘وبس  [؛ اًتخبة ثْتشٗي هذل ثب اػتدبدُ اص 8]2ًوبٖٗ دسػت

 ِ ثٖ هووذل ثووب [ ٍ اسصٗووب26] 4ٍ هع٘ووبس ث٘ووضٗي [25] 3آکبئ٘کو

 5اػوو٘شًَف  -ٖ ثشاصؽ کَلوَگشٍفاػتدبدُ اص آصهَى ً٘کَٗ

 [ صَست پزٗشفت.8]

                                                           
2. Maximum Likelihood 
3. Akaike  
4. Bayesian  
5. Kolomogrov-Smironov Test 
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 ًتاٗج ٍ تحث
 ا ّ آهذُ اس تزاسش هذل دست ًتاٗج تِ

ب ثب  بثع هذ ّ ب ٍ چگًَگٖ ثشاصؽ دادُّ دادُ گبؿتً ثبفت ٖثشسػ

 ّٕوب  اص سٍؽ ٖکو ٕ، ٗثب هذل ًظوش  ٖهذل  جشث ٔؼٗه بًظش ٍ 

تخووبة  َص ٕثووشاهْوون  ًتووبٗج  3اػووت. ؿووک   ٖاحتوووبل عٗوواً

آهذُ اص ثشاصؽ  َاثع ثش ه بدٗش ثبسؽ هبّبًوِ طوٖ دٍسٓ    دػت ثِ

ب ّو  ّذ. دس  ووبم اٗؼوتگبُ  د بٕ ًوًَِ سا ًـبى هّٖ دس اٗؼتگبُ   ش

ٗبفتِ ثْتشٗي ثوشاصؽ سا داسد. دس هوَسد    گبهب ٍ گبهبٕ  عو٘ن بثع 

اٗؼتگبُ جبػ ،  بثع ٍٗجَل دس ثشآٍسد ه بدٗش ًضدٗ  ثوِ صودش   

ٖ صٗبد، ثشاصؽ هٌبػت  شٕ داسًذ.   ثب فشاٍاً

 آهذُ اس ً٘کَٖٗ تزاسش  دست ًتاٗج تِ

ٔ  ثصش ٔؼٗع ٍُ ثش ه ب ًوَداسّوبٕ   ٕ، ثب اػوتدبدُ اص ه بٗؼو

، اص آصهووَى Q-Qًوووَداس  ٍ CDF،  ووبثع چگووبلٖ احتوووبل 

َاى ثشإ اًتخبة ثْتوشٗي    اػو٘شًَف ً٘ض هٖ -فٍلوَگشَک

هذل ثْشُ ثشد. ًوَداس  َاثع چگوبلٖ احتووبل ٍ ً٘وض ًووَداس     

CDF ّبٕ هختلف دس چٌوذ اٗؼوتگبُ    حبص  اص ثشاصؽ هذل

دادُ ؿذُ اػوت. ّووبى طوَس     4ٍ  3ّبٕ   ش ٘ت دس ؿک  ثِ

( ٍ ًووَداس  3احتوبل  ؿک   کِ ثشاػبع ًوَداس  بثع چگبلٖ

CDF   اٗؼتگب4ُ ؿک ) ّ  ٖ ؿوَد، دس   بٕ ًوًَِ هـوبّذُ هو

شٗي  َصٗع، لَگ ًشهبل اػت ٍ   اٗؼتگبُ ثٌذساًضلٖ، ًبهٌبػت

ػبٗش  َاثع ثوشاصؽ هٌبػوجٖ ثوب ه وبدٗش ثوبسؽ دس اٗؼوتگبُ       

بٕ اقل٘وٖ، ّ ٗبدؿذُ داسًذ.  بثع لَگ ًشهبل دس  وبهٖ ًوًَِ

 ٌبػجٖ ثش ه بدٗش ثبسؽ داسد.ثِ لحبظ ثصشٕ ثشاصؽ ًبه

 چٌذک -اس ًوَدار چٌذک آهذُ دست تًِتاٗج 

(، ّوش قوذس ً وب     5چٌذک  ؿک   -ثشاػبع ًوَداس چٌذک

ش ثبؿوذ،   و  ػبص هشثوع ًضدٗو    ٍسدؿذُ  َػط  َاثع ثِ ً٘نآثش

بٕ ثوبسؽ  ّ ثشاصؽ هٌبػت  بثع هذ ًظش ثش دادُ ٓدٌّذ ًـبى

ٍسد ٍ ً وب   آشثو  ثو٘ؾ  ٓدٌّذ ػبص ًـبى اػت. ً ب  ثبلإ ً٘ن

ٍسد  بثع اػت. دس اٗؼتگبُ آثش خطبٕ کن ٓدٌّذ ًـبى آىصٗش 

 ِ  ثٌذساًضلٖ دٍ  َصٗع ٍاٗج  ٍ لَگ ًشهبل داسإ ًتبٗج هـوبث

خطبٕ صٗبد ٍ ثْتوشٗي    َصٗع لَگ ًشهبل ّؼتٌذ. ّوچٌ٘ي،

. دس هوَسد سا داسدٗبفتوِ   ثشاصؽ هشثَ  ثِ  بثع گبهبٕ  عو٘ن

 حاضز شذُ در تحق٘ق ستفادُاٍ رٍاتط  . تَاتع تَسٗع: جذٍل

 راتطِ ًام تاتع
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 پاراهتزّا هتفاٍتتِ اسإ هقادٗز  پاراهتزُ سِگاهإ . تزرسٖ رفتار تَسٗع 9 شکل
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ٗافتِ؛  تعو٘نA گاهإ GG) ّا اٗستگاُ تارش در تزخٖ شذٓ دٗذتاًٖ ّإ دادُّإ هختلف تز  تَسٗعٍ تزاسش ًگاشت  تافتًوَدار . : شکل

GA گاها؛ ALN ٍ لَگ ًزهال AWEIٍٗ Aافشار  ًزمتا استفادُ اس  َل(ثR 

 

  

  

 اّ اٗستگاُ ّإ تارش در تزخٖ دادُتز  شذُ استفادُ . احتوال تجوعٖ تَاتع; شکل

جاسکایستگاه  ایستگاه بندرانزلی  

جاسکایستگاه  ایستگاه بندرانزلی  

بندرعباسایستگاه  بوشهرایستگاه    

بندرعباسایستگاه  بوشهرایستگاه    
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ٍسد ٍ ػوبٗش  َاثوع   آثوش  کون اٗؼتگبُ جبػ ،  بثع گبهب دچوبس  

 ٍاٗجو  اًوذ. دس اٗوي اٗؼوتگبُ  وبثع      ٍسد ؿوذُ آثوش  ث٘ؾدچبس 

. دس اقلو٘ن فشاخـو    سا داسدػوبص   شٗي ً ب  ثِ ًو٘ن   ًضدٗ 

ٗبفتِ ثْتشٗي   عو٘نغشة خل٘ج فبسع  ثَؿْش(،  بثع گبهبٕ 

تگبُ دس اٗؼو  سا داسد. ثشاصؽ ٍ لوَگ ًشهوبل ث٘ـوتشٗي خطوب    

ٕ باص  ووبثع گبهووب ٍ گبهوو آهووذُ دػووت ثووِثٌووذسعجبع، ًتووبٗج 

خطوبٕ   ٍ لَگ ًشهوبل  ٍاٗج ٍ  بثع  اػتٗبفتِ هـبثِ   عو٘ن

 .ًذداسه بدٗش ثبسؽ ٍسد آثشدس ٕ صٗبد

 K-Sتزاسش ٖ ًٗ٘کَا ٍ آسهَى ّ هذل ٔهقاٗس

ٍ  AIC ،BIC ٓآهوووبسب ثوووب اػوووتدبدُ اص ّووو هوووذل ٔه بٗؼوو 

هجٌوبٕ اًتخوبة    اػو٘شًَف صوَست پوزٗشفت.  -لوَگشٍفَک

. ثشاػبع ثَد بّ ب کَچ  ثَدى آهبسُّ ب دس اٗي ؿبخصّ هذل

ِ بٕ ّ ، ه بدٗش آهبس4ُجذٍل  اص ثوشآٍسد  وبثع    آهوذُ  دػوت  ثو

ُ   عو٘ن َصٗع گبهبٕ  بٕ ػوَاح   ّو  ٗبفتِ دس  وبهٖ اٗؼوتگب

 هوَاسد  ّٔوٍ دس  اػتؿوبلٖ ًؼجت ثِ ػِ  بثع دٗگش کوتش 

 95ً٘وض دس ػوط     K-S ٓآهوبس ه وذاس   .سا داسد ًخؼت ٔس ج

دٍم، ٍاٗجو    ٔس ج بثع گبهب دس  اس اػت.د بهعٌدسصذ اطوٌ٘بى 

 ٔس جو ب دس ّو  ه ذاس آهبسُتشٗي ٘ـثػَم ٍ لَگ ًشهبل ثب  ٔس ج

ٍ اٗؼتگبُ ثَؿْش ٍ آثبداى اص ًظوش پبػو    دچْبسم قشاس داسد. 

بٕ ٍاقوع دس ػوَاح  ؿووبلٖ    ّ  َاثع، سفتبسٕ ؿجِ٘ اٗؼتگبُ

سعجبع، ؿبه  ثٌوذ کِ فبسع دس ثخؾ هشکضٕ خل٘ج  .داسًذ

ٔ  وبثع گبهوب دس س جو    ،ؿوَد  هٖ ػ٘شٕ، اثَهَػٖ ٍ ثٌذسلٌگِ

 ٔس جو ٗبفتوِ دس    عوو٘ن دٍم، گبهوبٕ   ٔس ج، ٍاٗج  دس ًخؼت

چْوبسم قوشاس داسد. دس    ٔس جو ػَم ٍ  َصٗوع لوَگ ًشهوبل دس    

ػَاح  دسٗبٕ عوبى ٍاقع دس اٗؼتگبُ چبثْبس ٍ جبػ ،  بثع 

-Kٓ آهوبس اسٕ د بهعٌب ٍ ّ   َصٗع ٍاٗج  ثب کوتشٗي ه ذاس آهبسُ

S  ب اص ًظوش آهوبسٕ   ّو  ٍ ػوبٗش آهوبسُ   ًخؼوت اػوت   ٔس جدس

صوبدقٖ هضٗوذٕ ٍ    پوظٍّؾ  ثشاػبع ًتبٗج. ٌذداس ً٘ؼت بهعٌ

دس  ساُ وشٗي   هٌبػوت  K-S [ سٍؽ ًبپبساهتش20ّٕوکبساى ]

 .اًتخبة  بثع هٌبػت گضاسؽ ؿذُ اػت

 

  

  

 اّ در تزخٖ اٗستگاُ شذُ استفادُ تَاتع تَسٗع Q-Q. ًوَدار > شکل

جاسکایستگاه  ایستگاه بندرانزلی  

بندرعباسایستگاه  بوشهرایستگاه    



 <;<  ... ٗافتِ در إ احتوالاتٖ گاهإ تعو٘نّ در دٍرٓ تز سال تا استفادُ اس هذل تارشاسٕ هقادٗز س هذلA سهاًٖ ٍ تذرافشاى

 ٍرد پاراهتزّإ تَاتع هٌتخة تزآ

ه وبدٗش  َاثوع  َصٗوع احتووبل ثوب       ،ثشاصؽًکَٖٗ  آصهَىپغ اص 

 . ّووبى ؿوذ اسائوِ   5ٍل . ًتبٗج دس جذثشآٍسد ؿذ َاثع هٌتخت 

پوبساهتش  هحوذٍدٓ  ػَاح  عوبى، ، دس ؿَد طَس کِ ه حظِ هٖ

، اػوت  5/0ه ٘بع کوتوش اص   پبساهتشٍ ه ذاس  11ؿک  کوتش اص 

کِ  غ٘٘شپزٗشٕ ه ذاس ه٘وبًگ٘ي ٍ ٍاسٗوبًغ ثوبسؽ     ِ اٗي هعٌبث

دس هٌبطق ثب  غ٘٘شپوزٗشٕ کون ثوبسؽ،  وبثع     ثٌبثشاٗي، کن اػت. 

   وش  ٓدٍسسا ثوش ه وبدٗش ثوبسؽ دس    شآٍسد ثو ثْتوشٗي   ٍاٗج  َصٗع 

ووذ داؿووت. دس ثخووؾ هشکووضٕ خلوو٘ج فووبسع کووِ     وووبمخَاّ

ٖ  پٌْٔ ب دس ّ اٗؼتگبُ هحوذٍدٓ  ذ، ًو ٘شگ اػتبى ّشهضگبى قوشاس هو

 5/1ثو٘ؾ اص   پبساهتش ه ٘وبع ٍ  30-20 پبساهتش ؿک  غ٘٘شات 

 بثع  َصٗوع گبهوب ثْتوشٗي عولکوشد سا داؿوتِ       . ّوچٌ٘ي،اػت

بٕ ّو  شثٖ خل٘ج فوبسع ٍ  ووبهٖ اٗؼوتگبُ   اػت، اهب دس ثخؾ غ

ٗبفتِ ثوب    عو٘نٍاقع دس ػَاح  ؿوبلٖ کـَس،  بثع  َصٗع گبهبٕ 

 ه ٘وبع پوبساهتش  هحوذٍدٓ  ٍ  170  ب 31 پبساهتش ؿک هحذٍدٓ 

  ش  ػوبل  ٓدٍسه ذاس ثبسؽ دس  ثْتشٗي ثشاصؽ ثش  5/1 ب  5/0 ث٘ي

ُ [ دس پوبساهتشٗض 17] ؾقَؽ ٍ ّوکوبساً پظٍّؾ ًتبٗج . سا داسد

گبهوب ثوشإ ًـوبى دادى    خوبًَادٓ  کشدى ثبسؽ ًـبى داد  َاثوع  

 ًذ.ا سطٗن ثبسؽ ثؼ٘بس هٌبػت

ثوش   ؿوذُ  هطبلعِ ثِ  َص٘ف سطٗن ثبسؽ دس هٌبطق 6ؿک  

وي اػوبع،    شداصد. ثوش پو  حؼت  غ٘٘شات پبساهتشّبٕ ثبسؽ هٖ اٗ

، ؿبه  ه ٘بع ٍ ؿک  ّبٕ پبساهتشکن ثبسؽ ثب ه ذاس  کنهٌبطق 

 ٍاٗجو  ذ کِ سفتبس ثبسؽ اص  بثع  َصٗوع  هٌبطق فشاخـکٖ ّؼتٌ

 ٓدٍسدل٘  ًبچ٘ض ثَدى ثبسؽ دس ِ اٗي دس حبلٖ اػت کِ ث .اػت

ٍ کن ثَدى سطَثت خبک، اهکبى کـبٍسصٕ پبٗذاس ٍجَد  ٖػبل  ش

ل٘  فشاخـ  ثَدى، اغلوت ٍقوبٗع   د دس اٗي هٌبطق ً٘ض ثًِذاسد. 

ِ   ّؼوتٌذ.  هشطوَة  دٍسٓ  طٖ ثب  عذاد کنٍ حذٕ   هٌوبط ٖ کو

 هتَػوط  پبساهتش ؿک صٗبد ثبسؽ ٍ ه ذاس  پبساهتش ه ٘بعسإ دا

 ش   ٓدٍسٍقبٗع ثبسؽ حذٕ دس  ، اص ًظش سطٗن ثبسؽ،ٌذّؼتثبسؽ 

کِ اٗي سطٗن داسإ ؿذت ثبسؽ صٗبد ٍ هوذت صهوبى    داسًذ ػبل

 1هحَس ه ٘بع بثع  َصٗع دس اٗي هٌبطق ثِ اصط   . کَ بُ اػت

، داسًوذ کون   ه ٘بعٍ  صٗبدپبساهتش ؿک   هٌبط ٖ کِ .[5] اػت

هشطَة اص ثبسؽ ثْشُ دٍسٓ کِ دس  وبم ٌذ ّؼتهٌبطق پشثبسؿٖ  

 اػت 2هحَس ؿک اصط    ثِشًذ.  بثع  َصٗع دس اٗي هٌبطق ث هٖ

دٍسٓ  ٍ فوشاٍاى ه وذاس ثوبسؽ    هحَس( هٌبطق ٗبدؿذُ  ؿک  [.5]

ٖ  عوَهبً دس هٌبطق ٗبدؿذُ . ثبسؽداسًذ طَلاًٖثبسؽ   ٓدٍس طو

ِ ، ثاػت ثِ صَست هٌظن  َصٗع ٗبفتِ ثَدُ ٍ بّ دس  وبم ػبل   ش

ِ ه بدٗش کوتوش ٍ ث٘ـوتش اص ه٘وبًگ٘ي ٗکؼوبى  َصٗوع      ک  طَسٕ

 ؿوک  کوتوش اص    غ٘٘شات ه ٘بعه ذاس  ،ًذ. دس اٗي صَستا ؿذُ

هحَس،  َصٗوع ثوبسؽ    ؿک داسإ سطٗن اػت. ٗعٌٖ ثشإ هٌبطق 

هحوَس،   ه ٘وبع . حبل آًکِ دس هٌبطق ثب سطٗون  حَل ه٘بًِ اػت

پبساهتش ؿوک   اگش  .اػته ذاس ٍاسٗبًغ اص ه ذاس ه٘بًگ٘ي ث٘ـتش 

اسٗن ٍ ه ٘بع سا افضاٗؾ دّ٘ن، ؿک   بثع کبّؾ د  سا ثبثت ًگِ

ذ ؿذ. ٗبثذ  هٖ ؿک   وبثع   ،دس اداهٍِ داسإ چَلگٖ هثجت خَاّ

ِ سا پبساهتش ػَم  پبساهتش هَقع٘ت( دس  وبثع گبهوبٕ     پوبساهتشُ  ػو

 ٍ[ 5َّػبک ٍ ّوکوبساى ] ٕ ّب پظٍّؾًتبٗج  ذ.کٌ هـخص هٖ

دس هعشفوٖ  وبثع  َصٗوع ثوش      [13هحووَدصادُ ٍ ّوکوبساى ]   ً٘ض

وشاى  ه بدٗش ثبسؽ هبّبًوِ دس آفشٗ وب   ،  وبثع گبهوب سا هٌبػوت    ٍ اٗ

جض هٌبطق ث٘بثبًٖ ٍ خـ  ٍ  بثع ٍٗجَل ِ هٌبطق ثکل٘ٔ هٌبطق 

 .کشدسا ثشإ هٌبطق ث٘بثبًٖ هعشفٖ 

 در سَاحل شوالٖ ٍ جٌَتٖ اٗزاى ًتخاب تْتزٗي تاتع تَسٗعتزاسش در اٖ ًٗکَهع٘ارّإ . ; ذٍلج

ٗافتِ تعو٘نتاتع گاهإ  تاتع گاها تاتع ٍٗثَل تاتع لَگ ًزهال  ًام اٗستگاُ 
ًام 

 هٌطقِ
 آػتبسا K-S BIC AIC رتثِ K-S BIC AIC رتثِ K-S BIC AIC رتثِ K-S BIC AIC رتثِ

ػَاح  
 ؿوبلٖ

4 118/0  4410 4393 2 039/0*  4270 4262 3 049/0*  4272 4264 1 039/0*  ثٌذساًضلٖ 4261 4273 

4 108/0  9767 9757 3 027/0*  9473 9463 2 036/0*  9671 9462 1 026/0*  سؿت 9457 9471 

4 131/0  8580 8571 2 069/0*  8280 8271 3 064/0*  8289 8280 1 038/0*  ًَؿْش 8258 8271 

4 101/0  5591 5583 2 027/0*  5466 5453 3 035/0*  5463 5455 1 025/0*  ساهؼش 5452 5460 

4 088/0  8383 8374 3 042/0*  8225 8216 2 04/0*  8228 8215 1 036/0*  ثبثلؼش 8214 8223 

4 119/0  8663 8654 3 042/0*  6276 6268 2 046/0*  8362 8352 1 043/0*  گشگبى 3260 623 

4 13/0  1305 1299 3 06/0*  1248 1242 2 068/0*  1243 1237 1 029/0*  آثبداى 1233 1242 

ػَاح  
 جٌَثٖ

4 121/0  1158 1153 3 079/0*  1125 1119 2 06/0*  1123 1114 1 052/0*  ثَؿْش 1113 1121 

4 156/0  1308 1301 3 139/0  1294 1288 2 046/0*  1119 1114 2 124/0  ک٘ؾ 1288 1298 

4 172/0  971 965 2 155/0  962 956 1 022/0*  1293 1286 3 142/0  اثَهَػٖ 957 966 

4 196/0  942 936 2 181/0  932 927 1 038/0*  961 955 3 169/0  ػ٘شٕ 928 936 

4 164/0  1058 1052 3 149/0  1047 1041 1 032/0*  1043 1037 2 127/0  ثٌذسلٌگِ 1039 1048 

4 154/0  1378 1372 3 139/0  1361 1354 1 021/0*  1356 1350 2 118/0  ثٌذسعجبع 1351 1361 

2 196/0  852/5  468 1 061/0*  852 846 4 159/0  858 852 3 186/0  جبػ  847 856 

4 196/0  678 673 1 064/0*  674 669 2 148/0  675 670 3 157/0  چبثْبس 671 679 

 دسصذ 95اسٕ دس ػط  اعتوبد د هعٌب* 

                                                           
1. Scaled Dominated 
2. Shaped Dominated 
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 ٍ جٌَتٖ اٗزاىدر سَاحل شوالٖ  تَاتع تَسٗع هٌتخةآهارٕ ٍ پاراهتزّإ  .> جذٍل

 هٌتخة تاتع ستگاُٗا ًام 
 هَ اٗ شکل پاراهتز
( ) 

 گوا٘س اٗ اس٘هق پاراهتز
( ) 

 ًَ اٗ ت٘هَقع پاراهتز
( ) 

 
 

اَح  ؿوبلٖ  ػ

 377/1 847/0 85/121 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  آػتبسا
 311/1 955/0 3/171 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  ًضلٖثٌذسا

 28/1 805/0 62/134 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  سؿت
ؿْش  301/1 853/0 59/119 بٗفتِ   عو٘نگبهبٕ  ًَ
 21/1 905/0 206/102 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  ساهؼش
 414/1 8/0 51/87 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  ثبثلؼش
 84/1 674/0 79/62 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  گشگبى

 
 
 

ثَٖ اَح  جٌ  ػ

 812/1 971/0 59/33 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  آثبداى
ؿْش  377/1 37/1 52/46 بٗفتِ  عو٘نگبهبٕ  ثَ
 - 647/1 82/24 گبهب ک٘ؾ
 - 65/1 36/21 گبهب ػ٘شٕ
هَػٖ  - 654/1 78/23 گبهب اثَ
 - 66/1 5/26 گبهب ثٌذسلٌگِ
 - 65/1 19/30 گبهب ثٌذسعجبع
ج  جبػ   - 47/0 8/8 اٍٗ
بس ج  چبثْ  - 482/0 97/10 اٍٗ

 

 شذُ استفادُ تغ٘٘ز پاراهتزّإ تَاتع تَسٗع سهٌ٘ٔإ تارش در ّ تَص٘ف رصٗن .=شکل 

 

 ٗافتِ تعو٘نتغ٘٘ز پاراهتزّإ تَاتع تَسٗع گاهإ  سهٌ٘ٔإ تارش در ّ رصٗن .<شکل 



 @;<  ... ٗافتِ در إ احتوالاتٖ گاهإ تعو٘نّ در دٍرٓ تز سال تا استفادُ اس هذل تارشاسٕ هقادٗز س هذلA سهاًٖ ٍ تذرافشاى

 إ هختلفّ تاسگشت ٓدٍرٍرد تارش در آتز 

ّبٕ  َاثع  َصٗوع، ثضسگوٖ ثوبسؽ دس    پغ اص  خو٘ي پبساهتش

 بّٕوو بٕ هختلووف دس اٗؼووتگبُّوو ثبصگـووت ٓدٍسثووب    وش  ٓدٍس

 ٓ غ٘٘وشات ثوبسؽ دس دٍس   8. ؿک  ذؿهحبػجِ  ؿذُ ثشسػٖ

ُ  ػوبلِ سا  100 ب  2بٕ ّ ثبصگـت  ّوبٕ هختلوف   دس اٗؼوتگب

بٕ حوذٕ دس  ّو  ثوب  َجوِ ثوِ اٌٗکوِ ثوبسؽ      دّوذ.  ًـبى هٖ

هشا ت ثبلا ش اص هشکوض ٍ   ثِ ،عوبىػبحلٖ دسٗبٕ ّبٕ  اٗؼتگبُ

اػوت، ثضسگوٖ    هتوش(   ه٘لٖ 200 ث٘ؾ اص غشة خل٘ج فبسع 

ػوبل ً٘وض افوضاٗؾ     50بٕ ث٘ؾ اص ّ ثبصگـت ٓدٍسثبسؽ دس 

ًؼجت ثِ ثخؾ هشکضٕ ٍ غوشة خلو٘ج فوبسع     چـوگ٘شٕ

ثبصگـوت اص   ٓدٍسدّذ. ثضسگوٖ ثوبسؽ ثوب افوضاٗؾ      ًـبى هٖ

 هعٌوب ِ اٗوي  ، ثداسدسًٍذ کبّـٖ  ؿشق ثِ غشة خل٘ج فبسع

هشطوَة  افوضاٗؾ    ٓدٍسکِ ثب  غ٘٘ش سفتبس  َصٗعٖ ثبسؽ دس 

 ٓدٍسػووبل(، ٍقووبٗع حووذٕ دس   طووٖهشطووَة  ٓدٍسطووَل 

ػووبٗش کٌووذ شٕ ًؼووجت ثووِ  ثووب سًٍووذ ،صٗووبدبٕ ّوو ثبصگـووت

 .غشة خل٘ج فوبسع(  ٕاػتثٌب ثِ  بثذٗ افضاٗؾ هٖ بّ اٗؼتگبُ

گشگبى  اٗؼتگبُِ ً٘ض سفتبسکـَس بٕ ؿوبل ّ دس هَسد اٗؼتگبُ

اص ّو٘ي قبًَى  جع٘ت خضس  دسٗبٕ بثلؼش دس ؿشق ٍ هشکضٍ ث

دس ػوَاح   هشطَة  ٓدٍس طٖ.  َصٗع ٗکؼبى ثبسؽ ٌذک هٖ

 ٓدٍسه٘وضاى ثوبسؽ ثوب افوضاٗؾ      اػت کِ ػجت ؿذُؿوبلٖ 

   ٗبثذ.  افضاٗؾ سًٍذ کٌذ شٕثبصگـت ثب 

 
 در سَاحل شوالٖ ٍ جٌَتٖ اٗزاى ّإ هختلف تاسگشت ٓدٍرتشرگٖ تارش در  .?شکل 

 گ٘زٕ ًت٘جِ

شٗي  وبثع  َصٗوع    و  ثب ّوذف ثوشاصؽ هٌبػوت    حبضش ح ٘ق 

 ٓدٍسثش ه بدٗش ثبسؽ دس  پبساهتشُ ػِگبهبٕ  ٓخبًَاداحتوبل 

دس ػَاح  ؿوبلٖ ٍ جٌَثٖ اٗشاى صَست پوزٗشفت.    ش  ػبل

ػبل ثب اػتدبدُ اص  ّبٕ  ش   اٗي اػبع، ه بدٗش ثبسؽ دس هبُ ثش

 َاثووع ٍ  ُذؿووٕ آهجشٍ شه٘وو  جذاػووبص وووبًٕ اقلوو٘نسٍؽ 

 AIC  ٍBICاص هع٘بسّبٕ  ثش ثبسؽ ثشاصؽ دادُ ؿذ. ؿذُدٗب

ثوشاصؽ اص  ًکوَٖٗ  ٍ ثوِ هٌظوَس    هٌبػوت  هذل  اًتخبةثشإ 

ظووبّشٕ  ًوَداسّووبٕ  ووبثع چگووبلٖ  ٔؼووٗه بٍ  K-Sآصهووَى 

 پووغ اص  ع٘وو٘ي . ؿووذػووتدبدُ ا Q-Qًوووَداس  احتوووبل ٍ

سؽ هحبػجِ ٍ ه٘وضاى ثوب   شٗي  بثع، پبساهتشّبٕ  بثع  هٌبػت

ثبصگـوت  خوو٘ي    ٓدٍس ٔساثطػبل ثب اػتدبدُ اص    ش ٓدٍسدس 

 َصٗوع احتووبل   اص ثشسػٖ  َاثع  آهذُ دػت ثًِتبٗج ؿذ.  صدُ

 وبثع   ، جبػ  ٍ چبثْوبس(  ثشإ ػَاح  عوبى دّذ هًٖـبى 

 وبثع گبهوب ٍ ثوشإ     ،ثشإ ثخؾ هشکضٕ خل٘ج فبسع ؛ٍاٗج 

خوضس،  وبثع   دسٗوبٕ  خلو٘ج فوبسع ٍ ػوَاح     غشثٖ ػَاح  

 ٗبفتِ ثْتشٗي ثشاصؽ سا داسد.   عو٘ن َصٗع گبهبٕ 

َاى سطٗون ثوبسؽ    و  هٖ ،ثب  حل٘  پبساهتشّبٕ  بثع  َصٗع

ٕ ِ ، ثدکش ِ سا هـخص هٌط ٍ ه٘وبًگ٘ي  کوِ ه وبدٗش     طوَس

 ٌّٓووذد هشطووَة ػووبل، ًـووبى ٓدٍسدس  بٕ کوونّوو ٍاسٗووبًغ

ه٘وبًگ٘ي  هٌبط ٖ ّؼتٌذ کِ ثب  َجِ ثِ اقل٘ن فشاخـو  ٍ  

دس اٗي هٌوبطق   .ًذسا ًذاسـبٍسصٕ پبٗذاس اهکبى ک ،ثبسؽ کن

ثضسگوٖ   ب ّو  ، اٗوي ثوبسؽ  ذکٌو   جع٘ت هٖ ٍاٗج ثبسؽ اص  بثع 

ٖ هٌبػوت  ًب َصٗوع   صٗبد،  َصٗوع  صهوبًٖ     هشطوَة   ٓدٍس طو

صهوبًٖ کوِ ه وذاس    ّوچٌو٘ي،   .ًوذ داسآػب  ػ٘ ٍ هٌبػت( ًب

ثبؿوذ،  تش ٘ـو ث غ٘٘شات ٍاسٗبًغ ًؼجت ثِ ه٘وبًگ٘ي ثؼو٘بس   

اصط   ثِ اٗوي   ثِ ٍ ؿَد هٖ ش اص ؿک پبساهتش ه ٘بع ث٘ـت

طٗون  دس اٗوي هٌوبطق س   .ٌَٗذگ هحَس هٖ ه ٘بع ،ثبسؽ سطٗن 

، ؿذت ثبسؽ صٗوبد ٍ صهوبى   ثبسؽ داسإ ٍقبٗع حذٕ فشاٍاى

دس اٗي هٌوبطق ثوبسؽ اص الگوَٕ     . ّوچٌ٘ي، ذاٍم کن اػت

ثوبسؽ  هٌوبط ٖ کوِ ه٘وبًگ٘ي     ثِ ٌذ.ک  بثع گبهب  جع٘ت هٖ

 پبساهتش ؿوک  ث٘ـوتش اص ه ٘وبع(،     ثبؿذث٘ـتش اص ٍاسٗبًغ 

 هحوَس  ؿَد. دس هٌبطق ؿک  گدتِ هٖ هحَس ؿک  اصط   ثِ

الگوَٕ ثوبسؽ اص    ؿذت ثبسؽ کن ٍ هذت ثبسؽ صٗبد اػت ٍ

 .ذکٌ پبساهتشُ  جع٘ت هٖ ػِ بثع گبهبٕ 
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،  اص طشٗق  جضِٗ ٍ  حل٘  پبساهتشّوبٕ  َصٗوع احتووبل   

سخوذاد  ثوبسؽ، احتووبل ثضسگوٖ     سٗضؽَاى ثِ احتوبل   هٖ

رخ٘وشٓ  احتووبل ثوشٍص ػو٘  ٍ ه٘وضاى      ،هتعبقت آىثبسؽ ٍ 

 غ٘٘وش  هٌبثع آة دس ثخوؾ کـوبٍسصٕ،   ثشإ  أه٘ي  ،ًضٍلات

دػت ٍ دسک ػٌبسَّٗبٕ  احتوبلٖ خـکؼبلٖ الگَٕ کـت 

ِ  کوبس ِ ٗبفت. سٍؽ ث ، ثوشإ  حبضوش   ح ٘وق دس ؿوذُ    گشفتو

ٍٗوظُ دس جٌوَة   ِ ثو  ، حل٘  صهبًٖ ٍ هکبًٖ احتووبل ثوبسؽ  

 اّو٘ت اػت. ثب، ثؼ٘بس ًذاسًذ کبفٖآهبس  کِ کـَس

َاى ثب   چگًَِ هٖ  ح ٘ق حبضش ًـبى داد ،طَس کلِٖ ث

احتووبل ثوبسؽ ٗو      ،اػتدبدُ اص پبساهتشّوبٕ  وبثع  َصٗوع   

ّوبٕ  وبسٗخٖ،    ٍ هتٌبػوت ثوب دادُ  کوشد  هٌط ِ سا  َصو٘ف  

ٍ ک٘د٘ووت  کووشد ثووبسؽ ٗوو  هٌط ووِ سا ثشسػووٖ بسٗخچوؤ 

 اط عبت سا افضاٗؾ داد.

 ثخؾدس دٍ حبضش  ح ٘ق  ، دػتبٍسدّبٕ اصلٖ ٗتدس ًْب

ثب اػوتدبدُ   اٌٗکًِخؼت دػتبٍسد : َدؿ ثٌذٕ هٖ دػتِاصلٖ 

ٖ ٗبدؿذُ اص  َاثع  َصٗع  ِ  و  هو ، پوبٗؾ ؿوشاٗط هَجوَد    َاى ثو

ػووبل  طووٖ َصٗووع ثووبسؽ چگووًَگٖ ثشسػووٖ سطٗوون ثووبسؽ ٍ 

ثووشإ ؿووذُ دٗبدٍم، اػووتدبدُ اص  َاثووع  دػووتبٍسدپشداخووت ٍ 

. اػوت  ٌ٘وٖ احتووبل ثوبسؽ دس آٌٗوذُ    ث گوبّٖ ٍ پو٘ؾ  آ پ٘ؾ

َاى ثوشإ   و  صَست کبسثشدٕ هِٖ ثؿذُ دٗباص  َاثع  ،ّوچٌ٘ي

 ٍ پبٗؾ خـکؼبلٖ اقل٘وٖ ثْوشُ ثوشد.   SPIؿبخص هحبػجٔ 

 اًتخبة  وبثع  ثشإ  هشجعٖعٌَاى ِ ث حبضشدس ًْبٗت،  ح ٘ق 

 ش دس ػَاح  ؿووبلٖ   سٓ َصٗع هٌبػت ثش ه بدٗش ثبسؽ دس دٍ

عٌوَاى   ِ  وب ثتوَاى ثو    اػوت، ٌبطق هـوبثِ  ٍ جٌَثٖ اٗشاى ٍ ه

٘شٕ دس هذٗشٗت آة ٍ گ ٌٖ٘ ٍ  صو٘نث پ٘ؾ ثِ هٌظَساثضاسٕ 

 هٌبثع دس ثخؾ کـبٍسصٕ دس آٌٗذُ اص آى ثْشُ ثشد.
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