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 چکیده

( ّفتگی 12) ضاؼ ؾَیِ گَقتی هبزض ذطٍؼ قغقِ 12 اظ اؾتفبزُ ثب قسُ گكبیی ید-هٌدوس ٍ تبظُ هٌی کیفی ّبی فطاؾٌدِ ثط ثلَك اظ پیف کبضًیتیي-ال تغصیِ اثط
. قس اًدبم تکطاض چْبض ٍ (خیطُ زض کبضًیتیي-ال کیلَگطم ثط گطم   هیلی 500 ٍ 250 ، صفط ؾغَح)تیوبض  ؾِ ثب تصبزفی کبهلاً عطح یک زض ّفتِ، 18 هست   ثِ

( ثلتؿَیل ثب 20 ثِ یک ًؿجت) ؾبظیضقیق اظ ثقس ًَثت ّط زض قسُ گطفتِ ّبیاؾپطم. قس اًدبم( هطتجِ چْبض)ّفتگی 29 تب 26 اظ قکوی هبلف ضٍـ   ثِ گیطیاؾپطم
 هبًی،ظًسُ ،(ضًٍسُپیف ٍ کل)خٌجبیی  ّبیفطاؾٌدِ. گطفتٌس قطاض هَضز ثطضؾی ثلافبصلِ زیگط قؿوت ٍ قس هٌدوس ثرف یک قسًس، تقؿین ثرف زٍ ثِ

-ال ثیي ضاثغِ تبظُ، اؾپطم زض. قسًس ؾٌدف هدعا عَض   ثِ گكبییید-اًدوبز فطآیٌس اظ پؽ ٍ پیف اؾپطم غكبی پطاکؿیساؾیَى ٍ یکپبضچگی قٌبؾی، ضیرت
 غلؾت ٍ ضًٍسُ پیف خٌجبیی زض زٍم زضخِ آًبلیع(. P<05/0)هثجت ثَز  ذغی هبًی ظًسُ ٍ کبضًیتیي-ال ثیي ضاثغِ ٍ هٌفی، ذغی ًبثٌْدبضی ٍ کبضًیتیي

ى  ٍ ًبٌّدبضی هبًی، ظًسُ ضًٍسُ، پیف خٌجبیی زضصس لحبػ اظ کطزًس، اؾتفبزُ کبضًیتیي-ال حبٍی ّبی خیطُ اظ کِ پطًسگبًی(. P<05/0)ثَز  زاض هقٌی آلسّیس زی هبلَ
 قبّس گطٍُ پطًسگبى ثِ ًؿجت هٌدوسقسُ، اؾپطم زض پلاؾوبیی غكبی یکپبضچگی ٍ کل خٌجبیی ّوطاُ   ثِ صفبت ّویي ٍ تبظُ، اؾپطم زض آلسّیس زی هبلَى غلؾت
 کبضًیتیي-ال ثیي ٍ هثجت، ذغی غكبی یکپبضچگی ٍ ظًسهبًی خٌجبیی، ّبیقبذص ٍ کبضًیتیي-ال ثیي ضاثغِ هٌدوس، اؾپطم زض(. P<05/0)زاقتٌس  ثبلاتطی کیفیت

ى غلؾت ٍ ى غلؾت ٍ غكب یکپبضچگی ضًٍسُ، پیف ٍ کل خٌجبیی ٍ کبضًیتیي-ال ثیي ضاثغِ(. P<05/0)ثَز  هٌفی ذغی آلسّیس زی هبلَ  صَضت   ثِ آلسّیس زی هبلَ
 هبزض ّبی ذطٍؼ زض ضا اًدوبز اظ پؽ ٍ پیف اؾپطم کیفی ّبیفطاؾٌدِ ثلَك اظ قجل ای خیطُ کبضًیتیي-ال تحقیق، ایي ًتبیح ثطاؾبؼ(. P<05/0)ثَز  زٍم زضخِ

 .ثركسهی ثْجَز گَقتی
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Abstract 
The effect of feeding L-carnitine during pre-puberty on the quality parameters of fresh and frozen-thawed semen by using 12 Ross broiler breeder 
males (12 weeks) for 18 weeks, in a completely randomized design with three treatments (0, 250 and 500 mg / kg of L-carnitine in the diet) and four 
replications was performed. From the age of 26 to 29 weeks, semen collection was performed using abdominal massage. The sperms taken each time 
after dilution (with Beltsville diluent) were divided into two parts, one section was frozen and the other part was immediately examined. Motility (total 
and forward), viability, morphology, membrane functionality and lipid peroxidation parameters were evaluated. In fresh sperm, the correlation 
between L-carnitine and abnormalities was negative linear, and with viability was positive linear (P<0.05). Quadratic analysis was significant in 
forward Motility and MDA concentration (P<0.05). Birds that use diets containing L-carnitine, In terms of forward motility, viability, morphology and 
MDA concentrations in fresh sperm, And these traits, with the total motility and integrity of the plasma membrane of frozen sperm, were higher in 
comparison to the control group (P<0.05). Also, in the sperm after frozen-thawed, the correlation between L-carnitine and Motility (total and forward), 
viability and membrane integrity were positive linear (P<0.05), and the correlation between L-carnitine and MDA concentration was negative linear 
(P<0.05). The correlation between L-carnitine and Motility (total and forward), membrane integrity and MDA concentration were quadratic (P<0.05). 
According to the results, Dietary L-carnitine supplementation in pre-puberty improves the qualitative traits of sperm before and after freezing in the 
breeder broilers. 
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مقدمه

ّبی هبزض گَقتی ثرف هْوی اظ صٌقت عیَض ّؿتٌس کِ گلِ

ّب ٍ تأهیي ًیبظ پطٍتئیٌی اًؿبى هطكزض تَلیس گَقت، ترن

تطیي زضآهس ایي صٌقت اظ فطٍـ    ًقف کلیسی زاضًس. ثیف

قَز؛ ثٌبثطایي، افعایف ضٍظُ فطاّن هی خَخِ یک

اظای ّط هطك اّویت فطاٍاًی زاضز. اگطچِ  زضآٍضی ثِ خَخِ

هطك ٍ ذطٍؼ خْت ضؾیسى ثِ ًطخ ثبضٍضی هٌبؾت زض گلِ 

تط اظ هبزُ اؾت، ظیطا    ًقف هْوی زاضًس، اهب تأثیط خٌؽ ًط ثیف

. تأذیط ]17[ًؿجت ذطٍؼ ثِ هطك زض گلِ ثؿیبض پبییي اؾت 

 زض ثلَك خٌؿی زض ذطٍؼ، هٌدط ثِ کبّف ثبضٍضی کل گلِ

. زض عی تَؾقِ ثیضِ ]6[قَز  زض اٍایل زٍضُ تَلیس هی

زاضی زض ضقس ثیضِ  ّفتگی، افعایف هقٌی 15تب  2ذطٍؼ اظ 

حبل، هطاحل اٍلیِ زٍضُ ذیلی  ، ثب ایي]5[قَز  هكبّسُ ًوی

. ٍظى ثسى ذطٍؼ ثط ]22[ای اؾت  هْوی ثطای تَؾقِ ثیضِ

اغلت  هیعاى ثبضٍضی تأثیطگصاض اؾت، ٍ حیَاًبت ثب ٍظى پبییي

ًؾط گطفتِ  ای زاضًس ٍ زض ًْبیت ًبثبضٍض زض  ًیبفتِ ثیضِ تَؾقِ

 1936ظ ظهبًی کِ تکٌیک تلقیح هصٌَفی زض . ا]6[قًَس  هی

فولکطز آى صَضت  یّبی ظیبزی زض اضتقب اثساؿ قس، پیكطفت

لاظهِ اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ تلقیح هصٌَفی، اهکبى  .گطفتِ اؾت

 ثبقس. هی صَضت هٌدوس  ثِؾبظی اؾپطم  شذیطُ

ثبضٍضی هغلَة ًیبظ ثِ کیفیت ثبلای اؾپطم پؽ اظ 

یک تکٌیک فطآیٌس اًدوبز اؾپطم زاضز.  گكبیی  ید-اًدوبز

تحقیقبت هرتلفی  چٌس زِّ اذیط زضکِ  ای اؾتهبّطاًِ

هیعاى  چٌبى   ّن، اهب ثطای ثْجَز آى صَضت گطفتِ اؾت

ٍ پبییي ثَزُ ثؿیبض  گكبییید-پؽ اظ اًدوبز اؾپطم کیفیت

 ثب ّبی هٌدوساؾپطمزض اذتیبض زاقتي  ثْجَز یبثس. ثبیؿتی

 ضؾیسى ثِ ثبضٍضی ثبلا ضطٍضی اؾت،ثطای  هٌبؾتکیفیت 

ّبی لاظم  تٌفؽ َّاظی زاقتِ ٍ هَاز ٍ آًعین اؾپطمایي 

ّبی  اهب زضصس آًعینًس. اکؿیساتیَ ضا زاض ّبی ثطای ٍاکٌف

ًتیدِ ایي اؾپطم ًؿجتبً پبییي ثَزُ ٍ زض  اکؿیساى زضآًتی

 . ]11[ ثبقٌس ّبی اکؿیساتیَ هی ٍاکٌف ّب هؿتقسؾلَل

اگطچِ ثب فطآیٌس اًدوبز ؾطفت هتبثَلیؿن ؾلَل ٍ زض 

یبثس، ٍلی ّبی آظاز اکؿیػى کبّف هیًتیدِ تَلیس ضازیکبل

. ]9[قَز  گبُ هتَقف ًویٍقَؿ پطاکؿیساؾیَى چطثی ّیچ

ّبی آظاز، بلّبی پطاکؿیساؾیَى لیپیسّب تَلیس ضازیکپیبهساظ 

اقجبؿ ٍ تغییط ؾیبلیت غكب  کبّف اؾیسّبی چطة غیط

ّبی ّبی آظاز ؾجت تكسیس ٍاکٌفاؾت. ضازیکبل

قًَس کِ هٌدط ثِ قکؿتي غكب، پطاکؿیساؾیَى هی

عجیقی، کبّف خٌجبیی ٍ ؽطفیت ًفَش  هَضفَلَغی غیط

پلاؾوبیی  یغكب هحبفؾت اظ. ]3[قَز اؾپطهبتَظآ هی

اکؿیساتیَ عی فطآیٌس اًدوبز  ّبی فاؾپطم زض هقبثل ٍاکٌ

قَز. زض ٍاقـ  هی اًدبم ّباکؿیساىآًتیتَؾظ 

آظاز، اکؿیػى ّبی ضازیکبل ّب ثب کبّف تكکیل اکؿیساى آًتی

زٌّس کِ ثبفث حفؼ  هی هحیظ ؾلَلی ضا عَضی تغییط

اکؿیساًی  . ؾبظٍکبضّبی آًتی]18[س تحطک اؾپطم قًَ

ثطای هقبثلِ ثب اثطات  آًعیوی( اؾپطهبتَظٍآ )آًعیوی ٍ غیط

ّبی آظاز کبفی ًیؿت ٍ ًیبظ ثِ افعٍزى هرطة ضازیکبل

 .]17[ذبضخی ضطٍضی اؾت  هٌكأّبیی ثب اکؿیساى آًتی

ّیسضٍکؿی -ثتب-تطی هتیل آهیٌَ-کبضًیتیي )گبهب

ثَتیطات( اظ هكتقبت اؾیس آهیٌِ لایعیي اؾت، کِ اظ 

هٌتقل  پلاؾوبی ذَى ثِ زضٍى هبیـ اپیسیوبل ٍ اؾپطهبتَظآ

یبثس. قسُ تدوـ هی صَضت آظاز ٍ اؾتیلِ  قَز ٍ ثِ هی

کبضًیتیي زض ثسى اًؿبى زض هبیـ -ثبلاتطیي ؾغح ال

 تط   ثیفّعاض ثطاثط  2000کِ غلؾت آى اپیسیسیویؽ، خبیی

 کبضًیتیي ثب اًتقبل-قَز. الاظ ؾطم اؾت، یبفت هی

ًیبظ  اؾیسّبی چطة ثِ زاذل هیتَکٌسضی، اًطغی هَضز

کبضًیتیي زض اپیسیسیویؽ ثِ -کٌس. الضا فطاّن هیاؾپطم 

تَاًس ثلَك ٍ قَز ٍ هیزضٍى پلاؾوبی هٌی تطقح هی

. ]23[خٌجبیی اؾپطم ٍ فطآیٌس اؾپطهبتَغًع ضا تحطیک کٌس 

کبضًیتیي زض حفؼ ؾلَل -اکؿیساًی الذصَصیبت آًتی

کبضًیتیي ثِ -. افعٍزى ال]16[اؾپطم اثجبت قسُ اؾت 

ت اؾپطم ذطٍؼ کٌٌسُ ثبفث ثْجَز کیفی هحیظ ضقیق



 ّبی هبدس گَشتیخشٍسشذُ  گشبیییخ -ّبی کیفی هٌی تبصُ ٍ هٌجوذکبسًیتیي پیش اص بلَغ بش فشاسٌجِ-هطبلعِ اثش تغزیِ ال
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. ًتیدِ هغبلقبت زیگط اثطات هفیس افعٍزى ]10[قَز  هی

 تأییسکبضًیتیي ثِ خیطُ ذطٍؼ ثط کیفیت اؾپطم ضا -ال

گطم زض هیلی 500. اؾتفبزُ اظ ]23، 16[ًوَزُ اؾت 

 ، ]23[گطم زض کیلَگطم  هیلی 125یب  ]16[کیلَگطم 

ّبی لگَْضى، هٌدط ثِ افعایف کبضًیتیي زض ذطٍؼ-ال

غلؾت اؾپطم ٍ کبّف پطاکؿیساؾیَى لیپیس اؾپطم قس. 

 250کبضًیتیي زض ؾغَح -گعاضـ قسُ اؾت کِ افعٍزى ال

ثلسضچیي غاپٌی،  گطم زض کیلَگطم زض خیطُ هیلی 500یب 

. ]20[عَض قبثل تَخْی افعایف زاز هبًی اؾپطم ضا ثِظًسُ

قسُ ثب  ای کویت ٍ کیفیت هٌی پطًسگبى تغصیِ زض هغبلقِ

ایي  چٌیي   ّن. ]12[کبضًیتیي افعایف یبفت -ال

-گطم ثط کیلَگطم الهیلی 500ٍ  250ؾغَح  گطاى   پػٍّف

قتطهطك هَضز ثطضؾی قطاض زازًس کِ  ًیتیي ضا زض خیطُکبض

هبًی ًتبیح آًْب ًكبى اظ افعایف قوبض، خٌجبیی، ٍ ظًسُ

 . ]1[اؾپطم ثَز 

ای زض اضتجبط ثب ثطضؾی اؾتفبزُ  ثب ایي حبل، ٌَّظ هغبلقِ

ّب قجل اظ ثلَك ٍ  ذطٍؼ  ای زض خَخِ کبضًیتیي خیطُ-اظ ال

گكبیی زض  ید -تأثیط آى ثط کیفیت اؾپطم پیف ٍ پؽ اظ اًدوبز

ضؾس ثتَاى ثب ًؾط هی اٍایل زٍضُ تَلیس صَضت ًگطفتِ اؾت. ثِ

کبضًیتیي قجل اظ ثلَك، کیفیت اؾپطم تبظُ -تغصیِ ظٍز ٌّگبم ال

ّبی اٍلیِ تَلیس گكبیی ضا زض ّفتِ ید-ٍ پؽ اظ فطآیٌس اًدوبز

ّبی هبزض گَقتی ثْجَز ثركیس. ثٌبثطایي، ّسف اظ ایي گلِ

کبضًیتیي )قجل اظ -پػٍّف ثطضؾی تأثیط تغصیِ ظٍزٌّگبم ال

ّبی هبزض گَقتی  ثط صفبت کیفی اؾپطم  ثلَك( زض ذطٍؼ

ز.ید –پیف ٍ پؽ اظ اًدوبز   گكبیی ثَ

 

هاموادوروش

قغقِ ذطٍؼ ٍالس ؾَیِ  12ایي آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ 

ّفتگی(، زض قبلت عطح کبهلاً تصبزفی ثب ؾِ  12ضاؼ )

-گطم ثط کیلَگطم ال هیلی 500ٍ  250تیوبض )ؾغَح صفط، 

کبضًیتیي زض خیطُ( ٍ چْبض ذطٍؼ زض ّط تیوبض )چْبض 

ّب زض ؾبلي ّفتِ اًدبم قس. ذطٍؼ 18هست    تکطاض( ثِ

پطزیؽ اثَضیحبى  -هطکع تحقیقبت عیَض زاًكگبُ تْطاى

قسُ تَؾظ کبتبلَگ قطکت آٍیػى  ثطاؾبؼ قطایظ تَصیِ

ّبیی ثط پبیِ شضت ٍ ؾَیب تغصیِ قسًس  پطٍضـ ٍ ثب خیطُ

ضٍـ هبلف    زّی ثِ(. پؽ اظ ؾِ ّفتِ فبزت1)خسٍل 

هست چْبض ّفتِ  ّب ثِگیطی اظ ذطٍؼ، اؾپطم]7[قکوی 

ؾبظی،  ّفتگی، اًدبم ٍ پؽ اظ ضقیق 29تب  26اظ ؾي 

-ظ فطآیٌس اًدوبزّبی کیفی اؾپطم پیف ٍ پؽ افطاؾٌدِ

 گكبیی ؾٌدف قس.ید

کٌٌسُ  قسى زض هحیظ ضقیق ثطاثط ضقیق 20هٌی پؽ اظ 

هَلاض(، ؾسین  هیلی  43پتبؾین فؿفبت ) ثلتؿَیل قبهل زی

هَلاض(،  هیلی 27هَلاض(، فطٍکتَظ ) هیلی  51گلَتبهبت )

هَلاض(،  هیلی 13هَلاض(، تطیؽ ) هیلی 39ؾسین اؾتبت )

  1/5هَلاض(، هًََ پتبؾین فؿفبت ) لیهی  5/6پتبؾین اؾتبت )

زضصس  3هَلاض(، ٍ  هیلی  37هَلاض(، کلطایس هٌیعین ) هیلی

اؾوَل ثط کیلَگطم ٍ  هیلی 310گلیؿطٍل، ثب اؾوَلاضیتِ 

PH  هست زٍ ؾبفت  ، ثطای تقبزل زهبیی ثِ]10[ 1/7ثطاثط

گطاز قطاض زازُ  زض زاذل یرچبل ثب زهبی پٌح زضخِ ؾبًتی

ّبی اًدوبز ّبی حبٍی هٌی ثِ زاذل ًیقس. ؾپؽ ًوًَِ

لیتطی هٌتقل قسًس ٍ ّفت زقیقِ زض هقطض هیلی 25/0

ثربض اظت قطاض گطفتٌس، ٍ ثلافبصلِ ثِ تبًک حبٍی اظت 

گطاز( هٌتقل قسًس. ثطای زضخِ ؾبًتی -196هبیـ )

هست  ّب اظ اظت هبیـ ذبضج ٍ ثِگكبیی هبیـ هٌی، ًی ید

گطاز قطاض زازُ قسًس، ًتیؾِ زقیقِ زض آة چْبض زضخِ ؾب

 ّب ترلیِ قسًس.ّب ثِ زاذل هیکطٍتیَة ؾپؽ هحتَای آى

ّبی گكبیی فطاؾٌدِپیف ٍ پؽ اظ فطآیٌس اًدوبز ٍ ید

هبًی، یکپبضچگی ٍ قٌبؾی، ظًسُخٌجبیی، ضیرت

 پطاکؿیساؾیَى غكبی لیپیسی اؾپطهبتَظٍآ اضظیبثی قس.

ثب اؾتفبزُ اظ ضًٍسُ اؾپطهبتَظٍآ خٌجبیی کل ٍ خٌجبیی پیف

ضٍـ    ثِ 400هیکطٍؾکَح فبظکٌتطاؾت ثب ثعضگٌوبیی 

 چكوی ثطضؾی قس.
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 . هَاد خَساکی ٍ تشکیب شیویبیی  جیشُ پبی1ِ جذٍل

 )دسصذ( هقذاس هبدُ خَساکی

 00/69 داًِ رست

 50/8 دسصذ پشٍتئیي( 44کٌجبلِ سَیب )

 19/19 سبَس گٌذم

 40/1 کلسین فسفبت دی

 32/0 ًوک

 80/0 صذف

 11/0 هتیًَیي -ال-دی

 25/0 1هکول هعذًی

 25/0 2هکول ٍیتبهیٌِ

  شذُ هَاد هغزی هحبسبِ

 2754 اًشطی قببل هتببَلیسن )کیلَکبلشی دس کیلَگشم( 

 12 پشٍتئیي )دسصذ(

 7/0 کلسین )دسصذ(

 35/0 فسفش )دسصذ(

 15/0 سذین )دسصذ(

 45/0 لایضیي )دسصذ(-ال

 29/0 هتیًَیي )دسصذ(-دی ال

 49/0 هتیًَیي + سیستئیي )دسصذ(
 10000آّي،  گشمهیلی 60000گشم سٍی، هیلی 100000. هکول هعذًی حبٍی 1

 سلٌیَم بَد.  گشمهیلی 200یذ،  گشمهیلی 2000هٌگٌض،  گشمهیلی 6000هس،  گشم هیلی

 ٍاحذ، سِ هیلیَى Aالوللی ٍیتبهیي هیلیَى ٍاحذ بیي 12. هکول ٍیتبهیٌِ داسای 2

تیبهیي،  گشمهیلی E ،3000ٍیتبهیي  الوللیٍاحذ بیيصذّضاس  ،3Dٍیتبهیي  الوللی بیي

 گشمیلیه 5B ،4000گشم هیلی 3B، 55000 گشمهیلی 2B، 15000گشم هیلی 12000

6B، 40 12 گشمهیلیB، 5000 3 گشمهیلیK، 250 گشم بیَتیي ٍ یک کیلَگشم هیلی

 کَلیي کلشایذ بَد. 

 
قٌبؾی اؾپطهبتَظٍآ اظ هبًی ٍ ضیرتظًسُثطای اضظیبثی 

ًگطٍظیي )قبهل ضًگ آئَظیي  -آهیعی ائَظیي ضٍـ ضًگ

گطم زض لیتط(، ٍ  100گطم زض لیتط(، ضًگ ًگطٍظیي ) 7/16)

گطم زض لیتط(( اؾتفبزُ قس کِ زض آى  29ؾسین ؾیتطات )

صَضت   قسُ ثِ ؾبظی هقساض هؿبٍی اظ ضًگ ٍ اؾپطم ضقیق

ضٍی یک اؾلایس قطاض گطفت ٍ ًوًَِ تسضیح   آّؿتِ ٍ ثِ

قسُ ثب اؾتفبزُ اظ  ّبی تْیِ خْت ثطضؾی تْیِ قس. اؾلایس

اضظیبثی  400ًوبیی  هیکطٍؾکَح فبظکٌتطاؾت ٍ ثب ثعضگ

. تطکیت ضًگی ًگطٍظیي (Zeiss, Jena, Germany)س قسً

کِ ائَظیي اظ  حبلیزّس، زضضًگ ظهیٌِ اؾلایس ضا تكکیل هی

ّبی ّب ٍ آًعینکطزُ ٍ ثب پطٍتئیيغكبی ؾلَل هطزُ فجَض 

ّبی هطزُ ثِ قَز اؾپطمزاذل آى ٍاکٌف زازُ ٍ ثبفث هی

ّبی ثسٍى ضًگ  ضًگ صَضتی تب قطهع زیسُ قًَس. اؾپطم

فٌَاى  گطفتِ ثِ ّبی ضًگ ّبی ظًسُ ٍ اؾپطم فٌَاى اؾپطم ثِ

 ّبی هطزُ زض ًؾط گطفتِ قسًس.  اؾپطم

ی پلاؾوبیی اظ آظهَى ّبؼ ثطای ثطضؾی فولکطز غكب

اؾپطم اؾتفبزُ قس. تؿت ّبؼ ثطاؾبؼ اؾوَلاضیتِ 

گیطز. اؾوَلاضیتِ  هحیغی اؾت کِ اؾپطم زض آى قطاض هی

اؾوَل ثط کیلَگطم ٍ  هیلی 100هحیظ هَضز آظهبیف 

اؾوَل  هیلی 400تب  350اؾوَلاضیتِ هَضزًیبظ ثطای اؾپطم، 

ّب ؾبلن اؾت،  ّبیی کِ غكبی آى ثط کیلَگطم اؾت. اؾپطم

ؾطفت  ب قطاضگطفتي زض یک هحیظ ثب اؾوَلاضیتِ پبییي ثِث

ذَضز، اهب  زٌّس ٍ اًتْبی زم آى گطُ هی ٍاکٌف هی

زیسُ ّیچ ٍاکٌكی  ّبی هطزُ ٍ زاضای غكبی آؾیت اؾپطم

زٌّس. زض ایي آظهَى،  ًؿجت ثِ ایي هحیظ ًكبى ًوی

فٌَاى  ذَضًس ثِ ّب گطُ هی ّبیی کِ اًتْبی زم آى اؾپطم

ّبیی کِ ٍاکٌف  کطز غكبیی هٌبؾت ٍ آىاؾپطم ثب فول

زیسُ زض ًؾط  ّبی ثب غكبی آؾیت فٌَاى اؾپطم زٌّس ثِ ًوی

قًَس. زض ایي آظهبیف اظ ضٍـ ضیَل ٍ هطٍز  گطفتِ هی

لیتط  هیلی 10ذلاصِ عَض  ثب کوی تغییط اؾتفبزُ قس. ثِ ]19[

قسُ ثب  گكبیی اظ اؾپطم تبظُ ٍ ّویي هقساض اظ اؾپطم ید

اؾوَل ثط  هیلی 100اؾوَتیک ) ط هحلَل ّبیپَلیت هیلی 200

لیتط آة  هیلی 100ؾیتطات زض  گطم ؾسین 1کیلَگطم(، )

 20 هست   ثِگطاز  زضخِ ؾبًتی 37زض زهبی  زٍثبض تقغیط،

قسُ  هیکطٍلیتط اظ هحلَل تْیِ 5زقیقِ اًکَثِ قس. ؾپؽ 

آى قطاض زازین.  ضٍیاؾلایس قطاض زازُ قس ٍ لاهل ضا  ضٍی

اؾپطم زض ّط  200قسُ ثطای قوبضـ  تْیِ ؾپؽ اؾلایس

 اؾلایس ثِ ظیط هیکطٍؾکَح اًتقبل یبفت.



 ّبی هبدس گَشتیخشٍسشذُ  گشبیییخ -ّبی کیفی هٌی تبصُ ٍ هٌجوذکبسًیتیي پیش اص بلَغ بش فشاسٌجِ-هطبلعِ اثش تغزیِ ال
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ثطای ؾٌدف پطاکؿیساؾیَى لیپیس اؾپطم، اظ ضٍـ 

 گطم ّبی یکاؾتفبزُ قس. اثتسا هحلَل ]4[قسُ  تَصیِ

ثبض  لیتط آة زٍ هیلی 10زض  (TCA) کلطٍاؾتیک اؾیس تطی

اؾیس  اؾتیک تتطا آهیي زی اتیليگطم  037/0، تقغیطقسُ

(EDTA ) گطم  2/0، ثبض تقغیطقسُ لیتط آة زٍ هیلی 10زض

الکل  لیتط اتیل هیلی 10زض ( BHT) تَلَئي ّیسضٍکؿی ز ثَتیل

 (TBA) تیَثبضثیَتَضیک اؾیس گطم هیلی 15ٍ  زضصس 100

اؾیس تْیِ قس. ؾپؽ یک لیتط هحلَل اؾتیک  هیلی 10زض 

  TCAلیتط هحلَل  قسُ، ثب زٍ هیلی لیتط اظ هٌی ضقیق هیلی

 یک ّوطاُ   ثِ EDTAلیتط هحلَل  هیلی یک اضبفِ ثِ

زض فبلکَى هرلَط قسُ ٍ ؾپؽ  BHTلیتط هحلَل  هیلی

 یک ؾپؽ. قسیَغ فؾبًتطی 900زقیقِ ثب زٍض  10هست  ثِ

 TBAلیتط هحلَل  هیلی یکلیتط اظ هحلَل ؾغحی ثب  هیلی

زضخِ(  100خَـ ) ةآزقیقِ زض  10 هست   ثِهرلَط ٍ 

ٍ زض ًْبیت  گطزیسؾطز  ،ةآٍ زض ظیط قیط  قس قطاض زازُ

ذَاًسُ قسًس. ًبًَهتط  532 ثب اؾپکتَفتَهتط ثب عَل هَج

غلؾت هبلَى ، ثب اؾتفبزُ اظ هٌحٌی اؾتبًساضز زض ًْبیت

 قس.هحبؾجِ  آلسّیس زی

ّبی حبصل اظ ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ عطح زازُ

 SAS)  9.1افعاض ًطم GLM(، ثب ضٍیِ 1تصبزفی )هسل  کبهلاً

ّب ثب کوک آظهَى  ( تدعیِ ٍ تحلیل قس. هیبًگیي1/9ًؿرِ 

زضصس هقبیؿِ  پٌحکٌتطاؾت ذغی ٍ زضخِ زٍم زض ؾغح 

 قسًس.

  Yij= µ + Ti + R j + eij                             ( 1( ضاثغِ

، eij، هیبًگیي، μ ، هقساض ّط هكبّسُ؛ Yijزض ایي هسل، 

، اثط تیوبضّب Tiاثط تصبزفی تکطاض ٍ   R jذغبی آظهبیكی، 

 اؾت.

 

 نتایج

ّبی کیفی اؾپطم کبضًیتیي ثط فطاؾٌدِ-تأثیط ؾغَح هرتلف ال

ّبی هبزض  گكبیی زض ذطٍؼید-پیف ٍ پؽ اظ فطآیٌس اًدوبز

 گعاضـ قسُ اؾت. (2)گَقتی زض خسٍل 

 
ّبی گشبیی دس خشٍسیخ-ّبی کیفی اسپشم پیش ٍ پس اص فشآیٌذ اًجوبدکبسًیتیي بش فشاسٌجِ -یش سطَح هختلف ال. تأث2جذٍل 

 هبدس گَشتی

 هٌببع
 تغییشات

 کبسًیتیي-سطَح ال
 گشم    )هیلی

 دس کیلَگشم(

 ی جٌببی
 کل

 )دسصذ(

 جٌببیی 
 سًٍذُ پیش

 )دسصذ(

 هبًی صًذُ
 )دسصذ(

 ًبٌّجبسی 
 )دسصذ(

 یکپبسچگی 
 غشب )دسصذ(

 آلذّیذ دی غلظت هبلَى
 لیتش( )ًبًَهَل بش هیلی

شم
سپ

ا
 

صُ
تب

 

0 00/70 75/58 25/72 35/15 00/55 61/1 
250 25/76 00/70 75/75 57/11 25/60 56/0 
500 00/75 00/65 75/82 25/10 50/58 38/0 

ذاس
هق

 
بل

تو
اح

 

SEM 4/5 33/4 01/5 98/2 12/3 13/0 
 <0001/0 07/0 05/0 04/0 009/0 1/0 بشابششبّذکبسًیتیي دس -ال

 <0001/0 2/0 04/0 01/0 07/0 1/0 خطی
 0006/0 1/0 8/0 5/0 01/0 6/0 دسجِ دٍم

شم
سپ

ا
ذُ  
ذش

جو
هٌ

 

0 30/45 23/27 90/37 39/23 63/29 24/4 
250 47/55 26/36 19/43 46/21 03/38 11/3 
500 00/54 11/35 82/43 79/21 73/37 96/2 

 
ذاس

هق
 

بل
تو

اح
 

*
 SEM

 83/1 54/1 26/1 63/0 74/0 02/0 
 <0001/0 <0001/0 04/0 005/0 001/0 002/0 *شبّذ کبسًیتیي دس بشابش-ال

 <0001/0 <0001/0 10/0 009/0 005/0 008/0 خطی
 <0001/0 001/0 18/0 16/0 02/0 03/0 دسجِ دٍم

* SEMّب: خطبی استبًذاس هیبًگیي. 
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ّبی  کبضًتیي خیطُ، ًبٌّدبضی-ثب افعایف ؾغح ال

هبًی  کِ ظًسُ صَضت ذغی کبّف یبفت زضحبلی اؾپطم ثِ

ؾغَح افعایكی  .(P<05/0صَضت ذغی افعایف یبفت ) ثِ

ضًٍسُ ٍ  کبضًیتیي زض خیطُ ثبفث افعایف خٌجبیی پیف-ال

صَضت  طم تبظُ، ثِآلسّیس زض اؾپ زی کبّف غلؾت هبلَى

(. پبؾد پطًسگبى ثِ ؾغَح P<05/0زضخِ زٍم قس )

کل ٍ یکپبضچگی  خٌجبییکبضًیتیي ثط زضصس -هرتلف ال

ضًٍسُ،  زاض ًجَز. زضصس خٌجبیی پیف غكبی اؾپطم هقٌی

آلسّیس زض  زی هبًی ٍ اؾپطم ًبثٌْدبض ٍ غلؾت هبلَى ظًسُ

-ال اؾپطم تبظُ، زض تیوبض قبّس ًؿجت ثِ تیوبضّبی حبٍی

 (.P<05/0) زاضی زاقت کبضًیتیي تفبٍت هقٌی

گكبیی ًكبى ید-آًبلیع ذغی زض اؾپطم پؽ اظ اًدوبز

کبضًیتیي ٍ ظًسهبًی اؾپطم -زاز کِ ضاثغِ ثیي ؾغح ال

چٌیي، آًبلیع    (. ّنP<05/0صَضت ذغی هثجت ثَز ) ثِ

-ّبی کیفی اؾپطم پؽ اظ اًدوبز زضخِ زٍم زض فطاؾٌدِ

ثیي تیوبضّبی آظهبیكی اظ لحبػ گكبیی ًكبى زاز،  ید

ضًٍسُ اؾپطم، یکپبضچگی غكب ٍ غلؾت  خٌجبیی کل ٍ پیف

(. P<05/0زاضی ٍخَز زاضز ) آلسّیس تفبٍت هقٌی زی هبلَى

آًبلیع ذغی زض ًبٌّدبضی اؾپطم ٍ آًبلیع زضخِ زٍم زض 

گكبیی  ید-هبًی اؾپطم پؽ اظ اًدوبز ًبٌّدبضی ٍ ظًسُ

ت. آًبلیع آهبضی تیوبض قبّس تحت تأثیط تیوبضّب قطاض ًگطف

 500ٍ  250کبضًیتیي )-زض هقبیؿِ ثب تیوبضّبی حبٍی ال

گطم ثط کیلَگطم ذَضاک( زض توبهی صفبت کیفی  هیلی

 (.P<05/0زاضی ضا ًكبى زاز ) قسُ تفبٍت هقٌی گیطی اًساظُ



 بحث

فؿفَلیپیسّبی غكبی اؾپطم پطًسگبى ؾطقبض اظ اؾیسّبی 

ضٍ ثِ ٍاکٌف ایياقجبؿ اؾت، ٍ اظ  چطة غیط

تَلیس ثیف اظ حس ثبقس. پطاکؿیساؾیَى ثؿیبض حؿبؼ هی

، زض اؾپطم هَخت کبّف ؾیبلیت غكب ّبی آظاز ضازیکبل

هَخت  زض ًْبیتّب ٍ ، آؾیت پطٍتئیيDNAقکؿت 

. زض هغبلقِ ]20[قَز ّب هیکبّف خٌجبیی ٍ ثبضٍضی اؾپطم

 کبضًیتیي ثط-ّب ثِ افعایف ؾغح ال پبؾد ذطٍؼحبضط، 

تطتیت هثجت ٍ هٌفی  طم ثِهبًی اؾپطم ٍ ًبثٌْدبضی اؾپ ظًسُ

زاضی آًبلیع زضخِ  س زض ایي هغبلقِ، هقٌیضؾ ًؾط هی ثَز. ثِ

ضًٍسُ اؾپطم ٍ غلؾت  زٍم زض خٌجبیی پیف

 250هثجت ؾغح  تأثیطزٌّسُ  ، ًكبىآلسّیس زی هبلَى

ّب اؾت.  گطم ثط کیلَگطم ذَضاک زض ایي فطاؾٌدِ هیلی

ای قبّس ًؿجت ثِ تیوبضّبی  ض آًبلیع هقبیؿِز چٌیي   ّن

کبضًیتیي هكبّسُ قس کِ زضصس خٌجبیی -حبٍی ال

هبًی ٍ اؾپطم ًبثٌْدبض ٍ غلؾت  ضًٍسُ، ظًسُ پیف

کبضًیتیي -ثب تغصیِ ؾغَح هرتلف ال آلسّیس زی هبلَى

گطم ثط کیلَگطم ذَضاک( ثْجَز یبفت.  هیلی 500ٍ  250)

کبضًیتیي ثط -ایف ؾغح الضًٍس تغییط پبؾد پطًسگبى ثِ افع

غیط اظ  ّبی کیفی اؾپطم پؽ اظ اًدوبز ثِ توبهی فطاؾٌدِ

صَضت زضخِ زٍم تغییط  هبًی اؾپطم ثِ ًبٌّدبضی ٍ ظًسُ

گطم ثط  هیلی 250هثجت ؾغح  تأثیطزٌّسُ  کطز، کِ ًكبى

ّبی کیفی شکطقسُ زض  کبضًیتیي ثط فطاؾٌدِ-کیلَگطم ال

ب اؾت. زض آظهبیكی اؾپطم هٌدوس ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّ

کبضًیتیي -قسُ ثب ال ّبی تغصیِگعاضـ قسُ اؾت قتطهطك

هبًی گطم زض کیلَگطم( خٌجبیی ٍ ظًسُ هیلی 500ٍ  250)

، کِ ]1[ی ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاقتٌس تط   ثیفاؾپطم تبظُ 

 1-2، افعٍزى چٌیي   ّنثب ًتبیح ایي آظهبیف زض تَافق ثَز. 

کٌٌسُ ثبفث افعایف  حیظ ضقیقکبضًیتیي ثِ ه-هَلاض ال هیلی

حبل، اؾتفبزُ  ثب ایي .]9[قَز هبًی اؾپطم هیخٌجبیی ٍ ظًسُ

کبضًیتیي ثِ هیعاى زٍ گطم زض ضٍظ، تأثیطی ثط کیفیت -اظ ال

. هبیـ ]8[هبًی( ًساقت اؾپطم ذَک )زضصس خٌجبیی ٍ ظًسُ

ای کبضًیتیي زض تطیي هربظى شذیطُاپیسیسیوبل یکی اظ هْن

-ایي اهط زلیل هحکوی ثط اّویت ٍخَز ال ثسى اؾت، کِ

کبضًیتیي زض هکبًیؿن ؾلَل اؾپطم اؾت، لصا تأثیط هؿتقیوی 

. غلؾت ]16، 2[ثط فطآیٌسّبی هتبثَلیؿوی اؾپطهبتَظٍآ زاضز 

کبضًیتیي زض پلاؾوبی هٌی ًؿجت ثِ پلاؾوبی ذَى -ال
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ٍ تؿْیل اًتقبل  ]5[کبضًیتیي زض هتبثَلیؿن -، ًقف ال]12[

اؾیسّبی چطة اظ فطض غكبی زاذلی هیتَکٌسضی تَؾظ 

ٍ زض ًتیدِ هْیبقسى  ATPکبضًیتیي هٌدط ثِ ثْجَز تَلیس -ال

 قَز.فطضِ اًطغی ثطای اؾپطم ٍ خٌجبیی آى هی

ًتبیح ایي آظهبیف زض اضتجبط ثب ؾلاهت غكب ٍ  

پیكیي اظ اثطات  ّبی پطاکؿیساؾیَى لیپیس هَافق ثب گعاضـ

ضؾس ًؾط هی . ثِ]15، 5[کبضًیتیي ثط اؾپطم اؾت -یس الهف

تطیي فَاهل زض کبّف خٌجبیی اؾپطم، ترطیت یکی اظ هْن

غكب ًبقی اظ تٌف اکؿیساتیَ اؾت، ظیطا کبّف توبهیت 

غكب هٌدط ثِ افعایف ًفَشپصیطی غكب ٍ کبّف تَاًبیی 

قَز کِ هدوَفِ ایي ّب هیتٌؾین ؾغَح زاذل ؾلَلی یَى

. فقبلیت ]8[ثبقٌس ی خٌجبیی اؾپطم هضط هیقطایظ ثطا

کبضًیتیي هوکي اؾت ًبقی اظ تَاًبیی آى -اکؿیساًی ال آًتی

ّبی آظاز آّي، خلَگیطی اظ تَلیس کطزى یَى زض کیلاتِ

ّبی پطاکؿیس ّیسضٍغى ّبی ؾَپطاکؿیس ٍ ظزٍزى گًَِیَى

تَاًس ؾجت کبضًیتیي هی-. اؾتفبزُ اظ ال]12[ثبقس 

ّبی هؤثط زض ّبی فقبل ثط آًعینکؿیػىقسى اثط ا ذٌثی

ّبی فؿفَضیلاؾیَى اکؿیساتیَ، گلیکَلیع یب زیگط فطآیٌس

ثطای ؾلَل اؾپطم قَز ٍ اظ  ATPهؿیطّبی تَلیسکٌٌسُ 

-ایي عطیق اظ کبّف خٌجبیی اؾپطم پؽ اظ اًدوبز

 . ]20[گكبیی خلَگیطی ًوبیس  ید

 کبضًیتیي-قسُ ثب ال پطًسگبى تغصیِزض ایي آظهبیف، 

گطم ثط کیلَگطم ذَضاک( ًؿجت ثِ  هیلی 500ٍ  250)

-پطًسگبى گطٍُ قبّس کیفیت اؾپطم پؽ اظ اًدوبز

کبّف کیفیت اؾپطم پؽ  گكبیی ثبلاتطی ضا ًكبى زازًس. ید

گكبیی زض آظهبیف حبضط اهطی عجیقی اؾت، ید-اظ اًدوبز

ّبی ظیطا عی فطآیٌس اًدوبز، اؾپطم زض هقطض تٌف

ؾطهبیی، تٌف اؾوعی ٍ تٌف هرتلفی اظ قجیل قَک 

گیطز کِ هَخت تغییط زض فولکطز اؾپطم   اکؿیساتیَ قطاض هی

ثب فطآیٌس اًدوبز  چٌیي   ّن. ]13[قًَس گكبیی هی ثقس اظ ید

 تط   ثیفٍاؾغِ زضصس  اؾپطم، هیعاى اکؿیساؾیَى غكب ثِ

یبثس کِ ایي اهط زض ًْبیت ّبی اکؿیساتیَ افعایف هیٍاکٌف

اؾپطم ًقف  یغكب .]17[زّس  کبّف هیفوط اؾپطم ضا 

هبًی ٍ تحطک اؾپطم پؽ  هْوی زض هقبٍهت ثِ ؾطهب، ظًسُ

یس. ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ ًوب گكبیی ایفب هیید-اظ اًدوبز

قیویبیی ٍ فیعیکی  یّباًدوبز اؾپطم ثبفث آؾیتفطآیٌس 

، یکِ ثِ اًتقبل اظ فبظ لیپیس  قَز اؾپطم هی یثِ غكب یظیبز

ّبی غكب تَؾظ گًَِ یؿیساؾیَى لیپیسّبافعایف پطاک

اثط تٌف  هکبًیکی ثِ غكب زض یّباکؿیػًی فقبل، تٌف

 .]19[قَز  ٍ تغییطات زهبیی ًؿجت زازُ هی یاؾوع

ضًٍسُ، ّبی خٌجبیی پیف ثٌبثطایي ثْجَز فطاؾٌدِ

زض اؾپطم تبظُ ٍ  آلسّیس زی هبًی ٍ غلؾت هبلَى ظًسُ

ًبٌّدبضی، یکپبضچگی  هبًی،ضًٍسُ، ظًسُخٌجبیی کل ٍ پیف

گكبیی ید-ٍ پطاکؿیساؾیَى غكب زض اؾپطم پؽ اظ اًدوبز

 تأثیطزٌّسُ  کبضًیتیي ًكبى-قسُ ثب ال ّبی تغصیِ زض گطٍُ

ّبی کبضًیتیي ثط کیفیت اؾپطم )ثب تَلیس ضازیکبل-هثجت ال

هبًی ٍ تط، ٍ زض ًتیدِ ظًسُاؾپطم ؾبلن ی، غكبتط   کنآظاز 

گكبیی اؾت. ید-پؽ اظ اًدوبزخٌجبیی ثبلاتط( پیف ٍ 

کبضًیتیي ثط کیفیت -هکبًیؿن احتوبلی ایي اثطات هفیس ال

زض اثتسا  گكبیی احتوبلاًید-اؾپطم پیف ٍ پؽ اظ اًدوبز

گطم زض  هیلی 500ٍ  250کبضًیتیي )-هثجت ال تأثیطًبقی اظ 

-هصطف ال چٌیي   ّنکیلَگطم( ثط کیفیت اؾپطم تبظُ، 

آى اظ عطیق تطاًؿپَضتطّبی فقبل کبضًیتیي، خصة ٍ اًتقبل 

، شذیطُ آى زض ]14[اظ ذَى ثِ زضٍى لَهي اپیسیسیوبل 

، ٍضٍز آى ثِ اؾپطهبتَظٍآ، ٍ ثْجَز ]16، 2[اپیسیسیوبل 

  ثبقس. هی ]21، 15، 11[کیفیت اؾپطم 

ثطاؾبؼ ًتبیح حبصل اظ ایي پػٍّف، صفبت کیفی 

گكبیی  اؾپطم زض هٌی تبظُ ٍ هٌی هٌدوسقسُ پؽ اظ ید

کبضًیتیي قطاض گطفتٌس. ثب -ؾغَح هرتلف ال تأثیطتحت 

کبضًیتیي ثِ هیعاى -تَخِ ثِ هلاحؾبت اقتصبزی، افعٍزى ال

گطم زض کیلَگطم خیطُ ثطای ثْجَز صفبت کیفی  هیلی 250

 قَز. ّبی گلِ هبزض گَقتی تَصیِ هیاؾپطم زض ذطٍؼ
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