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 ُچک٘د

ث٠ ٠ً پطٝغٟ  ٦قسٟ اؾت تب ظٗبٛ ك٢ٜبز٠ً٨ پ ٦اظ ظٗبٛ ضا اظ ػٞاْٗ ٝ ٗلاحظبت ٥بض٨ثؿاؾت ٠ً  س٨ٟچ٨پ ٥كطا٧ٜس ،پطٝغٟ ٤ٛ٘ٞٛ ٤اٛتربة ٗز٘ٞػ

ؾبظٗبٙ ث٠ ١سف  ت١٧سا ٥ٗؼتجط ثطا ٦بض٧ض ١ب٥ ٗسّ اؾتلبزٟ اظ، زاضز ٦بت٨ح ٦ت٨اٛتربة ذٞة ا١٘ ا٠ٌٜ٧ثب تٞر٠ ث٠  .٨ُطز زضثط٦ٗضؾس  ات٘بٕ ٦ٗ

آٙ  حبت٨ؾبظٗبٙ ٝ ا١ساف ٝ تطر ٦ٝاهؼ ت٨زٝ ٝضؼتب حس ٌٗ٘ٚ ١ط  س٧ثب ١ب٦٧ ٗسّ ١٨ٚسف، چٜ ٧ٚث٠ ا ٦بث٨زؾت ٥. ثطااؾت ٥آٙ ضطٝض ٢ٛ٦٧ب

، ٨ُطز نٞضت ٦ٗ ١ب آظٗب٧كِبٟٝ ٠ٛ زض  ٦ٝاهؼ ظ٨زض ٗح ٝٛوْ ١ب٥ حْ٘ پطٝغٟ ٥حبّ، اظ آٛزب ٠ً كطا٧ٜس اٛتربة ٝ ارطا ٧ٚا ثب ضا ٜٗؼٌؽ ًٜٜس.

بظ٥ ثب زضٛظطُطكتٚ ك اضائ٤ ٗسّ چٜس١سك٤ ا٧ٚ ٗوب١٠ٓسف اؾت. ٢ٖٗ  ا٥ ٗؿئ٠ٔ ك١٨٠٘ ١ب زازٟ ٦ثطذزضٗٞضز ٝ ً٘جٞز زاٛف  ٛساقتٚ ٜب٨ٙاع٘

، ١٘چ٨ٜٚ زض ا٧ٚ ٗسّٝ ٨ًل٨ت اؾت.  ذغطٗح٨غ٦،  ١ب٥ ظ٧ؿت ثٞزر٠، ظٗبٙ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ات٘بٕ پطٝغٟ، آٓٞز٦ُ ػسٕ هغؼ٨ت زض ٗتـ٨ط١ب٥

ٝ   ف ٗؿئ٠ٔ زضٛظط ُطكت١٠ب تحت تٞضٕ زض ا١سا پطٝغٟ ًطزٙ ض٧ؿي ٝ ١ع٤ٜ٧ ٙ ٨ًل٨ت، حساهْٗح٨غ٦، حساًخطًطز ًطزٙ آٓٞز٦ُ ظ٧ؿت حساهْ

١ب٥ كطااثتٌبض٥ ثطا٥ حْ ٗسّ  ثٞزٙ ٗسّ، ضٝـ NP-Hardقسٟ اؾت. ثب تٞر٠ ث٠  اؾتلبزٟ اظ پبضاٗتط١ب٥ كبظ٥ ٨ٛع ١ب  هغؼ٨ت ثطا٥ ث٨بٙ ػسٕ

ٛتب٧ذ ثب آِٞض٧تٖ وب٧ؿ٤ ٗؾٜزف ًبضا٦٧ آِٞض٧تٖ،  ٨ٛع ثطا٥زض٢ٛب٧ت  قس.شضات حْ  قسٟ ثب آِٞض٧تٖ اظزحبٕ ٜٗظٞض ٗسّ اضائ٠ ًبضثطز زاضز. ثس٧ٚ

 زاض ثطا٥ ق٢ط١ب٥ ٝٛوْ ض٦ٔ٧ ًكٞض، ؾ٠ پطٝغ٣ ا٧ٞٓٝت چ٢بضزٟ پطٝغ٣ ًلاٙ ح١ْ٘ب٥  زازٟ زضثبض٣ٛتب٧ذ ارطا٥ ٗسّ ثطاؾبؼ . نٞضت ُطكتغٛت٨ي 

 .ثطذٞضزاض ١ؿتٜسق٢ط٥  ١ب٥ ؾبظ٥ تطاك٨ي ١ب٥ ٗسّ اظ ا٨٘١ت ثؿ٨بض٥ زض ضٝاٙ ٝ ثطاؾبؼ ٗؤٓل٠ ضا زاضزًطد، انل٢بٙ ٝ ق٨طاظ ثبلاتط٧ٚ ا٧ٞٓٝت 

 .هغؼ٨ت، ٜٗغن كبظ٥ ١ب٥ ؾجع، ػسٕ پطٝغٟ سؾج ،١سك٠ض٧ع٥ چٜس ثطٛب٠ٗآِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات،  ّبٕ کل٘دٕ: ٍاژُ
 

 هقدهِ

٠ً  ؾبظٗب٦ٛ ١ط .١ؿتٜس ١ب ؾبظٗبٙ تـ٨٨طات اثعاض ١ب پطٝغٟ

 .اؾت پطٝغٟ ٨ٛبظٜٗس ز١س، تـ٨٨طضا  ذٞز ًٝبض ًؿت ثرٞا١س

 زضاؾت ٠ً  ٧بكت٠اكعا٧ف  ٗحٞضپطٝغٟ ١ب٥ قطًت اٗطٝظٟ

 اضٛس.ز ًٞتب٦١ ثٔٞؽ٣ زٝض ٝ اٛسٟ ٛطؾ٨س ث٠ ٗوهس ٗٞاضز ث٨كتط

ؾجس  ٝ ظ٧طٗز٘ٞػ٠ پطٝغٟ، ث٢تط٧ٚ ٨ُط٥ زض اٛتربة ته٨ٖ٘

 اظ، پب٧ساض ١سا٧ت ظ٤ٜ٨ٗ زض قطًت ا١ساف ثب ؾٞ ١ٖ پطٝغٟ

 >.1=اؾت  ٗس٧طاٙ ٗؿبئْ ثطا٥ ثطا٨ِٛعتط٧ٚ چبٓف ٝ تط٧ٚ ٢ٖٗ

اضظ٧بث٦ ٝ اٛتربة ؾجس  ثطا٥ ُٞٛب٦ُٛٞ ١ب٥ ت٨ٌٜي

س٦ُ ز٨ْٓ پ٨چ٨ ث١٠ب  آٙ ٠ً ثؿ٨بض٥ اظ ٝرٞز زاضزپطٝغٟ 

ٛبٜٗبؾج٦ اٛتربة  ٣ؾجس پطٝغ٨ٛع  ُب٦١ .ًبضثطز ٛساضٛس

ٜٗبثغ ٗب٦ٓ، ٜٗبثغ اٛؿب٦ٛ ٝ  ،. زض چ٨ٜٚ قطا٧غ٦قٞز ٦ٗ

٠ً  قٞز ٦ٗٗحٞض نطف اٗٞض٥  پطٝغٟ ١ب٥ ؾبظٗبٙ كٜبٝضا٠ٛ

ث٢جٞز ٝضؼ٨ت ؾبظٗبٙ زض ٗح٨ظ  زضٗؼٕٔٞ ٨ٛؿت 

  س.ٜٗؤحط ثبق ًٝبض ًؿت

پطٝغٟ ثب  ٧ط٧تٗس ٗجبحج تط٧ٚ ٢ٖٗ اظ ٦ٌ٧ ١ب پطٝغٟ ؾجس

ا٧ٚ  ثط ٝ قٞز ٗحؿٞة ٦ٗ ؾبظٗبٙ ٜٗلؼت ٝ ؾٞزز٦١ ١سف

اٞض اؾت ا٧سٟ  ١ب پطٝغٟ ٗؿتوْ ٗس٧ط٧ت ثط ٛجب٧س ١ب قطًت ٠ً اؾت

 ضا ١ب پطٝغٟ ت٘بٕ ثب٧س ث٠ٌٔ، ًٜٜس ت٘طًع آٙ ذبل ا١ساف ٝ

اٞٙ ث٠  >.2=ًٜٜس  ٗس٧ط٧ت ٗكتطى ا١ساف ثب اٝحس ٢ٛ٥بز ػٜ

 اظ اٛج٦١ٞ زٝٓت٦ ٝذهٞن٦  ١ب٥ ؾبظٗبٙ اظ زض ثؿ٨بض٥

 ثطا٥ ٠ً ٝرٞز زاضٛس ٨ًٔسذٞضزٟ ٝ قسٟ تؼط٧ق ١ب٥ پطٝغٟ

٤ ثٞزر ثطاثط 10ثبٓؾ ثط  ١ب٦٧ ١ع٠ٜ٧ ث٠ ١ب آٙ ارطا٥

 اظ ثؿ٨بض٥ ٨ٛع ٢ٛب٧تزض .اؾت ٨ٛبظ ١ب اضُبٙا٧ٚ  قس٣ ته٧ٞت

 ُعاف ١٤ع٧ٜ نطف ثبٝ  اهتهبز٥ تٞر٠٨ ثسٝٙ ١ب پطٝغٟ ا٧ٚ

 اذ٨ط ١ب٥ ز٠١ زض پػ١ٝف اكعا٧ف .ضؾٜس ٦ٗات٘بٕ  ث٠

 ا٥ ٠ُٛٞ ث٠ ؛اؾت ٗٞضٞع اٛتربة پطٝغٟ ا٨٘١ت ٣ز١ٜس ٛكبٙ

تؼساز  ،٨ً2007ٔٚ ٝ ١ٌ٘بضاٙ زض ؾبّ  ثطضؾ٦ ثطاؾبؼ ٠ً

ٗوب٠ٓ زض  35ث٠  2001-2000ٗوب٠ٓ زض ؾبّ  2ٗوبلات اظ 

 .>1=ٟ اؾت ضؾ٨س 2007-2005ؾبّ 

http://jpom.ui.ac.ir/?_action=article&kw=86258&_kw=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87+%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C+%DA%86%D9%86%D8%AF+%D9%87%D8%AF%D9%81%D9%87
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 ١ب٥ ُع٠ٜ٧ ٨ٗبٙ اظ ثب٧س ؾبظٗبٙ ٨ُطاٙ اضقس ته٨ٖ٘

تربة ضا ١ب٦٧ آٙ ٗٞرٞز،  ا١ساف ثب ؾ٦٧ٞ ١ٖ ثط ػلاٟٝ ًٜٜس ٠ً اٛ

 ٝ ضؾبٜٛس ٦ٗ ؾبظٗبٙ ضا ث٠ ٜٗلؼت ث٨كتط٧ٚ ،ؾبظٗبٙ ضا١جطز٥

 ،ًطزٙ آؾبٙ ٜٗظٞض ث٠. قٞٛس ٦ٗ تط ٛعز٧ي ٗٞضزٛظط ا١ساف ث٠

تر ٠ُٛٞ ا٧ٚ ًطزٙ تط زه٨ن ٝ ثرك٨سٙ ؾطػت  ، تب١ًٜٙٞب بةاٛ

 زض تٞر٠ زاقت ٠ً ثب٧س .اؾت قسٟ اضائ٠ ١ب٥ ُٞٛب٦ُٛٞ ضٝـ

 ثطذ٦تٞاٙ  ٦٘ٛ >3= ٗؼ٨بضٟسچٜ ٨ُط٥ ته٨ٖ٘ ؾٜت٦ ١ب٥ ضٝـ

زضٛظط ُطكت. ١٘چ٨ٜٚ  ضا ٜٗغو٦ ٝ ؾ٨بؾ٦ ١ب٥ ٗحسٝز٧ت

 ١ب٥ ٗحسٝز٧ت اضضب٥ اظ ٨ُطاٙ ته٨ٖ٘ ٨ٛ٠ًؿت  ٓع٦ٗٝ

ٜس ٦٘ٛ؛ ظ٧طا ثبقس زاقت٠ اع٨ٜ٘بٙ شًطقسٟ  نٞضت ث٠ تٞاٛ

 >.4=ً٘ي ًٜٜس  ؾبظٗبٙ اضقس ٨ُطاٙ ته٨ٖ٘  ث٠ ٗغٔٞة

 ظ٧بز پص٧ط٥ اٛؼغبف س٨ْٓث ض٧بض٦ ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ ١ب٥ ٗسّ

 اٛتربة كضب٥ زض ،١ب ٗحسٝز٧ت اٛٞاع ُطكتٚ زضٛظط ثطا٥

 ضٝـ، تط٧ٚ ضا٧ذاؾبؼ،  ثطا٧ٚ >.5= اٛس ٧بكت٠ضٝاد  پطٝغٟ ؾجس

 ذبل عٞض ث٠ ٧ب ػسز نح٨ح ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ اظ اؾتلبزٟ

 نلط ته٨ٖ٘ ٗتـ٨ط آٙ زض ٠ً اؾت ٧ي ٝ نلط ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ

 پطٝغٟ اُط ؛ ٧ؼ٦ٜقٞز ٦ٗ ُطكت٠ ٛظطضز پطٝغٟ ١ط ثطا٥ ٧ي ٝ

 نلط نٞضت ا٧ٚ ؿ٨ط زض ٝ ٧ي ٗوساض ٗتـ٨ط، قٞز اٛتربة

 ً٘ي ث٠ ١ب٦٧ ٗسّ ١سك٠ تي حبلات ُطكت. ثطا٥ ذٞا١س

 ٗرتٔظ نح٨ح ػسز ٝ نح٨ح ػسز ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ ١ب٥ ضٝـ

١ب٥  ضٝـ اظ اؾتلبزٟ زضٗٞضز ١٘چ٨ٜٚ .>6=اٛس  قسٟتس٧ٝٚ 

 زض ضا٧ز٦ ٗٞاضز ٨ٛع ٧ي ٝ نلط آضٗب٦ٛ ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ

 اعلاػبت٦ ١ب٥ ؾ٨ؿتٖ ر٠ٔ٘ اظ ُٞٛبُٞٙػ٦٘ٔ  ١ب٥ حٞظٟ

 زاضٛس. ٝرٞز >8= نٜؼت٦ ًبضثطز١ب٥ ٝ >7=

طٝظ ضطٝض٥ رٞاٗغ ق٢ط٥  ٨ٛبظ١ب٦ٌ٧٥ اظ  ٝٛوْ حْ٘ ٟاٗ

 تٞؾؼ٤ كطا٧ٜسثط ظ٧طثٜب٦٧ اهتهبز اؾت ٠ً  ١ب٥ ثرف٦ٌ٧ اظ  ٝ

٨ًٔس١ب٥  تط٧ٚ ٢ٖٗاظ  ُصاضز. ١٘چ٨ٜٚ ٦ٗ تأح٨ط اهتهبز٥

 ٝٛوْ حْ٘ ١ب٥ ؾ٨ؿتٖ. اؾتاهتهبز٥ ٝ ارت٘بػ٦  ٤تٞؾؼ

ٝ ٜٗبكغ  ١ب هؼ٨تٗٞث٠ ا٧زبز  ا٥ ربٗؼ٠ًبضآٗس ٝ ٜٗظٖ زض ١ط 

 ٤تٞؾؼ ،. زض حبّ حبضطسًٜٜ ٦ٗاهتهبز٥ ٝ ارت٘بػ٦ ً٘ي 

ثعضٍ رعٝ  ق٢ط١ب٥ػ٦ٗٞ٘ ثب ٗحٞض٧ت ٗتطٝ زض  ٝٛوْ حْ٘

 .>9= اؾت ُطكت٠ًكٞض هطاض  ١ب٥ ا٧ٞٓٝت

ٞٙ ٗب آ٨ٗرت٠ ١ب٥ ُٞٛبُٞٙ  ا٥ اظ ٗحسٝز٧ت ر٢بٙ پ٨طاٗ

ثٜبثطا٧ٚ  ؛ٗب احطُصاضٛس ١ب٥ ثط ته٦ٖٔ٨٘ ٌث٠ ق ي٠ ١ط٧ًاؾت 

ٜس زض ًٜبض  پ٨ف ١ب٦٧ ؾبظٗبٙ ضٝ ١ؿتٜس ٠ً ثتٞاٛ

ثٞزر٠، تٞضٕ، ٨ٛط٥ٝ ٗترهم، ظٗبٙ،  ٗبٜٛس ١٦ب٧ ٗحسٝز٧ت

٨ٚ ٝ... ث٢تط٧ٚ ته٨ٖ٘ ضا زض ر٢ت ا١ساف  ٨ُ٥ط تـ٨٨ط هٞاٛ

١ب٥  ٗحسٝز٧ت٣ قس اضائ٠ ٗسّ زض .نٞضت ز١ٜسذٞز طز ضا١ج

ًب١ف ؿٔظت ٗبٜٛس زض ًٜبض ا١ساك٦  ،ٗح٨غ٦ ظ٧ؿت

 تز٨٢عات تأ٨ٗٚ ١ب٥ ١ع٠ٜ٧ت٨ٓٞس٥ ٝ ًب١ف  ١ب٥ آلا٧ٜسٟ

 ُطكت٠زضٛظط  تحت تٞضٕ، ًب١ف ض٧ؿي ٝ اكعا٧ف ٨ًل٨ت

٠، زض .اؾت قسٟ   پب٠٧ ٗلب٨١ٖزضٗٞضز ٗرتهط٥  تٞض٨حبت ازاٗ

 زازٟ قطحپب٧ساض  ٝٛوْ حْ٘ثب ض٧ٌٝطز  ض٦ض٧ب ٗسّ ٝ اضائ٠

 هغؼ٨ت ػسٕٗسّ ٗصًٞض ثب تٞر٠ ث٠ ١٘چ٨ٜٚ . زٞق ٦ٗ

تط١ب   .قٞز ٦ٗ ث٨بٙ ا٥ ثبظٟ نٞضت ث٠پبضاٗ

 پ٘طٌ٘ٔ پژٍّص

كِب٦١ٗغبٓؼبت حٞظ٣ زض   ،١ب پطٝغٟ ؾجسٗس٧ط٧ت  ثبٗطتجظ ٝ  زاٛ

ؽٗوبلات٦ زض  ٦ٔٔ٘ ث٨ٚ ١ب٥ ًٜلطاٛ ، ٛكط٧بت ذبضر٦ ٝ زاذ٦ٔ آ

٠ ٠ً اؾت  قسٟ  اضائ٠  قٞز: ١ب ث٨بٙ ٦ٗ اظ آٙ ا٥ ذلان٠زض ازاٗ

زض ضا  ٧بكت٠ ؾبظٗبٙ ٦چبضچٞث (1999) ٝ اضچط ظازٟ هبؾٖ

ؾٞز  ؾبظ٥ ث٨ك٠ٜ٨ٗسّ  اكعاض ٛطٕزض  ا٧زبز ًطزٛس ٝ پطٝغٟ ؾجس

ظٗبٙ  3*3 ٗبتط٧ؽ اكعاض ٛط٢ٕٛب٦٧  ٤. ٛت٨ززازٛس هطاض ٗسٛظطضا 

-٧ؿي )ًٞتبٟظ٧بز( ٝ ؾغح ض-ٗتٞؾظ-ت٨ٌْ٘ پطٝغٟ )ًٞتبٟ

ٝ ثب ضؾٖ  زازٛس آٙ ضا تك٨ٌْ  ؾتٞٙ ٝظ٧بز( ؾغط -ٗتٞؾظ

ؿب٦ٛ، پّٞ ٝ پطٝغ٣ ؾجس ١ب٦٧ زا٧طٟ ضا ... ث٠ٜ٨٢، ٝضؼ٨ت ٨ٛط٥ٝ اٛ

 .>10= زض ١ط ؾجس پطٝغٟ ٗكرم ًطزٛس

 ُصاض٥ ؾطٗب٠٧ ؾجس كبظ٥ ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢ زضثبض٣( 2011) ٓئٞ

، قٞز ٦ٗ  زازٟ ٛكبٙ كبظ٥ اػساز ثب ؾطٗب٠٧ ثبظُكت ٠ً عٞض٥ ٠ث

 ٗسٛظط ٗب٦ٓ ٤رٜج ٝ ض٧ؿي ٗجحج اٝ ٤ٗوبٓ . زضًٜس ٦ٗ ثحج

 ػسٕقطا٧ظ  زض ُصاض٥ ؾطٗب٠٧ پٞضتل١ٞ٨ٓٞب٥ ث٠ ٝ زضزا هطاض

زض  ٗسّ بضاػتجثطضؾ٦ . ١٘چ٨ٜٚ قٞز پطزاذت٠ ٦ٗ اع٨ٜ٘بٙ

 .>11=٨ُطز  نٞضت ٦ٗ تب٧ٞاٙ ثٞضؼ ؾبظٗبٙ

 ثٜس٥ ا٧ٞٓٝتثطا٥  ٦عطح( 2014)پ٨ٞضٛبؼ ٝ ثٞز٧ب 

پطٝغٟ ٝ  ١ب٥ كطنتس٧ٚ ٗؼ٨بض ٗطتجظ ثب پطٝغٟ، قبْٗ چٜ

 ثبظُكت ٛطخ)زضآٗس، ١ع٠ٜ٧،  ؾبظٗب٦ٛ ا١سافثط  ٗؤحط

، رط٧بٙ ٛوس٥ ٝ ٗست ارطا٥ پطٝغٟ( ٝ تر٨٘ٚ ؾطٗب٠٧

( 2015)ضر٨ٜبٓسٝ  .>12= زازٛس اضائ٠ض٧ؿي پطٝغٟ ضا 

ثب اثعاض ضا  ١ب پطٝغٟاظ  ٦٧پ٨ك٢ٜبز اضظ٧بث٦ ٝ ثبلاٛؽ پٞضتل٨ٓٞٞ

ًب١ف ٜسٗؼ٨بضٟ ثب ١سف چ ٨ُط٥ ته٨ٖ٘پكت٨جبٙ ثطا٥ 

 .>13=زاز  هطاضٗسٛظط  ؾٞزآٝض٥اكعا٧ف ٝ  زاذ٦ٔ ض٧ؿي

ٗكٌلات  ث٠ ثطضؾ٦ زض پػ١ٝف ذٞز( ٢ٗ2016ٔٞات )

 ضا١جطز زؾت٨بث٦ ث٠. ثطا٥ پطزاذتاٛتربة كبظ٥ پٞضتل٨ٓٞٞ 

ض٧ٌٝطز  ُصاض٥ ؾطٗب٠٧اكن  ٠،ًبضآٗس ثطا٥ ١٘ ُصاض٥ ؾطٗب٠٧

 .>14=زاز احت٘ب٦ٓ كبظ٥ ضا اضائ٠  ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗاؾتلبزٟ اظ 
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 ّبٕ پ٘ط٘ي . خلاصٔ پژٍّص1جدٍل 

ف
ردٗ

 

ًبم 

 ًَٗسٌدگبى
ص

سبل پژٍّ
 کلوبت کل٘دٕ 

 رٍٗکرد
داف  پبراهترّب اّ

ٖ
قطع

 غ٘رقطعٖ 

ٖ
احتوبل

 

ٕ
فبز

 

کبّص 

 رٗسک

کبّص 

 آلاٌٗدگٖ

ًٍقل  حول

 پبٗدار
 بَدجِ ّب آلاٌٗدُ رٗسک تَرم

1 
بٌضاٙ  ٘١ ٝ بُپتب 

=15< 
2008               

2 = ٦  ٓٝ ٞ ٧16< 2011              

3 
ضح٘ب٦ٛ ٝ 

= ٙ  >١17ٌ٘بضا
2012              

4 
ٛه٨ق ٝ 

= ٙ  >١18ٌ٘بضا
2013              

5 
 ٝ ْ اٝظاث٨

= ٙ  >١19ٌ٘بضا
2014              

              1393 >20ذؿط٥ٝ = 6

7 
َ ظَٛ ٝ  اٛٞ ظ٧ٌ

= ٙ  >١21ٌ٘بضا
2015              

اٞت = 8 ٔ٢ٗ14< 2016             

9 
 ٝ ٦  ٓ ٧بَٛ

َٛٞ ً ٦ٓ =22< 
2017               

10 
ٝ ١ٌ٘بضاٙ  پطظ 

=23< 
2018               

11 
غا٥ ٝ ثب٥ 

=24< 
2018              

                   پػ١ٝف حبضط 12

 

 ؾجس ؾبظ٥ث٠ٜ٨٢ ٝ ا٧زبز ذهٞل زض تحو٨وبت ػ٘سٟ

 اٝضام ُصاض٥ؾطٗب٠٧ٝ  تٞؾؼ٠ ٝ تحو٨ن ١ب٥پطٝغٟ ١ب ثطا٥پطٝغٟ

زبٕ ث٢بزاض  ٗبض٧ًٞتع زض پٞضتل٨ٓٞٞ ا٠٨ٓٝ ٢ٕٞٗل اظ ٝ اؾت قسٟ اٛ

 حب٦ٓ زض . ا٧ٚاٛس ًطزٟ اؾتلبزٟ ؾ٢بٕ ؾجس ٝ ؾ٢بٕ ذهٞل

 ٗحٞض پطٝغٟ ١ب٥ ؾبظٗبٙ زض ارطا٦٧ ٗب٨١ت ز٨ْٓ ث٠ ٠ً اؾت

 .اؾت ح٨بت٦ ٝ ٢ٖٗ پطٝغٟ ؾجس اظ اؾتلبزٟ ٝ ؾبظ٥ٗتٜٞع

 ثب ٝ پ٧ٞب پ٨چ٨سٟ ٗب٨١ت ز٨ْٓ ث٠ ارطا٦٧ ١ب٥ پطٝغٟ ١٘چ٨ٜٚ

 ز٨ْٓ ٨٘١ٚ ث٠ ١ؿتٜس. ٗٞار٠ ٧ؿيض ٝ هغؼ٨ت  ػسٕ

س. ٧بكت٠ ؾٞم هغؼ٨ت  ػسٕ ٗٞضٞع ؾ٥ٞ ث٠ رس٧س ١ب٥ ثطضؾ٦  اٛ

ٗغبٓؼبت پ٨ك٨ٚ تح٨ْٔ ٝ ٛٞآٝض٥  1ا٥  زض رسّٝ ٗوب٧ؿ٠

 آٗسٟ اؾت.حبضط پػ١ٝف 

 پژٍّصرٍش 

اؾت. پؽ آٗسٟ  1 قٌْ زضپػ١ٝف ٝ عطاح٦ ٗسّ  كطا٧ٜس

زض٧بكت  ٝ ا٥ ًتبثرب٠ٛ ٝ اظ ٗغبٓؼبت ٨ًل٦، ٦ً٘، ًبضثطز٥

، زاٛكِبٟ ٝ ذجطُبٙ نٜؼت ض٦ٔ٧ اؾتبزاٙ ١ب٥ ز٧سُبٟ

. تٞاثغ ١سف نٞضت ُطكتعطاح٦ ٗسّ ٝ اٛتربة پبضاٗتط١ب 

ا٧ٚ حٞظٟ زض حبٓت  ١ب٥ ٗسّثب ثطضؾ٦ ؾب٧ط  ١ب ٗحسٝز٧تٝ 

ثب تٞر٠ ث٠ ٨ٛع  ا٧زبزقسٟهغؼ٦ تؼط٧ق قس. ٗسّ هغؼ٦ 

ٝرٞز پبضاٗتط١ب٥ ؿ٨طهغؼ٦ ث٠ ٗسّ كبظ٥ تجس٧ْ قس. ثب 

ثب تٞر٠ ث٠  ٗؿئ٠ٔثبظ٧ٞٛؿ٦  ،ر٠ ث٠ ٛٞآٝض٥ پػ١ٝفتٞ

 .نٞضت ُطكت ا٥ كبن٠ٔپبضاٗتط١ب٥ 

 ا٥ پبضاٗتط١ب٥ ؿ٨طهغؼ٦ ٗؿئ٠ٔ، پطؾكٜب٠ٗ ثطاؾبؼ

اكعاض  ثب اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ آٙتح٨ْٔ اعلاػبت  قس ٠ًعطاح٦ 

SPSS  پبضاٗتط١ب ثب اػساز كبظ٥ ٗخٔخ٦ ث٨بٙ نٞضت ُطكت ٝ

قٌْ ا٥  بضاٗتط١ب٥ كبن٠ٔقس. ثب ثطـ پبضاٗتط١ب٥ كبظ٥، پ

ثب اؾتلبزٟ اظ  ٨ٛع ٗطثٞط ٗؿئ٤ٔ قس.ث٠ ٗسّ ٝاضز  ُطكت ٠ً

 .قسحْ  mathlabاكعاض  آِٞض٧تٖ غٛت٨ي ٝ ٛطٕ
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 پژٍّص ٍ طراحٖ هدل فراٌٗد .1ضکل 

 هدل رٗبضٖ

 هدل رٗبضٖ قطعٖ

 ١ب٥ آلا٧ٜسٟ ؾبظ٥ حساهْ، چ٢بض ١سف قسٟ اضائ٠زض ٗسّ 

ض٧ؿي  ؾبظ٥ حساهْ، ، حساًخطؾبظ٥ ٨ًل٨تٗح٨غ٦ ظ٧ؿت

ثطا٥ اٛتربة قطا٧ظ تٞضٕ  زض ١ب ١ع٠ٜ٧ ؾبظ٥ حساهْٝ 

 .ُطكت هطاضٗسٛظط زض تك٨ٌْ ؾجس  ١ب عطحٝ  ١ب پطٝغٟ

پطزاذت٠ قطح پبضاٗتط١ب ٝ  ١ب ٗز٘ٞػ٠ ث٠ ٗؼطك٦ ش٧ْزض 

 قسٟ اؾت.

 ّب هجوَعِ

I  پ٨ك٢ٜبز٥ ١٥ب پطٝغٟ ًْٗز٘ٞػ٤ 𝑖 =1, 2,…, n 

J ٨ك٢ٜبز٥پ ١٥ب ًْ عطح ٗز٘ٞػ٤ 𝑗=1, 2,…, p 

M ١ب ٧ٜسًْٟ آلا ٗز٘ٞػ٤ m=1, 2,…, r 

T 
 ٥ثطا قسٟ ٨ٜ٦ث ف٨پ ١٥ب ظٗبٙ ٗز٘ٞػ٤

 ١ب ١ب ٝ پطٝغٟ عطح ٥ارطا
t=1,2,3,…,s 

L ٥كٜبٝض l=1,2,3,…,q 

𝐴𝑗 عطح ١٥ب پطٝغٟ ٗز٘ٞػ٤ 𝑗  𝑗∈𝐽 

 ّبپبراهتر

 m ق٘بض٣ ٜس٧٣آلاٗزبظ  عا٨ٙٗ   

 ٦ٜس٧ُآلاٝاحس ًب١ف  عا٨ٙزٝٓت ثط ٗ س٨ؾٞثؿ  

 ٦زاذٔ تٞضٕ  

 ٦ذبضر تٞضٕ   

   
زض ؾهجس   تٞاٛهس  ٦ًه٠ قهطًت ٗه    ١٦٧ب تؼساز پطٝغٟ حساًخط

 ذٞز زاقت٠ ثبقس

   
زض ؾهجس   ذٞا١هس  ٠ً٦ قطًت ٗه  ١٦٧ب حساهْ تؼساز پطٝغٟ

 ذٞز زاقت٠ ثبقس
      

 
ًه٠ اظ آٙ   ٥ط٨ه ٨ُٖته٘ ٓحظ٤ٛوس ؾبظٗبٙ زض  ثٞزر٤ ًْ

 ز.طاؾتلبزٟ ً ٦ٗبٓ ٨ٚتأٗ ٥ثطا تٞاٙ ٦ٗ

 tزض ظٗبٙ  i پطٝغ٣اٛزبٕ  ٥ثطا بظ٨ٗٞضز ٛ ١٥ب ١٧٠ٜع ًْ         

         
زض  i پهطٝغ٣ اٛزهبٕ   ٥ثهطا  بظ٨ه ٗٞضز ٛ ٦زاذٔ ١٥ب ١٧٠ٜع ًْ

 tظٗبٙ 

         
اظ ذهبضد ًكهٞض    عات٨تز٢ ٨ٚٗطثٞط ث٠ تأٗ ١٥ب ١٧٠ٜع ًْ
 tزض ظٗبٙ  i پطٝغ٣اٛزبٕ  ٥ثطا

      
زض  l ٥ثهب اؾهتلبزٟ اظ كٜهبٝض    m سقهس٣ ٨تٞٓ ٜهس٣ ٧آلا عا٨ٙٗ

 i پطٝغ٣
 tزض ظٗبٙ  i پطٝغ٣ ت٨ل٨ً عا٨ٙٗ     

 tزض ظٗبٙ  j پطٝغ٣ ؿي٧ض ٗوساض     

٧ؼ٦ٜ اُط  ٨ُطز؛ نلط ٝ ٧ي ضا ٦ٗزٝ ٗوساض      ٗتـ٨ط

 ٝ زض ؿ٨ط ا٧ٚ ٧يٗوساض  ،اٛتربة قٞز𝑖  پ٨ك٢ٜبز٥ ٣پطٝغ

 ٨ُطز. ٦ٗضا  نلطنٞضت ٗوساض 

ًٜس.  ضا اذت٨بض ٦ٗ نلط ٝ ٧ي٨ٛع زٝ ٗوساض      ٗتـ٨ط

ٗوساض ٧ي ٝ زض ؿ٨ط ا٧ٚ  ،قٞز اٛتربة𝑗 ٨ك٢ٜبز٥پ اُط عطح

 ث٠تطت٨ت ٗسّ هغؼ٦  ثس٨ُٚ٧طز.  ضا ٦ٗنٞضت ٗوساض نلط 

 .اؾت 11-1 ١ب٥ كطّٗٞ قطح

(1)    ∑∑ ∑(           ) 

 ∈  ∈  ∈ 

  

(2)    ∑∑        
 ∈  ∈ 

 

(3)  𝑖 ∑∑        
 ∈  ∈ 

 

(4) 
 𝑖 ∑∑,        (   )

 ∈  ∈ 

         (  
  )-                              

 s.t 

(5) 
             

 

(6) 
∑∑          

 ∈  ∈ 

        

 

(7) 
∑   
 ∈ 

     

 

(8) 
∑   
 ∈ 

     

 

 ٗغبٓؼبت ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦

تؼط٧ق پبضاٗتط١ب٥ رس٧س ٗغبثن 

 ط ذجطُبٙ()ثطاؾبؼ ٛظ ٗؿئ٠ٔثب 

تؼط٧ق تٞاثغ ١سف ٝ 

 ٥ رس٧س هغؼ١٦بت٧ٗحسٝز

تجس٧ْ ٗسّ هغؼ٦ ث٠ ٗسّ 

 ا٥كبن٠ٔ-كبظ٥

ً٘ي آِٞض٧تٖ حْ ٗسّ ث٠

PSO غٛت٨ي ٝ 

عطاح٦ پطؾكٜب٠ٗ ثطاؾبؼ 

 ٗؿئ٠ٔ پبضاٗتط١ب٥ ؿ٨طهغؼ٦

تح٨ْٔ اعلاػبت ثب 

 SPSS اكعاضٛطٕ
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(9) ∑   
 ∈  

 |𝐴 |      

(10) |𝐴 |      

(11)                               

 ضرح هدل

 پ٨ك٢ٜبز ٤چ٢بض١سك نٞضت ث١٠سف زض ٗسّ حبضط  تبثغ

 قٞٛساٛتربة  ا٥ ٠ُٛٞ ث٠ ١ب پطٝغ٠ًٟ  تطت٨ت٧ٚثس اؾت. قسٟ

ٝ  ٧ؿيحساهْ ض ٨ل٨ت،حساًخط ً ٦،حساهْ آٓٞز٠ًُ 

ٗسّ  ٨ٚ. ١٘چٜثبقس  تٞض ٧ظتحت قطا ٧٠ٜحساهْ ١ع

 ا٥ پطٝغٟاُط  ٧ؼ٦ٜ ؛اؾت ٧ي ٝ نلط نٞضت ث٠ قسٟ ث٨بٙ

نٞضت ٗوساض  ٧ٚا ٨طؿ زض ٝ ٧يٗوساض  ٨طٗتـ قٞز،اٛتربة 

 قسٟ اضائ٠ٗسّ  زض .٨ُطز ٦ٗنلط ضا 

  ٗزبظ  ا٨ٗٙعاذتلاف  حساًخطًطزٙ ٣ز١ٜس ٛكبٙ ١1سف

ٗكرم  كٜبٝض٥آٙ تحت  ت٨ٓٞسقسٟٝ ٗوساض  ٧ٜسٟآلا

 زضٛظط ض٧ب٦ٓ ؾٞثؿ٨س زض زٝ ا٧ٚ ٗخجت اذتلاف. اؾت

 اذتلاف ا٧ٚ ١طچ٠. قٞز ٦ٗضطة  زٝٓت زض قسُٟطكت٠

 ٨س٥تٞٓ ٧٣ٜسٗوساض ً٘تط آلا ٣ز١ٜس ٛكبٙ ،ثبقس ث٨كتط

 اؾت. ٦٧ارطا ١ب٥ عطحٝ  پطٝغٟ زض

  رطا٥ پطٝغٟ ٝ ٨ًل٨ت حبنْ اظ ا حساًخطؾبظ٥ ١2سف

 ً٘ي ث٠ً٠ ٗوساض ػسز٥ آٙ  ز١س ضا ٛكبٙ ٦ٗ ١ب عطح

 .اؾت قسٟ ت٠٨٢ پطؾكٜب٠ٗ

 ١ب پطٝغًٟطزٙ ض٧ؿي  ث٨بِٛط حساهْ 3 ١سف  ٝ

ثب اؾتلبزٟ اظ ٗوساض ػسز٥ آٙ  ٠ً ١بؾت عطح

 .آ٧س ٦ٗ  زؾت ٠ث ١ب پطؾكٜب٠ٗ

  ١ب عطحٝ  ١ب پطٝغٟ ١ب٥ ١ع٠ٜ٧ ؾبظ٥ حساهْث٠  ١4سف 

. زض ا٧ٚ پػ١ٝف ث٠ ضٟ زاضزاقبتٞضٕ  تأح٨طتحت 

 ١ب ١ع٠ً٠ٜ٧  قسٟ  پطزاذت٠ض٦ٔ٧  ٝٛوْ حْ٘ ١ب٥ پطٝغٟ

ذط٧س ٗهبٓح ٝ تز٨٢عات زاذْ ًكٞض  ١ب٥ ١ع٠ٜ٧قبْٗ 

 ٤. زؾتاؾت ٗؤحط ١ب ١ع٠ٜ٧ا٧ٚ ٨ٛع ثط تٞضٕ زاذ٦ٔ  .اؾت

تز٨٢عات اظ ذبضد  تأ٨ٗٚٗطثٞط ث٠  ١ب٥ ١ع٠ٜ٧زٕٝ 

. ا٧ٚ سپص٧طٛ تأح٨ط ٦ٗ ر٢ب٦ٛتٞضٕ اظ ًكٞض اؾت ٠ً 

 ض٧ب٦ٓ اؾت. نٞضت ث١٠سف ٨ٛع 

  ث٦ٜ٨ پ٨فزٝٓت٦ ٗوساض  ؾٞثؿ٨س١ب٥ثطا٥ اؾتلبزٟ اظ 

ٗكرم ثطا٥ ت٘ب٦ٗ  كٜبٝض٥تحت  ت٨ٓٞسقسٟ ٣آلا٧ٜس

ثب٧س اظ ٗوساض ٗزبظ آٙ ً٘تط ثبقس ٠ً ا٧ٚ ٗٞضز  ١ب پطٝغٟ

 .اؾت آٗسٟ 5زض ٗحسٝز٧ت 

  ١ب٥ عطحپطٝغٟ ٝ  ١ب٥ ١ع٠ٜ٧، 6ٗحسٝز٧ت ثطاؾبؼ 

تربث٦ )قب تز٨٢عات  ١ب٥ ١ع٠ٜ٧زاذ٦ٔ ٝ  ١ب٥ ١ع٠ٜ٧ْٗ اٛ

 ٤ؾبظٗبٙ زض ٓحظ ٤اظ ذبضد( ثب٧س اظ ًْ ثٞزر قسٟ ت٠٨٢

ٗب٦ٓ اؾتلبزٟ  تأ٨ٗٚثطا٥  تٞاٙ ٠ً٦ٗ اظ آٙ  ٨ُط٥ ته٨ٖ٘

 ًطز، ً٘تط ثبقس.

  خط تؼساز 7ٗحسٝز٧ت ٠ً ز١س  ضا ٛكبٙ ٦ٗ ١ب٦٧ پطٝغٟحساً

تربة ًٜس تب ٗس٧ط٧ت زضؾت٦ ثط تٞاٛس ٦ٗقطًت  ب ١ آٙ اٛ

 زاقت٠ ثبقس.

  اؾت ٠ً  ا٥ پطٝغٟحساهْ تؼساز  ز١ٜس٣ ٛكبٙ 8ٗحسٝز٧ت

تب  ثبقس زاقت٠ظٗب٦ٛ  ثط٤١ؾجس ذٞز زض  قطًت ثب٧س زض

 .ث٘بٛس ثبه٦كؼبّ 

  ضا ٛكبٙ  ي عطح٧ ١ب٥ پطٝغٟ ٨ٗبٙاضتجبط  9ٗحسٝز٧ت

تربة  ب ثب ٧ٖ١عطح  ١ب٥ پطٝغ٠ٟ ًقطح ٚ ٧ثس ز١س. ٦ٗ اٛ

تربة ٧ي ٨١چب ٧ قٞٛس ٦ٗ  .ٞٛسق ٦٘ٛ اٛ

 ٗٞرٞز زض  ١ب٥ پطٝغٟخط تؼساز ًبِٛط حسا٨ث 10ت ٧ٗحسٝز

 .عطح اؾت

  ٨ُطز  ضا زضٛظط ٦ٗ ١ب٥ قطًت ًْ ١ع٠ٜ٧ 11ٗحسٝز٧ت

١ب٥ ذط٧س ٗهبٓح زض زاذْ ًكٞض ٝ  قبْٗ ١ع٠ٜ٧ ٠ً

 .اؾت١ب٥ ذط٧س تز٨٢عات اظ ذبضد ًكٞض  ١ع٠ٜ٧

 إ فبصلِفبزٕ در حبلت  هسئلِهدل رٗبضٖ 

 ١ب٥ آلا٧ٜسٟتٞضٕ، ١ع٠ٜ٧،  ٗبٜٛساظ آٛزب ٠ً پبضاٗتط١ب٦٧ 

، پؽ زاضٛس هغؼ٨ت  ػسٕ، ض٧ؿي ٝ ٨ًل٨ت ٗح٨غ٦ ظ٧ؿت

 ؿ٨طهغؼ٦ٗسّ هغؼ٦ ث٠ تؼط٧ق ٗسّ زض قطا٧ظ  اضائ٤اظ 

. ثطا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞض پطزاظ٧ٖ ٦ٗا٥  كبن٠ٔ-ثطاؾبؼ اػساز كبظ٥

αزض ؾغٞح ٗرتٔق تٞاٙ ٦ٗ ثط ض٥ٝ اػساز كبظ٥  [  , ]∋

 .>26= ضا ا٧زبز ًطز ١ب ثبظٟثطـ ظز ٝ 

𝐴 ̃= [  ,   ] 

   ={x   ̃ (x)    , x  } 

  ={x   ̃ (x)    , x  } 

 
 رٍٕ عدد فبزٕ هثلثٖ 𝛂برش  .2ضکل 
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ظ٧ط  نٞضت ث٠ ا٥ كبن٠ٔكبظ٥  ذغ٦ ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗٗسّ 

 ث٠زض ٗسّ  قسٟ اؾتلبزٟ ا٥ ثبظٟپبضاٗتط١ب٥  .قٞز ٦ٗا٧زبز 

 :اؾت ظ٧ط قطح

 ٕا فبصلِ پبراهترّبٕ فبزٕ

 تٞضٕ زاذ٦ٔ   

 تٞضٕ ذبضر٦    

       
  

زض  i ٣ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ اٛزهبٕ پهطٝغ   ١٥ب ١٧٠ٜعًْ 

 tظٗبٙ 

       
  

 ٣زاذ٦ٔ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ اٛزبٕ پطٝغ ١٥ب ١٧٠ٜعًْ 

i  ٙزض ظٗبt 

       
  

ٗ ٗطثهٞط ثه٠    ١٥هب  ١٧٠ٜعًْ  تز٨٢هعات اظ   ٨ٚتهأ

 tزض ظٗبٙ  i ٣ذبضد ًكٞض ثطا٥ اٛزبٕ پطٝغ

    
  

 ٥كٜبٝضثب اؾتلبزٟ اظ  m سقس٨ٟت٨ٗٓٞعاٙ آلا٧ٜسٟ 

l ٣زض پطٝغ i 

   
 t زض ظٗبٙ i ٨ٗ٣عاٙ ٨ًل٨ت پطٝغ  

   
 t زض ظٗبٙ j ٣ٗوساض ض٧ؿي پطٝغ  

 :قسٟ اؾتث٨بٙ  21-12 ١ب٥ كطّٗٞ قطح ث٠ ا٥ كبن٠ٔ ٗسّ

(12)    ∑ ∑ ∑ (    ∈  ∈  ∈ 
    ,    

      
 -)    

(13)    ∑∑   
 ∈  ∈ 

 ,   
     

 - 

(14)    ∑∑   
 ∈  ∈ 

 ,   
     

 - 

(15) 
 𝑖 ∑∑*

 ∈  ∈ 

,       
         

 - 

(  ,     -)   
,       

         
 -(  ,       -)+      

 s.t 

(16)    ,    
      

 -       

(17) ∑∑   ,       
         

 -

 ∈  ∈ 

       

(18) ∑   
 ∈ 

     

(19) ∑   
 ∈ 

     

(20) ∑   
 ∈  

 |𝐴 |      

(21) |𝐴 |      
 حل هدل

 رٗلٖ ًٍقل حول ّبٕ پرٍژُهعرفٖ 
 :اؾترسّٝ ظ٧ط  قطح ث٠ قسٟ ٗؼطك٦ ١ب٥ پطٝغٟزض ا٧ٚ ٗوب٠ٓ 

 3 ٟٗطثٞط ث٠  ،تٞؾؼ٠ پطٝغ٣ 1احساث ٝ  پطٝغ
 ت٢طاٙ ق٢ط ًلاٙ

 4 ٟق٢ط اؾلإٗطثٞط ث٠ اتهبّ ق٢ط١ب٥  پطٝغ، 
 ، پطز٧ؽ ٝ ١كتِطز ث٠ ت٢طاٙپطٛس

 2 ٟاحساث زض ق٢ط١ب٥ ًطٗبٛكبٟ ٝ ًطد پطٝغ 
 4 ٟتٞؾؼ٠ زض ق٢ط١ب٥ ٗك٢س، انل٢بٙ،  پطٝغ

 تجط٧ع ٝ ق٨طاظ.

 هسئلِپبراهترّبٕ هْن  ٔهحبسب

 ا٥ كبن٠ٔپبضاٗتط١ب٥    ;1/0 زض ؾغح ثب اؾتلبزٟ اظ ثطـ

 ثطا٥ ا٥ كبن٠ٔكبظ٥  ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ ٗؿئ٤ٔٝ  قٞز ٦ٗا٧زبز 

 .٨ُطز ٦ٗٛظط هطاض ٗسظ٧ط  قطح ث٠پبضاٗتط١ب 

 رٗسک

ٗوبلات  ٛكط٧بت ٝ ،١ب پطٝغٟٗغبٓؼبت ٗؿتٜسات  ثطاؾبؼ

ٗهبحج٠ ثب ذجطُبٙ،  ٥ض٧ؿي ٝ ثطُعاض ٤زض ظ٨ٜٗ ٜٗتكطقسٟ

ض٧ؿي  14، ث٠ ٥پؽ اظ ثبظِٛط٠ً  قس قٜبؾب٦٧ ض٧ؿي 16

 ثب٧س تٞر٠ زاقت. قس  ثٜس٥ زؾت٠ ُطٟٝ 7ٝ زض  ٧بكت تو٨ْٔ

٣ قس قٜبؾب٦٧ ١ب٥ ض٧ؿياظ  ٧ي ٨١چ، ٥ثبظِٛط ٠ً٤ زض ٗطحٔ

ٗؼٜب٦٧،  ز٨ْٓ ٛعز٦ٌ٧ ٝ اضتجبط ث٠ٌٔ ث٠ ٛكسٛس، حصفا٠٨ٓٝ 

 .قسٛس تٔل٨نثب ٧ٌس٧ِط  ١ب ض٧ؿيثطذ٦ اظ 

 ٧٦ب١ پطؾكٜب٠ٗبٙ، ٗكٞضت ثب ذجطُ ً٘ي ث٠ثؼس  ٤زض ٗطحٔ

ثب  قسٟ قٜبؾب٦٧ ١ب٥ ض٧ؿي١ب  آٙ اظ ٧ي١ط٠ً زض  قس ت٠٨٢

ثؿ٨بض ًٖ، ًٖ، ٗتٞؾظ، ) ٨ٌٓطت ا٥ زضر٠ پٜذع٨ق  اؾتلبزٟ اظ

ا٦٧ٝ پطؾكٜب٠ٗ. قس ؾٜز٨سٟ (ظ٧بز، ثؿ٨بض ظ٧بز ثب اؾتلبزٟ  ٨ٛع ض

پب٧ب٦٧ زؾت٨بث٦ ث٠  ٜٗظٞض ث٠. قس تأ٨٧سذجطُبٙ  ٗكٞضت ثب اظ

 .قس SPSS اكعاض ٛطٕاٝضز  قسٟ آٝض٥ ر٘غ ١ب٥ٟ زاز، ١ب پطؾكٜب٠ٗ

ٝٛجبخ ثطا ٥ضط٧ت آٓلب ثبلاتط اظ  ثٞز ٠ً 804/0 پطؾكٜب٠ٗ ٥ًط

زض  .ُطكت نٞضتپب٧ب٦٧ پطؾكٜب٠ٗ ٨ٛع ؛ ثٜبثطا٧ٚ تأ٨٧س اؾت 7/0

 ١ب٥ پطٝغٟثطا٥ ١ط٧ي اظ  قسٟ ٗحبؾج٠ ١ب٥ ض٧ؿي، 2رسّٝ 

 اؾت. آٗسٟكٞم 

 ک٘ف٘ت

 ١ب٥ پطٝغٟٗؿتٜسات  ٤ٗغبٓؼ ٛظط ذجطُبٙ ٝ ً٘ي ث٠

ظ٧طٗؼ٨بض ثطا٥  ٨ً10ل٨ت،  ظ٤ٜ٨ٗض٦ٔ٧ زض  ٝٛوْ حْ٘

 ت٠٨٢ ا٥ پطؾكٜب٠ٗ ،ثؼس ٤ٗطحٔزض آٙ تؼ٨٨ٚ قس.  ٤ٗحبؾج

 ثب اؾتلبزٟ اظ قسٟ قٜبؾب٦٧ظ٧طٗؼ٨بض١ب٥ ٧ي ٠ً زض ١ط قس

ثؿ٨بض ًٖ، ًٖ، ٗتٞؾظ، ظ٧بز، ) ٨ٌٓطت ا٥ زضر٠ پٜذع٨ق 

پب٧ب٦٧  تأ٨٧سثطا٥ ؾپؽ  .قس ؾٜز٨سٟ (ثؿ٨بض ظ٧بز



 439 (٦ٔ٧ض ٝٛوْ حْ٘ ١٥ب : پطٝغ٥ٟٗٞضز ٤ٗغبٓؼ) ثب زضٛظطُطكتٚ تٞضٕؾجع  ١٥ب پطٝغٟثطا٥ اٛتربة ؾجس كبظ٥  ٤ٗسّ چٜس١سك ٤اضائ

 

 اكعاض ٛطٕ ً٘ي ث٠ ضط٧ت آٓلب٥ ًطٝٛجبخ ،١ب پطؾكٜب٠ٗ

SPSS  قس.  پص٧طكت٠آٙ  پب٧ب٦٧ٝ  ٗحبؾج٠ 818/0ٗوساض

حبنْ اظ  ١٥ب پطٝغٟثطا٥ ٨ًل٨ت  ا٧زبزقسٟذطٝر٦ 

 .اؾت 3 رسّٝپطؾكٜب٠ٗ ث٠ قطح 

 إ فبصلِ در حبلت فبزٕ ضدُ هحبسبِرٗسک  .2جدٍل 
 رٗسک ّر پرٍژُ زٓبب پرٍژُ ٓضوبر

1  =42347/92 ،97153/27< 
2 =57958/40417،97/26< 
3 =2608/101 ،40417/26< 
4 =24819/43056،99/25< 
5 =4076/62114،106/32< 
6 =99619/94 ،78381/18< 
7 =16957/80 ،19293/20< 
8 =50822/89،90053/20< 
9 =51758/85، 57367/20< 
10 =13329/91 ،49796/22< 
11 =85387/81 ،05488/19< 
12 =82889/92 ،23986/26< 
13 =81383/94 ،61117/23< 
14 =8411/78 ،6239/19< 

 ک٘ف٘ت ّر پرٍژُ ٓببز. 3جدٍل 
 ّر پرٍژُ ک٘ف٘ت ٓببز پرٍژُٓ ضوبر

1 =513452/6 ،649048/2< 
2 060127/6 ،314873/2< 
3 =879029/6 ،345971/3< 
4 =749642/6 ،462858/3< 
5 =889439/5، 348061/2< 
6 =324914/7 ،512586/3< 
7 =099922/7 ،287578/3< 
8 =42386/7 ،62614/3< 
9 =633103/6 ،041897/3< 
10 =572071/6 ،027929/3< 
11 =275177/8 ،702948/4< 
12 =225966/7 ،324034/3< 
13 =230158/7 ،432342/3< 
14 =118571/7 ،018929/4< 

 2 تَرم

طخ تٞضٕ ٝ ٛٞؾبٛبت آٙ زض ًكٞض زض آٛزب ٠ً ٗتٞؾظ ٛ اظ

 تأح٨طُصاض٥زض ا٧ٚ پػ١ٝف ٨ٛع اظ  ٦ اؾت،تٞر٢ ؾغح هبثْ

 ثطاؾبؼ. اؾت ٛكسٟ ؿبكْا٧ٚ پبضاٗتط ٢ٖٗ زض تك٨ٌْ ؾجس 

ثب ثطضؾ٦ تـ٨٨طات  ،زاٛكِبٟ اؾتبزاٙٛظط ذجطُبٙ نٜؼت ٝ 

 ا٥ كبن٠ٔزض هبٓت ػسز كبظ٥ ٨ٛع تٞضٕ زض ًكٞض، ا٧ٚ پبضاٗتط 

 .اؾت 4رسّٝ قطح  ٠ً ث٠ٟ قس ث٨بٙ

 ّب پرٍژُتَرم داخلٖ ٍ خبرجٖ  ّبٕ ببزُ .4جدٍل 

f =3835586/19 ،6164414/8< 

f' =84133698/23 ،15866302/3< 

 هسئلِبِ اّداف  دّٖ ٍزى

 FAHPث٠ ا١ساف اظ ضٝـ  ز٦١ ٝظٙزض ا٧ٚ پػ١ٝف ثطا٥ 

 زؾت آٗس: ظ٧ط ث٠ٛتب٧ذ  اؾتلبزٟ قس ٝ

W = ( 06/0 , 13/0 , 38/0 , 43/0 ) 

 1 ذراتکوک الگَرٗتن ازدحبم  هدل بِحل 

ثٞزٙ ٗؿبئْ  ١NP-Hardلاز٧ي زض پػ١ٝك٦ ث٠ احجبت 

 ثٞزٙ ا٥ ثبظٟ. >27= ٠ اؾتپطزاذت ا٥ ثبظٟذغ٦  ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗ

 ٗؿبئْ ٤ثطذ٦ ٗتـ٨ط١ب٥ پػ١ٝف حبضط، آٙ ضا زض زؾت

ٗؿبئْ چبٓف زض  تط٧ٚ ٢ٖٗقب٧س ؾرت هطاض زازٟ اؾت. -پ٦ .اٙ

تربة  ١ب٥ آِٞض٧تٖ ثب٧بث٦  ث٠ٜ٨٢ ٧ٝػٟ ث٠ ،٧بث٦ ث٠ٜ٨٢ كطااثتٌبض٥ اٛ

تربة ١ط آِٞض٧تٖ ث٠ ٛٞع ٗؿئ٠ٔ،  آِٞض٧تٖ ٜٗبؾت ثبقس. اٛ

زضزؾتطؼ، اثعاض١ب٥ ٗحبؾجبت٦ ٝ ه٨س١ب٥  ب١٥ آِٞض٧تٖ

 (1396)ق٢طٝظ٥ ٝ نبٓح٦  پػ١ٝفزض ٗؿئ٠ٔ ٝاثؿت٠ اؾت. 

 ػٌ٘ٔطز ٣ٛحٞ تح٧ْ٨ٔبث٦ ث٠  آِٞض٧تٖ ث٠ٜ٨٢ ١لتثطضؾ٦ ثب 

ٝ  ٠ قسآظٗٞٙ پطزاذت ٤زض حْ چ٢بض ٗؿئٔ ١ب ا٧ٚ آِٞض٧تٖ

١ب  آٙ اظ ٨ًل٨ت ا٥ ٗوب٧ؿ٠ػٌ٘ٔطز٥  ١ب٥ قبذمً٘ي  ث٠

٠ً  ١ب٦٧ آِٞض٧تٖ ١ب آٙٛتب٧ذ تح٨ْٔ ؾبؼ ثطا. قس اضائ٠

ٜس٦ُ ر٘ؼ٨ت زض ثب تٌطاض ثطٛب٠ٗ ًب١ف ١ب  آٙ قبذم پطاً

 اظ تط٥ ٜٗبؾت ١ب٥ پبؾد، ضؾس ٦٘ٛاٗب ث٠ نلط  ،٧بكت٠ اؾت

 .>28= زاضٛس ١ب آِٞض٧تٖ ؾب٧ط

ثطا٥ ( PSOاظزحبٕ شضات )آِٞض٧تٖ  اظ زض ا٧ٚ ٗوب٠ٓ

ذ ارطا٥ ٗسّ ٛتب٧ لبزٟ قسٟ اؾت.اؾت ٛظط ٗٞضزحْ ٗسّ 

ثب تٌطاض ثطٛب٠ٗ  آٙپطاًٜس٦ُ ر٘ؼ٨ت زض  ز١س ٦ٗٛكبٙ 

 ٜٗظٞض ث٠. ١٘چ٨ٜٚ ضؾس ٦٘ٛاٗب ث٠ نلط  ٧بثس، ٦ًٗب١ف 

ثطضؾ٦ ػٌ٘ٔطز آِٞض٧تٖ پ٨ك٢ٜبز٥، آِٞض٧تٖ پ٨ك٢ٜبز٥ ثب 

 .قسآِٞض٧تٖ غٛت٨ي ٗوب٧ؿ٠ 

ثطُطكت٠ اظ ضكتبض  آِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات ان٦ٔ ٣ا٧س

اؾتلبزٟ اظ  ٠ً  آٛزب اظٛسُبٙ اؾت. پط اظ ا٥ زؾت٠ارت٘بػ٦ 

ػِ٘ٔط١ب٥ ٗحبؾجبت٦ اثتسا٦٧  ث٠ ثطذ٦ا٧ٚ آِٞض٧تٖ ت٢ٜب 

 ١ب٥ ١ع٠ٜ٧ا٧ٚ آِٞض٧تٖ ؾبزٟ ٝ اظ ٛظط  ارطا٥ اؾت، ٨ٛبظٜٗس

١ط آِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات زض  اؾت. نطك٠ ث٠ ٗوطٝٙ اهتهبز٥

ٗؿئ٠ٔ اؾت ٠ً زض كضب٥  ١ب٥ پبؾد٦ٌ٧ اظ  ٣ٟ ٛ٘ب٧ٜسضش

تب ث٠ ث٢تط٧ٚ ٗٞهؼ٨ت ثطؾس.  ًٜس ٦ٗت حطً ٝرٞ رؿت

 :زاضزثطزاض ؾطػت شضٟ ؾ٠ رعء 

 ؛حطًت زض ر٢ت ؾطػت هج٦ٔ شضٟ .1

 تبًٜٞٙحطًت شضٟ ث٠ ؾ٘ت ث٢تط٧ٚ ٗٞهؼ٨ت٦ ٠ً  .2

 اؾت؛ ٗلاهبت ًطزٟ
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حطًت زض ر٢ت ث٢تط٧ٚ ٗٞهؼ٨ت٦ ٠ً شضٟ زض ًْ  .3

 ٗٞار٠ قسٟ اؾت.آٙ ثب ر٘ؼ٨ت 

تٚ ؾطػت ٝ زضٛظطُطك (شضات)٠ ٨ت ا٨ٓٝس ر٘ؼ٨پؽ اظ تٞٓ

تف ٗحبؾج٠ ٨ٗٞهؼ ثطاؾبؼ١ط شضٟ  ٦٧بضا١ًط شضٟ،  ٠٥ ثطا٨اٝٓ

 ٗؿئ٠ٔ ٥ثطا ٦حٔ ضاٟ بِٛط٧رٞ ٛ٘بٝ رؿت ٥. ١ط شضٟ زض كضبقس

 زض آٗسٟ زؾت ث٠ٚ پبؾد ٧ث٢تط ثطاؾبؼٝ ؾطػتف ضا  اؾت

ٜٞٙ زض ٠ً تبً ٦بٌٛٚ ٧ٗٝ ث٢تط (ٚ كطز ُط٧ٟٝث٢تط)شضات  ُطٟٝ

ت شضٟ ٨ٚ ؾطػت ثب ٗٞهؼ٧ا. ز١س ٦ٗ تـ٨٨ط ،آٙ هطاض ُطكت٠ اؾت

 .آ٧س ٦ٗ زؾت ث٠س شضٟ ٧ت رس٨ٗٞهؼ قٞز ٝ ٦ٗر٘غ 

 ٥اظ كضب ٦ت٨ضا زض ٗٞهؼ ١سف تبثغٗوساض  شض١ٟط  ز٧ِط ػجبضت ث٠

 ٥طاض١بٌ. زض تًٜس ٦ٗ  ٗحبؾج٠ ٠ زض آٙ هطاض زاضز،ًرٞ ٝ رؿت

٧بض٥ ط شضات ٧ث٠ ؾب ٦ؿت٧ِقبٛظط اظ  ٟضشٚ ٧، ث٢تط٥ثؼس

 ٥طاض١بٌٝ پؽ اظ ت ًٜس ٦ٗانلاح ضا ١ب  آٙ تًٝ حط ضؾبٛس ٦ٗ

 .>29= ُطا ذٞا١س قس ٠ٜ ٨ٖ١ث٢ رٞاةؾ٥ٞ  ث٠ ٗؿئ٠ٔ ٦ٗتٞآ

 پػ١ٝف،زحبٕ شضات زض ا٧ٚ ١سف اظ ارطا٥ آِٞض٧تٖ اظ

. ثب ارطا٥ اؾت ا٥ ثبظٟاظ ٗسّ  ا٥ ؿ٨طثبظٟا٧زبز ٗسّ 

 ا٥ ؿ٨طثبظٟذغ٦  ض٧ع٥ ثطٛب٠ٗآِٞض٧تٖ، زض ١ط تٌطاض ٗسّ 

 .٨ُطز نٞضت ٦ٗتبثغ ١سف  ٗحبؾج٤ٝ  قٞز ٦ٗحْ 

 بِ رٍش تبگَچٖ ژًت٘کتٌظ٘ن پبراهتر الگَرٗتن  .5 جدٍل

 هقدار ًبم پبراهتر

 100 3تٌطاض  تؼساز

 10 4 ت٨ر٘ؼاٛساظٟ 

 7/0 5ثطـ ٛطخ 

 nc=2*round(pc*nPop/2) 6كطظٛس تؼساز 

 4/0 7 ثطـكبًتٞض اضبك٦ ثطا٥ 

 3/0 8ر٢ف زضنس 

 nm=round(pm*nPop 9ر٢ف تؼساز 

 1/0 10ر٢ف ٛطخ 

 3 11 ٥ا ٗؿبثو٠اٛتربة 

 

 ١ب٥ آِٞض٧تٖ ثب٧بث٦  چبٓف زض ث٠ٜ٨٢ تط٧ٚ ٢ٖٗقب٧س 

بضاٗتط١ب٥ ٜٗبؾت ثبقس. زض ا٧ٚ پكطااثتٌبض٥، اٛتربة 

 ث٠ اظزحبٕ شضاتًبضا٦٧ آِٞض٧تٖ ث٢جٞز ثطا٥  پػ١ٝف،

١ب ثب  ً٘ي ضٝـ عطاح٦ آظٗب٧ف ث٠ا٠٨ٓٝ  ١ب٥تٜظ٨ٖ پبضاٗتط

اؾبؼ پ٨ك٢ٜبز  اؾتلبزٟ اظ ضٝـ تبُٞچ٦ پطزاذت٨ٖ. ثطا٧ٚ

اؾت ٠ً ث٠  L100(10^1)ضٝـ تبُٞچ٦ ثطا٥ ا٧ٚ ٗؿئ٠ٔ 

آظٗب٧ف ٦ًٔ( ثب  1000ب٥ ر آظٗب٧ف )ث٠ 100ٗؼ٦ٜ اٛزبٕ 

ثطاثط ثب ( MCNچطذ٠ ) سازط تؼٝ حساًخ 50تؼساز شضات 

 ٝ كطز٥ ط٥خ ٧بز٨ُٛط ٗوساض. اؾت سٟزضٛظط ُطكت٠ ق 100

ٝ  > نلط ٝ ٧يثبظ زض ٦اػساز٥ تهبزك r1  ٝr2، 2 ارت٘بػ٦

١٘چ٨ٜٚ ثطا٥ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي، تٞظ٧غ ٧ٌٜٞاذت ١ؿتٜس. 

 اؾت. آٗسٟ 5پبضاٗتط١ب ث٠ قطح رسّٝ 

پؽ اظ تٜظ٨ٖ پبضاٗتط١ب٥ آِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات ٝ 

تٜظ٨ٖ پبضاٗتط١ب٥ ٗسّ ض٧بض٦ ٠ٔ ث٠ حغٛت٨ي، زض ا٧ٚ ٗط

 اٛس. آٗسٟ 6رسّٝ  زض ٠ً ذٞا٨١ٖ پطزاذت ٗؿئ٠ٔ

 ّبٕ هدل رٗبضٖ .6جدٍل 

 ًبم پبراهتر اًدازُ

130      
6    
3    
75/0    
2    

05/0   
 

پبضاٗتط١ب٥ آِٞض٧تٖ ٝ ٗسّ ض٧بض٦  پؽ اظ تؼ٨٨ٚ

تبثغ ١سف  ، ث٠ حْ ٗسّ ذٞا٨١ٖ پطزاذت.ٗؿئ٠ٔ

آِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات ثطا٥ تٌطاض اّٝ ث٠  ثب قسٟ ٗحبؾج٠

 :قسٟ اؾتقطح ظ٧ط ٗحبؾج٠ 

 
 برازًدگٖ الگَرٗتن ازدحبم ذرات .3 ضکل

ُطا زض حْ ٗسّ، ارطا٥  ١ٖ ا٥ غ٠ثطا٥ ضؾ٨سٙ ث٠ ٛو

ز٨١ٖ. ٛتب٧ذ زض  ٛظط هطاض ٦ٗٗستٌطاض  1000ٗسّ ضا ثطا٥ 

قٞز تبثغ  اؾت. ١٘چٜبٙ ٠ً ٗكب١سٟ ٦ٗ آٗسٟ 3قٌْ 

 اؾت. ُطا قسٟ ١ٖ 569417436372234/39 ١سف ث٠

 اظ اع٨ٜ٘بٙ ٝ شضات اظزحبٕ آِٞض٧تٖ ارطا٥ اظ ؽپ

 يغٛت٨ ض٧تٖآِٞ ١٘طاٟ ث٠ ٖٚ آِٞض٧تا٧ آِٞض٧تٖ، حجبت

 قس.ٗوب٧ؿ٠ 

[1x86 double] Positon: 

5694174363722 / 39 cost: 



 441 (٦ٔ٧ض ٝٛوْ حْ٘ ١٥ب : پطٝغ٥ٟٗٞضز ٤ٗغبٓؼ) ثب زضٛظطُطكتٚ تٞضٕؾجع  ١٥ب پطٝغٟثطا٥ اٛتربة ؾجس كبظ٥  ٤ٗسّ چٜس١سك ٤اضائ

 

الگَرٗتن ازدحبم ذرات بب الگَرٗتن  ّبٕ پبسخ ٔهقبٗس

 ژًت٘ک

ٗسّ ثب زٝ آِٞض٧تٖ  ظٗبٙ ١ٖزض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ ث٠ ارطا٥ 

اظزحبٕ شضات ٝ غٛت٨ي پطزاذت٠ ٝ ٛتب٧ذ ذطٝر٦ ضا ٗوب٧ؿ٠ 

 پؽ٠ً آِٞض٧تٖ غٛت٨ي  قسٗكرم اؾبؼ  ثطا٧ٚ. ٨ًٜٖ ٦ٗ

 180اظ  پؽٖ اظزحبٕ شضات ٝ آِٞض٧ت ،تٌطاض 250اظ حسٝز 

 ،ز٧ِط ػجبضت ث٠. اؾت قسُٟطا  ث٠ ؾ٘ت رٞاة ١ٖ تٌطاض

 (.4زاضز )قٌْ  تط٥ ؾط٧غُطا٦٧  آِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات ١ٖ

 
ًوَدار برازًدگٖ الگَرٗتن ازدحبم ذرات ٍ  ٔهقبٗس .4 ضکل

 ژًت٘ک

 ٧ؼ٦ٜ ؛ث٠ ٛتب٧ذ توط٧جبً ٗكبث٦٢ ضؾ٨سٛسآِٞض٧تٖ ١ط زٝ 

، اٗب ٧ٌؿبٙ ثٞز توط٧جبً قسٟ ٗحبؾج٠ط١ب٥ ٝ پبضاٗت ١سف تبثغ

، ارطااظزحبٕ شضات اظ ٛظط  ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢ آِٞض٧تٖ

 ٧تٖاظ آِٞض ٗطاتت ث٠ ٦٧ُطا ٝ ؾطػت ١ٖ ٧ٞٛؿ٦ ثطٛب٠ٗ

 اؾت. تط ه٥ٞ ٨يغٛت

زٝ  ٥حبنْ اظ ارطا ٦ذطٝر ٦زض ازا٠ٗ ث٠ ثطضؾ

ٗٞضز  ٤ٗؿئٔپطٝغٟ  14 ٥ثطا ٧بض٦ٗسّ ض ثطكٞم  ٧تٖآِٞض

 طزاذت.پ ذٞا٨١ٖٛظط 

    ،    ١٥ب پطٝغٟٛتب٧ذ ذطٝر٦ ٗسّ،  ثب تٞر٠ ث٠

ٛظط هطاض ٗس٥ ث٠ٜ٨٢ زض ؾجس ؾبظٗبٙ ١ب پطٝغٟ ػٜٞاٙ ث٠    ٝ

ا٨٘١ت ، قسٟ ق٧تؼط٠ً ثطاؾبؼ چ٢بض ١سف  اٛس ُطكت٠

٥ ق٢ط٥ زاضٛس. ا٧ٚ ١ب ي٨تطاكؾبظ٥  ثؿ٨بض٥ زض ضٝاٙ

 اظ: اٛس ػجبضت ١ب پطٝغٟ

 ؛ًطد ض٦ٔ٧ ٝٛوْ حْ٘ ٣پطٝغ .1

 ؛ض٦ٔ٧ انل٢بٙ ٝٛوْ حْ٘ ٣پطٝغ .2

 .ض٦ٔ٧ ق٨طاظ ٝٛوْ حْ٘ ٣پطٝغ .3

ٍ ازدحبم  ژًت٘ک الگَرٗتنپبراهترّبٕ حبصل از اجرإ  .7جدٍل 

 پرٍژُ 14 رٍٕ ذرات
بْترٗي پبراهترّبٕ الگَرٗتن ازدحبم 

 ذرات

بْترٗي پبراهترّبٕ الگَرٗتن 
 ژًت٘ک

 

08616441409/0 086164414009/0   
03158663027/0 031586630227/0    
2135220143/15 
2461501717/14 
6770336315/10 
8935844352/13 

27328337058/9 
70233778469/5 
55277909630/4 
48328994449/7 
86877997060/8 
0000000000/10 

03735889945/5 
00021120213/8 
2408826902/11 

00000000000/3 

51587088015/16 
24804983273/14 
83633399622/10 
05551904703/13 

390966808869/8 
21940322270434/5 

4 
01752372254388/7 
26604965924268/9 

10 
5 
8 

0000000000000/12 
00000000000000/3 

         

30979473798/9 
2303097310/14 
5294134903/11 
3274239302/21 
3486026067/10 
5340046551/11 

19067947016/9 
09545467018/9 
267110249567/9 
00535745675/9 
00000000009/5 
23687797413/12 

24445690094997/9 
4734986634481/13 
0355557189344/10 
4155885585594/22 
5320795209887/10 
3940004954197/11 

24423475492986/9 
17497530529479/9 

10 
7 

66005011276370/8 
5 

3622213894736/11 
00000000000000/3 

         

35331862619/0 
11065083172/0 
14707475105/0 
26666517322/0 
22189127944/0 
31078993973/0 
12348035907/0 
09552421868/0 
05560477564/0 
05000000007/0 
08481476487/0 
0500000002/0 
06610826615/0 
07186155449/0 

3088060628277/0 
2623307336778/0 

0500000000000000/0 
2937369272805/0 
3278551071503/0 
3154314397212/0 
2600746242212/0 
3084794700588/0 
0669283639064/0 
0500000000000/0 
0685907411574/0 

050000000000000/0 
0963870948630/0 
0500000000000/0 

0 
0 

      

65039463260/2 
78046262069/2 
27655059869/5 
08540375403/6 
77981172729/3 
72403975457/4 
38694781301/4 
03863520527/4 
58134411166/5 
57207088333/6 
13607251776/8 
22596606331/7 
29688170186/4 
11847739328/7 

32093001866704/5 
31487301327994/2 
81711076713942/6 
36658798755664/5 
35311304579134/4 
82823441030545/4 
05526524642047/6 
86422603315978/4 
51267118714108/6 
57207114596875/6 
94594663543939/6 
22596606338756/7 
82364333926185/4 
11857057885528/7 

     

4331775278/53 
9130869556/91 
3469835057/41 
8503911689/40 
7259610893/78 
1833892688/33 
8258296392/55 
9087274946/88 
7437743910/35 
4979614606/22 
9149279982/32 
2398578548/26 
0412679706/59 
6239001366/19 

0879078174816/38 
9869524900988/46 
6298600347950/79 
6440384678544/93 
0295802872337/88 
8300226922219/41 
1784691771284/47 
5120222149749/39 
3753113267394/63 
4979614525781/22 
8054798355242/81 
2398578546720/26 
3523298930349/82 
6239001368696/19 
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 گ٘رٕ ًت٘جِ

. ٟ اؾتٗسّ ض٧بض٦ ثب زضٛظطُطكتٚ چ٢بض ١سف ٛٞقت٠ قس

، ٗح٨غ٦ ظ٧ؿتآٓٞز٦ُ  ًطزٙ حساه٠ًْ  نٞضت ثس٧ٚ

 ًطزٙ حساهْض٧ؿي ٝ  ًطزٙ حساهْحساًخطًطزٙ ٨ًل٨ت، 

 ُطكت٠ زضٛظط١سف  ػٜٞاٙ ث٠تحت تٞضٕ  ١٥ب پطٝغٟ ١٤ع٧ٜ

 ٨ُط٥ ث٢طٟٝ  ١سك٠ تي. ثطا٥ تجس٧ْ ٗسّ چٜس١سك٠ ث٠ ٛسقس

ٝ ا٧زبز  كبظ٥ ٗطاتج٦  ؾٔؿ٠ٔ تح٨ْٔاظ ضٝـ  ،اظ ٛظط ذجطُبٙ

 ٝظٙ اؾتلبزٟ قس.

 ٝٛوْ ح٦ٌ٧ْ٘ اظ ا١ساف پػ١ٝف ٗصًٞض، ض٧ٌٝطز 

ثب  ؾبظ٥ ٗسّپب٧ساض زض اٛتربة ثٞز ٠ً ا٧ٚ ٗٞضز زض 

 پب٧ساض ث٨بٙ قس. اظ ٝٛوْ حْ٘ثب  زازٙ ا١ساف ٜٗغجن ٛكبٙ

تٞضٕ زض اٛتربة ثٞز ٠ً  تأح٨ط زازٙ ٛكبٙ ؾبظ٥ ٗسّا١ساف 

 ؾبظ٥ ٗسُّصاض زض طاحپبضاٗتط١ب٥ ػٜٞاٙ ا٧ٚ زٝ ٗٞضز ٨ٛع ثب 

، ٨ًل٨ت ٝ ض٧ؿي ١ب پطٝغٟپؽ اظ ٗؼطك٦  ٛكبٙ زازٟ قسٛس.

-اػساز كبظ٥ نٞضت ث٠ ١ب پطؾكٜب٠ًٗ٘ي  ث١٠ب  آٙ ١ط٧ي اظ

١ط٧ي اظ  آٓلب٥ ًطٝٛجبخقس.  ٨ُط٥ اظٟاٛس ا٥ كبن٠ٔ

 ٨ُط٥ اٛساظٟ SPSS اكعاض ٛطٕزض  قسٟ عطاح٦ ١ب٥ پطؾكٜب٠ٗ

 ض٥ٝ 1/0زض ؾغح  ا٥ ثبظٟ نٞضت ث٠ ١ب زازٟقس. ثطا٥ ث٨بٙ 

 ثطـ ا٧زبز قس.١ب  آٙ

 ١ب٥ ضٝـثٞزٙ ٗسّ، اظ  NP-Hardثب تٞر٠ ث٠ 

ٜٗظٞض  . ثس٧ٚاؾت قسٟكطااثتٌبض٥ ثطا٥ حْ آٙ اؾتلبزٟ 

اٛتربة قس. ثطا٥ غٛت٨ي  ٝ شضات اظزحبِٕٞض٧تٖ زٝ آ

. ًبض ضكت ث٠ٗتٔت  اكعاض ٛط٨ٕٛع  ١ب آِٞض٧تٖ ؾبظ٥ پ٨بزٟ

ا٧زبز  ،زض ا٧ٚ پػ١ٝف ١ب آِٞض٧ت١ٖسف اظ ارطا٥ 

ث٢تط٧ٚ ٗسّ زه٨ن ثطا٥ حْ ثٞز. ذطٝر٦ آِٞض٧تٖ ثب 

پبضاٗتط ٝ ٗتـ٨ط پب٧بٙ ٧بكت. ١ط  86تبثغ ١سف ٝ  ٤ٗحبؾج

ة توط٧جبً ٧ٌؿب٦ٛ ثطا٥ تبثغ ١سف ا٧زبز زٝ آِٞض٧تٖ رٞا

اٗب  ،٧ٌؿب٦ٛ ٨ٛع ا٧زبز قس پطٝغٟ ؾجسًطزٛس. ١٘چ٨ٜٚ 

ارطا ُطا٦٧ ٝ  آِٞض٧تٖ اظزحبٕ شضات اظ ٛظط ؾطػت ١ٖ

 ثٞز. تط ؾط٧غاظ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي  ٗطاتت ث٠
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 هتي در استفبدُ ترت٘ب بِ اًگل٘سٖ ّٕب ٍاژُ
1. Particle Swarm Optimization (PSO) 

2. Inflation 

3. Maximum Number of Iterations 

4. Population Size 

5. Crossover Percentage 

6. Number of Offsprings (Also Parnets) 

7. Extra Range Factor for Crossover 

8. Mutation Percentage 

9. Number of Mutants 

10. Mutation Rate 

11. Tournamnet Size 


