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آىهکاًٖ-سهاًٍٖاکإٍٍخشردرٗإبزآٍرده٘شاىتبخ٘زاسسطح
 

 
 آل٢اٙ ؿاِِٛاٟ ك٧ن٥، تلٛا٠ٗ ٝ رـلاك٨ا ؿاٌِٛـ٣ ُٜا٦ً، اه٨ٖٔ ُلٟٝ ١ٞاُٜا٦ً، ٝ آب ؿًتل٥ ؿاِٛز٥ٞ -م١لا٦٧ اًثل
 آل٢اٙ ؿاِِٛاٟ ك٧ن٥، تلٛا٠ٗ ٝ رـلاك٨ا ؿاٌِٛـ٣ ُٜا٦ً، اه٨ٖٔ ُلٟٝ ١ٞاُٜا٦ً، ٝ آب ا٨ِٛاكؿ -ؿًتزلؿ٥ ؽُٞغاّ رٞاؿ

 ٌُٔتاٙ ؿاِِٛاٟ اٌٛا٦ٛ، ػٕٔٞ ؿاٌِٛـ٣ رـلاك٨ا، ُلٟٝ ١ٞاُٜا٦ً، ٝ آب اًتاؿ٧اك -هاٛول٠ٗ ػثـآؼظ٨ٖ
 

 8/12/1396: ل٧ٍپق ؼ٧تاك  11/6/1396: اكت٧ؿك ؼ٧تاك

چک٘ذُ
بزًبَدىبالابزإبزداضتدادُ،سهاىٔسهاًٖ،ػذمصزفّشٌٗ-بِدل٘لاهکاىتحل٘لهکاًٖىااهزٍسُدرب٘يهحقق

ّإتجزبٖطزفذاراىسٗادٕپ٘ذاکرزدُاسرتببرزإرٍش،إدردستزطّإضبکِخصَظاستفادُاسدادٍُِب

ّرارابرارٍشّ٘رذرٍلَصٕ،آىتجزبرٖدرٓضذّإابذاعّااسرٍشاطوٌ٘اىاسصحتبزآٍرده٘شاىتبخ٘زدرٗاچِ

کٌٌذبدرتحق٘قحاضزبزإبزآٍردتبخ٘رزسٌجٖهٖآٗذ،صحتهٖضوارِگ٘زٕهستق٘نبکِرٍشاًذاسُ،ب٘لاىآبٖ

ث٘زبرزسًرذگٖسراکٌاىأًَساًاتآبدرٗادراکَلَصٍٕترّإرٗشٕبزإاثزاسسطحدرٗإخشربِهٌظَربزًاهِ

ترزٗيّارٍشهراٗزب٘طرتزٗيًٍشدٗر سٌجٖضذکِاسه٘اىآىتجزبٖصحترٍشّفت،کطَرّإهجاٍرآى

هتزدرسالبرزآٍرده٘ل7575ٖه٘شاىتبخ٘زاسسطحاٗيدرٗا،بزآٍردرابِرٍشهبٌادارابَدببزاساطرٍشهاٗز

ٍکوتزٗيه٘رشاىآىبغاسضزقٍٖخل٘جقزُذببالاتزٗيه٘شاىتبخ٘زبِلحاظهکاًٖاسسطحدرٗإخشردرجٌَبض

گ٘زدببِلحاظسهاًًٖ٘شب٘طرتزٗيهقرذارتبخ٘رزخرشردرتابسرتاىٍدربخصغزبٍٖضوالٖاٗيدرٗااًجامهٖ

گ٘رزٕگ٘زدبػَاهلّٖوچَىػرز جغزاف٘راٍٖٗدرٗافرتاًرزصٕ،جْرتهٖاًجامکوتزٗيهقذارآىدرسهستاى

ّرإبخرصضرزقٖخرشردرٍجَدب٘ابراىٍدربخصغزبٖ،ّإآبسزدارتفاػاتدرجٌَبٍغزبخشر،جزٗاى

الگَٕتَسٗغتبخ٘زخشراثزگذاراستب



 بخشردرٗإإ،ضبکِدادٓتبخ٘ز،آبٖ،ب٘لاى:کل٘ذٍاصگاى
 

هقذهِ
 عـٝؿ آٙ ا٢ٜٓاك٥ ٛٔق ٌُتلٍ ٝ ٨ًٔٞٗتل 1200 عـٝؿ ؿك آٙ ٗـاك٥ ٌُتلٍ ٠ً اًت ر٢اٙ ؿك٧اص٤ تل٧ٚ تنكٍ ؽنك ؿك٧ا٥

 عّٞ ام ٝ ُ٘ا٦ٓ ؿه٨و٤ 5 ٝ ؿكر٠ 47 ػلٕ تا ُ٘ا٦ٓ ؿه٨و٤ 34 ٝ ؿكر٠ 36 ػلٕ ام ؿك٧اص٠ ا٧ٚ. اًت تل٨ًٔٞٗ 320

(. 17: 1376 ؿًتزلؿ٥، ؽُٞغاّ) اًت ُـٟ ٌُتلؿٟ ؿه٨و٠ 57 ٝ ؿكر٠ 54 عّٞ تا ُله٦ ؿه٨و٤ 41 ٝ ؿكر٠ 46 رـلاك٨ا٦٧

 ؽنك ؿك٧ا٥(. 2016 ؽنك، ؿك٧ا٥ ٗغآؼات ا٦ٔٔ٘ٓ ت٨ٚ ٗإ٤ًٌ) اٛـ ُـٟ ٌٗتول ؿك٧اص٠ ا٧ٚ ًٞاعْ ؿك ٛلل ٨ٔ٨ٗٞٙ 45/17 عـٝؿ

 ٧ٝوٟ ت٨ٌاك ت٦ٗٞ م٧ٌت ت٠ كا آٙ ١ا اه٨اٛٞى ًا٧ل ت٠ اكتثاط ١ل٠ُٛٞ ٛثٞؿ ٝ اًت م٨ٗٚ ًغظ ؿك آت٦ تٌت٤ پ٨ٌل٣ تل٧ٚ تنكٍ

 ر٠ٔ٘ ام ؽاكر٦ ػٞاْٗ تلاتل ؿك آٙ ُـ٧ـ پق٧ل٥ آ٨ًة ًثة ؽنك ؿك٧ا٥ كلؿ ٜٗغٔلت٠ ؽ٨ٓٞٔات ا٧ٚ. اًت ًلؿٟ تثـ٧ْ

 ًِٞك١ا٥ ت٨ٚ ر٢اٙ تٌت٤ آت٦ پ٨ٌل٣ تل٧ٚ تنكٍ ػٜٞاٙ ت٠ ؿك٧ا ا٧ٚ. ُٞؿ ٦ٗ ًاؽت اٌٛاٙ تـ٨٨لات ٧ا ١ٞا٦٧ ٝ آب ُلا٧ظ

 ٗؼـ٦ٛ، اًتِاكات تزاكت، ٛوْ، ٝ عْ٘ ٛوَ تل ػلاٟٝ ٝ، ُلكت٠ هلاك آفكتا٧زاٙ ٝ هناهٌتاٙ، تلًٌٜ٘تاٙ، ك٠٨ًٝ، ا٧لاٙ،

 ًِٞك١ا٥ تا ٨ٗا٠ٛ ٝ ؿلت٦ رٜٞب آ٨ًا٥ ًِٞك١ا٥ اكتثاط ػاْٗ ًِٞك١ا، ا٧ٚ ت٨ٚ ... ٝ ، ٛظا٦ٗ علًات ٝ تثاؿلات ٨ُلات،

 ام ١ا آلا٧ٜـٟ ٝكٝؿ ُام، ٝ ٛلت اًتؾلاد ػٔت ت٠ اؽ٨ل ١ا٥ ؿ٠١ ؿك ؽنك ا٨ًًٌٞتٖ ٌُٜٜـ٦ُ ٝ عٌا٨ًت. اًت اكٝپا٦٧
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. اًت ٌُتلٍ ت٠ كٝ...  ٝ ـٟ،ًٜٜ تـق٠٧ ١ا٥ كٝؿؽا٠ٛ تالاؿًت ؿك ك٠٧ٝ ت٦ ًـ١ا٥ اعـاث ؿك٧ا، ٗغ٨ظ ت٠ عا٠٨ُ ًِٞك١ا٥

 اٗٞك ؿك ُٞٛاُٞٙ ٓٞك ت٠ ر٢اٙ، ؽ٦ٌِ ؿك ٗغٔٞك آت٦ پ٨ٌل٣ تل٧ٚ تنكٍ ػٜٞاٙ ت٠ ؽنك، ؿك٧ا٥ آب عزٖ ٝ ًغظ ًٛٞاٛات

 ًِٞك١ا٥ كٝاتظ ٗلم١ا، تؼ٨٨ٚ) ٨ًا٦ً ،...( ٝ تٜـك٥، تأ٨ًٌات ُام، ٝ ٛلت اًتؾلاد ٨ُل٥، ٗا٦١ ؿك٧اٛٞكؿ٥،) اهتٔاؿ٥

 ع٨ات ٨ُا٦١، پَُٞ ١ٞا، ٝ آب) ٗغ٨غ٦ ٝ ،...( ٝ ؿك٧ا٦٧، ٨ٛل٥ٝ ١ا٥ پا٧ِاٟ اعـاث)  ٛظا٦ٗ ،...( ٝ ل،٧ٌـ٧ِ تا ؽنك ٗزاٝك

 ت٠ ٝكٝؿ٥ ١ا٥ آب احل ؿك ًٛٞاٛات ا٧ٚ. ُقاكؿ ٦ٗ تأح٨ل ا٧لاٙ، ػن٧نٗاٙ، ٢٨ٗٚ ر٠ٔ٘ ام ٝ آٙ عٞا٦ُ ًِٞك١ا٥...(  ٝ راٛٞك٥،

 ٗٔاكف تلا٥ آب اٛتواّ ٝ تلؿاُت، تثؾ٨ل،) آٙ ؽلٝر٦ ٝ( ا٥ ٠كٝؿؽاٛ ١ا٥ رل٧اٙ ٝ آٙ ًغظ ك٥ٝ تل تاكٍ ُاْٗ) ؿك٧ا

 ًِٞك١ا٥ تًٞظ ؿك٧ا ا٧ٚ آب ام تلؿاُت عاضل، عاّ ؿك. آ٧ٜـ ٦ٗ ٝرٞؿ ت٠( ؿاكٛـ ٨ٛام آٙ عٞا٦ُ ًِٞك١ا٥ ٠ً ٗؾتٔل٦

 ت٠ ؽنك ؿك٧ا٥ بآ اٛتواّ علط ٗاٜٛـ) اًت ُـٟ ُلكت٠ ؿكٛظل آٙ تلا٥ ١ا٦٧ علط آ٧ٜـٟ ؿك ٨ٌٓٝٚ ٨ُلؿ؛ ٦٘ٛ اٛزإ آٙ عٞا٦ُ

 ٧ا ؿه٨ن ٨ٗناٙ تلآٝكؿ. ٨ُلؿ ٦ٗ اٛزإ تثؾ٨ل كلا٧ٜـ ٤ٔ٨ًٝ ت٠ كؼلاً آٙ ام ؽلٝر٦ ١ا٥ آب  ٤٘١ تٜاتلا٧ٚ،(. ا٧لاٙ ٗلًن٥ ٧ًٞل

 ا٧ٚ عزٖ ٝ ًغغ٦ تـ٨٨لات ص٦ِِٛٞ ُٜاؽت ت٠ ُا٧ا٦ٛ ً٘ي ٗؾتٔق مٗا٦ٛ ١ا٥ تامٟ ؿك ؿك٧ا ا٧ٚ ام تثؾ٨ل ٧و٨ٚ ت٠ هل٧ة

 ٤٨ًٔ تلا٥ ٝ ًٜٜـ ١٘ا١َٜ تـ٨٨لات ا٧ٚ تا كا ؽٞؿ آٙ عا٤٨ُ ًِٞك١ا٥ تا ُٞؿ ٦ٗ تاػج ًلؿٟ، آ٧ٜـٟ ٝ عاّ مٗاٙ ؿك ؿك٧ا

 . ًٜٜـ ك٧ن٥ تلٛا٠ٗ ُٞٛـ ٦ٗ ٗتأحل تـ٨٨لات ا٧ٚ ام ٠ً اٗٞك٥

 ٗغآؼاتِ ت٨ِتل ٠ً ُلت تا٧ـ ٦ٓٝ ؿاكؿ؛ م٧اؿ٥ هـٗت ر٢اٙ ًغظ ؿك آٙ ا٧زاؿ ًامًٝاك١ا٥ ٝ تثؾ٨ل ٗغآؼ٤

 ٝ تثؾ٨لًٜز٦ ت٠ ٗغآؼات ام ٛاص٨ن٥ ؿكٓـ ٝ ت٠ُلك اٛزإ ١ا ؽ٦ٌِ ًغظ ؿك تؼلم ٝ تثؾ٨ل م٤ٜ٨ٗ ؿك٧اكت٠  اٛزإ

 ٗغاًث٤ تلا٥ آت٦ ١ا٥ پ٠ٜ٢ ؿك ًاك٦ ؿاؿ٣ ٛثٞؿ اٗل ا٧ٚ ؿلا٧ْ ام ٦ٌ٧ ُا٧ـ. ؿاكؿ اؽتٔاّ ؿك٧ا١ا ًغظ ام آٙ ت٦ٜ٨ پ٨َ

 تثؾ٨ل ؿكتاك٣ ٨١ـكٝٓٞه٥، ٝ ١ٞاُٜا٦ً پاكاٗتل١ا٥ِ ـتِتٜٔـٗ ا٥ِ ؿاؿٟ پا٧ِاٟ ٛثٞؿ ًثة ت٠ ٗا، ًِٞك ؿك. اًت تٞؿٟ تثؾ٨ل

 ؿكتاك٣ ًاْٗ ١ا٥ تغو٨ن ام ٦ٌ٧ ك٠٨ًٝ ًِٞك ؿك 1972 ًاّ ؿك پا٨ٛٚ. اًت ِٛلكت٠ اٛزإ رـ٥ّ ٗغآؼ٤ ًٜٞٙ تا ؽنك

 ٝ ٗغآؼات ٗلًن ؿك ٦ٌُ٘ ػ٦ٔ ؽٞك٨ُـ٥، 1379 ًاّ ؿك كا، تغو٨ن ا٧ٚ. اًت ؿاؿٟ اٛزإ كا ؽنك ؿك٧ا٥ ام تثؾ٨ل

 تأح٨ل كلا٧ٜـ پاكاٗتل١ا٥ تؼ٨٨ٚ ٗغآؼ٤ ت٠ ٥ٝ(. 1379 ٦ٌُ٘،) اًت ًلؿٟ تلر٠٘ كاك٦ً ت٠ ؽنك ؿك٧ا٥ آب ٜٗاتغ و٨واتتغ

 كٍٝ ام اًتلاؿٟ تا ١٘ض٨ٜٚ،. پلؿاؽت پاكاٗتل١ا ا٧ٚ تـ٨٨لات مٗا٦ٛ -ٌٗا٦ٛ ٧ٝو٦ُ ٌٗتو٨ٖ ٗغآؼ٤ ٨ٛن ٝ رٞ -ؿك٧ا ٗتواتْ

 ؿك٧ا٥ ًغظ ام تثؾ٨ل ٨ُل٥ اٛـامٟ( 1978) اًتٞكٝى. ًلؿ اهـإ ؽنك ك٧ا٥ؿ ُ٘ا٦ٓ تؾَ تثؾ٨ل ٗغاًث٤ ت٠ كلّٗٞ، تآي

 ام اًتلاؿٟ تا 1969 ها٠٧ٞٛ ؿٕٝ ٝ 1967 رٞلا٥ 14 ت٨ٚ كٝم539ٟ ؿٝك٣ ٧ي تلا٥ ٥ٝ. ؿاؿ اٛزإ كا ًا٨ٓلل٨ٛا ًآتٞٙ

 تًٞظ ُـٟ ٗغاًث٠ تثؾ٨ل ا٨ٗٙن ر٘غ ٝ ًلؿ تغ٨ْٔ ٝ تزن٠٧ كا ؽٞؿ ١ا٥ ؿاؿٟ آت٦ تلام ٝ رلٕ اٛتواّ اٛله٥، تلام ١ا٥ كٍٝ

 ٝهٞع ؿك ػ٘ـٟ  اه٦٘٨ٔ ػٜآل تأح٨ل ت٠ پو٦ِ١ٝ ؿك( 1998) ٨ًٚ ٝ ؽٞ. آٝكؿ ؿًت ت٠ ؿكٓـ5 اع٨ٜ٘اٙ تا كا كٍٝ ٠ً ١ل

 كٝٛـ ام ١ا آٙ. پلؿاؽتٜـ( 1994ـ1990) ص٢اكًا٠ٓ آٗاك٥ ؿٝك٣ ع٦ ًٞئ٨ي ًِٞك ؿك ٝاهغ راٛز٨ٜي ا٧ٌتِاٟ تثؾ٨ل

 تاؿ ًلػت ٗاٜٛـ ػٜٔل٥ ٝ كٝما٠ٛ ٝ ًاػت٦ مٗا٦ٛ ٗو٨اى ؿك آب تؾاك كِاك ٗاٜٛـ ػٜٔل٥ ٠ً ُلكتٜـ ٛت٨ز٠ ؽٞؿ پو١َٝ

 ٗغآؼات ام ؿ٧ِل ٦ٌ٧. اًت تأح٨لُقاك ٗغآؼ٠ ٗٞكؿ ا٧ٌتِاٟ تثؾ٨ل ٗوـاك ؿك كٝم ٧ي ام تل تنكٍ مٗا٦ٛ ٗو٨اى ؿك

 ُلكت٠ اٛزإ ك٠٨ًٝ آب ٌٗائْ  آًاؿ٦ٗ ؿك ٠ً اًت( 2005) تلٝتتٌٌٞا ٝ ك٨ٔ٨٘ٞٛٞا ٗغآؼ٤ ؽنك تثؾ٨ل ٗٞضٞع تا ُـٟ اٛزإ

 ؿٝك٣ تلا٥ ؽنك تثؾ٨ل تلآٝكؿ ت٠ ه٦ًٞ ؿكر٤ 5/2×5/2 تل٨ٌي تا ُث٠ٌ ١ا٥ ؿاؿٟ ام اًتلاؿٟ تا تلٝتتٌٌٞا ٝ ك٨ٔ٨٘ٞٛٞا. اًت

 ت٢لٟ ؽٞؿ تزلت٦ ١ا٥ ٗـّ ٓغت آمٗٞٙ تلا٥ ٗثٜا، كٍٝ ٜٗن٤ٓ ت٠ آت٦، ت٨لاٙ كٍٝ ام ١ا آٙ. ًلؿٛـ اهـإ 2000ـ1948

1 كلّٗٞ ٝ ًاٗٞئ٨ٌٜٔٞف، ُٞپتاك٧ٞ، ا٧ٞاٛق، تزلت٦ ٗـّ ص٢اك ام اًتلاؿٟ تا ًپي،. ـُلكتٜ
 SHIؿك ٝ ًلؿٛـ تلآٝكؿ كا تثؾ٨ل 

 . ًلؿٛـ ٗؼلك٦ ٦ٜٗاًث ٗـّ ؿاكؿ آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ؽلٝر٦ ت٠ كا ُثا١ت ت٨ِتل٧ٚ ٠ً ٗـ٦ٓ ٢ٛا٧ت

____________________________________________________________________________ 
1. Siberian High Intensity 
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لاٛ٘ٞؿٙ ٗـّ علاكت٦ ؿك٧اص٠ تلا٥ ت٠ ٜٗظٞك اركا ص٢ِٜ٨ا٥ ص٨ٚ  ٤( تثؾ٨ل ام ًغظ ؿك٧اص1998) ه٨ٚ ٝ ١اَٛ

١ا ِٛاٙ  ؿٛـ. ٛتا٧ذ پو١َٝ آًٙل١ا٥ آت٦ تلآٝكؿ  ًام٥ تؼاؿّ آب ؿك٧اص٠ ٝ احلپق٧ل٥ آٙ ام ُلٗا٧َ ر٢ا٦ٛ ؿك ؿ٠١ ُث٠٨

آت٦ ؿك٧اص٠ اًت. ٛتا٧ذ  ض٤ؿاؿ ٠ً ًٜتلّ تؼاؿّ آت٦ ؿك٧اص٠ ت٨َ ام ١ل ػاْٗ ؿ٧ِل٥ ٗتٞر٠ تـ٨٨لات ؿٗا ٝ تاكٍ ؿك عٞ

ا٥ ُلؿٍ ػ٦ٗٞ٘ رٞ ٨ٛن عا٦ً ام اكنا٧َ ٨ٗا٨ِٛٚ ؿٗا٥ ؿك٧اص٠ ٝ اكنا٧َ تثؾ٨ل ام ًغظ آٙ تلا٥ ١ ؽلٝر٦ ٗـّ

 ١1459ا٥ تلٗٞؿ٧ٜا٨ٗي عـٝؿ  ١ا ٗوـاك تثؾ٨ل ام ًغظ ؿك٧اص٠ كا تا اًتلاؿٟ ام كٍٝ پٚ ٝ ٗـّ . آٙتٞؿ١ا٥ آت٦  ًاّ

 ؿٛـ. ًلٗتل ؿك ًاّ تلآٝكؿ  ٦ٔ٨ٗ

ٗاٟ ع٦  30ًٞصي ؿك ا٧آت ٨ٜٗاى ُلا٧ي تلم٧ْ كا تلا٥ ٗـت  ٧٤ي ؿك٧اص تثؾ٨ل ٤( ٗغآؼ1998ؿاى ك٧ن ٝ ؿ٧اى )

ًلػت ٝ ر٢ت تاؿ، ؿٗا٥ ًغظ آب ٝ  تا اًتلاؿٟ ام كٍٝ تلام اٛله٥ اٛزإ ؿاؿٛـ. ؿٗا٥ ١ٞا ٝ كعٞتت، 1995ـ1993 ٣ؿٝك

ٗتل  ٦ٔ٨ٗ 7/1-5/6اص٠ كا ُلكت٠ ام ًغظ ؿك٧ اٛزا١ٕا ٗوـاك تثؾ٨ل  تٞؿٟ اًت. آٙ ٧اؿُـ١ٟا٥ ٗـّ  تاتَ ؽٞك٨ُـ ام ٝكٝؿ٥

ُـٟ ت٨ٌاك ؽٞب  ًاكُلكت٠ ١٠ا ام پو١َٝ ؽٞؿ ٛت٨ز٠ ُلكتٜـ ٠ً ؿك ُلا٧ظ ُاك علاكت ٗخثت ٗـّ ت ؿٛـ. آًٙلؿك كٝم تلآٝكؿ 

 ًٜـ. ػْ٘ ٦ٗ

م٥ٞ٧ ؿك ًِٞك ات٨ٞپ٦ كا تا اًتلاؿٟ ام ؿٝ كٍٝ  ٤ُلكت٠ ام ؿك٧اص اٛزإٗوـاك تثؾ٨ل  (2001)ٝآت ًٔ٘ة ٝ ١ٌ٘اكاٙ 

 ١٤٘اٜٛـ ؿك٧اص ١15/0ا تا كلٕ ضل٧ة تاٝٙ ت٠ ٗوـاك  ؿٛـ. آًٙلتلآٝكؿ  1990ـ1969 ٣ٝ تؼاؿّ اٛله٥ ع٦ ؿٝكپٜ٘ٚ 

١ا ١٘ض٨ٜٚ تا اًتلاؿٟ ام كٍٝ تؼاؿّ  ؿًت آٝكؿٛـ. آٙ ٠ٗتل ت ٦ٔ٨ٗ ٧ٝ1870ٌتٞك٧ا ؿك كٍٝ پٜ٘ٚ ٗوـاك تثؾ٨ل ًالا٠ٛ كا 

١ا تا اًتلاؿٟ ام كٍٝ  ؿٛـ. آًٙلٗتل ؿك ًاّ ٗغاًث٠  ٦ٔ٨ٗ ١1730ا٥ ؿٗا، كعٞتت ٝ تاتَ ٗوـاك تثؾ٨ل كا  اٛله٥ ٝ ؿاؿٟ

ؿكٓـ ام ؽلٝر٦ 90ٝ ٛت٨ز٠ ُلكتٜـ ٠ً ت٨َ ام  ٛـؿًت آٝكؿ ٠ٗتل ؿك ًاّ ت ٦ٔ٨ٗ 200ًٔل تٔلات آب م٧لم٦ٜ٨ٗ كا  ٤تٞؿر

 ًٜـ.  ٨١ـكٝٓٞه٦ٌ٧ ؿك٧اص٠ كا تثؾ٨ل ًٜتلّ ٦ٗ ٤صلؽ

 آٙ ًغظ ام تثؾ٨ل تل تأ٨ًـ تا ٨ٗلاؿ٥ 1970 ؿ٤١ ؿك ؽنك آب ٗتل٥ ٠ً اكت ؿلا٧ْ ت٠ پو٦ِ١ٝ ؿك (2007) پا٨ٛٚ

 ٠ً ُلكت ٛت٨ز٠ ٥ٝ. پلؿاؽت ٧ي ١ل كٝٛـ تلك٦ً ت٠ تثؾ٨ل ٗوـاك ٝ تاؿ، ًلػت ؿٗا، ١ا٥ ؿاؿٟ ام اًتلاؿٟ تا ٥ٝ. پلؿاؽت

 . اًت ؿاك ٗؼ٦ٜ ٓٞكت ت٠ اكنا٦ِ٧ كٝٛـ٥ تاكٍ ٝ ؿٗا كٝٛـ ٝ ًا٦ِ١ ؽنك ؿك٧ا٥ تاؿ ًلػت كٝٛـ

١ا تا اًتلاؿٟ ام ؿٝ  ؿٛـ. آًٙلت٨تاًاًا ؿك ت٨ٚ پلٝ ٝ ت٥ٞ٨ٓٞ اهـإ  ٤ت٠ تلآٝكؿ تثؾ٨ل ؿك٧اص (2007) ١ٌ٘اكاٙ ؿًلاًي ٝ

١ا ؿك تغو٨ن  ٛـ. آًٙلؿٗتل ؿك ٗاٟ تلآٝكؿ  ٦ٔ٨ٗ 160ـ130اٛله٥ ٗوـاك تثؾ٨ل ام ًغظ ؿك٧اص٠ كا عـٝؿ  ٤كٍٝ پاٙ ٝ تٞؿر

٨١ـكٝٓٞه٦ٌ٧ آٙ كا ٌُْ ؿاؿٟ اًت ٝ تؼاؿّ آب  ٤ؿكٓـ ؽلٝر٦ صلؽ90ؽٞؿ فًل ًلؿٛـ ٠ً تثؾ٨ل ام ًغظ ؿك٧اص٠ عـٝؿ 

 آٙ تٌت٦ِ ؿاكؿ. ٤ُـت ت٠ رل٧اٙ ُاك تثؾ٨ل ٗا١ا٠ٛ ٝ ًالاٛ ؿك٧اص٠ ت٠

 ٝ ك٦ٔٔ تـ٨٨لات تلك٦ً ت٠  ػ٦ٗٞ٘ ُلؿٍ تُؼـ٥ ٠ً ١ا٥ ٗـّ ام اًتلاؿٟ تا پو٦ِ١ٝ ؿك (2010) ١ٌ٘اكاٙ ٝ ا٧ثلا٧ٞ

 ؿك ٝ ٛـتلؿ ٛإ ؽنك ؿك٧ا٥ آب صلؽ٤ ؽلٝر٦ تل٧ٚ ٢ٖٗ ػٜٞاٙ ت٠ تثؾ٨ل ام ١اٙ آ. پلؿاؽتٜـ ؽنك ؿك٧ا٥ ١ا٥ رل٧اٙ

 رٜٞت٦ ًٞاعْ تثؾ٨ل ٗوـاك تل تأح٨لُقاك  اه٦٘٨ٔ ػٜآل پو٦ِ١ٝ ؿك( 2012) ٛواؿ ٦ٌٔٗ. ًلؿٛـ اًتلاؿٟ آٙ ام ؽٞؿ ٗغاًثات

  اه٦٘٨ٔ ػٜآل ام ٦ٌ٧ ًاّ ١ا٥ اٟٗ ام ٧ي ١ل ؿك ٠ً ُلكت ٛت٨ز٠ ؽٞؿ پو١َٝ ١ا٥ ٧اكت٠ ام ٥ٝ. ًلؿ ٗغآؼ٠ كا ا٧لاٙ

 تٌتل ك٥ٝ تل اكو٦ ١ا٥ رل٧اٙ ًام٥ ٗـّ ت٠( 1389) ١ٌ٘اكاٙ ٝ ٧نؿ٥ ٓثاؽ. ُقاكؿ ٦ٗ تثؾ٨ل ٗوـاك ؿك ت٨ِتل٥ تأح٨لِ

 ٜٗاعن ؿك تثؾ٨ل ٝ تاكٍ، ١ا، كٝؿؽا٠ٛ ام ٝكٝؿ٥ تأح٨لات ًٜاك ؿك تٌتل تٞپُٞلاك٦ ًلؿٙ ٓغاػ تا ؽنك ؿك٧ا٥ تؼُـ٥ ٠ً

 ١ا٥ آمٗٞٙ ػـؿ٥ ًام٥ ٗـّ ٛتا٧ذ. پلؿاؽتٜـ ١ٜـ٦ً ٝ ػـؿ٥ ًام٥ ٗـّ كٍٝ ؿٝ ام اًتلاؿٟ تا ؽنك ٗؾتٔق

 ٗغوواٙ ا٧ٚ. ًٜـ ٦ٗ ا٧لا ؽنك ؿك٧ا٥ ؿك آب ًغظ تلام ًا١َ ؿك  ٦٘٢ٗ ٛوَ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ٠ً ؿاؿ ِٛاٙ ُـٟ ًاكُلكت٠ ت٠

 ؽ٨ٔذ ام تثؾ٨ل ٗوـاك پو٦ِ١ٝ ؿك( 1389) ٌ٘اكا١ٙ ٝ تلات٦. ًلؿٛـ تلآٝكؿ ًاّ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 988 كا تلآٝكؿُـٟ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ



 7397،پاٗ٘ش3رٓضوا،55،دٍرٓطب٘ؼٖٕف٘ااجغزّٕاّصپضٍ  428

 ُاك ًاّ ؿٝ ا٧ٚ ع٦ ؿك ٠ً ؿاؿ ِٛاٙ ١ا آٙ پو١َٝ ٛتا٧ذ. ًلؿٛـ تلآٝكؿ رٞ ٝ ؿك٧ا ١ٌَٜ٘ ١ا٥ ٗـّ اًاى تل كا كاكى

 امتل ًٛٞاٛات تل تأح٨لُقاك ػٞاْٗ( 1390) ما١ـ٥ ٝ اهتٔاؿ٥. اًت ًاّ ًلؿ ١ا٥ ٗاٟ ام ت٨ِتل ًاّ ُلٕ ١ا٥ ٗاٟ ؿك تثؾ٨ل

 ٗٞكؿ ؿٝك٣ ؿك تثؾ٨ل ًا١َ ٝ تاكٍ اكنا٧َ ٠ً تٞؿ آٙ ام عا٦ً ١ا آٙ پو١َٝ ٛتا٧ذ. ًلؿٛـ تلك٦ً كا رٜٞت٦ ؽنك آب

 ٠ً كٍٝ، صٜـ٧ٚ ٤ٔ٨ًٝ ت٠ تٞاٛـ ٦ٗ آب ًغظ ام تثؾ٨ل. تاُـ ؽنك ؿك٧ا٥ آب تلام اكنا٧َ ؿلا٧ْ ام ٦ٌ٧ تٞاٛـ ٦ٗ ٗغآؼ٠

 .(1981 ٧ٜٝتل، ؛1964 صاٝ،) ُٞؿ كؿتلآٝ اًت، ُـٟ تٜا ٗتلاٝت ١ا٥ ٗإٓل٠ پا٤٧ تل

 

ضٌاسٖرٍشٍّادادُ
 :ُـ آٝك٥ ر٘غ م٧ل تلت٨ة ت٠ ؿاؿٟ ت٨ٓٞـ ٗلًن ٠ً ام پو١َٝ ا٧ٚ ؿك اًتلاؿٟ ٗٞكؿ ١ا٥  ؿاؿٟ

 عزٖ ٝ ًغظ، اكم٧ات٦ ،ت٠ ؿك٧ا ًغغ٦ ١ا٥ رل٧اٙ ٝكٝؿ٥ ؿت٦ ُاْٗ آٙ ١ا٥ ؿاؿٟ ٠ً ك٠٨ًٝ آب ػٕٔٞ  آًاؿ٦ٗ .1

 ؿك ١ا ؿٟ ؿا ا٧ٚ. اًت تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ت٠ ؿك٧اام  آب ؽلٝر٦ ؿت٦ ٝ كٝما٠ٛ، تاكٍ ،آٙ تٔقٗؾ ١ا٥ ػ٘ن اًاى تل ؽنك

 .اٛـ تٞؿٟ 1998ـ1925 آٗاك٥ ؿٝك٣ ع٦ ٗا١ا٠ٛ مٗا٦ٛ ٝاعـ

 ٓٞكت ت٠ ٝ كٝما٠ٛ مٗا٦ٛ تام٣ ؿك تاؿ ًلػت ٝ ٧ٝوٟ، ٖٛ تاكٍ، ١ٞا، ؿٗا٥ ٤ت٨ِ٨ٜ ،١ٞا ؿٗا٥ ٨ً٘٤ٜ ١ا٥ ؿاؿٟ .2

تًٞظ ُلٟٝ ٨١ـكٝٓٞه٥ ؿاِِٛاٟ  2010ـ1982 آٗاك٥ ؿٝك٣ ع٦ ؿك ه٦ًٞ ٤ؿكر 25/0×25/0 ١ا٥ ٛلؿٟ ؿك ا٥ ُث٠ٌ

 (.2016 پل٧ٌٜتٞٙ، ؿاِِٛاٟ) ٨ُل٥ ُـٟ اًت پل٧ٌٜتٞٙ اٛـامٟ

 ه٦ًٞ ؿكر٤ 25/0×25/0 ١ا٥  ٛلؿٟ ؿك ا٥ ُث٠ٌ ٓٞكت ت٠ ٝ كٝما٠ٛ مٗا٦ٛ ٝاعـ ؿك ؿك٧ا آب ًغظ ؿٗا٥ ١ا٥ ؿاؿٟ .3

1 ا٧ِاٟپ ام 2010ـ1982 آٗاك٥ ؿٝك٣ ع٦ ؿك
NCEP/NCAR ا٧الات ُٜا٦ً اه٨اٛٞى ٝ رٞ ٦ٔٗ ًامٗاٙ ت٠ ٝاتٌت٠ 

 .ُـٟ اًت اؽق ٗتغـٟ

 ـ1992 ١ا٥ ِٗتلى آٗاك٥ ع٦ ًاّ ٧٣ي ؿٝك ،مٗا٦ٛ ٧ٌٌا٦ٛ ٛثٞؿ ١٣ا٥ اؽقُـٟ ؿاكا٥ تام تا تٞر٠ ت٠ ا٠ٌٜ٧ ؿاؿٟ

آٗاك٥  ٣ت٠ ام ًغظ ؿك٧ا٥ ؽنك تلا٥ ؿٝكُلك اٛزا٨ٕٗناٙ تثؾ٨ل  ،. ًپيُـ١ا تا ٧ٌـ٧ِل تلك٦ً  اٛتؾاب ٝ اكتثاط آٙ 1998

 ٗا٧ل ،(2006 ػ٨ٔناؿٟ،) ُا١ت٨ٚ ،(1954 ١لتي، ٝ ٗاك٨ًاٛٞ) ١لٜل ،(2006 ػ٨ٔناؿٟ،) آت٦ ت٨لاٙ ١ا٥ كٍٝتًٞظ  ِٗتلى

 تلٝتتٌٌٞا، ٝ ك٨ٔ٨٘ٞٛٞا) ا٧ٞاٛق ٝ ،(1954 ،١لتي ٝ ٗاك٨ًاٛٞ) ٗاك٨ًاٛٞ ،(2006 ػ٨ٔناؿٟ،) اٗل٧ٌا ػ٘لاٙ ؿكتل ،(1942 ٗا٧ل،)

 ٗؼاؿ٤ٓ ١ا٥ ؿاؿ تلٝٙ رنٝ تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ت٠ ؽلٝر٦ آب آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ؿك صٞٙ اًت ُلت٦ٜ(. 1 رـّٝ) ُـ تلآٝكؿ( 2005

 ١ا كٍٝ ا٧ٚ  ٤٘١ ؿك تاُـ، تل ٛنؿ٧ي ٓغت ت٠ ٜٗتؾة ١ا٥ كٍٝ ت٠ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ٗوا٤ٌ٧ آ٠ٌٛ تلا٥ اًت، آت٦ ت٨لاٙ

 تثؾ٨ل تلآٝكؿ كٍٝ تل٧ٚ ؿه٨ن آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ا٠ٌٜ٧ كلٕ تا ًپي،. اًت ُـٟ ًاًت٠ ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام تـام هلٟ ؽ٨ٔذ

. ُـ اٛتؾاب ت٠ٜ٨٢ كٍٝ ؿاُت كٍٝ ا٧ٚ تا كا تلآٝكؿ اؽتلاف ً٘تل٧ٚ ٠ً ك٦ُٝ ٝ ُـ ٗوا٠ٌ٧ آٙ تا ١ا كٍٝ ًا٧ل اًت،

 ١ا٥ ٗـّ ٗوا٤ٌ٧ تلا٥ اًت ُلت٦ٜ. ُـ اهـإ 2010ـ1982 ؿٝك٣ ع٦ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ تلآٝكؿ ت٠ ٜٗتؾة كٍٝ تا ًپي،

 آٗاك٥ ؿٝك٣ ؽنك ؿك٧ا٥ ام ُلكت٠ اٛزإ تثؾ٨ل تلآٝكؿ تلا٥ ٝ 1998ـ1982 آٗاك٥ ؿٝك٣ آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ تا ُـٟ ًاكُلكت٠ ت٠

 ،ػٖٔ ٨١ـكٝٓٞه٥ ٤تل اًاى آّٞ ا٨ٓٝ. اًت ُـٟ ُلكت٠ ًاك ت٠ مٗا٦ٛ ؿٝك٣ تٞؿٙ ١ِ٘إ تلا٥ ٜٗظٞك ت٠ 2010ـ1982

ا٧ٚ كٍٝ تلا٥ ت٨لاٙ  تٜاتلا٧ٚ، .١ا٥ ٝكٝؿ٥ ٝ ؽلٝر٦ ت٠ آٙ اًت ل٧اٙا٥ ر٘غ رثل٥ ر ت٨لاٙ آت٦ ؿك ١ل ٗؾنٙ تٌت٠

تل٧ٚ  ا٧ٚ كٍٝ ت٠ ػٜٞاٙ ت٢تل٧ٚ ٝ ٛنؿ٧ي ،تٜاتلا٧ُٚٞؿ.   تلك٦ً ٦ٗ ،آ٧ـ ٦ٗ ُ٘اك ٠ً٠ ٧ي ٗؾنٙ تٌت٠ ت ،١ا آب ؿك٧اص٠

تلا٥  ٨ٛن (2005) ٞاتلٝتتٌٌ ٝ ك٨ٔ٨٘ٞٛٞا ا٧ٚ اٗل تًٞظ ؛٨ٗناٙ تلآٝكؿ ت٨لاٙ ت٠ ػٜٞاٙ ٧ي آْ ٗٞضٞػ٠ هلاك ُلكت

 .اًت ُلكت٠ ؽنك ٗٞكؿ اًتلاؿٟ آت٦ ت٨لاٙتلك٦ً 
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 ٗوـاك I= تاكٛـ٦ُ، P= تثؾ٨ل، E= ٜٗتؾة ١ا٥ كٍٝ ؿك
 ٗؾنٙ، ام ؽلٝر٦ آب ٗوـاك O= ٗؾنٙ، ت٠ ٝكٝؿ٥ آب

=∆S ٧اص٠،ؿك ؿك آب عزٖ تـ٨٨لات es  ٝ ea تلت٨ة ت٠ 
 ٗتل ٦ٔ٨ٗ عٌة تل ٝاهؼ٦ تؾاك كِاك ٝ اُثاع تؾاك  كِاك
 t ػ٘ن، ضل٧ة C ؿٝٗتل٥، اكتلاع ؿك تاؿ ًلػت U ر٨ٟٞ،

 e0 ٝ es ٨ًٌٔٞى، ؿكر٤ عٌة تل ١ٞا ٗتًٞظ ؿٗا٥
 ؿك آب تؾاك كِاك ٝ آب ًغظ ؿك آب تؾاك كِاك ٨ةتلت ت٠

 n ٝ ْ،ِٗؾ اكتلاع ؿك تاؿ ًلػت  Uzآب، ًغظ تالا٥
 .اًت تثؾ٨ل ٗغاًث٤ تلا٥ اكم٧ات٦ تغت كٝم١ا٥ تؼـاؿ

 هؼادلِ
رٍش

ضذُکارگزفتِبِ  
 

E=P + (I-O)-∆S ٙآب ت٨لا  1 

E=(1+ ).C.(es – ea) ٍٝٗا٧ل ك  2 

E=0.03 U (es – ea) ٞٛ3 ٗاك٨ًا 

E=(0.116+0.017 U) (es – ea) ٚ4 ُا١ت٨ 

E=0.028 U (es – ea) 5 ١لٜل 

E=0.833(4.57 t + 43.3) USBR1 6 

E = 0.14 . n. ( e0 −e z ) ( 1 + 0.724 .Uz ) 7 ا٧ٞاٛق 
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بحثًٍتاٗج
آبٖب٘لاىرٍشبِتبخ٘زبزآٍرد

 ؽ٨ٔذ ت٠ ؽلٝد ؿت٦ ا،١ كٝؿؽا٠ٛ آب ؿت٦ هث٨ْ ام ٗـّ ٝكٝؿ٥ ١ا٥ ٗإٓل٠ ،آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ت٠ ؽنك تثؾ٨ل ٗغاًث٤ تلا٥

 ؿك٧ا٥ ٨١ـكٝٓٞه٦ٌ٧ اعلاػات تاٛي ؿك. ُـ اؽق 1998 ـ1925 ؿٝك٣ تلا٥ CCWLF تاٛي ام ؿك٧ا ك٥ٝ تل تاكٍ تـام، هلٟ

 ؿت٦ تـ٨٨لات ام ؿكٓـ97 تالا٥ ٠ً ا٦ٔٓ، كٝؿؽا٤ٛ ١لت آٗاك ؽنك، ؿك٧ا٥ ت٠ ٜٗت٦٢ ١ا٥ كٝؿؽا٠ٛ ٝكٝؿ٥ ؿت٦ حثت تلا٥ ؽنك،

 ٨ٗا٨ِٛٚ عـٝؿاً ٠ً اتلى ٝ ١لام، ًل٨ـكٝؿ، اكى، تلى، اٝكاّ، ِٝٓا،: ام اٛـ ػثاكت ٠ً اًت ُـٟ ؿكد ،ًٜـ ٦ٗ تث٨٨ٚ كا ؽنك آب

 ام ت٨َ ت٢ٜا٦٧ ت٠ ِٝٓا كٝؿؽا٤ٛ تاٛي، ا٧ٚ ؿك ٗٞرٞؿ آٗاك اًاى تل. اًت ٌٗؼة ٨ًٔٞٗتل 350 ؽنك ؿك٧ا٥ ت٠ ١ا آٙ ٝكٝؿ٥

 كا تـ٨٨لات ا٧ٚ ام ؿكٓـ5 عـٝؿ ا٧لاٙ ًٞاعْ ام ٜٗت٦٢ ١ا٥ كٝؿؽا٠ٛ ٝ ًٜـ ٦ٗ تث٨٨ٚ كا ؽنك ت٠ ٝكٝؿ٥ تـ٨٨لات ؿكٓـ80

 ؿك٧ا آب رل٧اٙ ت٨ٚ(. 2 ٌُْ) اًت ًاّ ؿك ٌٗؼة ٨ًٔٞٗتل 7/298 تلاتل ؿك٧ا ا٧ٚ ت٠ ١ا كٝؿؽا٠ٛ آتـ٦١ ٗتًٞظ. ًٜـ ٦ٗ تث٨٨ٚ

 ؿك٧ا آب تلام ١لص٠ تـام، لٟه ؽ٨ٔذ ٨١ـك٦ٌ٨ٓٝ پاكاٗتل١ا٥ تـ٨٨ل ػـٕ ٓٞكت ؿك. اًت تلهلاك ا٥ كاتغ٠ ؿك٧ا آب تلام ٝ ؽ٨ٔذ ت٠

 اًت ؽنك ؿك٧ا٥ تلا٥ عث٨ؼ٦ ًٜٜـ٣ تٜظ٨ٖ ٧ي تـام هلٟ ؽ٨ٔذ تٜاتلا٧ٚ،. ُٞؿ ٦ٗ ٝاكؿ ؽ٨ٔذ ت٠ ؿك٧ا ام ت٨ِتل٥ آب تاُـ تالاتل

 تـام هلٟ ؿ١ا٤ٛ ُـٙ تٌت٠ ػٔت ت٠ 1980 ًاّ ؿك ؿك٧ا تا ؽ٨ٔذ ا٧ٚ اكتثاط. ؿ١ـ ًا١َ كا آب تلام ًٛٞاٛات ُـت تٞاٛـ ٦ٗ ٠ً

 تا ٠ً اًت تٞؿٟ ٗتل 7 عـٝؿ ؿك ؽ٨ٔذ تا ؿك٧ا تلام اؽتلاف مٗاٙ ا٧ٚ ؿك. ُـ تام ؿ١ا٠ٛ ا٧ٚ ؿٝتاكٟ ،1992 ًاّ ؿك. ُـ غهغ

____________________________________________________________________________ 
1. United States Bureau of Reclamation 
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 ٨ًٔٞٗتل 52 ت٠ ٗوـاك ا٧ٚ تلًٌٜ٘تاٙ ١ٞاُٜا٦ً ٝ آب ١ا٥ ؿاؿٟ عثن ًلؿ؛ پ٨ـا اكنا٧َ ُـ٧ـاً ؽ٨ٔذ ت٠ رل٧اٙ ٨ٗناٙ تامُـٙ

 آب ٨ٗا٨ِٛٚ. ٧اكت ًا١َ ٌٗؼة ٨ًٔٞٗتل 20ـ17 ت٠ ؽ٨ٔذ ت٠ ؽلٝر٦ ٨ٗناٙ ا٧ٚ تؼاؿّ ام تؼـ ٝ ُـ تآؾ ًاّ ؿك ٌٗؼة

 تاٛي ؿك ٗٞرٞؿ ًا74٤ٓ آٗاك ع٦. اًت ًاّ عّٞ ؿك ٌٗؼة ٨ًٔٞٗتل 10 عـٝؿ ؽنك ؿك٧ا٥ ام تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ت٠ ؽلٝر٦

 25 تالا٥ ٨ٗناٙ ام ٠ً عٞك٥ ت٠ اًت؛ ؿاُت٠ ٨ُل٥ صِٖ ًا١َ مٗاٙ ع٦ ؿك ؽ٨ٔذ ؿاؽْ ت٠ ؿك٧ا آب ؽلٝد كٝٛـ ٨١ـكٝٓٞه٥،

 ؿك ٗٞرٞؿ آٗاك عثن(. 3 ٌُْ) اًت ؿاُت٠ ًا١َ اؽ٨ل ١ا٥ ًاّ ؿك ٌٗؼة ٗتل 10 ام ً٘تل ت٠ 1920 ؿ٤١ ؿك ٌٗؼة ٨ًٔٞٗتل

 كٝٛـ. اًت آٗـٟ ؿًت ت٠ ًاّ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 221 عـٝؿ 1998ـ1925 ؽنك ًا74٤ٓ تاكٍ ٨ٗا٨ِٛٚ ٨١ـكٝٓٞه٥، ١ا٥ ؿاؿٟ تاٛي

 ؽنك ؿك تاكٍ تٞم٧غ. اًت ؿاُت٠ اكنا٦ِ٧ كٝٛـ ٝ عآت اؽ٨ل ؿ٤١ ؿٝ ؿك تاكٍ ٨ٗا٨ِٛٚ ٠ً ؿ١ـ ٦ٗ ِٛاٙ 5 ٌُْ ؿك تاكٍ

 ؿلب ام ًالا٠ٛ تاكاٙ ك٧نٍ ٗوـاك. ُٞؿ ٦ٗ ًاًت٠ ١ا تاكٍ ٗوـاك ام ًاع٦ٔ ؽظ ؿك ُلم ت٠ ؿلب ام ٠ً ؿ١ـ ٦ٗ ِٛاٙ رٜٞت٦

 ًٟٞ كُت٠ ُ٘ا٦ٓ ١ا٥ ؿا٠ٜٗ ام ٝ ًا١َ آثلم ًٟٞ كُت٠ ُ٘ا٦ٓ ١ا٥ ؿا٠ٜٗ پا٥ تا رٜٞب ً٘ت ت٠ ًاع٦ٔ ؽظ ام ٝ ُلم ت٠

 تل٧ٚ پلُتاكاٙ ،(ُلُاٙ) ُله٦ رٜٞب ٤ُُٞ ؿك رن ت٠ ك٦ٔٔ، ٓغاػ ت٠. ٧اتـ ٦ٗ اكنا٧َ اكتلاع اكنا٧َ تا رٜٞب ً٘ت ت٠ ٧اؿُـٟ

 ٝ مٌٗتاٙ كْٔ كْٔ تل٧ٚ پلُتاكاٙ ُله٦، رٜٞب ٤ُُٞ ؿك. اًت ت٢اك كْٔ تل٧ٚ كْٔ تاكاٙ ًٖ ٝ پا٨٧ن كْٔ كْٔ

 ام ت٨َ ؿلت٦ ًٞاعْ ك٥ٝ تل ًالا٠ٛ تاكاٙ ٗوـاك رـلاك٨ا٦٧، ١ا٥ ػلٕ  ٤٘١ ؿك. اًت تاتٌتاٙ كْٔ كْٔ تل٧ٚ تاكاٙ ًٖ

 رن ت٠) ؿلت٦ ١ا٥ ًلا٠ٛ  ٤٘١ ؿك ًالا٠ٛ ٨ٗا٨ِٛٚ ت٠ ٌٛثت آٙ ؿكٓـ ٝ پا٨٧ن كْٔ تاكاٙ ك٧نٍ ٗوـاك. اًت ُله٦ ًٞاعْ

 ٌُْ ؿك پٌٔا٦ٛ عٞك ت٠ آٙ ػ٘ن ت٠ ٌٛثت ؽنك ؿك٧ا٥ عزٖ تـ٨٨لات .اًت ت٨ِتل ؿ٧ِل كّٔٞ ت٠ ٌٛثت( اًتلاؽاٙ ا٧ٌتِاٟ

 مٗا٦ٛ ًل٥ ت٠ ٌٛثت ؿك٧ا ا٧ٚ عزٖ تـ٨٨لات اػ٘اّ ٝ تلك٦ً ؽنك ؿك٧ا٥ آب ت٨لاٙ ت٠ ٗلتٞط ٗغاًثات تلا٥. اًت آٗـٟ 5

 ١ا٥ ٝكٝؿ٥ ام اًتلاؿٟ تا آت٦، ت٨لاٙ ٗؼاؿ٤ٓ عثن. ٛ٘ا٧ـ ٦ٗ ضلٝك٥ آت٦ ت٨لاٙ تا كاتغ٠ ؿك ٗؾتٔق ١ا٥ ػ٘ن ٝ

 (. 6 ٌُْ) آٗـ ؿًت ت٠ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 1006 ؽنك ؿك٧ا٥ تلا٥ ًا٠ٓ 74 تثؾ٨ل ٗتًٞظ ٗوـاك ُـٟ، ؿاؿٟ تٞض٨ظ
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تغییرات بارشی دریای خسر
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تغییرات تبخیر صورت گرفته از دریای خسر
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هٌتخبّإرٍشٍس٘لٔبِتبخ٘زبزآٍرد
 كا ١ا آٙ ١ا كٍٝ ا٧ٚ ٠ً ُلؿؿ تل٦ٗ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ؿك تأح٨لُقاك ػٜآل تؼـاؿ ت٠ ٗؾتٔق ١ا٥ كٍٝ ت٠ تثؾ٨ل تلآٝكؿ تلاٝت ػٔت

 ت٨لاٙ ت٠ تلآٝكؿ٥ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ تل٧ٚ ٛنؿ٧ي اًت، ُـٟ ت٨اٙ ٧اكت٠ ا٧ٚ ؿك عٞك٠ً ١٘اٙ. اٛـ ًلؿٟ ٝاكؿ ؽٞؿ كٝاتظ ؿك تلآٝكؿ تلا٥

 USBR كٍٝ ٝ آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ت٨ٚ ٨ٛن اؽتلاف تالاتل٧ٚ. اًت ت٨ِتل ٗتل ٦ٔ٨ٗ ٠ً كوظ آٙ ٗوـاك ٠ً اًت ٗا٧ل كٍٝ آت٦

 تٞاٙ ٦ٗ كا كٍٝ ؿٝ ا٧ٚ ت٨ٚ كاعَ اؽتلاف ػٔت. كًاٛـ ٦ٗ آت٦ ت٨لاٙ تلاتل ٨ٖٛ ٝ ؿٝ ام ت٨َ ت٠ كا تثؾ٨ل تلآٝكؿ ٨ٗناٙ ٠ً اًت

 ام اًتلاؿٟ تا كوظ كٍٝ ا٧ٚ ٝ تٞؿٟ ١ٞا ؿٗا٥ تثؾ٨ل تلآٝكؿ تلا٥ ٝكٝؿ٥ ٤ٗإٓل ت٢ٜا USBR كٍٝ ؿك صٞٙ ٠ً ًلؿ ت٨اٙ ٠ُٛٞ ا٧ٚ

 ؿك٧ا٦٧، ٗؾتٔق ١ا٥ رل٧اٙ ٝ ـاك٥،ٗ ٌُتلٍ ػ٘ن، تٜٞع ًغظ، ٌُتلؿ٦ُ ت٠ تٞر٠ تا ًٜـ، ٦ٗ تلآٝكؿ كا تثؾ٨ل ١ٞا ؿٗا٥

 ٗغاًث٠ كا ؿك٧ا ام تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ٝ ؿكى كا ١ا پ٨ض٨ـ٦ُ ا٧ٚ تٞاٙ ٦٘ٛ ٗإٓل٠ ٧ي ام اًتلاؿٟ تا كوظ ٠ً ُٞؿ ٦ٗ اًتٜثاط ٠ُٛٞ ا٧ٚ

 ا٠ٌٜ٧ ػٔت ُٞؿ، ٦ٗ ؿ٧ـٟ ٌُْ ا٧ٚ ؿك ٠ً عٞك٥ ت٠ اًت؛ ُـٟ تل٨ًٖ ٜٗتؾة ١ا٥ كٍٝ ؿك ٝكٝؿ٥ ػٜآل 7 ٌُْ ؿك. ًلؿ

 ١ٞا ؿٗا٥ ٗثٜا٥ تل كوظ كٍٝ ا٧ٚ ُـ، ُلت٠ ٠ً ٠ُٛٞ ١٘اٙ ٠ً، اًت ا٧ٚ آٗـٟ ؿًت ت٠ USBR كٍٝ ام تثؾ٨ل تلآٝكؿ ل٧ٚت٨ِت

 ١ٞا كعٞتت ٨ٗناٙ ص٠ ١ل م٧لا اًت؛ ٜٛ٘ٞؿٟ آب ًغظ تالا٥ ؿك آٙ ت٘لًن ٝ ١ٞا كعٞتت ٨ٗناٙ ت٠ تٞر٦٢ ٨١ش ٝ اًت ُـٟ تٜا

 ػٔت. ُـ  ؽٞا١ـ ًاًت٠ مٗاٙ ٝاعـ ؿك تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ام ٛت٨ز٠ ؿك ٝ ٧اكت ـؽٞا١ ًا١َ تثؾ٨ل ًلػت ٧اتـ اكنا٧َ آب ًغظ ؿك

 ت٨ٌاك ضلا٧ة ٛظل ام كٍٝ ؿٝ ا٧ٚ اٝلاً ٠ً اًت ا٧ٚ ٨ٛن اٛـ ًلؿٟ تلآٝكؿ كا تثؾ٨ل ٨ٗناٙ تل٧ٚ پا٨٧ٚ ١لٜل ٝ ٗاك٨ًاٛٞ كٍٝ ؿٝ ا٠ٌٜ٧

 ؿك. اٛـ ًلؿٟ اًتلاؿٟ اُثاع تؾاك كِاك ٝ تاؿ ٧ؼ٦ٜ ػٜٔل ٛٞع ٧ي ام كٍٝ ؿٝ ١ل ا٠ٌٜ٧ آٙ ام تل ٢ٖٗ ٝ تٞؿٟ ٛنؿ٧ي ١ٖ ت٠

 ػٞاْٗ ٗا٧ل كٍٝ ؿك ،اًت ُـٟ تلؿٟ ًاك ت٠ ١ا آٙ كٝاتظ ؿك ٧ٌٌا٦ٛ پاكاٗتل١ا٥ اُلص٠ ا٧ٞاٛق، ٝ ،ُا١ت٨ٚ ٗا٧ل، ١ا٥ كٍٝ

 تاؿ ًلػت احل. 2 اًت؛ ٢ٖٗ ػاْٗ ٧ي ٠ً تثؾ٨ل ٨ٗناٙ تل آب ػ٘ن تأح٨ل. 1: ام اًت ػثاكت آٙ ٝ اًت ُـٟ اكنٝؿٟ ٨ٛن ؿ٧ِل٥

 . ؿ٧ِل كٍٝ ؿٝ ام تل ٗتلاٝت ًغغ٦ ؿك

 8 ٌُْ ؿك. اًت ؽنك ؿك٧ا٥ ام تثؾ٨ل تلآٝكؿ كٍٝ تل٧ٚ ؿه٨ن آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ٠ً اًت ا٧ٚ تل كلٕ ٗا، پو١َٝ ؿك

 ًاّ ام ُٞؿ، ٦ٗ ؿ٧ـٟ ٌُْ ا٧ٚ ؿك ٠ً عٞك٥ ت٠ اًت؛ ُـٟ تل٨ًٖ ٜٗتؾة ٗؾتٔق ١ا٥ كٍٝ ت٠ تثؾ٨ل ٤ًٛالا تلآٝكؿ

 ا٧ٚ ؿك ٠ً عٞك٥ ت٠. ؿاكٛـ كا كا٠ٔٓ تل٧ٚ ٛنؿ٧ي ١ا كٍٝ ًا٧ل تا ٗوا٠ٌ٧ ؿك ٗا٧ل كٍٝ ٝ آت٦ ت٨لاٙ ٗواؿ٧ل 1998 تا 1982

 2 رـّٝ ؿك آٙ، تل ػلاٟٝ. ٧ٌـ٧ِلٛـ تل ٜٗغثن تول٧ثاً ٗا٧ل كٍٝ ٝ آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ١ا٥ ٜٗغ٦ٜ ُٞؿ، ٦ٗ ؿ٧ـٟ ٛ٘ٞؿاك

 ام ١ا ؿاؿٟ تثؼ٨ت ت٠ تٞر٠ تا) پ٨لًٞٙ آمٗٞٙ هآة ؿك آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ٝ ٜٗتؾة ١ا٥ كٍٝ ت٨ٚ ١٘ثٌت٦ِ آمٗٞٙ ٛتا٧ذ

 ٌت١٦ِ٘ث ٨ٗناٙ تالاتل٧ٚ آت٦ ت٨لاٙ تا ٗا٧ل كٍٝ ُٞؿ، ٦ٗ ؿ٧ـٟ رـّٝ ا٧ٚ ؿك ٠ً عٞك٥ ت٠. اًت ُـٟ ؿكد( ٛلٗاّ تٞم٧غ

 (. p value;001/0) اًت ؿاك ٗؼ٦ٜ ٧اؿُـٟ كٍٝ تا آٙ اكتثاط ٠ً اًت ك٦ُٝ ت٢ٜا ٝ( r;83/0) ؿاكاًت كا
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پ٘زسَىرٍشاساطبزآبٖب٘لاىرٍشباهٌتخبّإرٍشّوبستگٖهقذارب2جذٍل
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خشردرٗإتبخ٘زهکاًٖ-سهاًٍٖاکإٍ
 ٠ً اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 1134 تلاتل رٜٞت٦ ؽنك ؿك ٝ 1019 تلاتل ٨ٗا٦ٛ ؽنك ؿك ٝ 878 تلاتل ُ٘ا٦ٓ ؽنك ؿك تثؾ٨ل ًالا٤ٛ ٨ٗا٨ِٛٚ

 تٞم٧غ ٦صِِٞٛ 12 ٌُْ. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 1766 ٝ ،1499 ،1219 عـاًخلُاٙ ٝ 667 ٝ ،683 ،675 تلت٨ة ت٠ ١ا آٙ عـاهْ

 ً٘تل٧ٚ ُٞؿ، ٦ٗ كؤ٧ت ٛو٠ِ ا٧ٚ ؿك ٠ً عٞك٥ ت٠. ُقاكؿ ٦ٗ ٛ٘ا٧َ ت٠ ٗؾتٔق ٛواط ؿك ٗا٧ل كٍٝ ت٠ كا ًالا٠ٛ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ

 تل تل٧ٖٝ ُلم ت٠ ؿلب ام ص٠ ١ل ٝ ُٞؿ ٦ٗ اٛزإ ؿك٧ا ؿلت٦ ٤٘٨ٛ ؿك رٜٞب ت٠ ُ٘اّ ام آٙ ًلتاًل ؿك ؿك٧ا ام تثؾ٨ل ٨ٗناٙ

 تٞاٙ ٦ٗ كا ؿلت٦ ؽنك ً٘تل تثؾ٨ل ؿلا٧ْ. پ٨ٞٛـؿ ٦ٗ ٝهٞع ت٠ ُله٦ رٜٞب ؿك ٨ٛن آٙ ٨ٗناٙ الاتل٧ٚت ٝ ُٞؿ  ٦ٗ اكنٝؿٟ آٙ ٨ٗناٙ

 ؿك اكتلاػات ا٧ٚ. ؿاٌٛت ُ٘ا٦ٓ ؽنك اتتـا٥ ٝ ٨ٗا٦ٛ ؽنك اٛت٢ا٥ تا هلوام ٝ آكاكات، ؿلت٦، آثلم ١ا٥ ًٟٞ كُت٠ اًتولاك ؿك اٝلاً

 ١ٞا٥ ك٧نٍ ًاّ ًلؿ ؿٝك٣ ٝ مٌٗتاٙ كْٔ ؿك. اًت ٗتلاًٖ ٨ا٦١ُ پَُٞ ؿاكا٥ تاتٌتاٙ ؿك ٝ تلف ام پ٨ُٞـٟ مٌٗتاٙ

 تؾَ ام تثؾ٨ل ًا١َ تاػج ؿٗا ًا١َ ٝ ٨ُا٦١ پَُٞ ام ٛا٦ُ تامتاب ًاّ ُلٕ ؿٝك٣ ؿك ٝ ؿك٧ا ً٘ت ت٠ ١ًٌٞتاٙ ًلؿ

 ٞت٦رٜ ؽنك ؿلت٦ ً٘ت ت٠ ُ٘ا٦ٓ ؽنك ؿلت٦ ً٘ت ام ًلؿ آب ١ا٥ رل٧اٙ ُقك ت٠ ؿ٨ْٓ ؿ٨ٗٝٚ. ُٞؿ ٦ٗ ؽنك ؿك٧ا٥ ؿلت٦

 تا ُٞٛـ ٦ٗ ٛنؿ٧ي ؽنك ؿك٧ا٥ ت٠ ُله٦ اكٝپا٥ ً٘ت ام ٠ً پلُكِاك١ا٦٧. ؿاكؿ ١٘ـ٧ـ٥ ٌٗائْ ؿك ك٠ِ٧ ًٕٞ ؿ٨ْٓ. اًت

 ُله٦ ؽنك ت٠ ٌٛثت ت٨ِتل ١ا٥ ك٧نٍ تا ٝ ُٞؿ ٦ٗ ؿلت٦ ؽنك ت٠ ٗلعٞب ٝ ًلؿ ١ٞا٥ ك٧نٍ تاػج ؽٞؿ ُلؿ ًاػت رل٧اٙ

 كؼاّ ؽنك ُلم ً٘ت ام ٠ً اًت پلُكِاك١ا٦٧ هض٠٨، ا٧ٚ ػٌيِتل(. 14 ٌُْ ،3 رـّٝ) ؿاكؿ پ٦ ؿك كا تثؾ٨ل ًا١َ

 ؿك٧ا ام تؾَ ا٧ٚ ؿك تثؾ٨ل اكنا٧َ تاػج ٝ آٝكٛـ ٦ٗ ُله٦ ؽنك ت٠ كا رٜٞت٦ ٜٗاعن ؽِي ٝ ُلٕ ١ٞا٥ ٝ ُٞٛـ ٦ٗ

 ؽنك ُله٦ رٜٞب ًٞاعْ ٌُتلؿ٦ُ ؿك ُـ، ُلت٠ آٛض٠ تل ػلاٟٝ ُله٦، رٜٞب ؽنك ؿك تثؾ٨ل اكنا٧َ ؿلا٧ْ ام ٦ٌ٧. ُٞٛـ ٦ٗ

 اكتلاػات ام ؿٝك٥ ٝ ؿُت٦، ٝ ؽِي ٜٗاعن ت٠ ٛنؿ٦ٌ٧ ُلُاٙ، ؽ٨ٔذ ؿك ًٞاعْ ٌُتلؿ٦ُ. اًت ُلُاٙ ؽ٨ٔذ عٞا٦ُ ؿك ٝ

 . ُٞؿ  ٦ٗ ؽنك ام تؾَ ا٧ٚ ؿك تثؾ٨ل اكنا٧َ ٝ ١ٞا كعٞتت٦ ظلك٨ت تالاككتٚ تاػج

 ت٠ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠ مٌٗتاٙ، كْٔ ؿك. اًت ُـٟ اُاكٟ ك٦ٔٔ تام٣ ؿك ؿاؿٟ كػ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ت٠ پو١َٝ 5 ُ٘اك٣ ٧اكت٤ ؿك

 ٗاٟ ٠ً ع٦ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 26 عـٝؿ تا كْٔ ا٧ٚ ٤ٜ٨ً٘ ٨ٗناٙ. ًٜٜـ ٦ٗ پ٨ـا ُله٦ ُ٘اّ ؿلت٦ رٜٞب عآت ًاٗلاً ٠ٜ٨ً٘ ٝ

 مٌٗتاٙ اٝا٧ْ ٝ ها٠٧ٞٛ ٗاٟ ؿك. كًـ ٦ٗ ُلُاٙ ؽ٨ٔذ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 143 عـٝؿ ت٠ آٙ ت٤ٜ٨ِ٨ ٝ ُله٦ ُ٘اّ ٝ ُ٘ا٦ٓ ٤ُُٞ ؿك
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 ٝ مٌٗتاٙ اٝاؽل ؿك(. 11 ٌُْ ،3 رـّٝ) اًت ٨ٗا٦ٛ ؽنك ٛٔق ٝ رٜٞت٦ ؽنك ًٕٞ ٧ي عـٝؿ ُ٘ا٦ٓ ؽنك ؾ٨لتث ٗتًٞظ

 ؿك عٞك٦ًٔ، ت٠. ُٞؿ ٦ٗ ً٘تل ٨ٗا٦ٛ ؽنك تا آٙ اؽتلاف ٝ كًـ ٦ٗ رٜٞت٦ ؽنك ٛٔق ت٠ ُ٘ا٦ٓ ؽنك تثؾ٨ل ٗوـاك ٗاكى ٗاٟ

 رٜٞت٦ ؽنك مٌٗتا٤ٛ تثؾ٨ل ٗتًٞظ. ؿك٧اًت ًْ ٨لتثؾ ٗتًٞظ ٛٔق ام ً٘تل ُ٘ا٦ٓ ؽنك ؿك تثؾ٨ل ٗتًٞظ مٌٗتاٙ كْٔ

 كْٔ ؿك ُ٘ا٦ٓ ؽنك تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘ ؿلا٧ْ. كًـ ٦ٗ كْٔ ا٧ٚ ؿك( ٗتل ٦ٔ٨ٗ 41) ُ٘ا٦ٓ ؽنك تلاتل ؿٝ ت٠( ٗتل ٦ٔ٨ٗ 92)

 كؼا٨ٓت ؿك٧ا، مؿ٦ُ ٧ؼ ٝ( 13 ٌُْ) تؾَ ا٧ٚ ؿك ؿك٧ا ًٖ ػ٘ن ١٘ضٞٙ رٌت، ػٞا٦ٔٗ ؿك تٞاٙ ٦ٗ كا مٌٗتاٙ

 مٌٗتاٙ اٝا٧ْ ٝ پا٨٧ن اٝاؽل ؿك ه٥ٞ پُلكِاك ١ا٥ ًاٗا٠ٛ كؼا٨ٓت. اكٝپا٥ ُ٘ا٦ٓ ٝ ٨ًثل٥ ١٘ضٞٙ ه٥ٞ كِاكپُل ١ا٥ ًاٗا٠ٛ

 ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ٜٗزل ؿك٧ا ًغظ مؿ٦ُ ٧ؼ ت٠ ؽنك ُ٘اّ ؿك آب ًٖ ػ٘ن ٝاًغ٤ ت٠ ٝ ُٞؿ ٦ٗ آب ًغظ ُـ٧ـ تلٝؿت تاػج

 مٌٗتاٙ كْٔ ؿك آب علاكت٦ ١ـا٧ت ٝ ؿك٧ا ؿم٧ا ػ٘ن ٝاًغ٤ ت٠ ُلُاٙ، ؽ٨ٔذ ؿك ؽّٔٞ ت٠ ؽنك، ؿك٧ا٥ ُله٦ رٜٞب

 (. 11 ٌُْ ،3 رـّٝ) ؿ١ـ ٦ٗ كػ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ت٨ِتل٧ٚ

 عـٝؿ كْٔ ا٧ٚ ؿك تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘. ُٞؿ ٦ٗ ؿ٧ـٟ ؿلت٦ ٤٘٨ٛ ؿك آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ُله٦ ٤٘٨ٛ ؿك ؽنك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ت٢اك ؿك

. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 341 ت٢اك كْٔ ؿك ؿك٧ا ًْ تثؾ٨ل ٗتًٞظ. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 592 عـٝؿ ت٠ آٙ ت٤ٜ٨ِ٨ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 220

 كْٔ ا٧ٚ ؿك ٠ً ًلؿ ت٨اٙ تٞاٙ ٦ٗ عٞك٦ًٔ، ت٠. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 230 عـٝؿ ت٢اك كْٔ ؿك ؽنك تؾَ ٠ً ١ل تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘

 تل ل٧ٖٝت پ٨َ ُلم ت٠ ؿلب ً٘ت ام ص٠ ١ل ٝ ٨ُلؿ ٦ٗ هلاك ؿلت٦ عا٤٨ُ ؿك آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ُله٦ ٓث٤ ؿك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨

 اٝا٧ْ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ؿ٧ـٟ تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ٝ ُلُاٙ ؽ٨ٔذ ؿك ت٢اك كْٔ ؿك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠. ُٞؿ ٦ٗ اكنٝؿٟ تثؾ٨ل ٗوـاك

 ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ  ٦ٗ ٗاٟ ؿك ٝ ت٢اك اٝاًظ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ً٘تل رٜٞت٦ ٝ ٨ٗا٦ٛ ؽنك تا ُ٘ا٦ٓ ؽنك تثؾ٨ل اؽتلاف ت٢اك

 ؽنك ؿ٧ِل تؾَ ؿٝ ام ت٨ِتل ُ٘ا٦ٓ ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ هٝئٚ ٗاٟ اٝاًظ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ رٜٞت٦ ٝ ٨ٗا٦ٛ ؽنك ام ت٨ِتل ُ٘ا٦ٓ

 ٌٗا٦ٛ ا١ِٞٓا٥ اًت، ُقاك كْٔ ا٠ٌٜ٧ ت٠ تٞر٠ تا ت٢اك، كْٔ ؿك. كًـ ٦ٗ ؽٞؿ ٗوـاك ت٨ِتل٧ٚ ت٠ كا٠ٔٓ ٝ ُٞؿ ٦ٗ

 ٛت٨ز٠ ؿك ٝ ُٞؿ ٦ٗ تل كَٛ ًٖ مٌٗتاٙ كْٔ ت٠ ٌٛثت ًلؿ آب ١ا٥ رل٧اٙ ٝ اكتلاػات ١٘اٜٛـ تثؾ٨ل ٗوـاك ؿك تأح٨لُقاك

 ٗتًٞظ. كًـ ٦ٗ ؽٞؿ عـاًخل ت٠ تاتٌتاٙ ؿك اٗل ا٧ٚ ٝ ُٞؿ ٦ٗ ت٨ِتل ؽنك ؿلب ٝ ُلم تثؾ٨ل ٗوـاك تٞم٧غ ؿك ؿًت٦ ٧ي

 800 ٗوـاك ت٠ آٙ ت٤ٜ٨ِ٨ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 329 كْٔ ا٧ٚ تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 498 تاتٌتاٙ ؿك ؽنك ؿك٧ا٥ تثؾ٨ل

 ؿك ؿٝ ١ل ٠ٜ٨ً٘ ٝ ت٠ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠ تاتٌتاٙ كْٔ ؿك كوظ كّٔٞ  ٤٘١ ت٨ٚ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ِٗا١ـٟ رٜٞت٦ ؽنك ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ

 ؿلت٦ - ُله٦ عآت ٠ٜ٨ً٘ ٝ ت٠ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠ ت٢اك، كْٔ ١٘اٜٛـ تاتٌتاٙ، كْٔ ؿك. ٨ُلٛـ ٦ٗ هلاك ؽنك ام تؾَ ٧ي

 ؽنك ًپي ٝ ٨ٗا٦ٛ ؽنك ت٠ ٗلتٞط تثؾ٨ل ٗتًٞظ ت٨ِتل٧ٚ آًُٞت، ٝ رٞلا٥ ٗاٟ ؿك تاتٌتاٙ، اٝاًظ ٝ اٝا٧ْ ؿك. ؿاكؿ

 ٨ٛن پا٨٧ن ١ا٥ ٗاٟ ؿك ٝ ُٞؿ ٦ٗ رٜٞت٦ ٝ ٨ٗا٦ٛ ؽنك ام ً٘تل ُ٘ا٦ٓ ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ تاتٌتاٙ اٝاؽل ؿك. اًت ُ٘ا٦ٓ

 ،3 رـّٝ) ُٞؿ ٦ٗ ِٗا١ـٟ ُ٘ا٦ٓ ؽنك ؿك آٙ ً٘تل٧ٚ ٝ رٜٞت٦ ؽنك ؿك تثؾ٨ل ٗتًٞظ ت٨ِتل٧ٚ مٌٗتاٙ ١ا٥ ٗاٟ ١٘اٜٛـ

 تثؾ٨ل ٗوـاك ؿك تلاٝت ت٢ٜا ٝ اًت ًالا٠ٛ تثؾ٨ل ا٥ِٞٓ ١٘اٜٛـ ت٢اك ٝ تاتٌتاٙ كّٔٞ ؿك تثؾ٨ل ٌٗا٦ٛ ا٥ِٞٓ(. 11 ٌُْ

 ت٢اك كْٔ ام ً٘تل تاتٌتاٙ ؿك ؿلب ٝ ُلم تثؾ٨ل اؽتلاف ٠ً اًت ا٧ٚ ؿك تاتٌتاٙ ٝ ت٢اك كّٔٞ تثؾ٨ل تلاٝت. ١اًت آٙ

 ت٠ تٞر٠ تا تاتٌتاٙ، كْٔ ؿك. اًت ت٢اك ام ً٘تل تاتٌتاٙ كْٔ ؿك ؽنك ؿلب ٝ ُلم اؽتلاف ؿ٧ِل، ػثاكت ت٠. اًت

 ؿ٧ِل، علف ام. ُٞؿ ٦ٗ ًاًت٠ اٛله٥ تامتاب ٗوـاك ام اكتلاػات ٧ؼ ٝ تلف پَُٞ فٝب تا ؽنك، آتل٧ن عٞض٤ ؿك ؿٗا اكنا٧َ

 ؽنك ُله٦ تؾَ ؿك ١ا آٙ احل١ا٥ ٝ ُقاكٛـ ٦ٗ ؿلت٦ تؾَ ك٥ٝ تل كا ؽٞؿ تأح٨ل ت٨ِتل٧ٚ كْٔ ا٧ٚ ؿك ؿلت٦ ١ا٥ رل٧اٙ

 ام ٦ٌ٧ ؽٞؿ ا٧ٚ ٧اتـ؛ ٦ٗ اكنا٧َ تاكٍ ٗوـاك ؽنك، ؿك٧ا٥ ؿلت٦ تؾَ ت٠ ؿلت٦ اؿتِاُات ٝكٝؿ كنا٧َا تا. اًت ً٘تل

 ؿلا٧ْ ر٠ٔ٘ ام(. 14 ٌُْ ،3 رـّٝ) اًت تل ؽِي ٠ً اًت ُله٦ تؾَ تا ٗوا٠ٌ٧ ؿك آٙ تثؾ٨ل ٗوـاك ً٘تلتٞؿٙ ؿلا٧ْ

 ؿك ًلؿ آب ١ا٥ رل٧اٙ ؿٗا٥ اؽتلاف ًا١َ ت٠ تٞاٙ ٦ٗ تاتٌتاٙ كْٔ ؿك ؽنك ؿلب ٝ ُلم اؽتلاف ُـٙ ًٖ ؿ٧ِل
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 ٝ مؿٟ ٧ؼ اؿٔة ١ا٥ كٝؿؽا٠ٛ ام ١ا رل٧اٙ ا٧ٚ مٌٗتاٙ كْٔ ؿك م٧لا ًلؿ؛ اُاكٟ مٌٗتاٙ كْٔ ت٠ ٌٛثت ؽنك ؿلت٦ تؾَ

 تٞر٠ تا تاتٌتاٙ، كْٔ ؿك ٦ٓٝ. كًـ ٦ٗ ؽٞؿ ٗوـاك ت٨ِتل٧ٚ ت٠ ؿك٧ا آب تا آٙ ؿٗا٥ اؽتلاف ٝ ُٞٛـ ٦ٗ ؽنك ٝاكؿ ٜٗز٘ـ

 ؿ٧ِل، علف ام ١ا كٝؿؽا٠ٛ ًغغ٦ ١ا٥ ٧ؼ ُـٙ فٝب ٝ علك٦ ام ُلٗا٦٧ ١ـا٧ت ١٘ض٨ٜٚ ٝ آب ػ٘ن ؿك ه٥اٛل رل٧اٙ ت٠

 ؿك٧ا٥ تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 105 ت٠ ؿك٧ا ًْ ؿك تثؾ٨ل ٗتًٞظ پا٨٧ن كْٔ ؿك. كًـ ٦ٗ عـاهْ ت٠ ؿٗا اؽتلاف ا٧ٚ

. كًـ ٦ٗ ُلُاٙ ؽ٨ٔذ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 231 ت٠ ُله٦ رٜٞب ٤ُُٞ ؿك آٙ تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 47 ت٠ ُ٘ا٦ٓ تؾَ ؿك ؽنك

 ٨ٗناٙ. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 146 ت٠ رٜٞت٦ ؽنك ؿك ٝ ٗتل، ٦ٔ٨ٗ 99 ٨ٗا٦ٛ ؽنك ٗتل، ٦ٔ٨ٗ 68 پا٨٧ن ؿك ُ٘ا٦ٓ ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ

 ؿك٧ا ام تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ت٠ تل٧ٖٝ ُلم رٜٞب ً٘ت ت٠ ؿلب ُ٘اّ ام ص٠ ١ل ٠ً اًت ا٥ ٠ُٛٞ ت٠ پا٨٧ن كْٔ ؿك ؽنك تثؾ٨ل

 كْٔ ؿك. ٨ُلؿ ٦ٗ ؿكتل ٗتل ٦ٔ٨ٗ 120 تا 80 ؿا٤ٜٗ تا تثؾ٨ل كا ٨ٗا٦ٛ ؽنك ٌٗاعت ت٨ِتل٧ٚ كْٔ ا٧ٚ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ اكنٝؿٟ

 را رات٠ ؿك٧ا ُ٘ا٦ٓ عا٤٨ُ ً٘ت ت٠ ٠ٜ٨ً٘ ١ٌت٤ ؽنك، ُ٘ا٦ٓ تؾَ ؿك ٨ًثل٥ پُلكِاك كؼا٨ٓت ٌُتلٍ ت٠ تٞر٠ تا پا٨٧ن،

 ٌُْ ،3 رـّٝ) كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 231 عـٝؿ ت٠ ا٧لاٙ ًٞاعْ ؿك ؽنك رٜٞت٦ ٤٨عاُ ؿك تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ٗتًٞظ ٝ ُٞؿ ٦ٗ

 ُـٙ ًٞتاٟ ٝ ؿلب ً٘ت ت٠ ٨ًثل٥ پُلكِاك ٌُتلٍ ػاْٗ ؿٝ ت٠ تٞر٠ تا پا٨٧ن، كْٔ ُلٝع تا ٝ تاتٌتاٙ اٝاؽل ؿك(. 11

 هغث٦ ًلؿ ١ٞا٥ ٙرل٧ا كْٔ ا٧ٚ ؿك. ًٜـ ٦ٗ ٧ؾثٜـاٙ ت٠ ُلٝع ُلم ُ٘اّ ً٘ت ام ؽنك، ؿك٧ا٥ ُ٘اّ ؿك كٝم عّٞ

 ؿك. ؿ١ـ ٦ٗ ًا١َ ؿك٧ا ام تؾَ ا٧ٚ ؿك ٨ُل٥ صِٖ عٞك ت٠ كا تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ٝ ك٧نؿ ٦ٗ ؽنك ُلم ُ٘اّ ك٥ٝ تل ٛؾٌت

 ؿك ٝ ُٞؿ ًلؿ ُ٘اّ ام تـك٧ذ ت٠ ؽنك ٠ً ُٞؿ ٦ٗ تاػج ُلم ُ٘اّ ؿك ٨ًثل٥ پُلكِاك ١ٌت٤ ت٨ٌِْ كْٔ، ا٧ٚ ؿك ض٘ٚ،

 تثؾ٨ل ا٥ِٞٓ. ُٞؿ ٜٗزل تثؾ٨ل ًا١َ ٝ ؿك٧ا ٜٗز٘ـُـٙ ت٠ ُ٘ا٦ٓ، تؾَ ؿك ؿك٧ا ًٖ ػ٘ن ت٠ تٞر٠ تا پا٨٧ن، اٝاؽل

 15 ؿك٧ا ًْ تٜٔـٗـت تثؾ٨ل ٗتًٞظ ها٠٧ٞٛ ؿك. اًت تثؾ٨ل ٗوـاك ؿك تلاٝت ت٢ٜا ٝ اًت ١ٖ ِٗات٠ ٨ٛن پا٨٧ن ٝ مٌٗتاٙ

 ً٘تل٧ٚ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 31 ٨ٗناٙ ت٠ ُله٦ رٜٞب ٤ُُٞ ؿك ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام ُلكت٠ اٛزإ تثؾ٨ل ت٨ِتل٧ٚ. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ

 ٗوـاك ؽنك ؿك٧ا٥ ٗلًن٥ ٜٗاعن ؿك(. 8 ٌُْ ،3 رـّٝ) اًت ٗاٟ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 6 ٨ٗناٙ ت٠ ؿلت٦ ُ٘اّ ٤ُُٞ ؿك آٙ ٗوـاك

 ا٧ٚ ٠ً ؿكعا٦ٓ ؿاكؿ؛ كا اؽتلاف ت٨ِتل٧ٚ ُلم رٜٞب تا ُلم ُ٘اّ تثؾ٨ل ٗوـاك ها٠٧ٞٛ ؿك. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 20ـ10 ت٨ٚ تثؾ٨ل

 ٗغـٝؿ٣. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 20 كٞك٠٧ ٗاٟ ؿك ؽنك ؿك٧ا٥ تثؾ٨ل ٨ٗا٨ِٛٚ. اًت ً٘تل ؿلب رٜٞب ٝ ؿلب ُ٘اّ ؿك اؽتلاف

 44 عـٝؿ ت٠ آٙ ت٤ٜ٨ِ٨ تثؾ٨ل ٗوـاك ٦ٓٝ ُٞؿ؛ ٦ٗ تل ًٞصي ها٠٧ٞٛ ٗاٟ ت٠ ٌٛثت ُله٦ رٜٞب تؾَ ؿك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨

 ٠ً ٗاكى، ٗاٟ ؿك. اًت ًا٦ِ١ ؽنك ٧ا٥ؿك ؿلت٦ ُ٘اّ ً٘ت ت٠ ُلم رٜٞب ام تثؾ٨ل ٗوـاك ٗاٟ ا٧ٚ ؿك. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ

 تؾَ ؿك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ٠ً عٞك٥ ت٠ اًت؛ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 31 ؿك٧ا ًْ تثؾ٨ل ٨ٗا٨ِٛٚ ٗوـاك اًت، مٌٗتاٙ كْٔ اٝاؽل

 ٝ ت٠ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠ مٌٗتاٙ اٝاؽل ؿك. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 13 ت٠ ؿلت٦ تؾَ ؿك آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 68 ت٠ ُله٦ رٜٞب

 ؿلب ً٘ت ت٠ ُلم ً٘ت ام ص٠ ١ل ٠ً ا٥ ٠ُٛٞ ت٠ ًٜٜـ؛ ٦ٗ پ٨ـا ؿلت٦ -ُله٦ عآت ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘

 61 ٧ؼ٦ٜ ٗاكى ٗاٟ تلاتل ؿٝ ت٠ ؿك٧ا تثؾ٨ل ٗتًٞظ ت٢اك اٝا٧ْ ٝ آٝك٧ْ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ًاًت٠ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ام ل٧ٖٝت پ٨َ ؽنك

 تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ٗاٟ، ا٧ٚ ؿك. اًت ًلؿٟ پ٨ـا ؿلت٦ -٦ُله عآت ًاٗلاً تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘ ٝ ت٠ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ

 ً٘ت ت٠ تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠ ، ٦ٗ ٗاٟ ؿك(. 8 ٌُْ ،3 رـّٝ) كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 32 ت٠ آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 124 ت٠

 .كًـ ٦ٗ ٗاٟ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 70 ت٠ آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 193 ت٠ تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ٝ ًلؿٟ پ٨ـا ٌُتلٍ ُله٦ ُ٘اّ تؾَ

 تثؾ٨ل ٨ٗناٙ هٝئٚ ٗاٟ ؿك. كًـ ٦ٗ( ٗتل ٦ٔ٨ٗ 112) آٝك٧ْ ٧ؼ٦ٜ هثْ ٗاٟ تلاتل ؿٝ عـٝؿ ت٠  ٦ٗ ٗاٟ ؿك ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ

 تؾَ ت٠ تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘ ١ٌت٤ ٝ اًت ؿلت٦ ٤٘٨ٛ ام ت٨ِتل ُله٦ تؾَ ؿك ٝ اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 168 ؽنك ؿك٧ا٥ ام ُلكت٠ اٛزإ

 ت٠ ؿلت٦ رٜٞب ؿك آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 275 ت٠ ُله٦ ٓث٤ ؿك تثؾ٨ل ٤ٜ٨ِ٨ت ٗاٟ ا٧ٚ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ٜٗتوْ ؽنك ؿلت٦ رٜٞب

: ُٞؿ ٦ٗ ؿ٧ـٟ ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ؿك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ١ٌت٤ ٠ً رٞلا٥ ٗاٟ ؿك(. 9 ٌُْ ،3 رـّٝ) ٧اتـ ٦ٗ تـ٨٨ل ٗتل ٦ٔ٨ٗ 118



 435 آىهکاًٖ-سهاًٍٖاکإٍٍخشردرٗإبزآٍرده٘شاىتبخ٘زاسسطح

 تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘. ٗتل ٦ٔ٨ٗ 298 ت٤ٜ٨ِ٨ تا ؿلت٦ ُ٘اّ ٤ُُٞ ؿك ؿ٧ِل٥، ٝ ُله٦؛ تؾَ ؿك ٦ٌ٧، ؿلت٦؛ رٜٞب ٤ُُٞ ؿك ٦ٌ٧،

 ؿك٧ا٥ ًغظ ام ُلكت٠ اٛزإ تثؾ٨ل اػظٖ تؾَ تاتٌتاٙ اٝا٧ْ ؿك. ُٞؿ ٦ٗ ؿ٧ـٟ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 131 ٗوـاك تا ؽنك ؿلت٦  رٜٞب ؿك

 تٞم٧غ آًُٞت ٗاٟ ؿك. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 200 رٞلا٥ ٗاٟ ؿك ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ ٗوـاك. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 220ـ130 ت٨ٚ ؽنك

 ت٤ٜ٨ِ٨ ١ا٥ ١ٌت٠ ٠ً تلاٝت ا٧ٚ تا اًت؛ رٞلا٥ ٗاٟ ٧ؼ٦ٜ هثْ ٗاٟ ١٘اٜٛـ ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام كت٠ُل اٛزإ تثؾ٨ل ٨ٗناٙ

 ٗتل ٦ٔ٨ٗ 126 ت٠ 131 ام تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 291 ت٠ 298 ام ت٠ٜ٨ِ٨ تثؾ٨ل ٗوـاك ٝ ١ٌت٠ ؿٝ ت٠ ١ٌت٠ ٠ً ام تثؾ٨ل

 ك٨ًـٟ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 183 ت٠ رٞلا٥ ٧ؼ٦ٜ ؽٞؿ هثْ ٗاٟ ام ً٘تل ت٠ آًُٞت ٗاٟ ؿك ؽنك تثؾ٨ل ٗتًٞظ ٗوـاك. ٧اتـ ٦ٗ ًا١َ

 ؿك كوظ تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ١ٌت٤ ٗاٟ ا٧ٚ ؿك. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 115 ت٠ ؽنك ؿك٧ا٥ ؿك ؽنك ؿك٧ا٥ تثؾ٨ل ًپتاٗثل، ٗاٟ ؿك. اًت

 ِٗا١ـٟ هاتْ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 72 ٨ٗناٙ ت٠ ؿلت٦ ٤٘٨ٛ ؿك آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 211 ٗوـاك ت٠  ٦ً٘ ًٝؼت ت٠ ُله٦ رٜٞب ٤ُُٞ

 ؽٞؿ ٗوـاك ً٘تل٧ٚ ت٠ تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ٝ ُلُاٙ ؽ٨ٔذ ٗاٜٛـ ُله٦ ١ا٥ تؾَ اؽتلاف تاتٌتاٙ اٝاًظ تا ت٢اك اٝاًظ ؿك. اًت

 30 تا آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ُلم رٜٞب ؿك ٝاهغ ُلُاٙ ؽ٨ٔذ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ 121 تا تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ اًتثل ٗاٟ ٝ پا٨٧ن اٝا٧ْ ؿك. كًـ ٦ٗ

 ٗوـاك ٛٞاٗثل ٗاٟ ؿك. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 58 ت٠ ؽنك تثؾ٨ل ٗوـاك ٗتًٞظ ٗاٟ ا٧ٚ ؿك. ؿاكؿ اكهل ُ٘ا٦ٓ ١ا٥ تؾَ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ

 ت٠ ُ٘ا٦ٓ تؾَ ؿك آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 72 ت٠ ُله٦ رٜٞب ٤ُُٞ ؿك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨. اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 29 ؽنك ؿك٧ا٥ تثؾ٨ل

 ١ا٥ ١ٌت٠ ؿًاٗثل ٧ؼ٦ٜ ًاّ پا٧ا٦ٛ ٗاٟ ؿك. كؿؿا تثؾ٨ل ٗتل ٦ٔ٨ٗ 35 تا 10 ت٨ٚ ؿك٧ا اػظٖ تؾَ ٝ كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 11

 تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ٗاٟ ا٧ٚ ؿك. ٧اتـ ٦ٗ تـ٨٨ل ؿلت٦ ُ٘اّ - ُله٦ رٜٞب عآت ت٠ ؿلت٦ -ُله٦ عآت ام تثؾ٨ل ٤ٜ٨ً٘ ٝ ت٠ٜ٨ِ٨

 ٌُْ ،3 رـّٝ) اًت ٗتل ٦ٔ٨ٗ 18 ؽنك تثؾ٨ل ٗوـاك ٗتًٞظ ٗاٟ ا٧ٚ ؿك. كًـ ٦ٗ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 6 ت٠ آٙ ٤ٜ٨ً٘ ٝ ٗتل ٦ٔ٨ٗ 38 ت٠

 ؽِي تاؿ١ا٥ ٨ًغل٣ ؿك٧ا، ٌُتل٣ ت٠ ٌٛثت ً٘تل ٌٗاعت ًٖ، ػ٘ن ؿاكؿ؛ هلاك ؽنك ُله٦ تؾَ ؿك تـام هلٟ ؽ٨ٔذ(. 10

 آب ًغظ ٗغٌٞى ؿٗا٥ اكنا٧َ ٝ ١ا ت٨اتاٙ تا ٗزاٝكت ٗلًن٥، آ٨ًا٥ ؽِي ٠٘٨ٛ ٜٗغو٤ ؿك ؽ٨ٔذ هلاك٨ُل٥ ٝاًغ٤ ت٠

 ام تؾَ ا٧ٚ ؿك تثؾ٨ل اكنا٧َ ٗٞرة تٞاٛـ ٦ٗ ٠ً اًت ػٞا٦ٔٗ ر٠ٔ٘ ام اكتلاػات ام كا٠ٔٓ ٝ آب علاكت٦ فؽ٨ل٣ ت٠ ٌٛثت

 ٦ٌ٧ تٞاٛـ ٦ٗ ػاْٗ ا٧ٚ ؛ُٞؿ  ٦ٗ آب ً٘تل علاكت٦ِ ١ـا٧ت ٝ ًغغ٦ ؿٗا٥ اكنا٧َ ًثة ؽ٨ٔذ ؿك آب ًٖ ػ٘ن. تاُـ ؽنك

 ٗغ٨ظ ؿك ٞكتٞؿٙٗغٔ ٝ ؿك٧ا ًْ ت٠ ٌٛثت تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ٛاص٨ن ٌٗاعت. تاُـ تـام هلٟ ؽ٨ٔذ ؿك تثؾ٨ل اكنا٧َ ؿلا٧ْ ام

 تا ؽنك، ُلم رٜٞب ؿك ٨ٛن ُلُاٙ ؽ٨ٔذ. ُٞؿ ٦ٗ ؿك٧ا ام تؾَ ا٧ٚ ؿك تثؾ٨ل اكنا٧َ ٝ ؽِي تاؿ١ا٥ رٞلاٙ ًثة ت٨اتا٦ٛ

 ت٨ِتل؛ اٛله٥ ؿك٧اكت ٝ تل پا٨٧ٚ رـلاك٨ا٦٧ ػلٕ. 1: اًت ؽنك تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ؿاكا٥ آ٧ـ، ٦ٗ اؿا٠ٗ ؿك ٠ً ؿلا٦ٔ٧ ت٠ تٞر٠

. 5 ٓغلا٦٧؛ اه٨ٖٔ تا ٗزاٝكت ٝ تل ؽِي اه٨ٖٔ. 4 اكتلاػات؛ ام كا٠ٔٓ. 3 ؿلت٦؛ نكؽ ت٠ ٌٛثت آب ً٘تل ػ٘ن. 2

 ؿ٨ْٓ ُـ، اُاكٟ آٙ ت٠ ًالا٠ٛ ٝ ك٦ٔٔ، ٗا١ا٠ٛ، ١ا٥ ٛو٠ِ تغ٨ْٔ ؿك ٠ً ٠ُٛٞ ١٘اٙ. ؽنك ُلم رٜٞب ؿك ُلٕ آب ١ا٥  رل٧اٙ

 ًلؿ ١ٞا٥ ك٧نٍ ٝ ه٥ٞ، پُلكِاك ٜٗاعن تا ٗزاٝكت آب، ًٖ ػ٘ن: ام اًت ػثاكت ُ٘ا٦ٓ ١ا٥ تؾَ ؿك ٛاص٨ن تثؾ٨ل

 ٝ ؿك٧ا ؿلت٦ ٝ ُله٦ تؾَ ؿك پُلكِاك١ا ُلؿ ًاػت علًت ًاّ ًلؿ ؿٝك٣ ؿك. ُ٘ا٦ٓ ١ا٥ آب مؿ٦ُ ٧ؼ ٛت٨ز٠ ؿك ٝ هغث٦

 ٤٘٨ٛ ت٠ ٌٛثت ؽنك ؿلت٦ ٝ ُ٘ا٦ٓ ٤٘٨ٛ ؿك تثؾ٨ل ًا١َ ؿلا٧ْ ر٠ٔ٘ ام ًلؿ آب ١ا٥ رل٧اٙ علًت ر٢ت ١٘ض٨ٜٚ

 ُ٘ا٦ٓ ؽنك ًاّ ًلؿ ؿٝك٣ ؿك. اًت ُلُاٙ ؽ٨ٔذ ت٠ ٗتؼٔن تثؾ٨ل ت٤ٜ٨ِ٨ ٨ٛن ًاّ ًلؿ ٣ؿٝك ؿك. اًت آٙ ُله٦ ٝ رٜٞت٦

 ؿك ٠ً ؿلا٦ٔ٧ ت٠ تٞر٠ تا ؿ٧ِل، علف ام. ُٞؿ ٦ٗ ٛاص٨ن تثؾ٨ل ًثة ؿك٧ا مؿ٦ُ ٧ؼ ٝ اًت پُلكِاك ١ا٥ ٨ًٌتٖ ٨ًغل٣ ؿك

 ُ٘ا٦ٓ ؽنك ت٠ ٌٛثت رٜٞت٦ نكؽ ٝ ُلُاٙ ؽ٨ٔذ تثؾ٨ل اكنا٧َ ُـ، فًل ؽنك ُله٦ رٜٞب تؾَ تلا٥ ًاّ ُلٕ ؿٝك٣

 .اًت ُـ٦ٛ تٞر٠٨
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خشرکل ضوالٖخشر  ه٘اًٖخشر  جٌَبٖخشر    

ٌِ٘ **کو
 ٌِ٘ ط *ب٘

ٌِ٘ ه٘اًگ٘ي  **کو
 ٌِ٘ ط *ب٘

ٌِ٘ ه٘اًگ٘ي  **کو
 ٌِ٘ ط *ب٘

ٌِ٘ ه٘اًگ٘ي  **کو
 ٌِ٘ ط *ب٘

٘اًگ٘يه    

6 31 15 6 13 9.5 8 19 13.5 12 31 22 ٠٧  هاٞٛ
 كٞك٠٧ 29 44 14 18 26 10 11 15 7 20 44 7
اٗكى 41 68 18 32 48 16 20.5 28 13 31 68 13  

ك٧ْ 72 124 38 62 101 33 50 78 32 61 124 32  آٝ
70 193 112 74 157 105 70 171 110 73 193 122 ٦  ٗ

ئٚٝ 176 275 118 170 252 123 158 228 122 168 275 118  ه
 رٞلا٥ 203 298 131 208 290 153 192 257 153 200 298 131

ًٞت 190 291 126 190 273 143 169 222 146 183 291 126  آُ
پتاٗثل 133 211 72 117 175 73 95 131 75 115 211 72  ً

تثل 77 121 35 57.5 83 32 42.5 55 30 58 121 30  اً
ثل 44 72 18 25.5 38 13 16.5 22 11 29 72 11 اٗٞ  ٛ

اًٗثل 25 38 12 16 23 9 9.5 13 6 18 38 6  ؿ
تٌاٙ 92 143 44 63 93 34 41 56 26 66 143 26  مٗ
 ت٢اك 370 592 229 342 524 226 313 463 220 341 592 220
تٌاٙ 526 800 329 515 738 369 456 610 374 498 800 329  تات
 پا٨٧ن 146 231 65 99 144 54 68 90 47 105 231 47
الا٠ٛ 1134 1766 667 1019 1499 683 878 1219 675 1010 1766 675  ً

 * ٜٗظٞك ام ٠ٜ٨ً٘ ؿك ا٧ٚ رـّٝ ٗغ٦ٔ ام ؽنك اًت ٠ً ً٘تل٧ٚ ٨ٗناٙ تثؾ٨ل ًغغ٦ ؿك ٗو٨اى ٗاٟ، كْٔ ٧ا ًاّ كا ؿاكؿ.
 ناٙ تثؾ٨ل ًغغ٦ ؿك ٗو٨اى ٗاٟ، كْٔ ٧ا ًاّ كا ؿاكؿ.** ٜٗظٞك ام ت٠ٜ٨ِ٨ ؿك ا٧ٚ رـّٝ ٗغ٦ٔ ام ؽنك اًت ٠ً ً٘تل٧ٚ ٨ٗ

    
ّإبِتزت٘باسچپصاًَِٗ،فَرِٗ،هارط،ٍآٍرٗلگزفتِاسسطحدرٗإخشربزإهاُبتَسٗغتبخ٘زاًجام8ضکل

    
ستآگٍَجَلإ،صٍئي،هٖ،چپاستزت٘ببِّإهاُبزإخشردرٗإسطحاسگزفتِاًجامتبخ٘زتَسٗغب9ضکل
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دساهبزًٍَاهبز،اکتبز،سپتاهبز،چپاستزت٘ببِّإهاُبزإخشردرٗإسطحاسگزفتِاًجامتبخ٘زتَسٗغب75ضکل



   

تابستاىٍبْار،سهستاى،چپاستزت٘ببِفصَلبزإخشردرٗإسطحاسگزفتِاًجامتبخ٘زتَسٗغب77ضکل

 

 

سالاًٍِپاٗ٘شفصلچپاستزت٘ببِبزإخشردرٗإسطحساگزفتِاًجامتبخ٘زتَسٗغب72ضکل
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 بتَسٗغبارشسالأًدرٗإخشرٍحَاضٖآى74ضکل بتَسٗغتَپَگزافٖکفدرٗإخشر73ضکل

گ٘زًٕت٘جِ
 ٜٗتؾة ١ا٥ كٍٝ ًا٧ل ت٠ ٌٛثت ٗا٧ل كٍٝ ٠ً ؿاؿ ِٛاٙ تغو٨ن ١ا٥ ٧اكت٠ ،(آت٦ ت٨لاٙ) ٗثٜا كٍٝ ٛتا٧ذ ت٠ تٞر٠ تا. 1

 كٍٝ تٜاًة تلا٥ تغو٨ن ا٧ٚ ؿك ٠ً ١ا٦٧ اًتـلاّ ام ٦ٌ٧. ؿاكؿ ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام تثؾ٨ل تلآٝكؿ تلا٥ ت٨ِتل٥ هات٨ٔت

 پاًؼ ت٢تل٧ٚ تٞاٛـ ٦ٗ ك٦ُٝ...  ٝ م٧اؿ، ٌٗاعت رـلاك٨ا٦٧، ػلٕ ػ٘ن، تٜٞع ت٠ تٞر٠ تا ٠ً اًت ا٧ٚ ُٞؿ ٦ٗ ت٨اٙ ٗا٧ل

 ؿك كا تاؿ ًلػت ٝ ١ٞا ٝ آب ًغظ ؿٗا٥ ٤ٗإٓل ٠ً ت٨ٚ ٨ُة تتٞاٛـ ٠ً ًٜـ اكائ٠ ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام تثؾ٨ل تلآٝكؿ تلا٥ كا

 فًلُـٟ ػاْٗ ٠ً ت٨ٚ ٜٗغو٦ ا٥ ٠كاتغ ٝ ًٜـ ٗغاًث٠ كا آب ًغظ تالا٥ ٝ ًغظ ؿك آب تؾاك كِاك ٝ ِٗؾْ اكتلاع ؿٝ

 ؿكًت٦ ت٠ تاُـ( USBR كٍٝ) ؿٗا ٗاٜٛـ  اه٦٘٨ٔ ػٜٔل ٧ي تل كوظ ا٦ٔٓ ت٤٨ٌ ١ا آٙ ؿك ٠ً ١ا٦٧ كٍٝ. ًٜـ ا٧زاؿ

 ١ا٥ كٍٝ ٨ٗاٙ ام علك٦، ام. ًٜـ تلآٝكؿ ؽنك ؿك٧ا٥ ٌُتل٣ ؿك اًت، ـ٥صٜـتؼُ ٝ پ٨ض٨ـٟ ا٥ پـ٧ـٟ ٠ً كا، تثؾ٨ل تٞاٛـ ٦٘ٛ

 ت٢ٜا٦٧ ت٠ ،(ٗاك٨ًاٛٞ ٝ ١لٜل كٍٝ) ُٞؿ تلك٦ً ًغظ ٧ي ؿك كوظ تاؿ ًلػت ٗاٜٛـ تأح٨لُقاك٥ ػٜٔل ١لُاٟ ٜٗتؾة

 ١ل ٗؾتٔق ١ا٥ كٍٝ ٨اٙٗ ام ٠ً ُلت تٞاٙ ٦ٗ پا٧اٙ ؿك. ًٜـ اكائ٠ ؽنك ؿك٧ا٥ ام تثؾ٨ل تـ٨٨لات ام ؿكًت٦ تلآٝكؿ تٞاٛـ ٦٘ٛ

 ت٧ٞٔل تٞاٛـ ٦ٗ ًٜـ تلك٦ً ًغظ ؿٝ ؿك كا آب تؾاك كِاك ٝ ؿٗا، تاؿ، ًلػت ػاْٗ ٠ً عـاهْ ت٨ٚ اكتثاط تتٞاٛـ ٠ً ك٦ُٝ

 .ًٜـ اكائ٠ ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام تثؾ٨ل تـ٨٨لات ام تل٥ ٝاهؼ٦ ٝ ت٢تل

 ٝ ُ٘ا٦ٓ ؽنك ؿك آٙ ً٘تل٧ٚ ٝ آٙ ُله٦ رٜٞب تؾَ ؿك ًاّ ُلٕ ٝ ًلؿ ؿٝك٣ ؿك ؽنك تثؾ٨ل ٗوـاك ت٨ِتل٧ٚ. 2

 ٝ ًلؿ آب ١ا٥ رل٧اٙ ؿلت٦ عا٤٨ُ ؿك ٝ ؿك٧ا مؿ٦ُ ٧ؼ ٝ ًٖ ػ٘ن ُ٘ا٦ٓ تؾَ ؿك ٠ً ُٞؿ ٦ٗ ؿ٧ـٟ ؿلت٦ عا٤٨ُ

 .ؿاكؿ كا ٛوَ ت٨ِتل٧ٚ اكتلاػات ٨ُل٥ ر٢ت

 ٝرٞؿ ٝ ؿلت٦، تؾَ ؿك ًلؿ آب ١ا٥ رل٧اٙ ؽنك، ؿلب ٝ رٜٞب ؿك اكتلاػات ٨ُل٥ ر٢ت ٗاٜٛـ ٗغ٨غ٦ ػٞاْٗ .3

 .ٗإحل ١ٌتٜـ ًاٗلاً ؽنك تثؾ٨ل تٞم٧غ ا٥ِٞٓ ؿك ؽنك ُله٦ تؾَ ١ا٥  ت٨اتاٙ

 عآت ًاّ ًلؿ ؿٝك٣ ؿك ٝ ؿلت٦ - ُله٦ عآت ؽنك تثؾ٨ل تٞم٧غ ؿك ٌٗا٦ٛ اؽتلاف ًاّ ُلٕ ؿٝك٣ ؿك. 4

 .ؿاكؿ رٜٞت٦ ُ٘ا٦ٓ

 تل٥، ١ن٠ٜ٧( آق ؿ٨ْٓ ت٠ اًت، ؽنك ؿك٧ا٥ ًغظ ام تثؾ٨ل تلآٝكؿ تلا٥ كٍٝ تل٧ٚ ؿه٨ن آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ اُلص٠. 5

 هلاكؿاؿٙ اؽت٨اك ؿك ر٢ت ؿك عا٠٨ُ ًِٞك١ا٥ كهاتت اعت٘الاً ٝ ١٘ا٦ِٜ١ ٝ ٨ٛن ػـٕ ١ا، ؿاؿٟ آٝك٥ ر٘غ تلا٥ تل٥ مٗاٙ
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 ١ا٥ رل٧اٙ ك٦ٔٔ، ٝ ًٞصي ١ا٥   كٝؿؽا٠ٛ ت٠ ٗلتٞط اعلاػات( ب ٨ٌٛت؛ پق٧ل اٌٗاٙ ًلػت ت٠ ٧ٌـ٧ِل ت٠ اعلاػات

 تا ا٥ تًٞؼ٠ اٗٞك ٝ ٜٓؼت، ًِاٝكم٥، ؿك اًتلاؿٟ ٜٗظٞك ت٠ ؿك٧ا آب ام تلؿاك٥ ت٢لٟ ٝ ؿك٧ا، ت٠ پٌ٘اٛـ١ا ٝكٝؿ م٧لرٔـ٥،

 تثؾ٨ل ٨ٗناٙ ؿهت ك٥ٝ تل اٗل ٨٘١ٚ ٝ ٨ُلؿ ٦ٗ هلاك اًتلاؿٟ ٗٞكؿ ً٘تل آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ؿك ؽنك ؿك٧ا٥ ٌُتلؿ٦ُ ت٠ تٞر٠

 ٛنؿ٧ي آٙ ٛتا٧ذ ٠ً ك٦ُٝ تزلت٦ ١ا٥ كٍٝ ٨ٗاٙ ام ُٞؿ ٦ٗ ت٠٨ٓٞ ُـٟ، اكائ٠ ا٧لاؿات ت٠ تٞر٠ تا تٜاتلا٧ٚ،. اًت احلُقاك

 .ُٞؿ اًتلاؿٟ ُن٧ٚ را٥ كٍٝ ػٜٞاٙ ت٠ اًت آت٦ ت٨لاٙ كٍٝ ت٠

 ١ا٥ تؾَ ؿك تثؾ٨ل كضا٦٧ تلك٦ً تثؾ٨ل، تلآٝكؿ ؿك ٜٗاًة ٌٗا٦ٛ تل٨ٌي تا ا٥ ُث٠ٌ ١ا٥ ؿاؿٟ ام اًتلاؿٟ. 6

 ت٨لاٙ كٍٝ ؿك ٠ً ؿكعا٦ٓ ًٜـ؛ ٦ٗ پق٧ل اٌٗاٙ كا ًالا٠ٛ ٝ ك٦ٔٔ، ٗا١ا٠ٛ، كٝما٠ٛ، ٗؾتٔق ١ا٥ ٗو٨اى ؿك ٝ ؿك٧ا ٗؾتٔق

 كا ؽنك ؿك٧ا٥ ًْ ام تثؾ٨ل تٞاٙ ٗوـاك ٦ٗ كوظ آت٦ ت٨لاٙ تا اًتلاؿٟ ام كٍٝ. ٨ٌٛت پق٧ل اٌٗاٙ تثؾ٨ل كضا٦٧ تلك٦ًِ آت٦،

 تثؾ٨ل ٦٧كضا تلك٦ً اٌٗاٙ ُٞؿ ٦ٗ اًتلاؿٟ ا٥ ُث٠ٌ ١ا٥ ؿاؿٟ ام ١ا آٙ ؿك ٠ً ١ا٦٧ كٍٝ ًاكتلؿ آ٠ٌٛ عاّ ًلؿ؛ ٗغاًث٠

 ٤٘١ تثؾ٨ل ٗوـاك ُٞؿ ٠ً ٦ٗ ٗٞرة ا٥ ُث٠ٌ ١ا٥ ؿاؿٟ ١٘ض٨ٜٚ، ًاكتلؿِ. ًٜـ ٦ٗ كلا١ٖ پو١ِِٝل تلا٥ كا ؽنك ؿك٧ا٥ ام

 .ُٞؿ تلك٦ً ٝ تلآٝكؿ ٗؾتٔق مٗا٦ٛ ١ا٥ ُإ تلا٥ ؽنك ؿك٧ا٥ ١ا٥ تؾَ 
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 هٌابغ

(: 3)10 ؿك٧ا٦٧، كٜٞٙ ٝ ػٕٔٞ ٗز٤ٔ رٜٞت٦، ؽنك آب تلام ًٛٞاٛات تل تأح٨لُقاك ػٞاْٗ ٗغآؼ٤(. 1390. )ما١ـ٥، ك ٍ. ٝ اهتٔاؿ٥،

 .13ـ4

تثؾ٨ل ؿك ؽ٨ٔذ كاكى تل اًاى ٧ي ٗـّ  ٤ٗغآؼ(. 1389) ؿاك٧ٍٞ ٜٗٔٞك٥ ك ًٝلا٦ٗ ات٨ا٠ٛ،  .ٗغ٦ٌٜ آكاًت٠، ا .تلات٦ آماؿ، ٕ

 .2ػٕٔٞ ٝ تٌٜٞٓٞه٥ ٗغ٨ظ م٧ٌت،  ٤ؿك٧ا، كٜٔٔاٗ-تل١ٌَٜ٘ ١ٞا

 ًٞاعْ ؿك ٗتل ٦ٔ٨ٗ ٓـ ام ت٨َ ١ا٥ تاكٍ تلا٥ ٨ًٔ٘اتٞٓٞه٥ ٨ًٜٞپت٨ي ١ا٥ ٗـّ اكائ٤ ٝ تغ٨ْٔ(. 1376) .د ؿًتزلؿ٥، ُٝغاّ

 .ٗـكى ٨٢ُـ ؿاِِٛاٟ ؿًتل٥، كًا٤ٓ ؽنك، ؿك٧ا٥ رٜٞت٦

 .٨ٛلٝ ٝماكت ؽنك، ؿك٧ا٥ آب ٜٗاتغ تغو٨وات ٝ ٗغآؼات ٗلًن ،ؽنك ؿك٧ا٥ علاكت٦ تثاؿّ ٝ تثؾ٨ل(. 1379) .ع ٦ٌُ٘،

 ٗغـٝؿ عزٖ ًام٥ ٗـّ ؿك ١ا كٝؿؽا٠ٛ ٝكٝؿ٥ ٝ تاكٍ، تثؾ٨ل، تأح٨لات اٛـكًَٜ (.1389. )ع ،١ل٥ٝ ٗإ٦ٜٗ ٝ ى. ٧نؿ٥، ٓثاؽ

 .76ـ65: 1 ،ُٜا٦ً اه٨اٛٞى ٛا٤ٗ كْٔ ؽنك، ؿك٧ا٥ تُؼـ٥ ٠ً تٌتل ك٥ٝ اكو٦ ١ا٥ رل٧اٙ

 .كضا اٗإ ، اٛتِاكات16س ،ًاكتلؿ٥ ٨١ـكٝٓٞه٥ ٗثا٦ٛ(. 1382) .ػ٨ٔناؿٟ، ا
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