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  چبلَع صادآگشاى ٍ ًخجگبى جَاى داًـگبُ عضَ ثبؿگبُ پظٍّـ، ب٘کبسؿٌبع اسؿذ جغشاف

 (14/11/1396پزٗشؽ  – 19/10/1396)دسٗبفت 

 چک٘ذُ

 ،ٕالتلوبد  ٕبهوذّب ّ٘ووَاسُ پ  ٍ سٍدٖ ه ؿوبس ثِ شاىٗا ن٘الل ٖاكل ّبٕ ٍٗظگٖاص  ٖو٘سخذاد هخبعشات الل
دس  ٖوو ٘هخوبعشات الل  ٕکوبّؾ ارشّوب   ٕثوشا  گبم ي٘اٍل تشدٗذ ثٖفشاٍاى داسد.  ٍٖ خؼبسات هبل ٖاجتوبع

ٖ ٍ  آة كشبعٌ تشٗي هْناص فـبس ػغح دسٗب اٗي هخبعشات اػت.  عَاهل اٗجبد ٖٗکـَس، ؿٌبػب اػوت   ّوَاٗ
هخوبعشات   اٗجوبد ػوجت  ٍ دّذ لشاس  تأر٘شهبًٌذ دهب، ثبسؽ ٍ ثبد سا تحت هْن  ٖو٘عَاهل الل تَاًذ هٖکِ 

ٖ  گؼتشؽ ٍ ؿذت کبّؾ ٗب افضاٗؾ ؿَد. الل٘وٖ ٖ  ٍ ؿوشل اص عَاهول   هشاکوض فـوبس ػوغح دسٗوب،     ؿووبل
ٖ اػوت  اٗشاى دس هشعَة ٍ خـک ّبٕ دٍسُاكلٖ  کٌٌذٓ تع٘٘ي ًـوبى  هٌتـشؿوذُ   هٌوبث   ٍ آروبس  . ثشسػو
 . ّوذ  اػوت  اٗشاى دس فلَل هختلف لاصم دس فـبس ػغح دسٗبتغ٘٘شات  ٓدسثبس ٖجبهع کِ تحم٘ك دّذ هٖ
 هٌظوَس  ثذٗي. اػت هختلف ّبٕ فلل اٗشاى دس ٕفـبس ػغح دسٗبتغ٘٘شات سًٍذ  آؿکبسػبصٕ هغبلعِ، اٗي
ُ  اص 2016 توب  1948 ػوبل  اص 12GMT ػوبعت دس  فـوبس ػوغح دسٗوب    NC فشهوت  ّبٕ دادُ  دادٓ پبٗگوب

NCEP/NCAR دس هشاحل ثعوذٕ ثوِ    ًظش هَسد ّبٕ ًمـِ ٔثٌذٕ فللٖ ٍ تْ٘ ٍ ثشإ عجمِ دسٗبفت ؿذ
ٍ  TXT، Matlab ٍ EXCEL  ٍGisٕ ّب فشهت اٗوشاى   فـوبس ػوغح دسٗوب    دساصهوذت تغ٘٘وشات   تجوذٗل 

 ثشسػٖ ًوَداس سًٍذ ػشٕ صهبًٖ همبدٗش ه٘بًگ٘ي، هتَػوظ حوذالل ٍ هتَػوظ حوذاک ش    . ؿذآؿکبسػبصٕ 
 تش کَچکهَاسد ّؤ دس  هعٌبداسٕ فـبس ػغح دسٗب ثب آصهَى هي کٌذال دس فلَل هختلف ًـبى داد همذاس

 ٍ ثوب داس ثوَدُ  بػغح دسٗبٕ اٗشاى داسإ ػو٘ش كوعَدٕ هعٌو   ػبلاًِ اػت ٍ همذاس ه٘بًگ٘ي فـبس  05/0 اص
ٔ  دُّبٕ ه٘وبًگ٘ي   ًمـِ .ٗبفتِ اػت افضاٗؾ ػبل ّش دس ثبس ه٘لٖ 047/0 آٌّگ فـوبس ػوغح دسٗوبٕ     ػوبل

اٗشاى دس فلَل هختلف هـبثِ ثَدُ ٍ همذاس ه٘بًگ٘ي فـبس اص ؿوبل اٗشاى ثِ ػوت جٌَة کوبّؾ ٗبفتوِ   
ِ فـبس ػغح دسٗب ًـبى دادًذ کِ هموبدٗش آًَهوبلٖ دس    ػبلٔ دُآًَهبلٖ ه٘بًگ٘ي  ّبٕ ًمـِاػت.  ٕ  دّو  ّوب
کـوَس دس   شٕٗپوز  ت٘آػو هَضوَ  ٍ   ت٘ثب تَجِ ثِ اّو همذاس ه جت خَد سػ٘ذُ اػت.ث٘ـتشٗي اخ٘ش ثِ 

ثوب دس ًظوش گوشفتي افوضاٗؾ      الل٘وٖهذٗشٗت سٗؼک هخبعشات کِ اضح اػت ٍ ،هح٘غٖ همبثل هخبعشات
 .ثشخَسداس خَاّذ ثَد ث٘ـتشٕاعتجبس  ٔدسجهَفم٘ت ٍ  احتوبلاص  ،فـبس ػغح صه٘ي

 .الل٘وٖهخبعشات ، فـبس ػغح دسٗبآصهَى هي کٌذال، آًَهبلٖ، سًٍذ،  :ذٕ٘کل ّإ ٍاصُ

                                                           
   Email: sadrausef@yahoo.com  09121764295تلفي:  ،هؼئَل َٗؼٌذًٓ *



 1396، صهؼتبى 4، ؿوبسٓ 4/ دٍسٓ  هخبعشات ػبثك( داًؾهذٗشٗت هخبعشات هح٘غٖ )  384

 هقذهِ

ِ لا کِ ّش دؿَٖ ههختلفٖ تمؼ٘ن  ّبٕ ِٗلا همغ  عوَدٕ جَ ثِ ِ اص   ٗو ًَوبگًَٖ   ّٕوب  جٌجو  ٖثشسػو گ

پوبٌٖٗ٘ اتوؼوفش ٍ   لاٗؤ  صهو٘ي دس  کوشٓ  َّا، ث٘ـتشٗي حجن جوَ   ّٕب هَلکَلدل٘ل جزة  ثِ. دؿَٖ ه

ٍاحوذ اص   ٗوک ِ ّوَا ثوش   کو اػت  ٖٗشٍ٘فـبس َّا ً .[11، ف 2] اػتؿذُ ًضدٗک ػغح صه٘ي هتشاکن 

ذاصٍُاحذ . کٌذٖ هي ٍاسد ٘ػغح صه . اػوت بل کتَپبػکب ّٗ ثبس ه٘لٖ ٍَّٖاؿٌبػ آةفـبس َّا دس  ٕش٘گ اً

 .[96، ف 8] اػوت  هشثو   هتوش ٖ بل ثوش ػوبًت  کتَپبػو کّ 1013 ،آصاد ٕبٗفـبس ػتَى َّا دس ػغح دس

فـوبس ػوغح   ػوٌَ٘پت٘ک   ّٕوب  ًمـِدس فـبس  فـبس اتوؼفش سا ثب اػتفبدُ اص خغَط ّن ٖافم ٌٖذگکپشا

SLP) دسٗب
ٍ داؿوتِ  ؿٌبػٖ ػوٌَ٘پت٘ک   کبسثشد صٗبدٕ دس الل٘ن ،فـبس ّٕب ًمـِاٗي  .دٌّذٖ هًـبى  (1

و٘ت ّش هٌغمِ  َّإٍ آة دس ؿٌبخت ثو٘ي دٍ عبهول   لوَٕ  صٗبدٕ داسًذ. اص ػَٕ دٗگش ّوجؼوتگٖ  اّ

ؿوٌبخت تغ٘٘وشات هشاکوض فـوبس      سٍ ٗوي االل٘وٖ دهب ٍ ثبسؽ ٍ هتغ٘ش فـبس ػوغح دسٗوب ٍجوَد داسد. اص    

ذٖ ه  عوشم  .کٌوذ ؿشاٗظ فعلٖ ٍ آتوٖ اللو٘ن کـوَسهبى سا ًوبٗوبى      دس صهٌ٘ٔػَدهٌذٕ  ّبٕ ٗبفتِ تَاً

 ٖي اص عوَاهل ٘صه ٓکشهختلف  ٖحشاست ًَاح ٔدسجّب ٍ اختلا   کٖبّب ٍ خـٗدس ٌٖذگکپشا ،٘بٖٗجغشاف

ٕ  . ثب تَجِ [9] گزاسًذٖ فـبس ارش ه ٖافم ٌٖذگکِ دس پشاک اػت اص  فـوبس ػوغح دسٗوب    ثِ اٌٗکوِ الگَّوب

کبسًبپز ًمؾ ْبٖٗ آًجب جبثٍِ ّؼتٌذ ػٌَ٘پت٘ک  ّبٕ پذٗذُ يٗتش هْن ٍ  کـوَس  اللو٘ن  ظٗدس ؿشا ٕشٗاً

ٖ  ّٕوب  ٍسدؽ ٍ اٗي ػ٘ؼتن جغشاف٘بٖٗ ّٕبٖ ظگٍٗ اٗشاى داسد، ثشسػٖخبعشات الل٘وٖ  ٖ هکوبً  ٍ صهوبً

و٘ت  ىآ ٍ سًٍذ آى دس عوَل   فـبس ػغح دسٗب کِ تغ٘٘شات ٕ اػت ٍ ضشٍست داؿتا العبدُ فَقداسإ اّ

 ٍ ٖجْوبً  ؾٗگشهوب  ؿوذى  هغوش   ل٘دل ثِ اهشٍصُ .ثشسػٖ ؿَد( 1948-2016ػبلِ ) 69ػشٕ صهبًٖ 

َ  ّٕب گشدؽ شات٘٘تغ ٍٕاکبٍ ن،٘الل ش٘٘تغ سخذاد ِ  ٕجو ِ  کووک  ثو ٖ الل ّٕوب  هوذل  ٕػوبص  ؿوج٘  ٍ ٘وو

 ّٕوب  گوشدؽ  سفتوبس  ٖ. ثشسػو [23،17] اػت گشفتِ پظٍّـگشاى لشاس تَجِ کبًَى دس ٕآهبس ّٕب سٍؽ

ؾ گًَبگَى، ّٕب دٍسُ ٖع ٕجَ ٖ  ثبسٓدس سا هب داً ٍ  ن٘اللو  دػوتگبُ  بع٘و هم ثوضس  شات ٘٘و تغ چگوًَگ

ؼوبى سا تْذ  بت٘و هخوبعشُ آى اػوت کوِ ح    ٗيتش هْن. دّذ افضاٗؾ هٖهخبعشات هح٘غٖ  کٌوذ.   ذٗو اً

ؼبى سا دس ثش گ ؼتٗص ظ٘اػت کِ هح ٖستجٔ هخبعشُ ٍلت ي٘دٍه اػوت   ٖستجٔ آى صهبً يٍ٘ ػَه شد٘اً

ؼبى كذهِ ٍاسد کٌذ  ٖٗکِ ثِ داسا ؼوت   جٌَٗذٓ ؿٌبػٖ سا ثبٗذ علن  هخبعشُ. [12]اً  [.11]ػولاهت داً

 هخبعشات عج٘عٖ لوشى ث٘ؼوتن سا هخوبعشات الل٘ووٖ تـوک٘ل دادُ      اص دسكذ 86حذٍد  ،دس اٗي ه٘بى

ؼوبًٖ، اهوشٍصُ      ّٕب ثخؾثب تَجِ ثِ ارشّبٕ گؼتشدُ ٍ هتمبثل الل٘ن دس  [.10] اػت هختلوف جَاهو  اً

ٌذ  ٍٗکن هٖ ث٘ؼتلشى  ّٕب چبلؾ ٗيتش هْناص سا  تغ٘٘ش الل٘ن سخذاد هخوبعشات الل٘ووٖ   . [12، 13]داً

ًَوبگًَٖ  سٍد. هخبعشات الل٘وٖ  هٖ ؿوبس ثِاكلٖ الل٘ن اٗشاى  ّبٕ ٗظگٍٖاص  دس گَؿوِ ٍ کٌوبس کـوَس    گ
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اٍل٘ي لذم ثشإ کبّؾ ارشّوبٕ   گوبى ثٖجبًٖ ٍ هبلٖ فشاٍاى دس پٖ داسد.  ّٕب خؼبستدّذ کِ  سخ هٖ

هخبعشات الل٘وٖ دس کـَس، ؿٌبػبٖٗ کبهل آًْبػت تب ثب تحل٘ل سفتبس آًْب ثتَاى الذاهبت عولوٖ ثوشإ   

جبم داد َ  ّٕب گشدؽ ش،٘اخ ػبل عٖ پٌجبُ [.7] کبّؾ خؼبست اً  دػوتخَؽ  ،ٖؿووبل  ٘وکوشٓ ً ٕجو

ذ ؿذُ ٕبدٗبس ص٘ثؼ شات٘٘تغ وشاى     ّٕب ػبهبًِ ثبسٓدس  .اً فـبس ٍ سفتبس آًْب هغبلعبت صٗوبدٕ دس خوبسو ٍ اٗ

اػوت٘لإ پشفـوبس   هحوذٍدٓ   سا دسفـوبس ػوغح هتَػوظ دسٗوب      [17]کبًگ ٍ ّوَ   كَست گشفتِ اػت.

1دٍ هشکض ّٕب دادُػ٘جشٕ ثب اػتفبدُ اص 
CRU  ٍNCAR

 آًْوب ػبلِ هغبلعوِ کشدًوذ.    60دٍسٓ دس ٗک  2

( 1976 – 1995هغبلعوِ ) دٍسٓ ػبل آخش  20ًـبى دادًذ کِ فـبس ػغح هتَػظ دسٗب دس اٗي الگَ دس 

ًٍوذ  [18]اکؼوَ   ٍ َسلّ٘ ٌگ،٘شلٗاػتَْ تضع٘ف ؿذُ اػت. ثبس ه٘لٖ 57/1ٍ  15/2تشت٘ت  ثِ  استفوب   س

َصهؼتبى ) فلل دس ّکتَپبػکبل 500تشاص  ل٘طئَپتبًؼ  توب  25 هحوذٍدٓ دس  ( ساِٗو فَس ِ ٍٗو دػبهجش، طاً

ًٍوذ هٌفو   ٌلٌوذ ٗگش جٌوَة  دس کِ داد ًـبى آًْب ّبٕ ٗبفتِکشدًذ.  ٍٕاکبٍ ٖؿوبل عشم ٔدسج 87  ٖس

 يٗو ا ثوش  علاٍُ داسد. ٍجَد دسكذ 95 ٌبى٘اعو ػغح دس ٖه جت سًٍذ اسٍپب، ٕسٍ آصٍس ٖحَاؿ دس ٍ ٕلَ

ٕ ٖ خشٍجو کوک  ثِ [21]اػت. هبسؿبل  ه جت سًٍذ کبًبدا غشة دس ٍ ٖهٌف سًٍذ َ٘ت٘بىال شٗجضا دس  ّوب

 طئَپتبًؼو٘ل  استفوب   سًٍذ ثشسػٖ ، ثNCEP/NCARِ ٍٕاکبٍ ّٕب دادُ ٍ َػًَذٗساد ّٕب دادُ اص حبكل

ًٍوذ  ٍ گشفت ًظش ( دس1960-2000ػبل ) 40سا  ٖصهبً ٓثبص ٍٕ .پشداخت جٌَة لغت سٍٕ دهب ٍ  سا س

ِ  کشد. ٍٕاکبٍ ّکتَپبػکبل 300ٍ  500،850، 1000هختلف  تشاص چْبس ٕثشا ِ  داد ًـوبى  ّوب  ٗبفتو  کو

ًٍوذ دس استفبعوبت     ٖهٌفو  ٖجٌَث ٕثبلا ّٕب عشم ٕؼت سٍٗادس ٍسدل ٘طئَپتبًؼ استفب  سًٍذ اػوت ٍ س

ًٍوذ هٌفو  ٗساد ّٕب دادُهـبّذات حبكل اص  ،دس همبثلؼت. ٘ي پَؽ ػپْش هعٌبداس ًٗ٘پب  َٖػًَذ فمظ س

ًٍوذ   ،ػوپْش  ي پوَؽ ٗ٘استفبعوبت پوب   کوِ دس  ٖدسحبل ،دّذٖ هًـبى  ٗؼتٍسدااستفب   ٕسا ثشا ٖکچکَ س

ًٍوذ  [16]اػتبت  ٍ َسٍٗ شع،ٗصٍ ت،٘ل٘گ ؿشق جٌَثگبى هـبّذُ ؿذ. ٕسٍ ٕهعٌبداس ٖکبّـ  فـوبس  س

 ٖثشسػو  1998 تب 1948 ٖصهبً دٍسٓ ٖع ي٘صه ٓکش ٕسٍ سا( ِٗفَس تب دػبهجش) ػشد فلل دس بٗدس تشاص

ِٗهذ ٔهٌغم ٕسٍ کِ داد ًـبى آًْب ّبٕ ٗبفتِکشدًذ.   توشاص  فـوبس  ب سًٍذ٘آػ غشة جٌَة ٍ مبٗآفش ٍ تشاً

 فـوبس  سًٍذ ،ٖجٌَث ٍ ٖؿوبل ٘وکشًٓ ٕثبلا ّٕب عشم دس کِ ٖدسحبل اػت؛ ؾٗافضا ثِ سٍ ٍ ه جت بٗدس

 ّٕوب  ػبهبًِاػت کِ دس عَل ػبل،  ٕا گًَِ ثِشاى ٗا ٕش٘ت لشاسگ٘هَلعاػت.  ٖکبّـ ٍ ٖهٌف بٗتشاص دس

وذسکٌؾ ثو  دٌّوذ ٖ هو ش لوشاس  ٘ي سا تحت تأر٘شاى صهٗا ن٘هتفبٍت، الل ّبٕ ٗظگٍٖذ هتعذد ثب ّٗوذ ي ٘. اً

ِ ٍ دساصهذت الل ٕت جٍَ٘ضع ،ذّٗوذ ّٕب ػبهبًِ  ٗيتوش  هْون اص  ٖکو ٗ .دٌّذٖ هشاى سا ؿکل ٗا ن٘سٍصاً

ِ  اػوت  ٕجش٘ػو  پشفـبس ب،٘اٍساػ ٔهٌغم ٍ ٖؿوبل ٘وکشًٓ صهؼتبىِ فلل دس ٕجَ ّٕب ػبهبًِ  توأر٘ش  کو

دل٘ل ثشلشاسٕ  ثِػبل دس ػشصه٘ي پٌْبٍس ػ٘جشٕ  دػشدٍسٓ دس  .داسد ٕجَ ّبٕ ٘تکو ش٘٘دس تغ ٖهْو
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شطٕ خَسؿ٘ذٕ هشکض پشفـبس ػ٘جشٕ اٗجبد ؿذُ ٍ پ٘ـشٍٕ اٗي پشفـوبس   ،ث٘لاى هٌفٖ دس اخز همبدٗش اً

ن ثَدى سعَثت کبفٖ، ػوت جٌَة ثِ ثوبسؽ   ، ػوجت هَجت ػشاصٗش ؿذى َّإ ػشد ٍ دس كَست فشاّ

کِ ثوب فـوبس    ؿَدٖ هًـبى دادُ  SHI ؿذت پشفـبس ػ٘جشٕ ثب ؿبخق. ؿَدٖ ه ثش  ػٌگ٘ي صهؼتبًٖ

ثوِ ه٘وضاى    2001تب  1978 ّٕب ػبلداسد. اٗي ؿبخق دس ث٘ي استجبط هؼتم٘ن هشکضٕ اٗي الگَ  ّٔؼت

 دس ش٘٘و تغ [.22] ػوت اآى  ّبٕ ٘تفعبلتضع٘ف  ٓدٌّذ ًـبىثش دِّ کبّؾ ٗبفتِ اػت کِ  ثبس ه٘لٖ 5/2

 ٍ کوبّؾ  حوبسُ  جٌوت  ٍ بًِ٘ه ّٕب عشم دس بٗدس تشاص فـبس ؾٗافضا ،ٖؿوبل ٘وکشًٓ ٕجَ ّٕب گشدؽ

 ٖدس پو  ٖؿووبل  اعلوغ  ًَػوبى  ؿوبخق  ت٘فعبلٔ هٌغم دس ظٍُٗ ثِ ثبلا سا ّٕب عشم دس بٗدس تشاص فـبس

ِ  ٕگبصّوب  ؾٗافوضا  ن،٘اللو  ش٘٘و تغدٍل  ي٘ث ّ٘أت ٖبثٗاسص ٗٔپبثش .[16،26،27] اػت داؿتِ  ٍ ٕا گلخبًو

ٔ لا استفوب   ؾٗافوضا  ػوپْش،  پوَؽ  ٕدهوب  کوبّؾ  ٍسدػوپْش،  ؾٗگشهب ػجت ،ثـش گشٗد ّبٕ ٘تفعبل  ٗو

َ  اغتـبؿبت ٕػَ لغت ٖٗجب جبثِ حبسُ،هٌغمٔ  ٕجَ گشدؽ ٕالگَّب ت٘فعبل کبّؾ ؼت،ٗاٍسد  ٕجو

ذ شُ٘غ ٍ ٕا حبسُ ّٕب ثبسؽ ؾٗافضا بًِ،٘ه ّٕب عشم َ  لغوت  گؼوتشؽ  .[28] ؿذ خَاّ  کوشثٌوذ  ٕػو

َ   ٖهکوبً  ٖٗجبِ جبث ،سٍدٖ ه ؿوبس ثِ ن٘الل ش٘٘تغ اص ٕبهذ٘کِ پ ٕا حبسُ  جٌوت  ٕسٍدثبدّوب  ٕلغوت ػو

ذ ٖدس پ سا ٕا حبسُ ٌوذ  گؼتشؽ ٕا حبسُخـک جٌت  ٕکوشثٌذّب جٍِ٘ دسًت داؿت خَاّ  بفوت ٗ خَاّ

ذ ش،٘اخ ّٕب پظٍّؾ [.19]  [.25] کٌٌوذ ٖ هو  اسائِ سا لغت ػوت ثِ ٕا حبسُ کوشثٌذ گؼتشؽ اص ٕؿَاّ

ِ  1979 ػوبل  اص ٕا حوبسُ  کوشثٌوذ  کِ داد ًـبىپظٍّـگشاى  ّبٕ ٗبفتِ دسجوِ   2 توب  1 حوذٍد  ثعوذ،  ثو

 دس سا ٕا حوبسُ  کوشثٌوذ  ٕػَ لغت گؼتشؽ [20]چلش ٗس ٍ ٗضسد ؿذُ اػت. لَ، جب جبثِ ؿوبل ػوت ثِ

ؼوبً  ّبٕ ٘تفعبل ًبؿٖ اص ن٘الل ش٘٘تغ ارش ِ ، ٖاً ِ  ٕگبصّوب  ش٘٘و تغ ظُٗو ٍ ثو ٔ لا ؿوذى  ٖخوبل  ٍ ٕا گلخبًو  ٗو

ٌذٖ ه اصى اص ػپْش پَؽ ِ  ـتش٘ث بت٘ثب جضئ [24] چلشٗ. سداً َ  ّٕوب  گوشدؽ  شات٘٘و تغ ل٘و تحل ثو  ،ٕجو

 ش٘٘و تغ ػجت ،ٕا حبسُ کوشثٌذ هشص گؼتشؽ کِ داد ًـبى ٕپشداخت. ٍ ن٘الل ش٘٘تغ اص إ ًِٗوب ٔهٌضل ثِ

وذ  ٖبًَػو ٘ال ّبٕ ٗبىجش ٍ ّب تَفبى ش٘هؼ سٍدثبدّب، ،ّٖذل هذل ت٘هَلع  ش٘٘و تغ آى بهوذ ٘ؿوذ. پ  خَاّ

ِ  سا ت٘ي حؼبػٗـتش٘ث حبسُ جٌت هٌبعك کِ اػت ثبٍس يٗا ثش ٕاػت. ٍ ثبسؽ ٍ دهب ٕالگَّب  يٗو ا ثو

ِ،ٗهذ هٌبعك .دٌّذ ٖه ًـبى ش٘٘تغ جٌوَة   ٍ ب٘اػوتشال  جٌوَة  ،کبٗآهش ٓهتحذ  ٗبلاتا غشة جٌَة تشاً

ٌذ تجشثِ سا ٕتش خـک ظٗؿشا مب،ٗآفش ض  .کشد خَاّ ػوٌبسَّٗبٕ تغ٘٘وش اللو٘ن     ٘شٕکوبسگ  ثِثب  [20]اَٗاً

1دٍل تغ٘٘ش الل٘ن ث٘ي٘أت ّ ٗ٘ذتأهَسد 
ِ  ٕا حوبسُ ّوگشاٖٗ  ًٔـبى داد کِ هٌغم   ّٕوب  عوشم ػووت   ثو

 .ؿَدٖ ه جب جبثِثبلاتش 

 ٖاكول  ثوِ دٍ گوشٍُ   توَاى ٖ هو شاى سا ٗگشدؽ جَ دس ا ٕالگَّب ٖٗؿٌبػب ٌٔ٘صهدس  ّب پظٍّؾ

ِ ٍ  ّوب  دادُ ٗٔثشپباٍل  ٔدػت: تمؼ٘ن کشد کـوَس ثوِ    ٖهَجوَد دس ػوبصهبى َّاؿٌبػو    ّٕوب  ًمـو

                                                           
1. Inter-governmental Panel on Climate Change 
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ِ سا ٕافضاسّب ًشمبًِ، ٗسا ب اػتفبدُ اصدٍم ث ٔدػتٍ  اًذ پشداختِجَ  گشدؽ ٕالگَّب ٖٗؿٌبػب  إ ٗبًو

 ٕجْبى کِ سٍؽ خَدکبس ًبهگزاس ٖؿٌبػ الل٘ن ٍ َّٖاؿٌبػ ٍّٖـظهشاکض پ ٕا ؿجکِ ّٕب دادٍُ 

 جٌوت  پشفـوبس  ّٕوب  ًَػبى کِ اػت ثبٍس يٗثشا [5]صادُ  حجبصٕ [.4] اًذ ٘ذُسػ، ثِ اًجبم اًذ ؿذُ

 ٍ شاىٗو ا فلول  ش٘٘و تغ ػوجت  بدؿذُٗ ٔهؤلف شات دٍ٘٘تغ ٍ اػت ّوشاُ ٖلغج تبٍُ حشکت ثب حبسُ

 شات٘٘و تغ سًٍوذ  [1]ّوکوبساى   ٍ حجوت  ٕاحوذ .ؿَدٖ ه اکتجش بٗ ػپتبهجش هبُ دس ٖثبسًذگ آغبص

 ٖثشسػو  سا 2008تب  1948 ٖصهبً داهٌٔ دس َّٖاؿٌبخت ّبٕ ٘ذاىه ثش آى تأر٘ش ٍ ٕجش٘ػ پشفـبس

 سا [22]ٌؼوَى  ٘ف٘اػت ٍ ذاًَا٘ؿوبّگ  پَلَع،٘پبًوبتَگ  ٕـوٌْبد ٘پ چبسچَة ٍ سٍؽ آًْبکشدًذ. 

 80ٍ  ٖؿووبل  ٔدسج 40- 65سا  ٕجش٘ػ ت٘فعبل ٖٗب٘جغشاف ٔؿجک ٍ ذًذٗثشگض خَد پظٍّؾ ٕثشا

 پشفـبس هشکض دس بٗدس تشاص فـبس کِ داد ًـبى ىآًب ّبٕ ٗبفتِ .ًظش گشفتٌذدس  ٖؿشلدسجٔ  120تب 

 اص اهوب  بفتوِ، ٗ ؾٗافوضا  دِّ ّش ٕاصا ثِطئَپتبًؼ٘ل  1/1ن ٗهلا سًٍذ ثب دٍسُ يٗا ٕاثتذا دس ٕجش٘ػ

ٕ  ٗبفتِ يّ٘وچٌ .اػت بفتِٗ کبّؾ -12/0ضاى ٘ه ثِ ٕسًٍذ ثب ثعذ ثِ ّفتبد دّٔ لٗاٍا  آًْوب  ّوب

 ٓهحوذٍد  اص فشاسفوت  تٗو تمَ تشاًوِ، ٗهذ ٕبٗو دس ٕسٍ ٍٕاچشخٌذ ٔػبهبً يٗا ًمؾ کِ داد ًـبى

 جَ ٖٗثبلا ٕتشاصّب دس َّا ّبٕ ٗبىجش ثب ٍ ؼتً٘ جَ يٗ٘پب ػغَ  ثِ هحذٍد ٍ اػت اػتمشاس آى

 ٕبٗو دس فشٍد عٌَاى ثب آى اص ٍ گ٘شدٖ ه ؿکل فبسع خل٘ج ٕکِ سٍ ٕا ػبهبًِ اػت. استجبط دس ضً٘

 ب٘آػ غشة جٌَة ػوت ثِ کِ اػت ٖهًَؼًَػبهبًٔ  گؼتشؽ اص ٖثخـ ،ثشًذٖ ه ًبم فبسع ج٘خل

 500توشاص   ٓحوبس  جٌوت  پشفـبس هکبًٖ -صهبًٖ تغ٘٘شات ،[6]پَس ٍ ّوکبساى  علٖ .ؿَدٖ ه ذُ٘کـ

ثب اػتفبدُ  (1948 -2015) ػبلِ 69 ٓدٍس ٗک هختلف عٖ فلَل ًَ٘اس اٗشاى سا دس ّکتَپبػکبل

ٖ  ػشٕ ًوَداسّبٕ ٍ ػبلِ دُه٘بًگ٘ي  ّٕب ًمـِ ثشسػٖ کشدًذ. NCEP ّٕب دادُاص   پشفـوبس  صهوبً

ٔ ٍ ؿبخق گؼتشؽ ؿووبلٖ ٍ ؿوشلٖ دس    ٍ ؿذت ػغح ؿبخق افضاٗؾ ث٘بًگش ،حبسُ جٌت  ّوو

ٖ     خوظ  آًبى ًـبى داد کِ ؿو٘ت  ّبٕ ٗبفتِّوچٌ٘ي . ثَد فلَل  سًٍوذ استفوب  طئَپتبًؼو٘لِ تووبه

هتوش   طئَپتبًؼو٘ل  87/5 آٌّگ ثب اٗشاى ًَ٘اس دس طئَپتبًؼ٘ل استفب  ه٘بًگ٘ي ٍ ثَدُ افضاٗـٖ فلَل

ِ  ثوب  .اػوت  سػ٘ذُ ه جت آًَهبلٖ حذاک ش ثِ 2015 ػبل دس ٍ ٗبفتِ افضاٗؾ ػبل 10 ّش دس  تَجو

 حبضوش  تحم٘وك  دس ّبٕ هغوش   لػؤا ،اٗشاى الل٘ن دس فـبس ػغح دسٗب تغ٘٘شات اّو٘ت ٍ ًمؾ ثِ

دس فلَل  فـبس ػغح دسٗب ، هتَػظ حذالل ٍ هتَػظ حذاک ش٘بًگ٘يه ٗشهمبدآٗب . 1 :اص اًذ عجبست

ث٘ـوتشٗي ٍ کوتوشٗي   . 2 اػوت   کوشدُ  ٘٘وش تغدس عَل ػشٕ صهوبًٖ هغبلعوبتٖ    اٗشاىدس  هختلف

 اص اٗوشاى  ّٖٗوب  لؼوتچِ س دؿذُ  ثشسػٖ دّٔدس ّفت  فـبس ػغح دسٗب همبدٗش آًَهبلٖ ه٘بًگ٘ي

  اػت ثَدُ 

داس فـبس ػوغح دسٗوبٕ اٗوشاى    بٍجَد سًٍذ ٍ تغ٘٘شات هعٌ ٕآؿکبسػبصتحم٘ك حبضش ثب ّذ  

ت تحو  ػوبل  ٍ ػوشد  گشم ٓدٍس دس خَد جغشاف٘بٖٗ هَلع٘ت ثِ تَجِ ثب اٗشاىكَست گشفتِ اػت. 
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 ٕ هبًٌوذ پشفـوبس جٌوت حوبسُ، پشفـوبس ػوو٘جشٕ،       فـوبس ػوغح دسٗووب  الگَّوبٕ هختلوف    اػوت٘لا

ت ٍ اٗي الگَّب دس عوَل  اػٍ ػَداى ٍ  ػ٘بُ، دسٗبٕ هذٗتشاًِ ّٕبفـبس کنفـبسّبٕ هًَؼَى،  کن

کبّؾ ثبسؽ ٍ افوضاٗؾ   ٖ هبًٌذًبهغلَث ٘شاتتأرٍ  اًذ ؿذُدچبس تغ٘٘ش  تحت ثشسػٖ،ػشٕ صهبًٖ 

ِ الل٘ووٖ   اصًظوش دهب ٍ کبّؾ سعَثت ٍ خبسو ؿذى اص ٍضع٘ت ٌّجبس ٍ اػتبًذاسد  کوِ   اًوذ  داؿوت

ٍ  خـک ثِ الگوَٕ خـوک   ً٘وِثِ تغ٘٘ش الل٘ن اٗشاى اص الگَٕ ثشخٖ هوکي اػت عم٘ذٓ حتٖ ثِ 

 .ؿَدهخبعشات الل٘وٖ ػجت ٍ  ثٌ٘جبهذث٘بثبًٖ 

 ّا رٍش ٍ هَاد

اٗوشاى   فـبس ػغح دسٗوب  تغ٘٘شات آؿکبسػبصٕ ٍ صهبًٖ -ٍضع٘ت تغ٘٘شات هکبًٖ ثشسػٖ هٌظَس ثِ

ِ  40 توب  25جغشاف٘وبٖٗ   عشم ٍ ؿشلٖ دسجٔ 65 تب دسجِ 5/42 جغشاف٘بٖٗعَل  دس ًظوش   دسجو

توب   1948اص ػوبل   ٖجْوبً  12 ػوبعت  SLP هموبدٗش ػبلٔ  69 آهبس پظٍّؾ اٗي ثشإ .گشفتِ ؿذ

NCEP) ٖغو ٘هح ّٕبٖ ٌ٘ث ؾ٘پ هلٖ هشکض دادٓ اص پبٗگبُ 2016
1

ٕ ّوب  پوظٍّؾ ٍ هشکوض هلوٖ    (

 اػوتفبدُ  ت٘و لبثل ،هعووَل عَس  ثِ NC فشهت ثب اخزؿذُ ّٕب دادُ. ؿذثشداؿت  (2NCAR) جَٕ

 اص اػووتفبدُ بثوو فووَق ّٕووب دادُ سٍ اص اٗووي ؛ًذاسًووذ سا فشهووت ش٘٘ووتغ ثووذٍى افضاسّووب ًووشم شٗػووب دس

ِ  Grads افوضاس  ًوشم  ظ٘هح دس ًَٗؼٖ پتٗاػکش ٖ  ّٕوب  دادُ فشهوت  ثو . [13] ؿوذًذ  لٗتجوذ  3هتٌو

ٍ  ٖفشاخوَاً  لوت  هت ظ٘هح ثِثب فشهت هتٌٖ  SLPٕ ّب دادُ ِ  آًجوب  دس ؿوذُ  ٍ  ٖفلول  كوَست  ثو

ُ ٗپب ت٘و تشت يٗثوذ  ٍتجوذٗل ؿوذُ   اکؼل ثِ فشهت لت  هتّبٕ  ؿذًذ. دادُ ٕثٌذ عجمِٕ ا دِّ  گوب

 ي،٘بًگ٘و ه هبًٌوذ  لاصم ٖف٘تَكو  هوبس آ گشفت. ؿکل اکؼل ظ٘هح دس ٖفلل ٖصهبً ٕػش ّٕب دادُ

هوي   ثب اػوتفبدُ اص آصهوَى   ّب دادُػشٕ صهبًٖ ٍ سًٍذ لل تَل٘ذ ٍ حذا ي٘بًگ٘هٍ  حذاک شي ٘بًگ٘ه

ِ  ،اکؼل فشهت ثب ؿذُِ ٘تْ ٖفلل ّٕب دادُ ذ.ؿ تشػ٘ن ّش فللثشإ  کٌذال  افوضاس  ًوشم  فشهوت  ثو

ArcGIS دادُ گبُٗپب ت٘تشت يٗثذ ٍؿذُ  لٗتجذ GIS گوشفتي  ٖخشٍج ؿذ؛ ثذٗي تشت٘ت، ل٘تـک 

ٕ دٍسٓ ثوَدى  عوَلاًٖ  علت  ثِ .ؿَد پزٗش هٖ اهکبى ًمـِ كَست ثِ ّب دادُ اص کوبّؾ  ثوشإ   ،آهوبس

ٖ   ػشٕ صهبًٖ، فـبس ػغح دسٗب ٕ ه٘بًگ٘ي ٍ آًَهبلّٖب تعذاد ًمـِ ( 1948-2016) تحوت ثشسػو

 .ؿذاػتفبدُ  فـبس ػغح دسٗب ٔػبل دُاص ه٘بًگ٘ي دِّ تمؼ٘ن ٍ  10ثِ 

                                                           
1. National Centers of Environmental Prediction (ncep) 
2. National Center for Atmospheric Research (ncar) 
3. Notepad 
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 )هأخذ: ًگارًذگاى( تحق٘ق ٓهحذٍد .1ضکل 

 پضٍّص ّإ ٗافتِ

ٍ تٌوَ  صهوبًٖ    اص ٕ َّاٖٗ هختلفّب تَدٍُ لشاس گشفتي دس هؼ٘ش خبف دل٘ل تَپَگشافٖ  ثِاٗشاى 

دس فلوَل  صٗوبدٕ  ضوشٗت تغ٘٘وشات    ،هتغ٘ش اٗي اػت؛ثشخَسداس  فـبس ػغح دسٗبالگَّبٕ هکبًٖ 

فـوبس ػوغح   ػوبلأً  ه٘وبًگ٘ي  ًمـٔ  .ؿَداٗجبد هخبعشات الل٘وٖ ػجت  تَاًذ هٍٖ  داسدهختلف 

ِ  پشفـوبس هشاکوض   تشٗي ًضدٗک کِ ذدّٖ ه ًـبى (3)ؿکل  ه٘لادٕ 2016دس ػبل  دسٗب  ،اٗوشاى  ثو

 ّکتَپبػوکبل  1024 ثوب  آصٍس ٍ پشفـوبس  1016فـوبس هشکوضٕ   ػوبلأً  ه٘وبًگ٘ي   ثب ػ٘جشٕ فشاثبس

ٖ  هحؼوَة  فعبل٘ت هشاکضاص دٗشثبص  اص کِ آصٍس پشفـبس .ّؼتٌذ ٖ  ٍ ثوبسصتشٗي  ؿوَد،  هو  توشٗي  دائوو

ٖ  ؿوبس ثِ هٌبعك دس اٗي ٍسدػپْشٕ گشدؽ ػ٘وبٕ َ  گوشدؽ  سٍد، هو ِ  آة ثخوبس  اًتموبل  ٍ جو  ثو

ٖ  دس تٌْوب  ًِ سا الل٘ن ٍ جَٕ ٍض  ٍ دّذ هٖ لشاس تأر٘ش تحت سا اعشا   اهتوذاد  دس ٍ هجوبٍس  ًوَاح

   .[16] ػبصد هٖ هتأرش صه٘ي کشٓ کل سٍٕ ثلکِ حبسُ، جٌت

 
 ّا )هأخذ: ًگارًذگاى( فزهت دادُ ز٘٘تغ ٌذٗفزا .2ضکل 
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 )هأخذ: ًگارًذگاى( ٕلاد٘ه 2116در سال  اٗسالاًِ فطار سطح در ي٘اًگ٘ه ًٔقط .3ضکل 

 ّبٕ ًمـٍِ ػبلاًِ دس اداهِ ًوَداس ػشٕ صهبًٖ ه٘بًگ٘ي، ه٘بًگ٘ي حذاک ش ٍ ه٘بًگ٘ي حذالل 

 .ؿًَذ هٖ تشػ٘ن ٍ ثشسػٖ هختلف فلَل اٗشاى دس فـبس ػغح دسٗب ػبلٔ دُ ٍ آًَهبلٖ ه٘بًگ٘ي

 1001/ 77فـووبس ػووغح دسٗووب دس فلوول تبثؼووتبىِ اٗووشاى ػووبلٔ  69ه٘ووبًگ٘ي : تابستتتاى -

ّکتَپبػوکبل   54/1001ٍ  80/1003تشٗي ه٘وبًگ٘ي ػوبل٘بًِ   کوٍ ث٘ـتشٗي  .ػتا ّکتَپبػکبل

ٖ  ػشٕ ًوَداس اػت.ثَدُ  1966ٍ  2015ٕ ّب ػبلدس تشت٘ت  ثِ  تغ٘٘وشات  4 ؿوکل  هغوبثك  صهوبً

ِ  آصهوَى  ًتبٗج ثشاػبع .دّذ هٖ ًـبى سا تبثؼتبى فلل دس فـبس ػغح دسٗب ِ  فشضو٘  هوي  سٍؽ ثو

دس  فـبس ػغح دسٗوب  هتغ٘ش ه٘بًگ٘ي، ه٘بًگ٘ي حذالل ٍ ه٘بًگ٘ي حذاک ش ّبٕ دادُکٌذال ثش سٍٕ 

ٔ  ثٌوبثشاٗي  ،اػت 05/0 اص تش کَچکدس ّش ػِ هَسد  p-value همذاس فلل تبثؼتبى، دس  H0 فشضو٘

 ًجوَدى  كوفش  ثوش  هجٌٖ H1 فشض٘ٔ ٍؿذُ  سد فلل دس اٗي دسٗب ػغح فـبس صهبًٖ ػشٕ ّبٕ دادُ

ٖ  تأٗ٘وذ  ّوب  دادُ داسبهعٌو  سًٍذ ٍجَد ًت٘جِ دس ٍ ّوجؼتگٖ ٖ  ضوشٗت  هموذاس . ؿوَد  هو  ّوجؼوتگ

 فـوبس  افضاٗؾ بًگشث٘ اػت کِ 0487/0 فـبس ػغح دسٗبػبلأً هتغ٘ش ه٘بًگ٘ي  ثشإؿذُ  هحبػجِ

ٕ  دادُاػت. هموبدٗش ضوشٗت ّوجؼوتگٖ ثوشإ      ػبل 10 ّش دس ّکتَپبػکبل 487/0ثب همذاس   ّوب

اػت کوِ ث٘وبًگش ٍجوَد سًٍوذ      0336/0ٍ  0491/0تشت٘ت  ثِه٘بًگ٘ي حذالل ٍ ه٘بًگ٘ي حذاک ش 

رکشؿذُ  هتغ٘شّبّٕکتَپبػکبل دس ّش دُ ػبل ثشإ  336/0ٍ  491/0اس ثب آٌّگ بدافضاٗـٖ هعٌ

کوِ   دٌّذ هٖ( ًـبى 5دس فلل تبثؼتبى )ؿکل  فـبس ػغح دسٗب ػبلٔ دُه٘بًگ٘ي  ّبٕ ًمـِاػت. 

ه٘بًگ٘ي فـوبس ٍ دس همبثول   ث٘ـتشٗي هَسد هغبلعِ هٌبعك ؿوبل غشة اٗشاى داسإ  دّٔدس ّفت 

 6ٕ آًَهوبلٖ دس ؿوکل   ّب ًمـِهغبثك جٌَة ؿشق اٗشاى داسإ کوتشٗي همبدٗش فـبس ثَدُ اػت. 

اٗوشاى   هشکضّفتن هتعلك ثِ دّٔ دس ّکتَپبػکبل  1/2همذاس  ثبفـبس ػغح دسٗب افضاٗؾ  ث٘ـتشٗي

افوضاٗؾ آًَهوبلٖ    اػوت.  ثَدُ ٍ کوتشٗي همبدٗش آًَهبلٖ ه جت دس جٌَة غشة اٗشاى اتفبق افتبدُ

 اٗشاى اػت. صًگ خغشٕ ثشإ هخبعشات الل٘وٖ آتٖ دس
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 در اٗزاى ٕفطار سطح درٗاسالأً ًوَدار رًٍذ ه٘اًگ٘ي، ه٘اًگ٘ي حذاقل ٍ ه٘اًگ٘ي حذاکثز . 4ضکل 

 فصل تابستاى )هأخذ: ًگارًذگاى(

 

ّفتن )هأخذ:  دّٔاٍل تا  دّٔفصل تابستاى اس در  فطار سطح درٗا سالٔ دُّإ ه٘اًگ٘ي  ًقطِ. 5ضکل 

 (ًگارًذگاى
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: هأخذّفتن ) دّٔاٍل تا  دّٔفصل تابستاى اس در فطار سطح درٗا  سالٔ دُآًَهالٖ  ّإ ًقطِ. 6ضکل 

 (ًگارًذگاى

 ه٘وبًگ٘ي  ٍ ّکتَپبػوکبل  1012 فلول  اٗوي  دس دسٗوب  ػوغح  فـوبس  ٔػبل 69 ه٘بًگ٘ي :پاٗ٘ش

ِ  دسٗوب  ػوغح  فـوبس  کوتوشٗي  ٍ ث٘ـتشٗي  دس ّکتَپبػوکبل  85/1008 ٍ 62/1013 ثوب  تشت٘وت  ثو

ٕ  کٌذال هي آصهَى .اػت دادُ سخ ه٘لادٕ 1955 ٍ 1993 ّبٕ ػبل ِ  ثوشا  ه٘وبًگ٘ي،  هتغ٘وش  ػو

 خظ ؿ٘تکِ  دّذ هٖ ًـبى 7 ؿکل هغبثك دسٗب ػغح فـبس حذاک ش ه٘بًگ٘ي ٍ حذالل ه٘بًگ٘ي

 ٍ ثَدُ داسبهعٌ( اػت 05/0 اص کوتش آًْب p-value همذاس) دسكذ 95 اعوٌ٘بى ػغح دس سگشػَ٘ى

ٕ  ّوجؼتگٖ ضشٗت همبدٗش. اػت ٖافضاٗـ ؿ٘ت داسإ هَسد ػِ ّش دس سًٍذ خظ  ه٘وبًگ٘ي،  ثوشا

 کِ اػت 054/0 ٍ 049/0 ،039/0 تشت٘ت ثِ دسٗب ػغح فـبس حذاک ش ه٘بًگ٘ي ٍ حذالل ه٘بًگ٘ي

 هتغ٘وش  ػِ ثشإ ػبل دُ ّش دس ّکتَپبػکبل/ 54 ٍ 49/0 ،39/0 آٌّگ ثب فـبس افضاٗؾ هعٌبٕ ثِ

ٖ  ًـوبى  8 ؿکل هغبثك دسٗب ػغح فـبس ػبلٔ دُ ه٘بًگ٘ي ّبٕ ًمـِ .اػت رکشؿذُ ِ  دٌّوذ  هو  کو

ٖ  کبّؾ ؿشق جٌَة ػوت ثِ اٗشاى غشة ؿوبل اص صه٘ي ػغح فـبس همذاس ِ . ٗبثوذ  هو ٕ  ًمـو  ّوب

ٖ  ًـوبى ( 9 ؿوکل ) اٗوشاى  پبٗ٘ض فلل دس دسٗب ػغح فـبس ػبلٔ دُ ه٘بًگ٘ي آًَهبلٖ ِ  دٌّوذ  هو  کو
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 غوشة  ٍ غوشة  ؿوبل ًَاحٖ دس ػَم دّٔ دس ٍ ثَدُ هٌفٖ دٍم ٍ اٍل ّبٕ دِّ دس آًَهبلٖ همبدٗش

ٖ  همبدٗش ؿـن ٍ پٌجن چْبسم، ّبٕ دِّ دس. اػت ؿذُ ه جت اٗشاى  ه جوت  اٗوشاى  کول  دس آًَهوبل

ٖ  ًٔ٘و ثِ هتعلك آًَهبلٖ همبدٗش ث٘ـتشٗي ،آخش دّٔ دس .اػت ؿذُ  هموبدٗش  ٍ ثوَدُ  کـوَس  ؿووبل

 .اػت ثَدُ هٌفٖ اٗشاى جٌَثٖ ًٔ٘و دس آًَهبلٖ

 
در ًوَدار رًٍذ ه٘اًگ٘ي، ه٘اًگ٘ي حذاقل ٍ ه٘اًگ٘ي حذاکثز سالاًِ فطار سطح درٗا اٗزاى . 7 ضکل

 (ًگارًذگاىفصل پاٗ٘ش )هأخذ: 

 

: هأخذّفتن ) دّٔاٍل تا  دّٔفصل پاٗ٘ش اس در فطار سطح درٗا  سالٔ دُه٘اًگ٘ي  ّإ ًقطِ .8 ضکل

  (ًگارًذگاى
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بزرسٖ رًٍذ تغ٘٘زات فطار سطح درٗا در اٗزاى
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: هأخذّفتن ) دّٔاٍل تا  دّٔفصل پاٗ٘ش اس در فطار سطح درٗا  سالٔ دُآًَهالٖ  ّإ ًقطِ. 9ضکل 

 (ًگارًذگاى

ّکتَپبػوکبل ٍ   97/1016 صهؼوتبى  دس فلول  فـبس ػغح دسٗوب  ٔػبل 69 ي٘بًگ٘ه :سهستاى

ّکتَپبػوکبل دس   85/1012ٍ  13/1020 تشت٘ت ثِ فـبس ػغح دسٗب کوتشٗيٍ  ث٘ـتشٗي ي٘بًگ٘ه

ثشإ ػِ  p-value سًٍذ همذاس آصهَى ًتبٗج ثشاػبع .اػت ثَدُ ٕلاد٘ه 1966ٍ  2008 ّٕب ػبل

 ػوغح  هموذاس  اص توش  کَچوک  فـبس ػغح دسٗب هتغ٘ش ه٘بًگ٘ي، ه٘بًگ٘ي حذاک ش ٍ ه٘بًگ٘ي حذالل

 اٗوي  دسّب  دادٍُجَد سًٍذ  ثش هجٌٖ H1 فشض٘ٔ ٍسد  كفشفشض٘ٔ  ٍ ثٌبثشاٗياػت  05/0 داسٕبهعٌ

ِ  فـوبس ػوغح دسٗوب    حذالل ٍ ه٘بًگ٘ي حذاک ش. ه٘بًگ٘ي، ه٘بًگ٘ي ؿَدٖ ه ٗ٘ذتأ ػشٕ  تشت٘وت  ثو

ٍ  513/0، 544/0ثَدُ کِ ثِ هعٌبٕ افضاٗؾ همذاس فـبس ثب آٌّگ  0567/0ٍ  0513/0، 0544/0

ه٘بًگ٘ي  ّبٕ ًمـِ(. 10اػت )ؿکل  رکشؿذُُ ػبل ثشإ ػِ هتغ٘ش / ّکتَپبػکبل دس ّش د567

همبدٗش ه٘بًگ٘ي فـبس دس ؿووبل   ث٘ـتشٗي کِ دٌّذ هًٖـبى  (11ؿکل ) فـبس ػغح دسٗب ػبلٔ دُ

 فـوبس ػوغح دسٗوب    ػبلٔ دُٕ آًَهبلٖ ّب ًمـِهمبدٗش دس جٌَة ؿشق اٗشاى اػت.  کوتشٗيغشة ٍ 

 ،کَچکٖ دس جٌَة غوشة اٗوشاى  ثبسٗکٔ  جض ثِ تحت ثشسػٖ، ٓدٍسآخش  دّٔدس کِ دٌّذ ٖ هًـبى 

 (.12  )ؿکل ثَدُ اػتآًَهبلٖ ه جت اٗشاى داسإ همبدٗش ًَاحٖ دٗگش 
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فصل در  درٗاحذاکثز سالاًِ فطار سطح  ه٘اًگ٘يسزٕ سهاًٖ ه٘اًگ٘ي، ه٘اًگ٘ي حذاقل ٍ . 11ضکل 

 (ًگارًذگاى :هأخذسهستاى )

 

ّفتن )هأخذ:  دّٔاٍل تا  دّٔفصل سهستاى اس  در اٗدرفطار سطح  سالٔ دُ ي٘اًگ٘ه ّإ ًقطِ. 11ضکل 

 (ًگارًذگاى
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: هأخذّفتن ) دّٔاٍل تا  دّٔفصل سهستاى اس در فطار سطح درٗا  سالٔ دُآًَهالٖ  ّإ ًقطِ .12 ضکل

 (ًگارًذگاى

ّکتَپبػوکبل   88/1009دس فلل ثْوبسِ اٗوشاى    فـبس افمٖ ػغح دسٗبػبلٔ  69ه٘بًگ٘ي : بْار

 78/1006ٍ  82/1011س ػوغح دسٗوب دس اٗوي فلول     فـوب  کوتوشٗي ٍ  ث٘ـوتشٗي اػت. ه٘وبًگ٘ي  

 آصهوَى  ًتبٗج ثشاػبع 13ه٘لادٕ ثَدُ اػت. هغبثك ؿکل  1956ٍ  1992 ّبٕ ػبلدس  تشت٘ت ثِ

ػشٕ صهبًٖ فـوبس ػوغح    ّبٕ دادُ دس H0 فشضِ٘ ثٌبثشاٗي، ؛اػت p-value 0001/0 همذاس ،سًٍذ

ٖ  ًجوَدى  كوفش  ثش هجٌٖ H1 فشض٘ٔ ٍ سد دسٗب دس فلل ثْبس ِ  دس ٍ ّوجؼوتگ  سًٍوذ  ٍجوَد  ًت٘جو

ّکتَپبػوکبل دس   417/0ثوب آٌّوگ    دس فلل ثْبس ػغح دسٗب فـبس ٘بًگ٘يه .ؿَد هٖ تأٗ٘ذ ّب دادُ

ٖ ػبلِ ًـبى  دُه٘بًگ٘ي  ّبٕ ًمـِّش دُ ػبل دس حبل افضاٗؾ اػت.   هموبدٗش  ث٘ـوتشٗي  دٌّوذ  هو

(. 14همبدٗش دس جٌَة ؿشلٖ اٗشاى اػت )ؿکل  کوتشٗيدس ؿوبل غشثٖ اٗشاى ٍ  فـبس ػغح دسٗب

آًَهبلٖ ه جوت دس کول    ٓدٌّذ ًـبىّفتن  دّٔ( دس 15آًَهبلٖ فـبس ػغح دسٗب )ؿکل  ّبٕ ًمـِ

 ثَدُ اػت. همبدٗش افضاٗؾ فـبس دس ًَاحٖ ػبحلٖ دسٗبٕ خضس ث٘ـتشٗياٗشاى ثَدُ ٍ هحذٍدٓ 
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فصل در  فطار سطح درٗاسالأً سزٕ سهاًٖ ه٘اًگ٘ي، ه٘اًگ٘ي حذاقل ٍ ه٘اًگ٘ي حذاکثز  .13ضکل 

 (ًگارًذگاى: هأخذبْار )

 

: هأخذّفتن ) دّٔاٍل تا  دّٔفصل بْار اس در فطار سطح درٗا  سالٔ دُه٘اًگ٘ي  ّإ ًقطِ .14ضکل 

 (ًگارًذگاى
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: هأخذّفتن ) دّٔاٍل تا  دّٔفصل بْار اس در فطار سطح درٗا  سالٔ دُآًَهالٖ  ّإ ًقطِ .15ضکل 

 (ًگارًذگاى

 گ٘زًٕت٘جِبحث ٍ 

ٍ  ٖوو ٍ٘ ؿوٌبخت عٌبكوش الل   ٖدػتشػو  ،ٖو٘دس کبّؾ ارش هخبعشات الل ّب چبلؾ يٗتشثضس  اص

پ٘بهذّبٕ تغ٘٘وشات الل٘ووٖ ٍ گشهوبٗؾ جْوبًٖ،      تشٗي هْنٗکٖ اص  .اػتجَاه   هَل  ثِآهَصؽ 

کوشٓ  الل٘وٖ هٌوبعك هختلوف    ّبٕ ٍٗظگٖجَٕ اػت کِ صهبًٖ الگَّبٕ گشدؽ -تغ٘٘شات هکبًٖ

اٗجبد تغ٘٘شاتٖ دس فلَل الل٘وٖ، همبدٗش ٍ ؿذت عٌبكش الل٘ووٖ  ػجت ٍ ػبصد  هٖ هتأرشصه٘ي سا 

دس اٗوشاى   دس فـوبس ػوغح دسٗوب   تغ٘٘وشات   ،دس اٗي پوظٍّؾ  سٍ اص اٗي. ؿَد هٍٖٗظُ ثبسؽ ٍ دهب  ثِ

ًووَداس سًٍوذ ػوشٕ صهوبًٖ     ثشسػوٖ  . ثشسػٖ ؿذه٘لادٕ  2016تب  1948فلَل هختلف اص ػبل 

دس ثوب آصهوَى هوي کٌوذال     فـبس ػوغح دسٗوب    اک شهمبدٗش ه٘بًگ٘ي، هتَػظ حذالل ٍ هتَػظ حذ

ٍ هموذاس   اػوت  05/0 اص توش  کَچوک دس توبهٖ هَاسد  p-value همذاسکِ ًـبى داد فلَل هختلف 

افضاٗؾ ه٘بًگ٘ي فـبس ػغح  ث٘ـتشٗي .اػتداس بهعٌداسإ ػ٘ش كعَدٕ ػغح دسٗبٕ اٗشاى فـبس 

ٗوب ّووبى ضوشٗت     فـوبس ػوغح دسٗوب   همبدٗش افوضاٗؾ   صه٘ي دس فلل صهؼتبى اتفبق افتبدُ اػت.

 .اػت 1جذٍل  هغبثك ّوجؼتگٖ
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 هختلف ّإ فصلاٗزاى در  در فطار سطح درٗا (xّوبستگٖ )ضزٗب  ضزٗب هقادٗز .1جذٍل 

ه٘اًگ٘ي فطار سطح  فصل

 درٗا

ه٘اًگ٘ي حذاکثز فطار سطح 

 درٗا

ه٘اًگ٘ي حذاقل فطار سطح 

 /0491 0336/0 0487/0 تبثؼتبى درٗا
 0491/0 0543/0 039/0 پبٗ٘ض
 0567/0 0544/0 0513/0 صهؼتبى
 0579/0 0543/0 0417/0 ثْبس

 

فـبس ػغح دسٗبٕ اٗشاى دس فلَل هختلف هـبثِ ّن ثوَدُ ٍ هموذاس    ػبلٔ دُه٘بًگ٘ي  ّبٕ ًمـِ

ػوت جٌَة کبّؾ ٗبفتِ اػت. همبدٗش آًَهبلٖ دس توبهٖ فلوَل اص   ثِه٘بًگ٘ي فـبس اص ؿوبل اٗشاى 

فـوبس   اػت. آًَهبلٖ ه جت حبکٖ اص افضاٗؾ هموذاس  ؿذُػَم ػشٕ صهبًٖ هَسد هغبلعِ ه جت  دّٔ

ِ افضاٗؾ فـبس ػغح دسٗب دس فلول تبثؼوتبى    ػغح دسٗب دس اٗشاى اػت.  احتووبل فوشاٍاى ًبؿوٖ اص    ثو

افوضاٗؾ   .اػوت  ثِ اٗشاى آصٍس ٍ پ٘ـشٍٕ صٗبد اٗي ػبهبًِحبسٓ افضاٗؾ ؿذت ٍ ٍػعت پشفـبس جٌت 

 ٍ كعَد عذم ػبصٍکبس پبٗذاسٕ، تـذٗذ ٍ لذست افضاٗؾ هعٌبٕ ثِ حبسُ جٌت پشفـبسػعت ٍ ؿذت ٍ

 هٌوبعك  دسٍ اٗجوبد هخوبعشات الل٘ووٖ     الل٘ن تغ٘٘ش عجبستٖ ثِ ٍ خـکؼبلٖ ٍ خـکٖ ؿشاٗظ اٗجبد

ِ گزؿتِ ٍ حبل  ٖٗهغبلعِ ٍ ؿٌبػب اػت. جٌت حبسُ پشفـبس تؼلظ تحت ٕ  ػوبهبً ػوغح   فـوبس  ّوب

الل٘ووٖ هٌوتج اص اٗوي     ثعضٖ اص هخبعشات  لجل اص ٍلَ ٕش٘ـگٍ٘ پ ٖآهبدگ ،ٖثخـٖ آگبّدس صه٘ي 

اٗجوبد  دس . دس حوبل حبضوش ؿٌبػوبٖٗ تغ٘٘وشات فـوبس ػوغح صهو٘ي        داسد ٕبدٗو ص ت٘اّوتغ٘٘شات 

 شاىٗهذ ٌِ٘صه يٗدس ا ؿَد هٍٖ پ٘ـٌْبد داسد صٗبدٕ  ت٘اّو ٖ دس ثشخٖ اص کـَسّبو٘هخبعشات الل

ِ ثٌ٘وٖ ٍ   پ٘ؾٍ ثب کٌٌذ لاصم سا اتخبر  ّبٕ سٗضٕ ثشًبهٍِ  ّب ػ٘بػتاٗشاًٖ ٍ هتخللبى  ػوبصٕ   ثٌْ٘و

 سا ثکبٌّذ.هخبعشات الل٘وٖ خَد خؼبسات ًبؿٖ اص اٗي  ّبٕ فعبل٘ت

 هٌابع

 فشٌّوگ. (. 1392؛ حجوبم، ػوْشاة )  ، فشٌّوگ؛ ٍ َٕ٘و گ ٕاحوذٕ حجت، هعلَهِ؛ احوذ [.1]

ٕ  ه٘ذاى ثش آى تأر٘ش ٍ ٕجش٘ػ پشفـبس شات٘٘تغ سًٍذ ثشسػٖ  ٖصهوبً  ثوبصُ  دس َّٖاؿوٌبخت  ّوب

 .127-138، ف 2، ؽ 39دٍسٓ  ،فضب ٍ ي٘صه ٗکض٘ف هجلٔ، 2008تب  1948

 .آٗ٘ظتْشاى: ، ثبثبٖٗتشجؤ هحوذسضب  ،ًَٗي َّاؿٌبػٖ (.1391) دًٍبلذ ػٖ. ،آسًغ .[2]

 ،ًوظاد ٕ گوَدسص ٍ ؿوبپَس   ٖو٘هم، تشجؤ اثشاّ٘ن هخبعشات هح٘غٖ(. 1390ک٘ت ) ،[. اػو٘ت3]

 تْشاى: ػوت.



 1396، صهؼتبى 4، ؿوبسٓ 4/ دٍسٓ  هخبعشات ػبثك( داًؾهذٗشٗت هخبعشات هح٘غٖ )  400

گشدؽ جَ  الگَّبٕت ٍ ٘هشاکض فعبل» .(1388) آرسي، ٗصسٍ ، عجبع؛ ٕذ٘ت؛ هف٘، عٖ٘٘سض [.4]

ٔ ، «شاىٗبًِ ٍ استجبط آًْب ثب ثبسؽ ا٘خبٍسه ٕبل سٍکتَپبػکّ 500تشاص  صهؼتبًٔ  ضٗوک ٘ف هجلو
 .121-141 ف، 1 ؽ، 35 دٍسٓ، فضب ٍ ي٘صه

ٔ  ،حوبسُ  جٌوت  صٗوبد  فـوبس  ًَػوبًبت  ػٌَ٘پت٘کٖ ثشسػٖ(. 1372صّشا ) صادُ، حجبصٕ .[5]  سػوبل

 هذسع. تشث٘ت داًـگبُ ،عج٘عٖ ٕجغشاف٘ب ٕدکتش

ّکتَپبػوکبل ً٘وَاس    500تشاص حبسٓ  جٌت پشفـبس تغ٘٘شات ثشسػٖ(. 1395پَس، َٗػف ) علٖ .[6]

خَاسصهٖ، گشٍُ  داًـگبُ، َّاؿٌبػٍٖ  آة ٕدکتش سػبلٔ صادُ، حجبصٕ صّشا اػتبد ساٌّوب ،اٗشاى

 .جغشاف٘ب

 .ػوتتْشاى: ، اٗشاى الل٘وٖ هخبعشات .(1392، هٌَچْش )صادُ فشو .[7]

 افوضاس  ًوشم  اص اػوتفبدُ  ثب الل٘ن ػٌَ٘پت٘ک تفؼ٘ش ٍ ًگبؿت .(1389) َػفٗ ،ٖو٘سح ذلٗلَ .[8]
 .ػْب داًؾتْشاى: ، گشدع

ٖ  (.1395عل٘جوبًٖ، ثْلوَل )   ٍ ؛کبٍٗبًٖ، هحوذسضوب  .[9] ٖ ٍآة هجوبً  ، تْوشاى: 19چ  ،َّاؿٌبػو

 .ػوت

 ى.اًتـبسات داًـگبُ تْشا ،جَٕ هخبعشات(. 1387) ، حؼ٘ي هحوذٕ [.10]

، «ؿٌبػٖ اهشٕ فغوشٕ اػوت(    هخبعشُ )چشا داًؾ هخبعشات » (.1396ثشاّ٘ن )اهم٘وٖ،  [.11]

 .  1-7، ف 1، ؽ 4دٍسٓ ، هح٘غٖ هخبعشات هذٗشٗت ٔهجل

ّ  ،ٖو٘هم. [12] ٕ ) هخوبعشات  داًوؾ  .(1393) ن٘اثوشا ٖ  ثوشا  هحو٘ظ  ٍ ثْتوش  ک٘ف٘وت  ثوب  صًوذگ
 .تْشاى داًـگبُ اًتـبسات تْشاى: ،(پبٗذاستش

ٍ  ؿٌبػٖ الل٘ن(. 1385ٗبسًبل، ثشًت ) [.13] ٖ  هغبلعوبت  دس آى کوبسثشد  ّوذٗوذ  ، تشجوؤ  هح٘غو
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