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  ّإ پرٍشُ سثس زًج٘رٓ تأه٘ي در کٌٌذگاى تأه٘ي اًتخاب 

 فازٕ ٓچٌذهع٘ار گ٘رٕ تصو٘ن ّإ رٍش ترک٘ة تا ٍ گاز ًفت صٌعت
 (yakhchali@ut.ac.ir) ػ٥بٔه حبخ٣ ٤خچب٣ِ

 دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ كٙب٤ـ،دا٘ـىذ٠ ، اػتبد٤بس

 (parchamijalal@ut.ac.ir) ٔد٥ذ پشچ٣ٕ خلاَ

 دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ،ٔقٕبس٢دا٘ـىذ٠ ، اػتبد٤بس

ٓ اػذ٢   1*ٔحٕذوبؽ

 ش٤ت پشٚطٜ ٚ ػبخت دا٘ـٍبٜ تٟشا٤ٖدا٘ـد٢ٛ دوتش٢ ٔذ

 (17/10/1396تبس٤خ پز٤شؽ  – 26/6/1396)تبس٤خ دس٤بفت 

 چک٘ذُ
كنٙقت٣، تٛخنٝ ثن٥ؾ اص پن٥ؾ ثنٝ       ٞب٢ فقب٥ِتغ٣ ٘بؿ٣ اص ٔخبعشات ٔح٥ سٚصافضٖٚثب تٛخٝ ثٝ افضا٤ؾ 

ُ  ػجت افضا٤ؾ ا٥ٕٞتپب٤ذاس  ٞب٢ فقب٥ِتخٛا٘ت ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٚ تلاؽ ثشا٢  ؿنذٜ  ٔح٥غن٣   ص٤ؼنت  ٔؼنبل
٘فت ٚ ٌبص ثب  ٞب٢ پشٚطٜوبلاٞب٢  وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗا٤ٗ تحم٥ك ٤بفتٗ ٔق٥بسٞب٢ ٔؤثش دس ا٘تخبة ٞذف . اػت

ٗ ا٤نٗ  ٥ت٣ اػت وٝ ٔذ٘ؾش لشاس دادٖ إٞ ٖ  تنأ٥ٔ ٔح٥غن٣ حبكنُ اص فّٕىنشد     ٞنب٢ خغشثنشا٢   وٙٙنذٌب
ٝ فّٕىشدٞب٢ ٌزؿنتٝ ٚ ثنبصٍ٘ش٢   ٔغبِق١ . ثب ا٘ذ لبلُٔحلٛلاتـبٖ  اخشاؿنذٜ ٚ   ٞنب٢  پنشٚطٜ  ٞنب٢  آٔٛختن

وٝ ثب فّٕىشدٞنب٢  تأ٥ٔٗ وبلا ص٘د٥ش٠ دس اص خجشٌبٖ ٚ كبحجبٖ تدبسة اخشا٣٤، ٘ىبت اػبػ٣  خٛا٣ٞ٘ؾش
فشا٤ٙنذ   ثنب تشو٥نت دٚ سٚؽ  ٚ ؿنذ  ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ٚ ٔق٥بسٞب ٔـنخق   ،ٔح٥غ٣ استجبط ٔؼتم٥ٓ داؿتٙذ

ٚ  فنبص٢  )TOPSIS( آَ ا٤نذٜ ٔـبثٟت ثنٝ ساٜ حنُ    ثشاػبعسٚؽ تشخ٥ح  ٚ )AHP( ٔشاتج٣ ػّؼّٝتح٥ُّ 
ٗ ٞش وذاْ اص ٔمب٤ؼ١ تق٥٥ٗ اٚصاٖ ٞش وذاْ اص ٔق٥بسٞب ٚ ثشا٢ صٚخ٣ ٞب٢  ٔمب٤ؼٝا٘دبْ  ٖ  تنأ٥ٔ ثنب   وٙٙنذٌب

دس ٟ٘ب٤ت ٔق٥بسٞنب٢ اكن٣ّ ٚ اثشٌنزاس ثنشا٢ ِحنبػ دس ا٘تخنبة ٤نه         ،ؿذٜ ػب٣٤ؿٙبتٛخٝ ثٝ ٔق٥بسٞب٢ 
ٝ اػنتفبد٠  ٔنٛسد   ٞنب٢  ٔذَ. ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك لبثُ وبسثشد دس ؿذػجض ؿٙبػب٣٤  وٙٙذٜ تأ٥ٔٗ  ٞنب٢  و٥ٕتن
دس ٣ٕٟٔ ثؼ٥بس تأث٥ش وبلاٞب٢ ٘فت ٚ ٌبص اػت وٝ  وٙٙذٌبٖ تأ٥ٌٗ٥ٔش٘ذٜ دس ا٘تخبة پ٥ٕب٘ىبساٖ ٚ  تل٥ٕٓ
 . داؿتٝ ثبؿٙذ تٛا٘ٙذ ٣ٔتأ٥ٔٗ وبلا ص٘د٥ش٠ شدٖ ػجض و

ٔح٥ظ ص٤ؼت، ػجض،  وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗص٘د٥ش٠ فبص٢،  چٙذٔق٥بس٥ٌ٠ش٢  تل٥ٕٓ ٞب٢ سٚؽ: ّإ کل٘ذٕ ٍاشُ
 .٘فت ٚ ٌبص ٚ پتشٚؿ٣ٕ٥ٔخبعشات ٔح٥غ٣، 

                                                           
 Email: mkasadi@ut.ac.ir   ٤ٛ٘09126797989ؼٙذ٠ ٔؼئَٛ، تّفٗ:  *
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 هقذهِ  

 ذاس،نب٤ن پتٛػننق١  ٔمِٛن١  ٝ ثنٝ  نبص، ثنب تٛخن  نشاج ٘فت ٚ ٌن نالتلبد٢ اػتخ ٞب٢ ٔض٤ت ١ٕٞبس ندس وٙ

٘فت ٚ ٌبص ؿنذٜ  ٞب٢  ٥ٔذاٖ ٠دٞٙذ تٛػقٝٞب٢  ؿشوت ٘بپز٤شا٘ىبسدغذغ١  ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٞب٢ آِٛد٣ٌ

ٗ ثب تٛخٝ ثٝ لٛا٥٘ٗ  .اػت حفبؽنت اص ٔحن٥ظ ص٤ؼنت،     ٠دسثنبس ٚ افنضا٤ؾ آٌنب٣ٞ ٔنشدْ     إِّّن٣  ثن٥

 ٙنذ تٛا٘ ٕ٘ن٣ حفؼ وٙٙنذ،  ثضسي  ٞب٢ پشٚطٜدس اخز ٔض٤ت سلبثت٣ خٛد سا  خٛاٞٙذ ٣ٔوٝ  ٞب٣٤ ؿشوت

ٝ  تٛخٝٔح٥غ٣ ثٝ ٔقٙب٢ ضشٚست  ص٤ؼتٞب٢  ٔح٥غ٣ سا ٘بد٤ذٜ ث٥ٍش٘ذ. سؿذ ٍ٘شا٣٘ ص٤ؼتٔؼبلُ   ثن

ٗ  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت  ٔؼبلُ ٔشثٛط ثٝ آِٛد٣ٌ ٔح٥ظ ص٤ؼت دس فقب٥ِت  ١تٛػنق ٕٞنشاٜ ثنب    ص٘د٥نش٠ تنأ٥ٔ

س٤ٚىنشد   >.11= ؿنذٜ اػنت  ٔٙدنش   1ػنجض  ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗكٙقت٣ اػت وٝ ثٝ ؽٟٛس ٔفْٟٛ ٔذ٤ش٤ت 

ٖ  ١ٕٞن ٤ه د٤نذٌبٜ خنبٔـ ٔنذ٤ش٤ت ٔح٥غن٣ اػنت ونٝ        ،ػجض ٥ش٠ تأ٥ٔٗص٘دٔذ٤ش٤ت  اص  ٞنب  خش٤نب

   >.10= ٥ٌشد ٣ٔوٙٙذٌبٖ سا دس ثش  ٔلشفوٙٙذٌبٖ ثٝ ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ثٝ  تأ٥ٔٗ

ٞب ٔضا٤نب٣٤ داسد. دس ػنغح    فشد٢ ٚ ٞٓ ٣ّٔ ثشا٢ ؿشوت ٔم٥بعٞٓ دس  ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗػجض وشدٖ 

وٕتنش، ٔحلنٛلات    ٞنب٢  ٞض٤ٙٝٔضا٤ب٢ سلبثت٣ ٔق٣ٙ٥ ٘ؾ٥ش  ػجتػجض  ٗص٘د٥ش٠ تأ٥ٔ ٞب٢ ثش٘بٔٝفشد٢ 

ػنجض   ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ. دس ػغح ٣ّٔ، ؿٛد ٣ٔ وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗتش ثب  ػجضتش ٚ ادغبْ ثٟتش ٤ب ٕٞىبس٢ ٘ضد٤ه

ذ ٣ٔ ٖ  تأ٥ٔٗتغج٥ك ثٟتش  ػجتثبصاسٞب٣٤ سا ثشا٢ ٔحلٛلات ػجض ا٤دبد وٙذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  تٛا٘ ثنب   وٙٙنذٌب

ٙنذ  ٣ٔ وٙٙذ ٣ٔسا اتخبر  ا٤ٗ ؿ٥ٜٛوٙٙذٌب٣٘ وٝ  تأ٥ٔٗآٖ،  دس پ٣. ؿٛد٣ ٔح٥غ ص٤ؼتٔؼبلُ  ونُ   تٛا٘

   >.1=ٔح٥غ٣ تـ٤ٛك وٙٙذ  ص٤ؼتسا ثٝ ثٟجٛد فّٕىشد  ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ

ٞنب٢ ٘ٛآٚسا٘نٝ،    ، تدذ٤نذ ٘ؾنش دس سٚؽ  ػجض ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗٔذ٤ش٤ت  اخشا٤٢ه ساٜ ٟٔٓ ثشا٢ 

ٝ ٗ ٔٛضنٛؿ اػنت ونٝ    لنذْ اَٚ اع٥ٕٙنبٖ اص ا٤ن    ؛تأ٥ٔٗ اػت ١چشخخش٤ذ ٚ  ونبلا،   ٠وٙٙنذ  فشضن

پظٚٞـ٣ خذ٤ذ ثٝ ٘بْ  ٠حٛص، ٤ه وٙٙذٜ فشضٝا٘تخبة ٤ٙذ افشثٙبثشا٤ٗ، ػت؛ ٔق٥بسٞب٢ ػجض سا داسا

 .  >12= وٙذ ٣ٔػجض ا٤دبد  ٠وٙٙذ تأ٥ٔٗا٘تخبة 

و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔتضنبد   ١چٙذٌب٘دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔق٥بسٞب٢  ٔٙذ٥٘بص ،وٙٙذٜ تأ٥ٔٗا٘تخبة  ٔؼئ١ّ

ٟ٘فتنٝ   2چٙنذٔق٥بسٜ  ٥ٌنش٢  تل٥ٕٓ ٚتح٥ُّ تدض٤ٝدس  وٙٙذٜ تأ٥ٔٗ، ٔٛضٛؿ ا٘تخبة ثٙبثشا٤ٗ اػت؛

چٙذؿبخلنٝ ثنشا٢ ػنبختبسثٙذ٢ ٚ حٕب٤نت اص      ٥ٌش٢ تل٥ٕٓاػت. اثضاسٞب٢ ٔتقذد پـت٥جب٣٘ اص 

 .  ا٘ذ ؿذٜتل٥ٕٕبت٣ تٛػقٝ دادٜ  چ٥ٙٗ

ٖ  ٔن٣ ونٝ آ٤نب   ا٤ٗ ٔٛضنٛؿ اػنت   ثشسػ٣ تحم٥ك حبضش دس كذد  ٞنب٢   ثنب تشو٥نت سٚؽ   تنٛا

ص٘د٥نش٠  وٙٙذٌبٖ وبلاٞنب٢ ػنجض سا دس    تأ٥ٔٗآٖ  ثشاػبعوٝ ثتٛاٖ وشد  اسال٥ٌٝش٢ ٔذ٣ِ  ل٥ٕٓت

ٔح٥غن٣ اص خّٕنٝ ونبٞؾ     خغشٞنب٢ وبلا٢ ؿشوت ٘فت ٚ ٌنبص پنبسع ثنب ٥٘نت ونبٞؾ       تأ٥ٔٗ

                                                           
1. Green Supply Chain Management (GSCM)  
2. Multi Criteria Decision Making (MCDM) 



 233 ... ٞب٢ پشٚطٜ ػجض ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ دس وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗ ا٘تخبة

 

فنبص٢ ٚ   AHP  ٚTOPSISٞب٢  ثب تشو٥ت سٚؽ وشد ٚ ثذ٤ٗ تشت٥ت،ٔح٥غ٣ ا٘تخبة  ٞب٢ آِٛد٣ٌ

ٗ  ثٙذ٢ ستجٝثٛدٖ، چبسچٛث٣ ثشا٢ وبس٥ٌش٢ ٔق٥بسٞب٢ ػجض ٝ ث ٖ  تنأ٥ٔ ٗ  دس  وٙٙنذٌب  ص٘د٥نش٠ تنأ٥ٔ

   وشد؟ا٘تخبة  ص٘د٥ش٠ تأ٥ٕٔٗٞىبس٢ دس  ثشا٢سا وٙٙذٜ  تأ٥ٔٗتش٤ٗ  اسالٝ ٚ ٔٙبػت

 رٍش تحق٘ق ٍ تحل٘ل

تخبة  دس ا٤ٗ تحم٥ك اثتذا ؿبخق ٝ ػجض اص عش٤ك ٔغبِقبت  وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗٞب ٚ ٔق٥بسٞب٢ ا٘  ا٢ وتبثخب٘ن

ػنسغ اص عش٤نك   . ؿنذ ا٤ٗ پظٚٞؾ اػنتفبدٜ   دسفٕذٜ ؿؾ ؿبخق  اص ٔـخق عٛسٝ ث .ؿذٌشدآٚس٢ 

ٝ ٞب  ( ا٤ٗ ؿبخق1 ١پشػـٙبٔ) ٞب٢ صٚخ٣ ٔمب٤ؼٝ ١پشػـٙبٔعشاح٣  ثنب ٤ىنذ٤ٍش   دٚ ثنٝ دٚ   كنٛست  ثن

ٖ     AHPحبكُ اص ا٤ٗ پشػـٙبٔٝ ٚاسد ٔذَ  ٞب٢ دادٜ .ؿذ٘ذٔمب٤ؼٝ  ٞنب٢   فبص٢ ؿنذ تنب تجنذ٤ُ ثنٝ ٚص

ؿذٜ اػنت ونٝ   عشاح٣ ( 2 ١پشػـٙبٔد٤ٍش٢ )١ پشػـٙبٔثقذ  ١ٔشحّس ٞب ؿٛ٘ذ. د فذد٢ ثشا٢ ؿبخق

 ٞنب  ؿنبخق ؿذٜ ثنب تٛخنٝ ثنٝ     ٔقشف٣ وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗ ١ٔمب٤ؼثٝ  دٞٙذٌبٖ پبػخ٤ب ٥ٌشاٖ  تل٥ٕٓدس آٖ 

دػنت آٔذ٘نذ، ٚاسد ٔنذَ    ٝ فنبص٢ ثن    AHPوٝ اص ٔذَ ٞب٣٤ ٚصٖا٤ٗ پشػـٙبٔٝ ٚ  ٞب٢ دادٜ. پشداص٘ذ ٣ٔ

TOPSIS  ثٙنذ٢   ا٤ِٛٚنت ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٥بسٞب٢ ػنجض ثنٛدٖ    وٙٙذٌبٖ تأ٥ٟٔٗ٘ب٤ت  تب دس ؿٛ٘ذ ٣ٔفبص٢

 اسالٝ ؿذٜ اػت.   1ؿٛ٘ذ. ٔشاحُ ا٤ٗ پظٚٞؾ دس ؿىُ 

 
 ذل هفَْهٖه. 1 کلش
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فٟشػنت  ونٝ   ؿشوت ٘فت ٚ ٌبص پبسعدس ثشسػ٣ ٔذَ، ا٤ٗ تحم٥ك دس ٤ه ٔثبَ ٚالق٣  ثشا٢

دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ  ؿٛد ٣ٔآٖ ت٥ٟٝ  پبسع خٙٛث٣ دسٔٙغم١ ٔٛسد تأ٥٤ذ دس  وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗٔبدس 

ٝ ونٝ داسا٢   ؿنشوت ػش٢ ٥ٔبٖ وبسؿٙبػبٖ ٚ خجشٌبٖ ا٤نٗ   10اػت. اص ٞش پشػـٙبٔٝ   ا٢ و٥ٕتن

كنٙقت ٘فنت ٚ   وبلا ٚ خذٔبت  وٙٙذٌبٖ تأ٥ٔٗ اسص٤بث٣ ٚ ثشسػ٣ كلاح٥تو٥ٕت١ تخلل٣ ثٝ ٘بْ 

 وبسؿٙبػبٖ ٚ خجشٌبٖ ٘فش اص 10،آٔبس٢ تحم٥ك ١خبٔقؿذ. ثٙبثشا٤ٗ  آٚس٢ خٕـتٛص٤ـ ٚ  اػت ٌبص

د٥ُِ وٛچه ثنٛدٖ   ثٝ ا٘ذ. و٥ٕتٝا٤ٗ  وٝ فضٛٞؼتٙذ وبس ٔشتجظ ػبثم١ ٔختّف ٚ  ٞب٢ تخلقثب 

 . ؿذفٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ  ثٝٚ اص وُ خبٔقٝ  ٘جٛد ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝخبٔقٝ، ٥٘بص٢ ثٝ 

ٞننب٢  د٥ِننُ چٙذؿبخلننٝ ثننٛدٖ اص عش٤ننك سٚؽ  ثننٝػننجض  وٙٙننذ٠ تننأ٥ٔٗا٘تخننبة  ١ٔؼننئّ 

ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ پبػخ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ وٝ  اػتلبثُ حُ  چٙذٔق٥بسٜ ٥ٌش٢ تل٥ُٕٓ تح٥ّٚ  تدض٤ٝ

ؿذٜ غ٥شدل٥نك،   ٌشدآٚس٢ ٞب٢ دادٜاصآ٘دب وٝ ٚ  اػتفبدٜ ؿذ AHP  ٚTOPSISدٚ سٚؽ اص تشو٥ت 

ٝ ب٤ح ٘بدسػت٣ ٘ت تٛا٘ذ ٣ٔٞب٢ لغق٣  و٥ف٣ ٞؼتٙذ، اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌبٜٔجٟٓ ٚ  ٕٞنشاٜ داؿنتٝ    ثن

ٝ وٛس ثب ٔٙغك فنبص٢  ٔز ٞب٢ سٚؽ٢ وؼت ٘تب٤ح دل٥ك ٚ سٚؿٗ، ثشاسٚ  ؛ اص ا٤ٗثبؿذ ؿنش  ر٤نُ    ثن

   .ا٘ذ ؿذٜتشو٥ت 

 هٌطق فازٕ  الف(

خب٢ دسػت ٤ب ٘بدسػت، ػ٥بٜ ٤نب ػنف٥ذ،    ثٝاسصؿ٣ اػت وٝ دس آٖ  چٙذٔٙغك ٘ٛف٣ ٔٙغك فبص٢ 

ثنبس   ٘خؼت٥ٗ ٔحذٚد٢ اص خبوؼتش٢ ث٥ٗ ػ٥بٜ ٚ ػف٥ذ ٚخٛد داسد. ٔفْٟٛ ٔٙغك فبص٢ ٞب٢ ػب٤ٝ

ٝ . ٢ٚ ؿذصادٜ، اػتبد دا٘ـٍبٜ وب٥ِفش٥٘ب اسالٝ   ِغف٣تٛػظ دوتش  1965دس ػبَ  فٙنٛاٖ   ثنب  ا٢ ٔمبِن

تب ٔفْٟٛ فبص٢ سا اص ٔٙغك دٚد٣٤ٚ وٝ دس صٔبٖ اٚ ٔغش  ثٛد، دٚس  وشدفبص٢ ٔٙتـش  ٞب٢ ٔدٕٛفٝ

ٖ  ٔن٣ وٝ  ا٘ذ ؿذٜػبصٞب٢ ص٤بد٢ ٔقشف٣  فبص٢فبص٢،  ٞب٢ ٔدٕٛفٝ ص١ٙ٥ٔ. تب وٖٙٛ دس وٙذ ثنٝ   تنٛا

   >.6= ٚ غ٥شٜ اؿبسٜ وشد 4، ٌٛػ3ٗ٥ا٢ رٚص٘مٝ، 2، ٔثّث1٣ٔٙفشد ػبصٞب٢ فبص٢

وٝ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٥٘نض اص   ٥ٌش٘ذ ٣ٔ داس٘ذ ث٥ـتش٢ وبسثشد ،د٥ُِ ػبد٣ٌ ثٝافذاد فبص٢ ٔثّث٣ 

 .  ؿذا٤ٗ افذاد اػتفبدٜ 

لبثُ تقش٤ف  1ثغ١ سا كٛست ثٝ Aµ (x) ا٢ تىٝخغ٣ چٙذ  ثب تبثـ فض٤ٛت Ãفذد فبص٢ ٔثّث٣ 

 اػت: 

                                                           
1. Singleton  
2. Triangular  
3. Trapzoidal  
4. Gaussian  
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(1)  

,

,

,

.





  
 

 
  

 




0

0

A

                          for x l

x l
                    for  x m

m l
μ x

u x
                 for m x u

u m

                         for x u 
ث٥ـنتش٤ٗ   mث٥بٍ٘ش حنذ پنب٥٤ٗ ٚ ثنبلا ٚ     l  ٚuوٝ  ؿٛد ٣ٔث٥بٖ  (l,m,u) ٌب٘ٝ ػٝوٝ دس لبِت فذد 

 اػت.  AÃٔمذاس ٔدٕٛفٝ 

 ٝ )= چٙب٘چن , , )  ٚ=( , , ٤نه فنذد    kدٚ فنذد فنبص٢ ٔثّثن٣ ٚ       (

ٓ ف٥ّٕبت خجش٢  تش٤ٗ اك٣ّحم٥م٣ ثبؿذ،  ٝ ٚ ضنشة ٚ ...   ؿبُٔ خٕـ ٚ تفش٤ك ٚ تمؼن٥  كنٛست  ثن

 >.20= ؿٛ٘ذ ٣ٔث٥بٖ  6 تب 2 سٚاثظ

(2)  , ,  ,A B l l  m m  u  u     l l      1 2 1 2 1 2 1 20 0 
(3)  , ,  , .A B l l  m m  u u     l  l      1 2 1 2 1 2 1 20 
(4)  , ,  ,A B l l  m m  u  u     l l      1 2 1 2 1 2 1 20 0 
(5)  , ,  ,A B l l  m m  u  u     l l      1 2 1 2 1 2 1 20 0 

(6) , ,
u m l

A  
  
 

1

1 1 1

1 1 1
0

 
 فازٕ  AHPرٍش  ب(

ٓ دس ٘ؾش ٌشفتٗ فنذْ لغق٥نت ٔٛخنٛد دس ادساونبت     ٤ه سٚؽ ٔٙبػت ثشا٢  ٥ٌش٘نذٌبٖ ٚ   تلن٥ٕ

٤ب ٞب  ٔدٕٛفٝثب اػتفبدٜ اص  ا٢ ٔمب٤ؼٝ ٞب٢ اسصؽ، ث٥بٖ ٤ه فذد لغق٣ كٛست ثٝا٘قىبع ٘ؾش آٟ٘ب 

ٖ    AHPثؼ٥بس٢ اص  ٞب٢ ٔذَافذاد فبص٢ اػت. اص ٥ٕٞٗ سٚ،  ٔختّنف اسالنٝ    فنبص٢ تٛػنظ ٔحممنب

سا اسالنٝ   ا٢ تٛػق٤ًٝٛ٘ چبً٘ سٚؽ تح٥ُّ  ، ٤ه ٔحمك چ٣ٙ٥ ثٝ ٘ب1996ْدس ػبَ  .ؿذٜ اػت

 ثنشا٢ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٥٘ض اص ا٤نٗ سٚؽ  >. 3= ؿٛد ٣ٔوشد وٝ دس آٖ اص افذاد فبص٢ ٔثّث٣ اػتفبدٜ 

 .  ؿذٚصٖ ٔق٥بسٞب اػتفبدٜ  ١ٔحبػج

 ٥ٌشاٖ تل٥ٕٓؿذٜ تٛػظ  اسالٝ ا٢ ٔمب٤ؼٝٞب٢  ٔتغ٥شٞب٢ صثب٣٘ ثشا٢ ث٥بٖ لضبٚت ا٤ٗ سٚؽ اص

ٌش . اوٙذ ٣ٔاػتفبدٜ  1X , .… ,i  nx   x    x   ٖ١ٔدٕٛف دٞٙذ٠ ٘ـب  ٚ  اٞنذاف  1G , . …,i  ng   g g   

چبً٘، ثب دس ٘ؾش ٌنشفتٗ ٞنش    ا٢ تٛػقٝسٚؽ آ٘ب٥ِض اػبع ثبؿذ، ثش ٞب آسٔبٖ ١ٔدٕٛف ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

ص٤نش   كٛست ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ٞب ا٘دبْ داد. ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آسٔبٖ تٛاٖ ٣ٔض تٛػقٝ سا ٞذف، آ٘ب٥ِ

 >:9=ٔمذاس آ٘ب٥ِض تٛػقٝ داؿت  m ، ٞذفثشا٢ ٞش 
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1 i m, ,  … , . 1.2 ,… , ngi gi giM M M                     i   
 ؿش  ص٤ش اػت:  ثٝا٤ٗ سٚؽ  ٞب٢ ٌبْ

 ٞذف   iٔشوت فبص٢ ثشا٢  ثؼظ ١ٔحبػجگام اٍل: 

، ، ٔمنذاس  ٞب٢ صٚخ٣ ٔمب٤ؼٝه اص ػغشٞب٢ ٔبتش٤غ ، ثشا٢ ٞش ٤ا٢ تٛػقٝدس سٚؽ تح٥ُّ 

 :ؿٛد ٣ٔٔحبػجٝ  ١7 ساثغ كٛست ثٝوٝ خٛد ٤ه فذد فبص٢ ٔثّث٣ اػت، 

(7) Σ Σ Σm i n m i

i j gi i j giS  M M


  
    

1

1 1 1 
(8)  Σ Σ ,Σ ,Σm i m m m

j gi i j j j j j M l m u   1 1 1 1 

(9) Σ Σ , ,
Σ Σ Σ Σ Σ Σ

n m j

i j gi n m n m n m

i j i i j i i j i

M     
u m l



 

     

 
       

 

1

1 1
1 1 1 1 1 1

1 1 1

 
 S1 ثش ٤S2ب اسخح٥ت  ٢پز٤ش أىبٖ ١دسخ ١ٔحبػج گام دٍم:

  چٙب٘چٝ   2 1, , , , S l m u S l m  u  2 2 2 1 1  اسخح٥ت ث٥ٗ دٚ فنذد فنبص٢ ثنب   دسخ١ ثبؿذ، 1

 ؿٛد. ٣ٔ دادٜ ٘ـبٖسٚاثظ ص٤ش 

(10)       min ,y xV S S sup μS y μS x
    2 1 2 1 

(11)      V S S hgt S S μs d  2 1 1 2 2 

(12)  

 kص تش ا وٝ ثضسي Sپز٤ش٢( ٤ه فذد فبص٢ ٔحذة  اسخح٥ت )أىبٖ ١دسخ ١ٔحبػج گام سَم:

 :ؿٛد ٣ٔتقش٤ف  13ساثغ١  كٛست ثٝثبؿذ،   Si (i=l, …,k) ذةفذد فبص٢ ٔح

(13) 
        

      

 

, , , , , ,

, , ,

( , , ,

k k

k

V  S S S S   V S S   S S   S S

min V S S   V S S  V S S

  min V S S            i k

    

   

  

1 2 1 2

1 2

1 1 2 
 :و٥ٙٓ فشم چٙب٘چٝ  ٞب ٚصٖ ثشداس ١ٔحبػج :چْارم گام

(14)    
´

, , , , , , ,i i jd A minV S S  for i k  j k    i j    1 2 1 2
 

 : آ٤ذ ٣ٔ دػت ثٝ ص٤ش١ ساثغ كٛست ثٝ ٚصٖ ثشداس ٌبٜ آٖ

(15)      
´ ´ ´ ´

, , ,

T

kW d A  d A d A
 

  
 

1 2
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ٝ  ٢شفنبص ٥غ٤ه فذد  Wٚلت٣ وٝ  ٝ ٤ٔمبؿنذٜ ثنشا٢ ٞنش ٔنبتش٤غ      ٔحبػنج ثبؿنذ ثنشداس    ٢ا ؼن

 :ؿٛد ٣ٔص٤ش ٕ٘ب٤ؾ دادٜ  كٛست ثٝؿذٜ  ٘شٔبَ

(16)       , ,
T

kW d A  d A d A 1 2 
  فازٕ TOPSIS رٍشج( 

 ثننشا٢ ،(FAHPٔشاتجنن٣ فننبص٢) ػّؼننّٝتح٥ّننُ   سٚؽ عش٤ننك اص ٔق٥بسٞننب ٚصٖ تق٥نن٥ٗ اص پننغ

ٝ  اسص٤بث٣ سٚؽ ا٤ٗ دس. و٥ٙٓ ٣ٔ اػتفبدٜ TOPSIS سٚؽ اص وٙٙذٌبٖتأ٥ٔٗ ثٙذ٢ ا٤ِٛٚت  ٞنب  ٌض٤ٙن

ٝ  لغقن٣  افنذاد  كنٛست  ثٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔـخق ٥ٌش٘ذٌبٖ تل٥ٕٓ ٘ؾش ثب وٝ ٔق٥بسٞب، ثٝ تٛخٝ ثب  اسالن

 اص. بؿذث ٕٞشاٜ خغب ٚ اثٟبْ ثب ٥ٌش٘ذٌبٖتل٥ٕٓ ٘ؾش اػت ٕٔىٗ ٚالق٥ت دس وٝ حب٣ِ دس ،دؿٛ ٣ٔ

  .ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ٥٘ض سٚؽ ا٤ٗ دس فبص٢ افذاد اص ٔـىُ ا٤ٗ سفـ ثشا٢ سٚ ٥ٕٞٗ

 ثٙنذ٢  ستجٝ ٚ اسص٤بث٣ ثشا٢ ،(2000) چٗ تٛػظ ؿذٜ اسالٝ FTOPSIS سٚؽ اص پظٚٞؾ ا٤ٗ دس

 >:3= اػت ص٤ش ؿش  ثٝ سٚؽ ا٤ٗ ٞب٢ ٌبْ وٝ اػت ؿذٜاػتفبدٜ وٙٙذٌبٖتأ٥ٔٗ

  ٔق٥بسٞب ٥ٕٞتا ضش٤ت ٤ب ٚصٖ تق٥٥ٗ :اٍل گام

ٓ  ٤ب ٔؼتم٥ٓ عٛس ثٝ تٛاٖ ٣ٔ سا ٔق٥بسٞب ٚصٖ ٝ  اص اػنتفبدٜ  ثنب  غ٥شٔؼنتم٥  ٞنب٢ صٚخن٣   ٔمب٤ؼن

 ٌنشٜٚ  ٤نه . ٥ٌنشد  ٔن٣  كنٛست  ولأن٣  ٔتغ٥شٞنب٢  تٛػظ ٔق٥بسٞب ا٥ٕٞت اسص٤بث٣. آٚسد دػتٝ ث

ٝ  ثٙنذ٢  ستجٝ ٚ ٔق٥بسٞب ٚصٖ ،ثٙبثشا٤ٗ ؛اػت ٔٛخٛد ٥ٌش٘ذٜ تل٥ٕٓ K ثب ٥ٌش٢تل٥ٕٓ  ثنب  ٞنب  ٌض٤ٙن

 :ؿٛد ٣ٔ ٔحبػجٝ 18ٚ  17 ٞب٢ ساثغٝ اص اػتفبدٜ

(17) k

j j jW W  W   W
k
     

1 21

 
(18) k

ij ij ij ijx x  x   x  
k
     

1 21

 
 تـى٥ُ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ فبص٢  گام دٍم: 

(19) 

j n

j n

i i ii

m

j in

m m mj mn

x x x x

x x x x

x x x x

x x

A

A x

A

A

x

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 12 1 1

21 22 2 2

1 2

1

2

1 2

1 2

i n           C   C   C C

D

 
(20) , , ,   1 2 nW W  W   W   
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Ci  ٔق٥بسi  ،ْاXij ٌض١ٙ٤ اسص٤بث٣ ٘ت٥د١ ٥ش صثب٣٘ اػت ٚ ٔتغAi 

 .فذد فبص٢ ث٥بٖ ؿذٜ اػت كٛست ثٝوٝ  اػتاْ، ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٥بس iٌض٤ٙٝ  ٢Ai وٝ، عٛس ثٝ

 فذد فبص٢ ث٥بٖ ؿذٜ اػت. كٛست ثٝاْ اػت وٝ ا٤ٗ ٥٘ض  iش صثب٣٘ ٔشتجظ ثب ٚصٖ ٔق٥بس ٔتغ٥   

 ؿذٜ ٘شٔب٥ِضٜتـى٥ُ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ فبص٢ گام سَم: 

(21) 


   ij m n
R r  

 

(22) 
)ٔق٥بسٞب٢ ٔٙفقت(

, , 

  

 
  
 

ij ij ij

ij j ij

i i i

l m u
r         u xamu        و

u u u 

(23) 
)ٔق٥بسٞب٢ ٞض٤ٙٝ(

, ,

  


 

  
 
 

j j j

ij j ij

ij ij ij

l l l
r          l xaml         و

u m l 

 ٚص٤ٗ ٠ؿذ ٘شٔب٥ِضٜٔبتش٤غ  ١ٔحبػجگام چْارم: 

(24) 


   ij m n
V v

 
(25)  ij ij jv r W 

 آَ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ ا٤ذٜحُ  تق٥٥ٗ ساٜگام پٌجن: 

(26)  . . .    1 j nA V V   V 
(27)  . . .    1 j nA V V   V   

 ٢ وٝعٛس ثٝ , ,  111jV  ٚ , ,  000jV 

  آَ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ ا٤ذٜحُ  ٞش ٌض٤ٙٝ اص ساٜ ١فبكّ ١ٔحبػجگام ششن: 

(28) 
1

( , ) 




n

i v ij j

j

d d v V

 

(29) 
1

( , ) 




n

i v ij j

j

d d v V

 
 ٚلت٣ .,.d ثنشا٢ افنذاد    ،سٚؽ ٚستىغ اػت ثشاػبعدٚ فذد فبص٢ فبك١ّ  ٠وٙٙذ ٔـخق  

 كبدق اػت: 30ساثغ١ فبص٢ ٔثّث٣ 

(30)     , ) ) )     2 2 21
3 x z x z x zd x z l l m m u u

 
 ؿبخق ٘ضد٤ى٣ ٘ؼج٣ ١ٔحبػجگام ّفتن: 

(31) 


 




i

i

i i

d
CC

d d 
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 ثب تٛخٝ ثٝ ضش٤ت ٘ضد٤ى٣  ٞب ٌض٤ٙٝ ثٙذ٢ ستجٝ گام ّشتن:

ٜ  ا٢ ٌض٤ٌٙٝض٤ٙٝ ث٥ٟٙٝ،  ٗ ٔثجنت ٚ دس   آَ ا٤نذٜ حنُ   اػت وٝ وٕتش٤ٗ فبكنّٝ اص سا َ  فن٥  حنب

   آَ ٔٙف٣ سا داسد.  ا٤ذٜحُ  فبكّٝ اص ساٜ دٚستش٤ٗ

 هذل ٔ ارائّا ٍ  شٌاساٖٗ شاخص د(

، ٔق٥بسٞننب٢ ٔننؤثش ثننش ا٘تخننبة خجشٌننبٖ٘ؾشخننٛا٣ٞ اص ٚ  دس اثتننذا ثننب ٔننشٚس ٔغبِقننبت پ٥ـنن٥ٗ

ٔختّنف   ٞنب٢ ٚ ٘ؾشاص ٥ٔبٖ ٔق٥بسٞب٢ ٔتقذد٢ ونٝ دس تحم٥منبت   ٚ ٥٥ٗ ػجض تقوٙٙذٌبٖ  تأ٥ٔٗ

 :  ؿٛ٘ذ ٣ٔتفل٥ُ ث٥بٖ  ثٝوٝ  ؿذوبس سفتٝ ثٛد، ؿؾ ٔق٥بس ص٤ش ا٘تخبة  ثٝ

ُ ثنش   TQEM :(TQEM) 1ٔح٥غ٣ ص٤ؼتٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت خبٔـ . 1 ضنب٤قبت ٚ   ػنبص٢  حنذال

ٝ ٗ ٤ن٥ آاسا ثنٛدٖ  ٚ ٔحلَٛ تأو٥ذ داسد. ا٤ٗ ٔق٥بس ؿبُٔ ٔٛاسد٢ چنٖٛ د ٤ٙذ افشوبسا٣٤   ٞنب٢  ٘بٔن

ٚ ٔنذ  اوبسٔح٥غ٣  ص٤ؼتٔح٥غ٣ ٤ب ت٥ِٛذ ٔٛاد  ص٤ؼت ٚس٢ ثٟشٜ، 14000ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙذ ا٤ضٚ  ص٤ؼت

   >.16=حفؼ ٔح٥ظ ص٤ؼت  ٞب٢ ثش٘ب٤ٝٔب  ٞب بػت٥ػ

ٞؼتٙذ تب اػنتفبدٜ اص   ٣٤ٞب ساٜ دس پ٣ٞب  (: أشٚصٜ ؿشوتROHS) 2ٔذ٤ش٤ت ٔٛاد خغش٘بن. 2

 خغشٞب٢وٝ  ا٘ذ ٔٛاد٢ٔٛاد ػ٣ٕ ٚ خغش٘بن سا دس ٔحلٛلات خٛد وبٞؾ دٞٙذ. ٔٛاد خغش٘بن 

ٔح٥غ٣ ؿنبُٔ ػن٥ٕت ٔنضٔٗ دس اثنش      ص٤ؼتٔذت  ثّٙذ خغشٞب٢ٔذت چٖٛ ػ٥ٕت حبد ٤ب  وٛتبٜ

٣ ص٤ؼت ١تدض٤حزف ػ٥ٕت ٔب٘ٙذ ٤ٙذٞب٢ افش، پب٤ذاس٢ ص٤بد دس ٔمبثُ ٣٤صا ػشعبٖتٕبع ٔىشس ٚ 

 >.17=ػغح٣ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ داؿتٝ ثبؿٙذ  ٞب٢ آةٚ ا٤دبد آِٛد٣ٌ دس 

ا٤ٗ فبُٔ ؿبُٔ ٔٛاسد٢ چٖٛ ٘ؼجت ٔـتش٤بٖ ػجض ثٝ ونُ ٔـنتش٤بٖ، ػنٟٓ    3تل٤ٛش ػجض. 3

ٖ ٗ ٥تأٔثبصاس ٔـتش٤بٖ ػجض ٤ب حفؼ ٔـتش٤ب٣٘ وٝ فبدات خش٤ذ ػجض داس٘ذ ٚ استجبط ثب  دس  وٙٙنذٌب

 >.12= اػتٔح٥غ٣   ص٤ؼت ٞب٢ ت٥فقبِ

اخنشا٢  ػنجض ٤نب ٥ٔنضاٖ     فٙبٚسا٘ن١  ٞنب٢  ت٥ن لبثّػت اص ا ٘ٛآٚس٢ ػجض فجبست: 4٘ٛآٚس٢ ػجض. 4

ػنجض، عشاحن٣ ٔحلنَٛ لبثنُ ثبص٤بفنت، عشاحن٣       ٤ٙذ افش ض٤٢س ثش٘بٔٝ پبن، عشاح٣ ػجض، فٙبٚس٢

، ؿٛد ٣ٔتدذ٤ذ٘بپز٤ش ت٥ِٛذ  ٞب٢ ا٘شط٢ٔحلَٛ تدذ٤ذپز٤ش ٤ب ٔحل٣ِٛ وٝ ثب وٕتش٤ٗ اػتفبدٜ اص 

 >.12=ٚ لبث٥ّت عشاح٣ ٔدذد ٔحلَٛ ثشا٢ اػتب٘ذاسدٞب٢ ص٤ؼت ٔح٥غ٣  ػجض R&D ٠پشٚط

: لبث٥ّنت ثبص٤بفنت ٔحلنَٛ    اػنت  ص٤نش  ٞنب٢  ٣ظٌن ٤ٚٔحلَٛ ػنجض داسا٢  : 5ٔحلَٛ ػجض. 5

دفـ لغقبت دس پب٤بٖ فٕش ٔف٥ذ ٔحلَٛ،  ١ٞض٤ٙثٙذ٢ ػجض،  ثؼتٝؿذٜ ٚ ِٛاصْ خب٘ج٣ آٖ،  اػتفبدٜ

                                                           
1. Total Quality Environmental Management  
2. Restriction Of Hazardous Substance  
3. Green Image  
4. Green Innovation  
5. Green Product  
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ؿنذٜ ٚ   اػنتفبدٜ ٔدذد ٔحلنٛلات   ٠اػتفبدجض، لبث٥ّت ػجض ثٛدٖ، ت٥ِٛذ ػ ٞب٢ ٙب٥ٌٝٔٛاٞداؿتٗ 

ثشا٢ اػنتفبدٜ دس  ذ ٤صاِٛاصْ خب٘ج٣ آٟ٘ب، ت٥ِٛذ ٔدذد ٤ق٣ٙ خذا وشدٖ ِٛاصْ خب٘ج٣ خبف اص ٔٛاد 

 >.12=ذ ٤آ٤ٙذٜ ٚ لبث٥ّت ػٛصا٘ذٖ ٤ب دفـ ٔٛاد صا

ج اص : وٙتشَ آِٛد٣ٌ ٤ق٣ٙ ثبص٤بفت پؼٕب٘ذٞب ٚ ضب٤قبت دس داخُ ٤نب خنبس  1وٙتشَ آِٛد٣ٌ. 6

   >.1=ٚ وٙتشَ آلا٤ٙذ٣ٌ آة، خبن ٚ ٞٛا تٛػظ ٔحلَٛ ٟ٘ب٣٤ ٚ ضب٤قبت  ؿشوت

ٕ  nاؿبسٜ ؿذ، ٌش٣ٞٚ ٔتـىُ اص  پ٥ـتشوٝ  عٛس ٕٞبٖ ، ٔؼنئَٛ  (D1, D2, …, Dn) ش٘نذٜ ٥ٌٓ ٥تلن

ونٝ دس ا٤نٗ ٔمبِنٝ    ٞؼنتٙذ  ، (C1, C2, …, Ck)ٔق٥بس  kاػبع  ثش ، (A1, A2, …, Am)ٌض٤ٙٝ  mاسص٤بث٣ 

10;n  3، ش٘ذٌب٥ٌٖٓ ٥تلٕتقذاد;m  ٥تأٔتقذاد ٗ ٖ ٗ  وٙٙنذٌب نُ ٔنؤثش ثنش      n; 6 ٚ ٕٞچٙن٥ تقنذاد فٛأ

تخبة   ١ٔمب٤ؼن  15 ، اػتداسا٢ ؿؾ ٔق٥بس  ٔؼئّٝ. ٕٞچ٥ٙٗ، اصآ٘دب وٝ اػتػجض ث٥ٟٙٝ  ٠وٙٙذٗ ٥تأٔا٘

 .  ؿذاػتفبدٜ  ؿذٜ عشاح٣ ١پشػـٙبٔ ٞب٢ دادٜاص  وبسٗ . ثشا٢ ا٤ٌشفتصٚخ٣ ث٥ٗ ٔق٥بسٞب كٛست 

 :  ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٌزاس٢ غ٤ا٘ذص٤ش  كٛست ثٝٔق٥بسٞب دس عَٛ ٔذَ 

C1:    ٘ٛآٚس٢ ػجض 

C2:  (TQEM ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت خبٔـ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ (

C3:  (ROHs ٔذ٤ش٤ت ٔٛاد خغش٘بن (

C4: تل٤ٛش ػجض   

 C5: ٔحلَٛ ػجض   

C6: وٙتشَ آِٛد٣ٌ    

٘فش  10(، دس ٥ٔبٖ ٞب٢ صٚخ٣ ٔمب٤ؼٝ ١پشػـٙبٔ) 1 ١پشػـٙبٔٔق٥بسٞب،  ثٝ ٣دٞ ٚصٖ ٔٙؾٛس ثٝ

. ا٤ٗ پشػـٙبٔٝ ؿبُٔ ٤ه خذَٚ اػنت  ؿذ آٚس٢ خٕـوبسؿٙبػبٖ ٚ خجشٌبٖ، تٛص٤ـ ٚ ػسغ  اص

( 1تنب٣٤ )خنذَٚ    پنٙح ولا٣ٔ دس ٤ه ع٥نف   ثب اػتفبدٜ اص ٔتغ٥شٞب٢ ش٘ذٌب٥ٌٖٓ ٥تلٕوٝ دس آٖ 

   .وٙٙذ ٣ٔؼٝ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔمب٤ دٚ دٚثٝٔق٥بسٞب سا 

  [02] ارّا٘عثارات کلاهٖ ترإ تع٘٘ي اٍزاى هع .1جذٍل 

 عثارات کلاهٖ هقادٗر فازٕ

(1،1،3)  ا٥ٕٞت ثشاثش 
(1،3،5)  ثشتش٢ وٓ 
(3،5،7)  ثشتش٢ ٔتٛػظ 
(5،7،9)  ثشتش٢ ص٤بد 
(9،9،7)  ثشتش٢ خ٣ّ٥ ص٤بد 

                                                           
1. Pollution Control  
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فتٝ ؿذ تب ٚصٖ وبس ٌشٝ ص٤ش ث كٛست ثٝفبص٢  AHPحبكُ اص ا٤ٗ پشػـٙبٔٝ دس سٚؽ  ٢ٞب دادٜ

  دػت آ٤ذ.ٝ ٔق٥بسٞب ث

ٌش٣ٞٚ(، ٥ٔنب٥ٍ٘ٗ   ش٥٢ٌٓ ٥تلٕدخبِت داس٘ذ ) ش٥٢ٌٓ ٥تلٕدس  ش٘ذ٥ٌٜٓ ٥تلٕ 10اصآ٘دب وٝ 

ٔمب٤ؼٝ صٚخ٣ تد٥ٕق٣ دس ٘ؾنش   ٞب٢ غ٤ٔبتش كٛست ثٝ٘ؾش وبسؿٙبػبٖ ٔختّف دس ٔٛسد ٔق٥بسٞب 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  2. ا٤ٗ ٔبتش٤غ دس خذَٚ ؿذٌشفتٝ 

 زٍجٖ فازٕ تجو٘عٖ هع٘ارّا ٔهقاٗس. هاترٗس 0ٍل جذ

C6C5C4C3C2C1

(1,3.66,9)(1,2.66,7)(1,4.66,9)(3,6.66,9)(1,2.66,7)(1,1,1)C1

(1,4.66,9)(1,1.66,5)(1,3.66,7)(1,4.66,9)(1,1,1)(0.14,0.53,1)C2

(0.11,0.44,1)(0.11,0.36,1)(0.14,0.47,1)(1,1,1)(0.11,0.23,1)(0.11,0.2,1)C3

(1,2.66,7)(0.11,0.47,1)(1,1,1)(.011,0.23,1)(0.11,0.31,1)(0.14,0.53,1)C4

(1,4.66,9)(1,1,1)(1,2.5,7)(1,3,7)(0.2,0.77,1)(0.14,0.28,1)C5

(1,1,1)(0.11,0.23,1)(0.14,0.53,1)(1,3.66,9)(1,3.66,9)(1,4,9)C6 

 FAHP. ٍزى ًْاٖٗ هع٘ارّا تا استفادُ از رٍش3 جذٍل

 ٍزى هع٘ار

212/0 ٘ٛآٚس٢ ػجض  

2/0 (TQEMٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت خبٔـ ص٤ؼت ٔح٥غ٣)   

085/0 (ROHSٔذ٤ش٤ت ٔٛاد خغش٘بن)   

136/0 تل٤ٛش ػجض  

172/0 ٔحلَٛ ػجض  

192/0 وٙتشَ آِٛد٣ٌ  

 

ٖ ٗ ٥تنأٔ  ثٙنذ٢  ستجٝفبص٢ ثشا٢  TOPSISاص تق٥٥ٗ ٚصٖ ٔق٥بسٞب، اص سٚؽ  ثقذ اػنتفبدٜ   وٙٙنذٌب

وٙٙذٌبٖ ٚ تـنى٥ُ ٔنبتش٤غ   ٗ ٥تأٔآٚسدٖ ٘ؾش وبسؿٙبػبٖ دس ٔٛسد ٞش ٤ه اص  دػت ثٝوشد٤ٓ. ثشا٢ 

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت 4تب٣٤ افذاد فبص٢ اػتفبدٜ ؿذ وٝ دس خذَٚ  ٞفت٥ٌش٢ اص ع٥ف  تل٥ٕٓ

وٙٙذٌبٖ اثتذا ثشا٢ ٞش وبسؿنٙبع   ، ٔبتش٤غ اسص٤بث٣ تأ٥ٔٗبٖ٘ؾش وبسؿٙبػآٚس٢  پغ اص خٕـ

 ـ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ كٛست ثٝخذاٌب٘ٝ تـى٥ُ ؿذ ٚ ػسغ  كٛست ثٝ ؿنذٜ اسالنٝ    ٥ٌش٢ فبص٢ تد٥ٕن

  .آٚسدٜ ؿذٜ اػت 5وٝ دس خذَٚ  ؿذ
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 [5] ّا ٌِٗگس تٌذٕ رتثِ. عثارات کلاهٖ ترإ 4جذٍل 

 هقادٗر فازٕ عثارت کلاهٖ

ضق٥فخ٣ّ٥   (2،0،0)  

(3،2،1) ضق٥ف  
(5،5/3،2) ٔتٛػظ ضق٥ف  

(6،5،4) ٔتٛػظ  
(8،5/6،5) ٔتٛػظ خٛة  

(9،8،7) خٛة  
(10،10،8) خ٣ّ٥ خٛة  

 گ٘رٕ فازٕ تجو٘عٖ تصو٘نهاترٗس  .5جذٍل 

C6C5C4C3C2C1

(1,2.91,6)(1,4,6)(4,6.25,8)(4,5,6)(2,5.25,8)(0,2.16,5)

(2,3.16,6)(4.6.25,9)(5,7.25,9)(2,4.25,6)(5,7.25,9)(4,8.1,10)

(4,5.5,9)(7,9,10)(5,7.91,10)(4,7.5,9)(4,7.33,10)(4,7.5,9)

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 1

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 2

 تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 3

ٝ لشاس ٥ٌش٘نذ ٚ   >1،0=٠ ثبصدس  ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕثشا٢ ا٤ٙىٝ افذاد ٔبتش٤غ   بع٥ن ٔم ٣ثن فجنبست٣   ثن

وٝ دس  ؿٛد ٣ٔ ٜٔثجت داس٘ذ؛ ٔبتش٤غ تل٥ٕٓ، ٘شٔب٥ِض ١خٙجٔق٥بسٞب  ١ٕٞا٤ٙىٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ،ؿٛ٘ذ

 .آٔذٜ اػت 6خذَٚ 

 شذُُ ًرهال٘سگ٘رٕ فازٕ  تصو٘ن. هاترٗس 6جذٍل 

C6C5C4C3C2C1

(0.1,0.29,0.6)(0.1,0.4,0.6)(0.4,0.62,0.8)(0.4,0.5,0.6)(0.2,0.52,0.8)(0.0,0.21,0.5)

(0.2,0.31,0.6)(0.4,0.62,0.9)0.5,0.72,0.9)(0.2,0.42,0.6)(0.5,0.72,0.9)(0.4,0.81,1.0)

(0.4,0.55,0.9)(0.7,0.9,1.0)(.5,0.79,1.0)(0.4,0.75,0.9)(0.4,0.73,1)(0.4,0.75,0.9)

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 1

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 2

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 3
 

ؿنذٜ   ٘شٔنب٥ِضٜ ، ٔبتش٤غ تلن٥ٕٓ   FAHPآٔذٜ اص سٚؽ  دػت ثٝٞب٢  ػسغ ثب اػتفبدٜ اص ٚصٖ 

   .ؿٛد ٣ٔٚصٖ دادٜ 
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 ٍزٗي ٓشذ ًرهال٘سُرٕ فازٕ گ٘ . هاترٗس تصو٘ن7جذٍل 

C6C5C4C3C2C1

0.1920.1720.1360.0850.20.212

(0.019,0.055,0.115)(0.017,0.068,0.103)(0.054,0.084,0.108)(0.034,0.042,0.021)(0.04,0.104,0.160)(0.0000,.044,0.106)

(0.038,0.059,0.115)(0.68,0.106,0.154)(0.068,0.097,0.122)(0.017,0.034,.051)(0.11,0.144,0.180)(0.084,0.171,0.212)

(0.768,1.056,1.728)(1.204,1.584,1.72)(0.860,1.075,1.360)(0.430,0.360,0.765)(0.08,0.146,.200)(0.084,0.159,0.0.190)

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 1

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 2

تأ٥ٔٗ وٙٙذٜ 3

(w)

 

ٜ    آَ ا٤نذٜ حنُ   ٞش ٤ه اص ػٝ ٌض٤ٙٝ ٤ه ثبس اص ساٜ ١ّػسغ فبك حنُ   ٔثجنت ٚ ٤نه ثنبس اص سا

  .آٔذٜ اػت 8ٔٙف٣ حؼبة ؿذ وٝ دس خذَٚ  آَ ا٤ذٜ

 هثثت ٍ هٌفٖ آل اٗذُحل  ّر گسٌِٗ از راُ ٔفاصل .8جذٍل 

d1
-
 =0.00020 d1

+
 1 وٙٙذٜ تأ٥ٔٗ 0.1906= 

d2
-
 =0.06161 d2

+
 2 وٙٙذٜ تأ٥ٔٗ 0.00704= 

d3
-
 =0.055058 d3

+ 
 3 وٙٙذٜ تأ٥ٔٗ 0.00036=

 

 .  ؿٛ٘ذ ٣ٔ ثٙذ٢ ستجٝ ٞب ٤ٌٝٙضؿبخق ٘ضد٤ى٣،  ١ٔحبػجدس ٟ٘ب٤ت ثب 

 (CCi)ّا ٌِٗگس. ضرٗة ًسدٗکٖ 9جذٍل 

 1 ٠وٙٙذ تأ٥ٔٗ 00401/0

 2 ٠وٙٙذ تأ٥ٔٗ 89740/0

 3 ٠وٙٙذ تأ٥ٔٗ 99934/0

 

ُ  ساٜاػت وٝ وٕتش٤ٗ فبكنّٝ اص   ٢ا ٤ٌٝٙضث٥ٟٙٝ،  ١ٌض٤ٙ ٔثجنت ٚ دس فن٥ٗ حنبَ     آَ ذ٤ٜن ا حن

اػت ونٝ ث٥ـنتش٤ٗ ضنش٤ت     ا٢ ٤ٌٝٙضدس ٘ت٥دٝ  ؛ٔٙف٣ سا داسد آَ ذ٤ٜاحُ  ساٜدٚستش٤ٗ فبكّٝ اص 

  . ؿٛد ٣ٔٔقشف٣  وٙٙذٜٗ ٥تأٔثٟتش٤ٗ  فٙٛاٖ ثٝ 3 ٠وٙٙذٗ ٥تأٔثٙبثشا٤ٗ  ؛٘ضد٤ى٣ سا داساػت

  ّاگ٘رٕ ٍ پ٘شٌْاد ًت٘جِ

ٕ ٞنب٢   فبص٢، وٝ اص سٚؽ AHP  ٚTOPSISٗ تحم٥ك اص دٚ سٚؽ دس ا٤  ٠چٙنذٔق٥بس  ش٥٢ن ٌٓ ٥تلن

دس ونبٞؾ ٔخنبعشات ٚ    ا٥ٕٞنت اػبػن٣  وٝ  ػجض وٙٙذٌبٖٗ ٥تأٔ ثٙذ٢ ستجٝ، ثشا٢ ٞؼتٙذفبص٢ 

ٔتٖٛ،  ١ٔغبِقاػتفبدٜ ؿذ. دس اثتذا ثب  ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗدس  ٔح٥غ٣ ٚ تٛػقٝ پب٤ذاس داس٘ذ ٢ٞب ت٥آػ
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پشػـٙبٔٝ لنشاس ٌشفنت ونٝ     ١ت٥ٟػجض ؿٙبػب٣٤ ؿذ ٚ ٔجٙب٢  ٠وٙٙذٗ ٥ٔتأؿؾ ؿبخق ا٘تخبة 

٘ٛآٚس٢ ػجض، تلن٤ٛش   ، خغش٘بنٔح٥غ٣، ٔذ٤ش٤ت ٔٛاد  ص٤ؼت٘ذ اص: ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت خبٔـ ا فجبست

ٖ   ٢ٞب دادٜآٚس٢  خٕـػجض، ٔحلَٛ ػجض ٚ وٙتشَ آِٛد٣ٌ. پغ اص  ، سٚؽ حبكُ اص ٘ؾنش خجشٌنب

AHP  ؿبخق ٘نٛآٚس٢ ػنجض    ؿذد٣ٞ ٔق٥بسٞب اػتفبدٜ  ٚصٖ تق٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ا٥ٕٞت ٤ب ثشا٢فبص٢ ٚ

ٗ   TOPSISونبس٥ٌش٢ سٚؽ  ٝ ؿبخق ؿٙبختٝ ؿذ. ػنسغ ثنب ثن    ٤ٗتش ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝ  فنبص٢، تنأ٥ٔ

دس  ٌٗبْ ٘خؼنت٥  تٛا٘ذ ٣ٔؿٙبػ٣  ٔؤِفٝؿذ٘ذ. ا٤ٗ تحم٥ك ثب س٤ٚىشد  ثٙذ٢ ستجٝ ؿشوتوٙٙذٌبٖ 

 ٟ٘بدٞب ثبؿذ.  ٞب٢ خذٔبت٣ ٚ ػب٤ش  ػجض دس ػبصٔبٖ ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗ اخشا٢

 ٞب٢، پ٥ـنٟٙبد بثٙذ٤ ٣ٔا٥ٕٞت سٚصافضٖٚ ٔح٥غ٣  ص٤ؼتدس ضٕٗ، اصآ٘دب وٝ تٛخٝ ثٝ ٔؼبلُ 

 : ؿٛد ٣ٔص٤ش ثشا٢ تحم٥مبت آ٤ٙذٜ اسالٝ 

ونٝ دس ا٤نٗ    ا٘نذ  ( ثؼ٥بس ٔتٙٛؿ ٚ ٌؼنتشدٜ MCDM ) چٙذؿبخلٝ ش٥٢ٌٓ ٥تلٕ ٢ٞب سٚؽ. 1

٥٘نض   MCDMٞنب٢   اص ػنب٤ش سٚؽ  ٘ٙذتٛا ٣ٖٔ بٔحممتحم٥ك تٟٙب اص دٚ سٚؽ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

  وٙٙذ؛ٌٛ٘ٝ تحم٥مبت اػتفبدٜ  ا٤ٗ ثشا٢ اخشا٢

ٗ  ػجض ٚ ثشلنشاس٢   وٙٙذٌبٖٗ ٥تأٔٞب٢ ا٘تخبة  اخشا٢ سٚؽ. 2 ػنجض ٚ دس ونُ    ص٘د٥نش٠ تنأ٥ٔ

 ص٤ؼنت  حفنؼ ٔحن٥ظ  ٤ٙنذ  افشٔختّف ثب ٔفْٟٛ ػجض ثٛدٖ، ٌبْ ٔنؤثش٢ دس   ٞب٢ ػبصٔبٖآؿٙب٣٤ 

ٞب٣٤ وٝ تنأث٥ش ص٤نبد٢   ٤ٚظٜ ػبصٔبٖ ثٝٞب  حم٥مبت دس ػب٤ش ػبصٔبٌٖٛ٘ٝ ت. ثٙبثشا٤ٗ اخشا٢ ا٤ٗاػت

 ؛سػبٖ ثبؿذ٤بس٢دس ا٤ٗ ٔؼ٥ش  تٛا٘ذ ٣ٔص٤ؼت خٛد داس٘ذ  ثش ٔح٥ظ

. ػنب٤ش  اػنت  ػجض ص٘د٥ش٠ تأ٥ٔٗػجض تٟٙب ثخؾ وٛچى٣ اص ٔذ٤ش٤ت  ٠وٙٙذ تأ٥ٔٗا٘تخبة . 3

 آت٣ ثبؿذ.  ٔٛضٛؿ ٔٙبػج٣ ثشا٢ تحم٥مبت  تٛا٘ذ ٣ٔٞب٢ ا٤ٗ ص٘د٥شٜ ٥٘ض  ثخؾ

 هٌاتع

ٔنذ٣ِ ثنشا٢    ١اسالن »(. 1390) ؿنىبس٢، ح٥ٕنذٜ  ٚ اوجش؛ افـبس٢، ٔحٕنذف٣ّ؛   ف٣ّاحٕذ٢،  .>1=

ٗ تأ٥ٔٗ ػجض ثب س٤ٚىشد ا٘تخنبة   ٠ص٘د٥شٞب دس ٔذ٤ش٤ت  ػٙدؾ ٔٛفم٥ت ػبصٔبٖ  ٠وٙٙنذ  تنأ٥ٔ

-127ف.  . 66. ؽ ٣ثبصسٌنب٘  ١پظٚٞـٙبٔ ١فلّٙبٔ. «ػجض )ٔٛسد: ؿشوت فٛلاد آ٥ِبط٢ ا٤شاٖ(

95 . 

؛ٓ  .>2= ٖ، ٔحٕذسح٥ ٗ، پذساْٚ سٔضب٥٘ب ُ ٔؤثش ثش ٔذ٤ش٤ت »(. 1389) ح٥ذس٥٘ب٢ وٟ أٛ تنأ٥ٔٗ   ٠ص٘د٥نش ف

 :ٝ (    ٢ٞب آطا٘غػجض دس كٙقت ٌشدؿٍش٢ )ٔٛسد ٔغبِق ٔغبِقنبت   ١فلنّٙبٔ . «ٔؼنبفشت٣ ؿنٟش تٟنشاٖ
 .  125-151 . ف.14. ؽ ٌشدؿٍش٢
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تنأ٥ٔٗ ثنب    ٠ص٘د٥نش بٖ ٔٛاد ا٥ِٚٝ دس وٙٙذٌ اسص٤بث٣ ٚ ا٘تخبة تأ٥ٔٗ»(. 1393) كبثش٢، ٔش٤ٓ .>3=

 ١سػنبِ . «)ٔٛسد ٔغبِقٝ: ٔدتٕـ كنٙب٤ـ لاػنت٥ه ػن٥شخبٖ(    MCDMٞب٢  اػتفبدٜ اص سٚؽ

 ٔذ٤ش٤ت ٚ التلبد، دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثبٞٙش وشٔبٖ.   ٠دا٘ـىذوبسؿٙبػ٣ اسؿذ، 

(. 1392) آثننبد٢، فبعٕننٝحننبخ٣ٚ كننفب٣٤ لننبد٤ىلا٣٤، فجذاِح٥ٕننذ؛ عج٥جنن٣، ٔحٕذسضننب؛  .>4=

 ٠ص٘د٥نش وٙٙذٌبٖ ؿشوت ا٤ضَ ػ٥ٍٙٗ ا٤شاٖ )دػنب( دس ٔنذ٤ش٤ت    ثٙذ٢ تأ٥ٔٗ ث٣ ٚ ستجٝاسص٤ب»

. ؽ ٣ٞنب٢ ثبصسٌنب٘  ٣ثشسػن  ١٘بٔن ظ٤ٜٚ. «فبص٢ MCDMٞب٢  تأ٥ٔٗ ػجض ثب اػتفبدٜ اص تى٥ٙه

 .1-13 . ف.58

تم٥ُّ فـبس ٌبص ؿنشوت ٌنبص اػنتبٖ تٟنشاٖ ثنب       ٢ٞب ؼتٍب٤ٜأىب٥٘بث٣ »(. 1391) فتح٣، ٔحٕذسضب .>5= 

٤تاػ ِٛٚ ذ٢ فبص٢ ٚ  تفبدٜ اص تشو٥ت سٚؽ ا نىذ وبسؿٙبػن٣ اسؿنذ،    ٘ب١ٔ پب٤بٖ. «فبص٢ GTMAثٙ  ٠دا٘ـ

  .ٖ ٍبٜ تٟشا  ٔذ٤ش٤ت، دا٘ـ
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