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, )Ăùºêù 
Ċz IĈÞ£¾ù ø¤ÆĊÅĀív ìĉ ½¹ ôùvĀÝ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ü

ûj ÿ ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ Ĉòþ£wòþ£ Ów{£½v äö¤¸ù ĈÖĊ´ù ¾Lz wLă

Ĉù Ĉözwê¤ù ½w§j ¾òĉºîĉºLý½v¼ñ $Jafarian et al., 2012 )#

ĈÅ½¾z üĉv¾zwþz Ów{£½v èĊé¹ üĊz ĈăwLĊñ ÈÉĀ~ ôLùvĀÝÿ 

ĈÖĊ´ù Ĉîĉ ¿v ¹½vĀù ÷¿đ ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ø¤LÆĊÅĀív ćwLă

ĈÞ£¾ù ĂL«Ā£wz )¢LÅv ĂLz ÈLêý øLĄù LăwĊñûw ½¹ ó¹wLÞ£ 

ø¤ÆĊÅĀívćwă äö¤¸ù ÿ ā¹wæ¤Åvćwă ĈLæö¤¸ù ĂLí ¾LÊz 

ĂLLzøĊê¤LLÆù½ĀÕ wLLĉ øĊê¤LLÆù¾Ċá ¿v ûjwLLă I¹½v¹ ¡½ÿ¾LLÑ 

ÔLLzvÿ½ ¢·wþLLÉ üĊLLz ûwLLăwĊñ ÿ ôLLùvĀÝ ĈLLÖĊ´ù ĂLLz 

Øæ³½ĀLLÚþù ¡wLL{§ ÿ ûwLLăwĊñ āwòLLÊĉÿ½ ûjwLLă ć¾LLùv 

xwþ¤«v¾ĉ¼~wý )¢Åv üĉv ¢êĊê³ ½¹ ¢·wþLÉ ½¹ ±ĒLÍv ÿ 

ćwĊ³v Ü£v¾ù ºĊæù vÿĈúÞéÿ ¹¹¾ñ üLĉv¿v èLĉ¾Õ ĈLùûvĀL£ 

ôtwÆù ć½wĊLÆz ¿v ôLĊ{é ĂLîþĉv ĂLýĀñ ĂL¯ĈĉwLă ½¹ ìLĉ 

ĂêÖþù ºý½wñ¿wÅ ÿ ½¹ Ôĉv¾É ÷vºí ûwÆîĉ ĂLýĀñ Èþív¾L~ 

ć¾¤ÊĊz ¹½v¹ v½ ë½¹ $ ¹¾íKia et al., 2011 ¿v ĈăwLñj )#

ĂýĀñ Ĉýwîù Èþív¾~ ÿ äLö¤¸ù ćwLă¹¾z½wí wz ĈăwĊñ ćwă

 ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾§oùúăv ¿v ûj ½¹ ¢ĉ¾ĉºLù ½¹ ĈĉvÀÆz ¢Ċ

ā¾Ąz ÿóºLù üĉv¾zwþz )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈõĀÍv ć½v¹¾z ć¿wLÅ

ĂýĀñ Èþív¾~Ĉù ĈăwĊñ ćwă ÿ ĈĉwLÅwþÉ ćw¤Åv½ ½¹ ºývĀ£

āwò¤Æĉ¿ Ĉå¾Þù āĀêõwz ćwă ¾Ċ§m£ ºLĊõĀ£ ÿ wLêz ¾Lz ĈĉvÀLÆz

ĂýĀñ ô¨ù ćwăóºLù üLĉv )ºLÉwz Ă¤LÉv¹ ĈăwĊñ yLöáv wLă

´ù ôLùvĀÝ ĂLí ¢LÅv ĂĊÑ¾å üĉv ÃwÅv¾z Èþív¾L~ ĈLÖĊ

Ĉù ó¾¤þí v½ ĈăwĊñ ÈÉĀ~$ ºþþíShokri et al., 2003 )#

Çÿ½ ûĀ¯ ĈùĀöÝ ¢å¾ÊĊ~ ÿ Ûvºzv wz IüĊêê´ù ā¿ÿ¾ùv ćwă

ãwLÖÞýv IºLþúývĀ£ ć½vÀLzv ĂLí ºþúÉĀă ¿v ôê¤LÆù ÿ ¾ĉ¼L~

óºùÇÿ½ Iºþ¤Æă ĈîĊýwîù ćwă ćv¾Lz ć½wùj äö¤¸ù ćwă

ÈĊLL~ĂLLýĀñ ĈýwLLîù ĈLLþĊz ºLLý¹¾í ¹wLL¬ĉv v½ ĈăwLLĊñ ćwLLă

$Ashcroftet al., 2011 #ªĉv½Çÿ½ üĉ¾£ Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

óºùÈĊ~ ć¿wÅĈþĊzĈLù ĂLí ¢LÅv ĈăwĊñ ûvĀLþÝ ĂLz ºLývĀ£

ÈĊ~ĈþĊząºþþí øÊ¯ ²ÖÅ ½¹ ûwăwĊñ Ĉýwîù Èþív¾~ ¿vºLýv

 ÃwÅv¾z ÿĆÖzv½  ćwLă¾Ċâ¤ù ÿ ûwLăwĊñ ĈýwLîù Èþív¾L~ üĊz

¹¹¾Lñ äLĉ¾Þ£ ĈÖĊ´ù $Guisan & Theurillat, 2007 )# ¿v

ú«óºù ĂöÈĊ~ ćwăĈþĊzāºþþíI óºùĈýĀĊLÅ¾ñ½ ćwLă,  ÿ

Ăî{LLLLLÉ ĈÝĀþLLLLLÎù Ĉ{LLLLLÎÝ ćwLLLLLăºþ¤LLLLLÆă-  

$Rezaie arshad et al., 2012#Ăî{LLÉ ) Ĉ{LLÎÝ ćwLLă

 ¿v ĈÝĀþÎùĂæõoù ćwăĈù xĀÆ´ù ĈÝĀþÎù ÇĀă ÿ ºýĀÉ

Ĉĉđwz ¢é¹ ćv½v¹ z ÿ ºþ¤ÆăĂ  ®ĊLă ûj ½¹ ĂLí üĉv ôĊõ¹

ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ ¹½Āù ½¹ ĈÑ¾å ÈĊ~LÅv āºÊý wă ûvĀLþÝ ĂLz ¢

ĂLê{Õ ¢LĄ« Ç¿½v wz ½vÀzv ìĉ ½wúLÉ ĂLz ûwLăwĊñ ćºLþz

Ĉù ºþĉj$Irmaket al., 2006 )#¢LĊözwé ¿v Ĉîĉ øLĄù ćwLă

 ĈLîĉ ÿ ā¹Āz ø¤ÆĊÅ ìĉ ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ ë½¹ IÇÿ½ üĉv

óºù üĉ¾£v½wí ¿v ĈLÑwĉ½ ½w¤·wÅ wz Ăí ¢Åv ć¾Ċñ¹wĉ ćwă

ãwÖÞýv āºLĊ°Ċ~ ĈLÖ·¾Ċá ÔLzvÿ½ ÌĊ¸LÊ£ ĈĉwývĀ£ I¾ĉ¼~

 üĊzć¹ÿ½ÿĈ«ÿ¾· ÿ wăówÅ ½¹ )¢Åv½v¹ v½ wă ¾LĊ·v ćwLă

 ½¹ èåĀù x½w¬£ Ĉ·¾z āºăwÊù Ăz Ă«Ā£ wzĆþĊúÑ  Ĉtv½wLí

Ăî{ÉÈĊL~ ½¹ ĈÝĀþLÎù Ĉ{LÎÝ ćwăāºLĉº~ ĈLþĊz ćwLă

Çÿ½ üĉv IĈÞĊ{ÕĂ¤ÆývĀ£ wă ÷ĀLöÝ ½¹ v½ ¹ĀL· āwLòĉw« ºýv

ºLLLLþþí ¿wLLLLz ÀLLLLĊý ĈLLLLÖĊ´ù ¢LLLLÆĉ¿ äLLLLö¤¸ù  

$Akbari etal., 2010#. Bedia LLîúă ÿ$ ûv½w-+,,#  ½¹

ĂÞõwÖùóºù Çÿ½ ÈÉ Ĉĉv½wí ćv Ăí ć¿wÅĆî{É  Ĉ{LÎÝ

Ĉù ôùwÉ ÀĊý v½ÈĊL~ ćv¾Lz IºLÉ ÜLĉ¿Ā£ ĈLþĊz,0 ĆLýĀñ 

 ĈăwLLĊñ ā¹wæ¤LLÅv wĊýw LLÅv ówúLLÉ ½¹ ĈLL õj ÜLL£¾ù ìLLĉ ½¹

 )ºý¹¾íĆ¬Ċ¤ý  ĂLí ¹v¹ ûwÊý ĈÅ½¾z üĉvĆî{LÉ  ½¹ Ĉ{LÎÝ

óºLù ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ¹½vĀù ¾¤ÊĊz Ă¤LÉv¹ wLă

¢Åv )Chenter $ ûv½wîúă ÿ-+,- #óºù ½¹ć¿wÅ  ½ĀLÒ³

 Ĉý¿ ĂývĀ« ÿAvena fatua  Çÿ½ ¿vĆî{É  ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ

ĂúĊý èÕwþù ½¹ ā¹wæ¤Åv üĊ¤ývÁ½j ìÊ·ºLý¹¾í ĂLz ªĉwL¤ý )

ĂLþĊĄz ¹¾LîöúÝ ÿ ¾£đwLz ¢é¹ ąºþă¹ ûwÊý āºùj ¢Å¹ ¾L£

 óºLùĆî{LÉ Çÿ½ wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ĈÝĀþLÎù Ĉ{LÎÝ ćwLLă

 )¹ĀLLz ĈLLÖ·¾Ċá ûĀĊLLÅ¾ñ½Zarehchahoki  ûv½wLLîúă ÿ

$-+,+ # óºù ¢Ċözwé ĈÅ½¾z ĂzĆî{É  ½¹ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ

ÈĊ~ĂýĀñ Ĉýwîù ĈþĊz ĈýwLĊù ûwêõwÕ Ü£v¾ù ½¹ ĈăwĊñ ćwă

 Ĉåv¾ñĀL~Ā£ Iëw· IøĊöév ôùvĀÝ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~

 ¹v¹ ûwLÊý ªĉwL¤ý )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ

 
1Regression model 

2 Artificial neural networks 



¿½vĉĈzw î{É Çÿ½Ć {ÎÝĈ ÝĀþÎùĈ ½¹))) 0-2 

 
 óºLLù ĂLLíĆî{LLÉ ÿ½ ¢LLÞĊéĀù ĈÝĀþLLÎù Ĉ{LLÎÝ āwòLLÊĉ 

 ĆLLýĀñAgropyrom intermedium  ĈõwLLÝ ²ÖLLÅ ½¹ v½ 

$40*+ 6K ĆLýĀñ ÿ¹ āwòÊĉÿ½ ÿ #Thymus Kotschanus  ÿ 

Astragalus gossypinus  xĀLLL· ½wĊLLLÆz ²ÖLLLÅ½¹ v½ 

$3.*+  ÿ3/*+ 6K ĆýĀñ āwòÊĉÿ½ ÿ #Stipa barbata  ½¹ v½

$ xĀ· ²ÖÅ2*+ 6K# ÈĊ~ üĊLþ°úă )¢LÅv ā¹¾Lí ĈþĊz

É ûĀù¿j ªĉw¤ý ÃwÅv¾z ½wLĄ¯ ¾Lă ćv¾Lz óºù ¢´Í IĂî{

LLÊĉÿ½ ¿v ¾¤LLÊĊz  āwò40 )¢LLÅv ā¹ĀLLz ºLLÍ½¹ Rahmati  ÿ

$ ûv½wîúă-+,0 #Ăz  āwòLÊĉÿ½ üĊLĊÞ£ ĈÅ½¾zĆLýĀñąĀêõwz 

$ wLúí ĈăwĊñFerula ovina Boiss#  óºLù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

Ćî{É  ½¹ ĈÝĀþLÎù Ĉ{LÎÝĆLêÖþù  ûwĄæLÍv ¾ĄLÊýÿºĉ¾å

 ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ĆÊêý ¿v ĈLÖĊ´ù ôLùvĀÝ  ôLĊ{é

 ÿ ðLLþĊ¬ĉ¾í Çÿ½ ĂLLz ĈLLúĊöév ÿ ĈLLîĊåv¹v IĈåv¾ñĀLL~Ā£

û¿ÿ ÀĊõwLLýj ªĉwLL¤ý )ºýºLLÉ ĂLLĊĄ£ ĂöLLÍwå ÃĀLLîÞù ĈLLă¹

 ½ĀLLÒ³ ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ¢ĊLLÅwÆ³ĆLLýĀñ  üĉ¾¤LLÊĊz wLLúí

 IüLÉ ºLÍ½¹ I¢öĊLÅ ºLÍ½¹ wLz yLĊ£¾£ ĂLz v½ Ĉò¤Æ{úă

 ºÍ½¹ ÿ yĊÉ IÛwæ£½vą¹wù  ĂLz óºLù ĈzwLĉ¿½v )¹Āz v½v¹ Ĉõj

 w~wí yĉ¾Ñ ĈþĉÀòĉw« Çÿ½11*+ ¾Lĉ¿ ¢³wÆù ÿ ĈLþ´þù

$ROC#,  ½vºêù wz4*+  ĈõwLÝ wL£ xĀ· èzwÖ£ ąºþă¹ ûwÊý

 ÷wL¬ýv ¡wLÞõwÖù ĈLÅ½¾z wLz )¢LÅv ĈþĊù¿ ¢ÞĊévÿ wz óºù

{ÎÝ Ăî{É Ĉĉv½wí Ăí ºÉ Ì¸Êù āºÉĈ  ½¹ć¿wLÅĀòõv- 

ĂýĀñ Ĉýwîù Èþív¾~ ÿ āºÊý ½wí ¹wĉ¿ ûv¾ĉv ½¹ ĈăwĊñ ćwă

 ûv¾ĉv ówúÉ ½¹w£ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ûĀþí  IĂ¤å¾òý ÷w¬ýv

 ¿v ā¹wæ¤LLÅv ¾LLÑw³ èLLĊê´£ ãºLLă v¼LLõĆî{LLÉ {LLÎÝĈ  ½¹

ÈĊ~ ÿ¹ ½ĀÒ³ ĈþĊzĆýĀñ  ĂÊĊz āwĊÅ Ü£v¾ù ½¹ øĄù ĈÞ£¾ù

)¢Åv ûv½ºý¿wù ûw¤Åv 

 

-) Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

,'- )ĆêÖþù Ĉå¾Þù ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ĆêÖþù  ów{« ĂöÆöÅ ćÀí¾ù ¡wÝwæ£½v ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù

½¹ ÿ ÃĀõwL¯ ûw¤Å¾ĄÉ ÜzvĀ£ ¿v ¿¾{õv ÃĀõwL¯ āv½ ¾ĊLÆù( 

 
1 Receiver Operating Characteristics 
2 Modeling 

ĈĄ¤þù ½¹ ©¾í āwĊLÅ ½¹ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv Ĉé¾É xĀþ« ĂĊõv

ĆÊĊz ¢Åv āºÉ Üévÿ ûvÿºþí ôîÉ$,# )ĆêÖþù  ĂÊĊz āwĊÅ

 ćv½v¹ ĈĉwĊåv¾â« ¾Úý ¿v óĀÕĈĉwĊåv¾â«"++ ' ,- Á0, w£ 

"++ ' -2 Á0, ĈĉwLLĊåv¾â« Ï¾LLÝ ÿ "++ ' +3 Á.1 wLL£  

"++ ' ,- Á.1 ½v ¾¨ívºL³ ÿ ôévº³ ½¹ ÿ ā¹Āz ÛwLæ£-,21 

 w£.304  ¢ÞLÅÿ )¢LÅv āºLÉ ÜLévÿ wLĉ½¹ ²ÖLÅ ¿v ć¾¤ù

 ûj Ü£v¾ù1-*1,,0 āwĊLÅ )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ½w¤îă ĂLÊĊz 

ĂêÖþùćv Üæ£¾ù ¢Åv Ăí / āwLù ¿v ówLÅ ôùwLÉ āwLùćwLă 

IüLLúĄz ºþæLLÅvI ¹v¹¾LL· ÿ ¢LLÊĄ{ĉ¹½v ćv½v¹ üĉ¾¤LLÊĊz 

Ĉñºý½wz ā¹Āz ÿ è{Õ ćwă½wùj ûwù¿wÅ ĈLÅwþÉvĀă ûw¤LÅv 

$,.4,(,.23# ĂLLz yLLĊ£¾£ ¾LLù$ ¹v¹0*.0  ÿ üĉ¾LL¤ù¾ñ #&

$ ć¹1*,/(āwLù üĉ¾£¹¾Å #ćwLă )ºþ¤LÆă ówLÅ üĊòýwLĊù 

ćwù¹ ĂêÖþù  Ăz2 Ć«½¹ ¹v¾òĊ¤ýwLÅ ĈLùºLÅ½ ÿ  üĊòýwLĊù

 Ĉñºý½wz0++ ĈöĊù ¾Lz )¢LÅv āºLÉ ¹½ÿj¾Lz ówLÅ ½¹ ¾L¤ù

ÃwLÅv ĂLê{ÕćºLLþz ü£½wLùÿ¹ øĊLLöév  ĂLêÖþùĂLLýv¾¤ĉºùćv 

$0,*.- = I# ÿ ¾z ÃwÅv Ăê{Õùj ćºþzIāÁ¾{ xĀÕ¾ù ¹¾LÅ 

$1.*,-/  =  2Q# ¢Åv) 

-'-ĂýĀñ Ĉå¾Þù )ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă 
 ĆýĀñBromus briziformis ìĉ ĈăwĊñ ÛwLæ£½v wz ĂõwÅ

 ¹ÿº³2+ Ĉ¤ýwÅ ìö{þLÅ ×wL´õ ĂLz ĂLýĀñ üLĉv )¢Åv ¾¤ù

 Ăz ĂĊ{ÉBrizea )¢Åv #Ĉþú¯ ûv¿¾õ$  ĂLz ¡wLéÿv ĈăwLñ

Ĉù ¢Êí Ĉ¤þĉ¿ üú¯ ûvĀþÝ)¹ĀÉ ĆLýĀñ Festuca Ovina 

 w£ MwùĀúÝ Ûwæ£½v wz ĂõwÅ ºþ¯ ĈăwĊñ1+ Ĉ¤ýwÅ Ĉăwñ ÿ ¾¤ù

¾¤ÊĊz $James & Zhang, 1991(  ¿v ÿ Ĉþú¯ ÷¾å ćv½v¹ ÿ

 üLĉv )¢LÅv ìLþ£ ÿ āºLþív¾~ ĈLÞú¬£ wz ûwĊùºþñ ą¹vĀýw·

Ă£Āz ĂýĀñ ºLĊõĀ£ Ĉ¤LÊ~¾~ ĈLõÿ ÔLÅĀ¤ù wLĉ ìL¯Āí ćwă

Ĉùï¾z )ºþí ĆåĀöÝ ÿ ā¹Āz āw£Āí ćº³ w£ ÿ ìĉ½wz ûj ćwă

ĈzĀ· ÷v¹ ćv¾z ½wúLÉ ĂLz ûvºþæLÅĀñ ćv¾Lz ËĀÎ· Ăz wă

Ĉù$ ºĉjGodoy, 2009.(  ûwLăwĊñ ¾ĉwLÅ ¿v ¾L¤Ąz āwĊñ üĉv

ëw· ½¹ĈLù ĀLúý ÿ ºÉ½ Ĉ·ĒòþÅ wĉ ĈþÉ ćwă ¿v ÿ ºLþí

ĂýĀñ ÿ ā¹ĀLz ëwL· ÿ xj ¢Ùwæ³ I÷v¹ Ćĉ¼â£ ½¹ øĄù ćwă

 ĈÝwæ£½v ą¹ÿº´ù ½¹ ½ĀÊí Ü£v¾ù ½¹ ĈÞĊÅÿ ½wÊ¤ýv.++  w£

/.-+ ½v¹ ć¾¤ù)¹ 
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 ôîÉ,)  ¢ÞĊéĀùĆêÖþù ûv½ºý¿wù ûw¤Åv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù $#ûwñºý½wòý 5¼·wù 

  

.'- )ā¹v¹ ć½ÿj Üú«wă 
ĂýĀúý ćv¾zĂê{Õ Çÿ½ ¿v ć½v¹¾z ćÿwÆù Ĉå¹wÎ£ ćºþz

ºLÉ ā¹wæ¤Åv $Jafarian et al., 2012, Hirzel & Guisan, 

2002#) LLÊêý èLLĊæö£ ¿v ½ĀLLÚþù üĉºLzĂć¾¤ùĀLLÆ Ċă ćwLLă 

#ĈÝwæ£½v ¡wê{Õ$ĈLÅwþÉ üĊLù¿ ÿ ¢Ą« IyĊÉ I  ðþLÅ$

#ĈÅwþÉ IĆÊêý üòúă ćwăº³vÿ $ĆÊêý º³vÿ ôîÉ  #üĊù¿

¢LĄ« ĈLöí ¾ĉĀÎ£ w£ ºÉ ĂĊĄ£ ĂLýĀúý ć½v¹¾Lz ĂLêÖþù ½¹

¹ĀÉ ôÍw³ $ ôîÉ-#)  üLòúă ºL³vÿ ¾Lă ½¹,+  ¡ĒL~, 

ĂLýĀúý ÛĀLú¬ù ½¹ ĂLí ¾ê¤Æù ĈÞz¾ù¾¤ù ÈLÉĀ~ ć½v¹¾Lz

æ¤Åv wz ĈăwĊñ ¿v ā¹w-4+  º³vÿ ¾ă ½¹ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ¡Ē~

 »ĀLæý èLúÝ ÔLÅĀ¤ù Ăz Ă«Ā£ wz üòúăĆLÊĉ½  ½¹ ûwLăwĊñ

 ĂêÖþù.  èLúÝ ½¹ ëwL· ĂýĀúý+  wL£.+  ½¹ ÿ ¾¤úĊ¤ýwLÅ

 ÛĀú¬ù,2/  ôLùvĀÝ  āwòLÊĉwù¿j ½¹ ÿ ºLÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý

 Iüz¾í IûÁÿ¾¤Ċý ôùwÉ Ĉíw·ą¹wù IĈLõj pHIEC I  I¾æLÆå

Iìăj IøĊÅw¤~ Ã½ IÛw{LÉv ¢LzĀÕ½¢öĊLÅ IüLÉ I  ¹½ĀLù

ā¿vºýv)¢å¾ñ ½v¾é ć¾Ċñ ĂLþĄ~ ćv¾Lz èLĊê´£ üĉv ½¹ ćºLþz

ĂýĀñćwă ¿v ĂLêÖþù ĈăwLĊñ-+  üLĉv )ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ôLùwÝ

 IyĊLLÉ ¢LLĄ« IyĊLLÉ$ Ĉåv¾ñĀLL~Ā£ ôLLùvĀÝ ôùwLLÉ ôLùvĀÝ

 ĈýwLÆýv ôLùvĀÝ I½Āí¼Lù ĈíwL· ôLùvĀÝ I#ĈÝwæ£½v ¡wê{Õ

$ ĈLúĊöév ôLùvĀÝ I#v¾Æùv¹ ¿v ĂöÍwå Iā¹w« ¿v ĂöÍwå$ĆLÊêý 

üĊLLù¿ ÿ ĂLLýw·¹ÿ½ ¿v ĂöLLÍwå I#ûv½wLL{úă )ºLLý¹Āz ĈLLÅwþÉ

ĂÊêý ôùvĀÝ ćwă ¾§oLùÔĊL´ù ½¹ Arc Gis 9.3  ÿ ĈùĀLé½

ĂÅĒí)ºĉ¹¾ñ ćºþz Ä LÅ ĂLÊêýćwLă ½Āí¼Lù wLz ĆLÊêý 

Èþív¾~ ĆýĀñ èLĊæö£ ĈăwĊñ ĂLí ºLĉ¹¾ñ ¿v èLĊæö£ ĆLÊêý 

Èþív¾LL~ ĆLLýĀñ ĈăwLLĊñ wLLz ôLLùvĀÝ I¾Úý¹½ĀLLù ¹vºLLÞ£ 

ôÆîĊ~ĂLýĀñ ûj ½ĀLÒ³ ćwLă ½¹ ¾Lă ĂLê{Õ ¿v ĂLĉđćwLă 

IĈ£wÞõwÖù Ăz¢Å¹ ºùj.  
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 ôîÉ-ĂÊêý )Ĉ£wÞõwÖù üòúă ćwăº³vÿ ÿ ĈÅwþÉ ðþÅ IyĊÉ ¢Ą« IyĊÉ IĈÝwæ£½v ¡wê{Õ ćwă 
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ÃĒLíÿ ôLùvĀÝ ¿v ìLĉ ¾ă û¿ÿ Iüĉv¾zwþz wLz Ô{£¾Lù ćwLă

Ĉývÿv¾å ¢{Æý ¿v ā¹wæ¤Åv,  ĂÖzv½$,Ĉù Ă{Åw´ù #¾ĉ¿ ¹ĀÉ v

 ÿ ā¹wÅ ûj ¹¾z½wí Ĉ£đwú¤³v ¾Úý ¿vóĀL{é ôzwé ªĉw¤ý ć¾L£

$ ¹½v¹Lee & Sambath., 2006(. 
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 ĂLÖzv½ üLĉv ½¹ ĂíFRi ćv¾Lz ĈLývÿv¾å ¢{LÆý ½vºLêù 5

 ÃĒíi  I¾¤ùv½wL~ ¿vNpix(si)ôLÆîĊ~ ¹vºLÞ£ 5 ĆLýĀñ ćwLă

 IÃĒí ìĉ ½¹ ĈăwĊñNpix(si)×ôLÆîĊ~ ôí vºÞ£ 5wLă ć

 IĂÊêý ìĉ ½¹ ĈăwĊñ ĆýĀñ)Npix(NiôLÆîĊ~ ¹vºÞ£ 5 ćwLă

 IÃĒLí ìĉ ½¹ ĈăwĊñ ĆýĀñ ºéwåNpix(Ni)× ôLí vºLÞ£ 5

ôÆîĊ~)ºþ¤LÆă ĂLÊêý ìLĉ ½¹ ĈăwĊñ ĆýĀñ ºéwå ćwă  ½¹

 ¾ĉ¹wLêù ÛĀú¬ù ¿v ¢ĊÅwÆ³ Ì·wÉ Ă¬Ċ¤ýFR  ¿v ìLĉ¾ă

 ôùvĀÝ ¾§où ½ĀÒ³ ½¹ĆýĀñ ĈăwĊñ  ÃwLÅv ¾zĆLÖzv½ -  ĂLz

ĈLLLù ¢LLLÅ¹ºLLLĉj  $Pradhan & Lee., 2010 м ( 

)Oh H & Pradhan., 2011() 

$-# LSI=FR 

 Ă¯ ¾ă ĂÖzv½ üĉv ½¹FR  ówLú¤³v ûvÀLĊù IºLÉwz ¹wLĉ¿

 ½ĀÒ³ĆýĀñ )¢Åđwz Ăê{Õ ûj ½¹ ĈăwĊñ 

óºù ćv¾«v ô³v¾ù Ćî{É  ÔĊL´ù ½¹ ĈÝĀþLÎù Ĉ{ÎÝ

÷¾ý ½vÀåvMATLAB  ¡½ĀLÍ ĂLz ĈL«ÿ¾· ûºĊLÅ½ ćv¾Lz

 ¢·wLÅ ½¹ 5¢LÅv ôLĉ» ±¾LÉ ĂLz ĂÍĒ·Ćî{LÉ  Ĉ{LÎÝ

î{É ¿v ĈÝĀþÎùĆ  ½w¤·wLÅ wLz ½Ā¸LÊĊ~ ĈÝĀþLÎù Ĉ{LÎÝ

 ÛvĀýv ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz Ĉĉv½wí Ăí Ăĉđºþ¯ ûÿ¾¤ Å¾~

Ćî{LLÉ $ ĈÝĀþLLÎù Ĉ{LLÎÝLee et al., 2004 wLLz ¹½v¹ #

 wLLLLLÖ· ½wLLLLLÊ¤ýv ÄLLLLL~ ć¾Ċñ¹wLLLLLĉ ø¤ĉ½ĀLLLLLòõv 

$Lee & Sambath, 2006 ć¹ÿ½ÿ ¡wLÝĒÕv )ºLÉ ā¹wæ¤Åv #

ôLÆîĊ~ ôí Ăz ÓĀz¾ù ćwLăĆLêÖþù ½ĀLù èL{Õ ĂLÞõwÖù ¹

Ćùwý¾z Ă¤ÉĀý āºÉ wz ćv-+  ć¹ÿ½ÿ ôùwÝÿ  ĂLùwý¾z Ĉ«ÿ¾·

ĂLýĀñ ½ĀLÒ³ ½vºLêù ôùwLÉ Iôĉwå ìĉ ¡½ĀÍ Ăz øă ćwLă

ÈĊ~ ĈăwĊñ ÔLÅĀ£ āºLÉ ĈþĊzĆî{LÉ  ĈÝĀþLÎù Ĉ{LÎÝ

 )¹Āz ºăvĀ·-+ ûÿ¾ý ûvĀþÝ Ăz ôùwÝ ćwLăĆLĉđ  ĂLz ć¹ÿ½ÿ

 ãºLLLă ĂLLLz Ă¤LLLÆz ÿ ºýºLLLÉ ĈLLLå¾Þù Ăî{LLLÉ èLLLĊê´£ 

$Paradhan & Lee, 2010 ½¹ ûÿ¾ý ìĉ ¿v #Ćĉđ  ĈL«ÿ¾·

 ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv ãºLLă ûÿ¾LLý ûvĀLLþÝ ĂLLz

Extension ÷¾ý ½vÀLåvGIS ÷wLý ĂLz Hawth tools I2+"  ¿v

ā¹v¹ ÿ xw¸¤ýv Ăî{É Ç¿Āùj ćv¾z wă.+" ąºýwúĊéwz ā¹v¹ wă

 ºýºÉ ā¹wæ¤Åv Ăî{É Èĉwù¿j ćv¾zûvÿ ÿ ĈLõ IĀLĉv½ IĈLõ$ I

-++.ā¹v¹ ĂLLtv½v ¿v ôLL{é )#ówLLù¾ý ºLLĉwz IĂî{LLÉ ĂLLz wLLă  

 üĊz$+ ÿ,# ºý¹¾ñ $ĆÖzv½ .# ā¹v¹ û¹¾Lí ¹½vÿ v¾Lĉ¿ ĂLz wLă

Ĉù Ăî{É ¢é¹ ÿ ¢Ý¾Å Èăwí ¦Ýwz ÷w· ¡½ĀÍ¹ĀÉ) 

$.# (min)

(max) (min)

i i
i

i i

z z
X

z z

-
=

-
 

 ûj ½¹ ĂíZi  I¾LÚý ¹½Āù ôÆîĊ~ û¿ÿ wz ¾zv¾zZi(min) 

 I¾Úý¹½ĀLù ½Ā¤íwLå û¿ÿ üĉ¾¤úí wz ¾zv¾zZi(max)  wLz ¾Lzv¾z

Ċz ÿ ¾Úý ¹½Āù ½Ā¤íwå û¿ÿ üĉ¾¤ÊXi  ówLù¾ý û¿ÿ wLz ¾Lzv¾z

ąºÉ  I¿wúöĉ$ ¢Åv ¾Úý ¹½Āù ½Ā¤íwå-++4)# , 

ć¾Ċñ¹wĉ Üzw£ ¿v Ăî{É Ç¿Āùj ½ĀÚþù Ăz-I Traingdm 

 üĊLz ¾ĉ¹wLêù ĂLí ºÉ ā¹wæ¤Åv+  ÿ, ĈLù ½wLĊ¤·v v½ )ºLþí

 IwLÖ· Üzw£ üĉ¾£½ĀĄÊù üĊòýwLĊù¡wLÞz¾ù wLÖ· $.MSE #

ÿ Ăî{LÉ Ç¿ĀLùj ¢LĄ« Ăí ¢Åv  ½w¤·wLÅ üĊLĊÞ£ĆLþĊĄz 

Ćî{É  ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv Iãºă Üzw£ ûvĀþÝ Ăz Ĉ{ÎÝ ºĊĉm£

 Ĉþ´þù ¿v Iāºùj ¢Å¹ Ăz óºùĈñÂĉÿ ¢åwĉ½¹ ćwăąºLþþí 

ôLLùvĀÝ $ROC # ÿą½wLLùj wLL~wí/  ¾LLĉ¿ ²ÖLLÅ )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv

 Ĉþ´þùROC $AUC0# ÈĊ~ ĈĉwývĀ£ ¾òýwĊz I ø¤ÆĊÅ ĈþĊz

 ½ĀÒ³ ÷ºÝ ÿ ½ĀÒ³ ¢Å½¹ üĊú¸£ ½¹ýĀñĆ ĈăwĊñ  )¢LÅv

āºĉvóv ÿ ¹½v¹ v½ ĈLþ´þù ¾Lĉ¿ ²ÖLÅ üĉ¾¤LÊĊz Ióºù üĉ¾£

 ¾ĉ¹wêù AUC ¿v0*+(,  ºLývĀ¤ý Ĉõºù Ă°ýwþ¯ )¢Åv ¾Ċâ¤ù

 ºLýÀz üĊLú¸£ #Ĉå¹wÎ£$ Ĉõwú¤³v āwñºĉ¹ ¿v ¾¤Ąz v½ ½ĀÒ³

 
1 Frequency Ratio 
2 Learning function 

3 Mean square error 

4 Kappa statistics 

6 Area Under Curve 
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 ½vºLêù AUC ûj0*+  ĈLþ´þù ĂLí ĈýwLù¿ ÿ ¢LÅvROC I

 ¿v ¢Lé¹ üĉ¾L¤Ąz ¾òýwLĊz ºÉwz ìĉ ¾zv¾z Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ

ĆÊêý Ą~ĂLþ )¢LÅv ćºLþzĆ{LÅw´ù  èLĉ¾Õ ¿v wL~wí yĉ¾LÑ

ĆÆĉwêù ĆÊêý ÈĊ~ wLz ówú¤³v ĈþĊzĆLÊêý  ¡½ĀLÍ ĈLÞévÿ

Ĉù ćv¾z Ĉ{Åwþù ½wĊÞù ÿ ¹¾ĉ¼~Ć{Åw´ù ÈĊ~ ûvÀĊù ĈLþĊz

$ ¢ÅvLandis & Koch, 1997 ¡½ĀLÍ ĂLz wL~wí yĉ¾LÑ #

 ìLĉ ĂLz ĂLí ĂL¯¾ă )¢LÅv ¾Ċâ¤ù ìĉ w£ ¾æÍ üĊz ć¹ºÝ

ìLLĉ¹Àý èLLLåvĀ£ ąºLLLþă¹ ûwLLLÊý IºLLLÉwz ¾LLL£ üĉ¾¤LLLÊĊz

ĆÊêýÈĊ~ wz ĈþĊzĆÊêý )¢Åv ĈþĊù¿ ¢ĊÞévÿ 

 

.ªĉw¤ý ) 

,'. )ĈÖĊ´ù ćwă¾Ċâ¤ù 
 ûwÊý #Ûwæ£½v ÿ ¢Ą« IyĊÉ$ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý

ĂýĀñ Ăí ¹v¹ćwă Festuca Ovina IBromus briziformis 

 yĊLLÉ ½¹0+(-+ yĊLLÉ ½¹ ÿ ¹ĀLLúý ówúLLÉ ĂLLz ÿ½ ćwLLă

 ½¹ üĊþ°úă )ºý½v¹ ć¾¤ÊĊzĆê{Õ  ĈÝwLæ£½v.+++(-2++ 

 Ăí ć¾¤ù/0*--44  ÿ ½w¤îă.3  ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹ĆêÖþù 

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù )ºLý½v¹ ć¾¤LÊĊz Èþív¾~ Iºă¹

ĆýĀñ Festuca ovina  IyĊLÉ$ Ĉåv¾ñĀL~Ā£ ôLùvĀÝ üĊz ½¹

 yLĊ£¾£ Ăz I#Ûwæ£½v ÿ ¢Ą«,+*, I//*, ÿ+4*-  ĂLz v½ û¿ÿ

 Ăí ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·ûwÊýąºþă¹  üLĉv ½¹ ĂLí ¢Åv üĉv

ýĀñ¢Ą« ÿ Ûwæ£½v Ă yĊÉ ¾Ċ§m£ ĂLýĀñ Èþív¾L~ ½¹ ć¾¤ÊĊz

 ½¹ )¢Åv Ă¤Év¹ĆýĀñ Bromus briziformis ôùvĀÝ  IyĊÉ

 IÛwLLæ£½v ÿ ¢LLĄ«,+*, I03*,  ÿ.+*.  ¹ĀLL· ĂLLz v½ û¿ÿ

ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¾òýwĊz Ăí ºýv ¾Ċ§m£ ¢Ą« ûj ¿v Ä~ ÿ Ûwæ£½v

)¢Åv ûj Èþív¾~ ½¹ yĊÉ 

ĈLLù ûwLLÊý ā¹wLL« ¿v ĂöLLÍwå ªĉwLL¤ý ĂLLí ºLLă¹LLýĀñĆ  

Festuca ovina  ½¹ĆöLÍwå -+++(,0++  ā¹wL« ¿v ć¾L¤ù

 Ăí.1*1.2  ÿ ½w¤îă,+  ôĊîÊ£ v½ ĂêÖþù ¢³wÆù ºÍ½¹

ĈLLLLLù¹ )¹½v¹ ć¾¤LLLLLÊĊz Èþív¾LLLLL~ ºLLLLLăĆLLLLLýĀñ 

 Bromus briziformis ½¹ ÀĊýĆöÍwå ,+++(0++  ¿v ć¾¤ù

 Ăí ā¹w«,1*,+-2  ÿ ½w¤îă,2  ĂLêÖþù ¢³wLÆù ºLÍ½¹

øă )¹½v¹ ć¾¤ÊĊz Èþív¾~ I¢Åv üĊþ¯ĂýĀñ Èþív¾~ ćwLă

 ½¹ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ½Āí¼ùĆöÍwå  ¿v ¾¤ÊĊz,0++  ¿v ć¾¤ù

 Ăí ć½vºùv¹0+ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĂêÖþù ¢³wÆù ºÍ½¹ Iºă¹

 ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ĂLLýw·¹ÿ½ ¿v ĂöLLÍwå ªĉwLL¤ý )¢LLÅv ¾¤LLÊĊz

ĂýĀñ Èþív¾~ üĉ¾¤ÊĊz ½¹ ½Āí¼ù ćwăĆöÍwå 1+(+  ć¾L¤ù

ðþÅ ªĉw¤ý )¢Åv ā¹Āz Ăýw·¹ÿ½ ¿vLÊý ÀLĊý ĈÅwþÉ ûw I¹v¹

 ºý¿wÅTR3Js  ĂLz ìĉ¹Àý #wîĊõv ºý¿wÅ$1+  ²ÖLÅ ºLÍ½¹

ĂLýĀñ Èþív¾~ ÿ ¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ā¿Ā³ ćwLă

 ªĉwL¤ý üĊLþ°úă )¢LÅv ā¹ĀLz ¾¤ÊĊz ºý¿wÅ üĉv ½¹ ½Āí¼ù

ĂýĀñ üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý Ç½wz ¿v ¾¤ÊĊz ½¹ wă1++ ĈöĊù ¾L¤ù

)ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz Èþív¾~ ÿ ºÉ½ Ç½wz ĂÊêýćwă¾Ċâ¤ù ćwă 

 ôîÉ ½¹ ĈÖĊ´ù. )¢Åv āºùj 

ĂLýĀñ ½¹ ëwL· ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý ćwLăFestuca ovina I

Bromus briziformis  ¹½ĀLLù ½¹ ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊýĆLLýĀñ 

 wíĀ¤Æå ¾Ċ§mL£ ÿ ¾L¤úí Èþív¾L~ ½¹ Ã½ ÿ ¢öĊLÅ ºLÍ½¹

 ¾Lzv¾z Ĉý¿ÿ yĊ£¾£ Ăz ôùvĀÝ üĉv ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz IüÉ ºÍ½¹

,2*- I0-*-  ÿ//*,1 ā¹v¹ ËwLLÎ¤·v ¹ĀLL· ĂLLz v½)ºLLýv  ½¹

 ¹½ĀùĆýĀñ  ĂLz v½ ć¾¤LÊĊz û¿ÿ üLÉ ºLÍ½¹ ÀLĊý ÃĀùÿ¾z

 üLÉ ÿ Ã½ I¢öĊLÅ ºÍ½¹ û¿ÿ$ ¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·

 yĊ£¾£ Ăz,0*- I13*-  ÿ01*,/  ĈLõj üz¾Lí ºÍ½¹ )#¢Åv

 ëwLL· ¾§oLLù ÿ¹ Èþív¾LL~ ¾LLzĆLLýĀñ  ªLLý½ ½¹ ½Āí¼LLù 

$-2*. (-4*+ Ăí ¹½v¹ ½v¾é #33*244  ÿ ½wL¤îă,.  ºLÍ½¹

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĂêÖþù ¢³wÆùĂLýĀñ üĉv ÿ ºă¹ üLĉv ½¹ wLă

Ă¤LÉv¹ v½ Ĉ¤·vĀLþîĉ Èþív¾~ ¡wê{Õ ËwLÎ¤·v û¿ÿ )ºLýv

Ć¤åwĉ  ½¹ üz¾íĆýĀñ  wíĀ¤Æå-,*-  ÿĆLýĀñ  ÃĀLùÿ¾z-/*- 

 ĈLîĉ¾¤îõv ¢ĉvºLă ûvÀĊù )¢Åv ¾§oLùĂLýĀñ I½Āí¼Lù ćwLă

 $ üĊĉw~,2*+(+ ¹½Āù ½¹ ÿ #Ć¤ĉºĊLÅv  ÿ¹ ½¹ IëwL·ĆLýĀñ 

ìăj ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ªĉw¤ý )¢Åv đwz ½Āí¼ù  ĂLí ¹v¹ ûwÊý

 ½¹ą¹ÿº´ù  Èþív¾~ĆýĀñ Ā¤Æå ëwL· ¢LzĀÕ½ ºLÍ½¹ Iwí

$.(-"$ ìLLăj ÿ #34*-(+ ĂLLí Ĉ£½ĀLLÍ½¹ )¢LLÅv #ĆLLýĀñ 

$ ¾L¤úí Ĉ¤zĀÕ½ ½¹ ÃĀùÿ¾z-(2/*+ĈLù ºLÉ½ # wLz )ºLþí

$ ëw· Ă¤ĉºĊÅv ûvÀĊù û¹Āz đwz Ăz Ă«Ā£/-*2> üĊĉwL~ ÿ #

 üLĉv ëwL· ½¹ ÀLĊý ¾æLÆå ûvÀLĊù ëw· ìăj ûvÀĊù û¹Āz

ĂýĀñwz wă$ đ+.*3(-/*+ ½¹ ëwL· øĊLÅw¤~ ûvÀLĊù )¢Åv #

ĂýĀñ )¢Åv ā¹Āz đwz ¢{Æý Ăz ½Āí¼ù ćwă 



0.- ù IĈÞĊ{Õ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăö¬ ā½ÿ¹ Iûv¾ĉv ĈÞĊ{Õ Üzwþù2+ ā½wúÉ I. I ÀĊĉw~,.41 

 

 
ôîÉ.ĂÊêý )āºÉ ĂÞõwÖù ĆêÖþù Ăz ÓĀz¾ù #ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù$ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ćwă 



¿½vĉĈzw î{É Çÿ½Ć {ÎÝĈ ÝĀþÎùĈ ½¹))) 0.. 

 
 ½¹ ëw· ¡¿v ûvÀĊùĆêÖþù  ¢{LÆý ĂLz ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù

¢LLÅv ā¹ĀLLz üĊĉwLL~  óÿºLL«$,# )ÀĊõwLLýj ªĉwLL¤ý ¢LLĉwĄý ½¹ 

¢ĊLLÅwÆ³ üLLĉv ½¹  üĉ¾LL¤úĄù ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ĂLLÞõwÖù

ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹ ½v¼ñ¾§v ĈÖĊ´ù ćwă¾Ċâ¤ù ĂLÞõwÖù ćwLă

 ëwL· ¢åwz$ ëw· ÿ #Ûwæ£½v$ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¡wĊÍĀÎ· IāºÉ

)ºý¹Āz #Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÿ 

 óÿº«,) ĆÆĉwêù ĈñÂĉÿ üĊòýwĊùĂýĀñ āwòÊĉÿ½ ÿ¹ ½¹ ëw· ćwăāºÉ ĂÞõwÖù ćwă 

Br.briziformis F.Ovina ĈñÂĉÿëw· ćwă 

,*-3a -*4,b #¾¤ù ¾z Äþúĉ¿ ĈÅ¹$ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 

,/*+3a .*-2b #ºÍ½¹$ ìăj 

,*1/a ,*23a #ºÍ½¹$ ëw· ¢zĀÕ½ 

/-*0a ,3*+,b #ºÍ½¹$ ûÁÿ¾¤Ċý 

-*/,a -*,/a  ¾æÆå#ëw· ÷¾ñ ĀöĊí ¾z ÷¾ñ ĈöĊù$ 

,/*//a 4*4+b #ëw· ÷¾ñ ĀöĊí ¾z ÷¾ñ ĈöĊù$ øĊÅw¤~ 

-*,0a -*,2a #ºÍ½¹$ ¢öĊÅ 

,/*01a ,1*//b #ºÍ½¹$ üÉ 

-*13a -*0-a #ºÍ½¹$  Ã½ 

-*-/a -*-,a #ºÍ½¹$ üz¾í 

-*21a -*1,a ą¹wù #ºÍ½¹$ Ĉõj 

/*./a 4*.,b ëw· Ă¤ĉºĊÅv 

 ĂzwÊù ãÿ¾³ûwÊýąºþă¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ÷ºÝ ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³ ÿ ½v¹ûwÊýąºþă¹ ĈþÞù ãĒ¤·v)¢Åv āwòÊĉÿ½ ÿ¹ üĊz ½v¹ 

 

-'.) ĆLLLLÊêý ĂLLLLþĄ~ ćºLLLLþzĆLLLLýĀñ ăwLLLLĊñĈ 
Bromus briziformis 
 ¢{§ wz ĂýĀñ üĉv,3,  )ºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ĂêÖþù ½¹ ĂÖêý

 ÿ Ăî{LLLÉ Ç¿ĀLLLùj ¢LLLĄ«ĆLLLĊĄ£  ćv¾LLLz óºLLLùĆLLLýĀñ  

Bromus briziformis  ÛĀLLú¬ù ¿v,,1/2  wLLz ôLLÆîĊ~

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤ÅvHawthtools I3,0. $2+"ôÆîĊ~ ¿v # IwLă

 ÿ Ăî{É Ç¿Āùj ¢Ą«./4/ $.+"ûj ¿v # ûĀù¿j ¢Ą« wă

ý ½¹ Ăî{É Ì·wÉ Ăz Ă«Ā£ wz wÖ· ûvÀĊù )ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Ú

$ wLÖ· ÛĀLú¬ù ½ÿ¼¬ù ÔÅĀ¤ùMSE I#2-*+  )¹ĀLzLÊêýĆ 

ĂþĄ~ ½¹ ĂLýĀñ üĉv ćv¾z ćºþzĆLêÖþù  ½¹ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù/ 

¢Å¹ Ăz ¹wĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù Iøí ½ĀÒ³ I½ĀÒ³ ÷ºÝ ÃĒí ºùj

 ôîÉ$/ ¾Lzv¾z yLĊ£¾£ ĂLz ¡wLê{Õ ¿v ìLĉ ¾Lă ¢³wÆù )#

/0*/ I4,*-, I04*// I+/*-4 ºz üĉ¾¤LÊĊz ĂLí ºùj ¢Å

 Ăz ¢³wÆùĆê{Õ  óÿº«$ ¢Év¹ èöÞ£ ÔÅĀ¤ù-)# 

.'.ĂLLLLþĄ~ ĆLLLLÊêý ) ĆLLLLýĀñ ćºLLLLþzĈăwLLLLĊñ  
Festuca ovina 
 ¢{§ wz ĂýĀñ üĉv,2,  )ºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ĂêÖþù ½¹ ĂÖêý

 ĆLýĀñ ćv¾Lz óºLù ĆĊĄ£ ÿ Ăî{É Ç¿Āùj ¢Ą«Festuca 

ovina  ÛĀLLú¬ù ¿v,,,0/  ½vÀLLzv ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ôLLÆîĊ~

Hawthtools I23+3 $2+"ôÆîĊ~ ¿v # Ç¿ĀLùj ¢Ą« wă

 ÿ Ăî{É../1 $.+"ûj ¿v # ¾LÚý ½¹ Ăî{É ûĀù¿j ¢Ą« wă

 ½ÿ¼L¬ù ÔÅĀ¤ù Ì·wÉ Ăz Ă«Ā£ wz wÖ· ûvÀĊù )ºÉ Ă¤å¾ñ

$ wÖ· ÛĀú¬ùMSE #20*+ )¹Āz LÊêýĆ ĂLþĄ~ ćv¾Lz ćºLþz

 ½¹ ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù ĆLLêÖþù ½¹ ĂLLýĀñ üLLĉv/  ÷ºLLÝ IÃĒLLí

j ¢Å¹ Ăz ¹wĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù Iøí ½ĀÒ³ I½ĀÒ³ ôîLÉ$ ºù0 )#

 ¾Lzv¾z yLĊ£¾£ Ăz ¡wê{Õ ¿v ìĉ ¾ă ¢³wÆù+0*2 I32*.2 I

01*.3 I-0*,1  ½ĀLÒ³ Ćê{Õ Ăz ¢³wÆù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹Āz

 óÿº«$ ¢Év¹ èöÞ£ ÔÅĀ¤ù.)# 
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ôîÉ/) ĂþĄ~ ćºþzĆýĀñ briziformisBromus   ½¹ĆêÖþù ĂÞõwÖù ¹½Āù $#ûwñºý½wòý 5¼·wù 

 

 óÿº«-)  ¡wê{Õ ¢³wÆùĆÊêý ĂþĄ~ ćºþzýĀñĆ  briziformisBromus 

 ½ĀÒ³ ówú¤³vĆýĀñ  briziformisBromus ¢³wÆù ºÍ½¹ ½w¤îă ¢³wÆù 

½ĀÒ³ ÷ºÝ /0*/ /24. 
øí ½ĀÒ³ 4,*-, -.1+3 

ÔÅĀ¤ù ½ĀÒ³ 04*// /3+/0 

¹wĉ¿ ½ĀÒ³ +/*-4 .,-4, 

 

 

 ôîÉ0) ĆÊêý ĂþĄ~ ćºþzĆýĀñ Festuca ovina  ½¹ĆêÖþù ĂÞõwÖù ¹½Āù $#ûwñºý½wòý 5¼·wù 
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º« óÿ.)  ¡wê{Õ ¢³wÆùĆÊêý ĂþĄ~ ćºþzĆýĀñ Festuca ovina 

 ĂýĀñ ½ĀÒ³ ówú¤³vFestuca ovina ¢³wÆù ºÍ½¹ ½w¤îă ¢³wÆù 

½ĀÒ³ ÷ºÝ +0*2 2044 

øí ½ĀÒ³ 32*.2 /+3-2 

ÔÅĀ¤ù ½ĀÒ³ 01*.3 /,022 

¹wĉ¿ ½ĀÒ³ -0*,1 ,23,1 

 

/'. )ĂLLþĄ~ Çÿ½ ĈzwLLĉ¿½v ĈýwLLîù Èþív¾LL~ ćºLLþz

ĆLýĀñ Festuca ovina  ÿ briziformisBromus  wLz

 Ĉþ´þùROC   yĉ¾Ñ ÿKappa 

 ĈLþ´þù ªĉw¤ý ÃwÅv ¾zROC ôîLÉ$ 1  óÿºL« ÿ/ #

 Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ ½vºêùĆýĀñ Festuca ovina  Ăí Ĉùwòþă

 ôLùvĀÝ ĈùwLú£ ¿v ¾§oLù ¾LLzv¾z IºLÉ ā¹wæ¤LÅv Èþív¾L~ ¾Lz

42,*+ $,*42 " óºLù ĈõwÝ Ĉzwĉ¿½v ąºþă¹ ûwÊý Ăí ºÉ #

Ćî{É v¾z ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝĂþĄ~ ć ²ÖLÅ ½vºêù )¢Åv ćºþz

 ĈLþ´þù ¾ĉ¿ĆLýĀñ  briziformisBromus  ¿v ĂLí ĈùwLòþă

 ôùvĀÝ Ĉùwú£ ¾§où ¾Lzv¾z IºLÉ ā¹wæ¤Åv Èþív¾~ ¾z3/,*+ 

$,+*3/ "ûwÊý Ăí ºÉ # óºLù xĀ· ĈöĊ· Ĉzwĉ¿½v ąºþă¹

Ćî{É ĂþĄ~ ćv¾z ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ôîLÉ$ ¢Åv ćºþz2 ÿ )#

 ćv¾Lz w~wí yĉ¾Ñ Çÿ½ Ăz Ĉzwĉ¿½vĆLýĀñ Festuca ovinaI 
23*+  ÿĆLLLLLýĀñ Bromus briziformis I11*+  ĂLLLLLí

ûwÊýĈzwĉ¿½v ąºþă¹  óºù xĀ· ÿ xĀ· ĈöĊ·¢Åv) 

 óÿº«/)  ĈæĊí Ĉò¤Æ{úăæ  Iðývÿ ÿ ÿÁ$ Ĉzwĉ¿½v ÿ Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ Ĉúí-++4# 

Ĉzwĉ¿½v Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ 

ĈõwÝ ,(4*+ 

xĀ· ĈöĊ· 4*+(3*+ 
xĀ· 2*+ 1*+ 

ÔÅĀ¤ù 1*+ (0*+ 

äĊÞÑ ( 

 

 

 ôîÉ1)  Ĉþ´þù ROC Ăz ÓĀz¾ù Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿĆÊêý ĂþĄ~ ćºþzĆýĀñ Festuca ovina 
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 ôîÉ2)  Ĉþ´þùROC  Ăz ÓĀz¾ù Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿĆÊêý ĂþĄ~ ćºþzĆýĀñ briziformisBromus 

 

/Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´z )ć¾Ċñ 
 ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz Üévÿ ½¹ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ¹ÿº´ùąºLþþí 

ù ½wúÉ Ăz ûwăwĊñ ½wÊ¤ývĈøĄù )ºýÿ½ ĈLÖĊ´ù ôùvĀÝ üĉ¾£

 I#)))ÿ Ĉ{LÆý ¢LzĀÕ½ ÿ wù¹ IĈñºý½wz$ ĈúĊöév ôùvĀÝ ôùwÉ

 Iûwú¤·wLÅ ÿ ¢åwz$ ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·

 IĈĉv¼á ¾ÍwþÝph I EC IyĊLÉ$ Ĉåv¾ñĀL~Ā£ ôLùvĀÝ ÿ #)))ÿ

$ ºþ¤LÆă #Ûwæ£½v ÿ yĊÉ ¢Ą«Bennie et al, 2006 )# ĂLz

 Ăí ć½ĀÕÖù üĉv ½¹ ÀĊõwýj ªĉw¤ý üĉ¾L¤úĄù ĂLí ¹v¹ ûwÊý ĂÞõw

ĂLýĀñ Èþív¾L~ ½¹ ½v¼Lñ¾§v ĈÖĊ´ù ćwă¾Ċâ¤ù ĂLÞõwÖù ćwLă

 ÿ ëwL· ¢Låwz$ ëw· ÿ #Ûwæ£½v$ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¡wĊÍĀÎ· IāºÉ

 ôLùvĀÝ üĊLz¿v āºLùj ¢LÅ¹ ĂLz ªĉw¤ý wz )ºý¹Āz #Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ

 üĉ¾¤LLÊĊz ¢LLĄ« ûj ¿v ÄLL~ ÿ ÛwLLæ£½vIĈåv¾ñĀ~Ā£ ¾Ċ§mLL£ ½¹ v½

ĂýĀñ Èþív¾~wă ćFestuca ovinaI Bromus briziformis 

Ă¤Év¹ĂýĀñ üĉv )ºýv ½¹ wăą¹ÿºL´ù  ĈÝwLæ£½v.+++(-2++ 

 ć¾¤LLLÊĊz Èþív¾LLL~ ć¾LLL¤ùºLLLLý½v¹) Akbarzadeh ÿ 

Shahmoradi $-++.ÿ # Dehghani $-++2 # üLLĉv ½wLLÊ¤ýv

ĂLLýĀñ ā½¹ IûvÿºLLþí ¡wLLÝwæ£½v I¾ĄLLÊĄz IûwLLñ¾ñ ½¹ v½ wLLă

 ½¹ IÃĀõw¯ą¹ÿº´ù  ĈÝwæ£½v.++  w£/.-+ Ç½vÀñ ć¾¤ù 

ā¹v¹ üĊLLLLþ°úă )ºLLLLývMirhagi  ÿ Sanadgol$-++2 #

 Ç¾¤LLÆñĆLLýĀñ Festuca ovina  ÿ ÜLLæ£¾ù èÕwLLþù v½

ā¹¾Lí ĈLå¾Þù Ĉýw¤LÆăĀí¡wLÞõwÖù ªĉwL¤ý )ºLýv  ½¹ ëwLL·

ĂýĀñćwă Festuca Ovina, Bromus briziformis  ûwLÊý

ĂLLí ¹v¹ ĆLLýĀñ  wíĀ¤LLÆåĂöLLÍw³ ªĉwLL¤ý ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLzI  ½¹

ëwLL· ĈþLLÉ ćwLLă¤LLÉv¹ ć¾¤LLÊĊz Èþív¾LL~ )¢LLÅv Ă

Bridjeimz $,42.ÿ # Jori  ÿMahdavi $-+,+ ÀLLLLLLĊý #

ā¹¾í ā½wÉvëw· ½¹ ĂýĀñ üĉv Ăí ºýv āĀöé IĈþÉ ì{Å ćwă

 )¹½v¹ Ç¾¤LÆñ ¢åwz ¢É½¹ ÿ ĈòþÅDehghani $,443 #

 Mw£ºúÝ üĊòþÅ Mw¤{Æý w£ ì{Å ¢åwz wz v½ āwĊñ üĉv āwòÊĉÿ½

 wz üĊòþÅ Ĉúí ÿ ÔÅĀ¤ùEC  ¿v ¾¤úí2*, ĈöĊù ¾Lz ÃĀù

¤ýwÅĈ ÿ ¾¤ùpH )¢LÅv ā¹¾Lí ĈLå¾Þù ÔLÅĀ¤ù wL£ üĊĉwL~ 

Akbarzadeh ÿ Shahmoradi $-++/ ëwLLLL· ¢LLLLåwz #

 ĈùĀLõ IĈùĀõ ì{Å IĈþÉ ĈÅ½ v½ ĂýĀñ üĉv ĈÊĉÿ½ èÕwþù

ëwL· ²ÖLÅ ½¹ ÿ āÀĉ¾òþLÅ wLz āv¾Lúă ĈþÉ ĈLîăj ćwLă

ā¹¾í Ĉå¾Þùºýv)  üĊþ°úă ½¹ĆLýĀñ Bromus briziformis 

ëw· ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ĈLù ûwLÊý ºLă¹ ½¹ ĂLýĀñ üLĉv ĂLí

ëw·ĈþÉ ćwă(  ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz Èþív¾~ ĈùĀõĂí  Ićºú³v

āwÉÕwý ÿ wĊí Û½v¿ Ić¹v¾ù üLĉv Ăz ÀĊý ¹Ā· ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉê

 Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ýëw· ½¹ v½ ºÉ½ üĉ¾¤Ąz ĂýĀñ üĉv ćwLă

 ¢åwz wzĈþÉ ¿v IÔÅĀ¤ùĈùĀLõ wL£ ĈùĀõ ûvÀLĊù )¹½v¹ ĈLÅ½

 Üzw£ ëw· ½¹ ¾æÆå óĒ´ývĆ¤ĉºĊÅv ÿ ëw·  wLz ôzwê¤ù ¾§v

ĈýwLLLLí ¿v ĈLLLLÒÞz āÂLLLLĉÿ ĂLLLLz wLLLLăPCa- vLLLLÅ¢  

$et al., 1992 SharpleyJ Grattan & Grieve,1994 wLz )#



¿½vĉĈzw î{É Çÿ½Ć {ÎÝĈ ÝĀþÎùĈ ½¹))) 0.2 

 
 ûvÀĊù û¹Āz đwz Ăz Ă«Ā£Ć¤ĉºĊÅv $ ëw·/-*2> üĊĉwL~ ÿ #

 ëw· ìăj ûvÀĊù û¹Āz ĂêÖþù ½¹$Karimzadeh, 2010 #

ĂLLýĀñ üLLĉv Èþív¾LL~ ôLL´ù ½¹ ÀLLĊý ¾æLLÆå ûvÀLLĊùwLLă  đwLLz 

$+.*3(-/*+ ½¹ )¢Åv # ¡wLêĊê´£Hardetel   ûv½wLîúă ÿ

$-++1 ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ëw· ¾æÆå # ½v¼Lñ¾Ċ§m£ ½¹

 ÿ ºÉ½ĆÞÅĀ£  ûvÀĊù )¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ûwăwĊñ ĈăwòÊĉÿ½

ĂýĀñ ½¹ ëw· øĊÅw¤~½Āí¼ù ćwă ĂêÖþù ½¹  đwLz ¢{Æý Ăz

¢LLLÅv ā¹ĀLLLz )Ghorbani  ûv½wLLLîúă ÿ$-+,. I#Jafari  ÿ

 ûv½wLLLLLîúă$-++- I#Zhang  ûv½wLLLLLîúă ÿ$-++1 ½¹ #

 ½¹ ëwL· øĊLÅw¤~ ûvÀLĊù ĂLí ºLý¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¡wÞõwÖù

ĂýĀñ Èþív¾~ ĂêÖþù ìĉ ½¹ ĈăwĊñ ćv ¾§où ¡¿v )ºþ¤LÆă

 ½¹ ÿ ¢LÅv ûwLăwĊñ ºLÉ½ ¢LĄ« ã¾LÎù¾~ ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ

LLz v½ ¾LLÎþÝ üLLĉv ÜLLévÿĂ  ûwLLăwĊñ ºLLÉ½ āwLLñĀöñ ûvĀLLþÝ

Ĉù ëw· ¡¿v ûvÀĊù )ºþÅwþÉ ¢LÅ¹ ĂLz ªĉwL¤ý Ăz Ă«Ā£ wz

j āºù ½¹ĆêÖþù ¢LÅv ā¹ĀLz üĊĉw~ ¢{Æý Ăz ĂÞõwÖù ¹½ĀùI 

 Ăí ć½ĀÕ Ăzwù¹ ôĊ{é ¿v ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ #üĊĉw~$¢LzĀÕ½ I 

#øí$ ëw· ÛĀý ÿ #ĈùĀõ ĈþÉ$ ¾å üLĉv ½¹ ÀLĊýj ºLþĉ ¾§oLù

ĂLLýĀñ ìLLĊîæ£ ½¹ ëwLL· ¡¿v ¢LLĊúăv )ºþ¤LLÆă ÿ wLLă

āwòLLLLLÊĉÿ½ üĊLLLLLêê´ù ¾ĉwLLLLLÅ ÔLLLLLÅĀ£ ûj ćwLLLLLă 

$Hartdel et al, 2006 JSilva & Batalha, 2008 ÀLĊý #

)¢Åv āºÉ ²ĉ¾Ê£ 

óºLù Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂöÍw³ ªĉw¤ý ćwă ANNĈù ºLþývĀ£

óºù üĉÀòĉw«ÈĊ~ ćv¾z ¡wĊÑwĉ½ ćwăāwòÊĉÿ½ ĈþĊz ÿ wLă

ĂLýĀñ Ĉýwîù Èþív¾~ ½¹ )ºþLÉwz ĈăwLĊñ ćwLă ºLĊĉm£ üLĉv

 yLLLLöÖùGhanbari ûv½wLLLLîúă ÿ $-++4 J#Safianian  ÿ

 ûv½wLLLîúă$-+,, J#Zarehchahoki $-+,+ J#Chenter  ÿ

 ûv½wLLîúă$-+,- J#Safi  ÿBromi $-+,/ J#Saeedi razavi 

$-+,/ J#Rakei  ûv½wLLLîúă ÿ$-++2 J#Lee  ûv½wLLLîúă ÿ

$-++1 Çÿ½ ĂLí ºýºĊLÅ½ ĂL¬Ċ¤ý üĉv Ăz #Ćî{LÉ  Ĉ{LÎÝ

ôLLúÝ ÿ ¢LLĊözwé ĈÝĀþLLÎù üĊLLþ¯ ½¹ v½ Ĉ{LLÅwþù ¹¾LLí

ÈĊ~ĈþĊzĈLù ûwLÊý ĈĉwLă ĈĉwLývĀ£ )ºLă¹Ćî{LÉ Ĉ{LÎÝ 

đ¹wÞù ô³ ½¹ ĈÝĀþÎù āºĊLÅ½ ¡wL{§v ĂLz ā¾Ċâ¤ùºLþ¯ ¡

 ¢Åv$Gomez & Kavzoglu, 2005J Lee et al., 2006 )#

 ¹¾å Ăz ¾Î´þù ĈñÂĉÿĆî{É  ½¹ ĈĉwLývĀ£ ĈÝĀþLÎù Ĉ{ÎÝ

ć¹ÿ½ÿ üĊLLz ÔLLzvÿ½ ©v¾¸¤LLÅv ÿ #ĈLLÖĊ´ù ôLLùvĀÝ$ wLLă

Ĉ«ÿ¾·$ ćwăĆÊêý ĂþĄ~ ĂLz ¿wLĊý ûÿºz Iºþĉj¾å ìĉ #ćºþz

 Ôĉv¾LLÉąºLLĊ°Ċ~ ý ¾LLÑw³ èLLĊê´£ ½¹ )¢LLÅv ĈLLîĉÀĊå ÀLLĊ

Ĉzwĉ¿½v Ĉþ´þù wz āºÉ ÷w¬ýv ćwăROC  ¾Lĉ¿ ²ÖÅ ½vºêù$

 ćv¾z Ĉþ´þùĆýĀñ F.ovina  ¾zv¾z,*42  ćv¾z ÿ ºÍ½¹ĆýĀñ 

B.briziformis  ¾zv¾z,*3/  ûwÊý Ăí ºÍ½¹ąºþă¹  Ĉzwĉ¿½v

#xĀ· ĈöĊ· ÿ ĈõwÝ  wL~wí yĉ¾Ñ ÿ ćv¾Lz$ĆLýĀñ F.ovina 

 ¾zv¾z23*+  ÿĆLýĀñ B.briziformis  ¾Lzv¾z11*+  ûwLÊý ĂLí

ºþă¹ą #xĀ· ÿ xĀ· ĈöĊ· Ĉzwĉ¿½v Çÿ½ ćºùj½wíĆî{LÉ 

{ÎÝĈ v½  ćv¾zÈĊ~ ÿ¹ ĈþĊzĆýĀñ  ½Āí¼ù ½¹ĆêÖþù  ¹½ĀLù

ĂÞõwÖù  ºĊĉm£)¢Åv ā¹¾í 
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