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 چكيدٌ
صًست مؼتقٕم ي  تًاوذ ثٍ  اْ اقلٕم مٓ ػىًان ٔکٓ اص اسکبن ثبسيسْ، ػلامت ي کٕفٕت خبک ؿىبختٍ ؿذٌ اػت. دس مقٕبع مىطقٍ کشثه آلٓ خبک، ثٍ

تغٕٕشات کشثه آلٓ خبک دس خبک  ثش مقذاس يثش ؤمػًامل ثٕش أتمقذاس کشثه آلٓ خبک ثبؿذ. َذف اص أه پظيَؾ، ثشسػٓ  ِکىىذغٕشمؼتقٕم تؼٕٕه 

متش  مٕلٓ 835تب  273گشاد ي ثبسوذگٓ اص  ػبوتٓ ّدسج 4/18تب  6مىطقٍ، دمب اص  هٔػطحٓ دس امتذاد ٔک ثشؽ اقلٕمٓ دس اػتبن کشمبوـبٌ ثًد. دس ا

مًسد مطبلؼٍ اص  ّمىطقکىذ. استفبع  مٓ شٕٕغمتش ت مٕلٓ 835تب  273گشاد ي ثبسوذگٓ اص  ػبوتٓ ّدسج 4/18تب  6مىطقٍ، دمب اص  هٔدس اکىذ.  مٓ شٕٕتغ

 ؾٔاستفبع، دمب کبَؾ ي ثبسوذگٓ افضا ؾٔيجًد داؿت ک، ثب افضا ْقً ٓي دمب ثب استفبع َمجؼتگ ٓثبسوذگ هٕمتش اػت. ث 1881تب  609 بٔػطح دس

َبْ تـکٕل ؿذٌ  متشْ خبک ػبوتٓ 15 -30ي  0 -15ومًوٍ خبک اص دي ػمق  56تؼذاد  ،ٓمٕثشؽ اقل کٔمطبلؼٍ دس امتذاد  هٔا ْ. ثشاکىذٓ م ذإپ

 0-15ثشداؿت ؿذ. مقذاس کشثه آلٓ خبک دس ػمق  ثب کبسثشْ مشتغ سػًثبت آَکٓ کشتبػٍ (تخت ؿٕت)ثخؾ  َبْ ثب ؿٕت ٔکؼبن دس مًقؼٕت

. مٕبوگٕه کشثه آلٓ خبک دس دي ػمق کشدٓ م شٕٕدسصذ تغ 61/2تب  4/0اص  ْمتشٓ ػبوت 15-30دسصذ ي دس ػمق  44/2تب  2/1اص  ْمتشٓ ػبوت

دمب ي  شاتٕٕتغ ّدامى سػذٓ داسْ دٔذٌ وـذ. ثٍ وظش م دسصذ ثًد. ثٕه مقذاس کشثه آلٓ خبک ي پبسامتشَبْ اقلٕمٓ استجبط مؼىٓ 04/1ي  2/1تشتٕت  ثٍ

تًدٌ داؿتٍ ثبؿىذ. َمجؼتگٓ مثجت ثٕه کشثه آلٓ خبک ثب مقذاس  ؼتٔص ذٕتًل ثش ٓقبثل تًجُ شٕثأتکٍ   ؼتٕو ْمىطقٍ دس حذ هٔدس ا ٓثبسوذگ

رسات خبک، ػبمل اصلٓ تغٕٕشات کشثه آلٓ خبک  ِاوذاصسع ي ػٕلت ي َمجؼتگٓ مىفٓ ثب مقذاس ؿه، وـبن داد کٍ دس أه مىطقٍ، تفبيت دس تًصٔغ 

 ذٕثبػث تًلدس خبک اص ٔک ػً ثب افضأؾ حبصلخٕضْ خبک ي دس وتٕجٍ أجبد ؿشأط ثشاْ أجبد پًؿؾ گٕبَٓ مىبػت،  ضٔسافضأؾ رسات اػت. 

 .ىذىکٓ محبفظت م ٍٔسا اص تجض ًَٓمًع، مًاد  آل-سع )ػٕلت( َْب کمپلکغ ؛ اص ػًْ دٔگش، ثب تـکٕلؿًوذٓ م ـتشٕث لٓآکشثه 

 کشمبوـبٌ رسات خبک، ِاوذاصتًصٔغ  م،ٕاقل کشثه آلٓ خبک، :کليد ياژگان
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 مقدمٍ. 1
تشٔه ػبمل دس ثبسيسْ ي کٕفٕتت  مًاد آلٓ خبک کلٕذْ

خبک، حفبظت محٕط صٔؼت، استقبء کٕفٕت ي کمٕتت آة،  

ٓ   آلأىذٌتصفّٕ  ثبؿتذ.  َب ي اوتقبل ي رخٕشٌ آة ي امتلا  مت

َمچىٕه، أه جضء اص خبک، ػٕؼتم أمىٓ ختبک ي دٔگتش   

امٕذ ثشاْ اصتلا   وقطّ تشٔه  اسکبن اکًػٕؼتم اػت ي مُم

اْ دس جً صمتٕه  تغٕٕشات اقلٕمٓ ي کبَؾ گبصَبْ گلخبوٍ

ٓ . ((Izaurralde et al., 2007)اػت  َتبْ فٕضٔکتٓ،   ئظگت

مًاد آلٓ ثٕش أتؿٕمٕبٔٓ ي ثًٕلًطٔکٓ خبک ثٍ ؿذت تحت 

 ;Gregorich et al., 1994) ک قتتتشاس داسوتتتذ ختتتب

Larson et al., 1991.)  َتتب، ختتبک پتتغ اص اقٕتتبوًع

% کشثه 75ي ثٕـتش اص  کشثه اػترخٕشِ تشٔه مىجغ  ثضسگ

 5تتب   4کتٍ حتذيد    دس خًد جبْ دادٌ اػتت آلٓ صمٕه سا 

  ثشاثتش مقتذاس کتشثه آلتتٓ مًجتًد دس گٕبَتبن صوتذٌ اػتتت      

(Lal, 2004) َتب اص کمتتش اص ٔتک     ختبک آلتٓ   ِمبد. مٕضان

دسصتتذ دس  40خـتتک تتتب ثٕـتتتش اص   دسصتتذ دس مىتتبطق

 .(Post, 1993) َبْ پٕت متغٕش اػت خبک

Jenny (1941 ) ثش تـتکٕل ختبک ي ػًامتل    مؤثش ػًامل

ثتتش آن سا تـتشٔح کتتشد. اص ثتٕه أتته ػًامتل، اقلتتٕم دس    متؤثش  

َتب ي   مـخصتٓ ثتش وتًع ختبک     کبملاًتأثٕش َبْ صٔبد،  مؼبحت

مٕضان کشثه رخٕشٌ َب اص جملٍ کشثه آلٓ داسد. َبْ آن ئظگٓ

مُتم صٔؼتتٓ   ٔىتذ  آفش حبصل تؼتبدل ثتٕه دي   ،ؿذٌ دس خبک

آلتٓ اص   مًاد ّتجضٔي  ػًاػت کٍ ثبػث تًلٕذ مًاد آلٓ اص ٔک 

َتبْ   أه دي فشآٔىذ داساْ کىتشل کىىتذٌ  ؿًد.دٔگش مٓ ػًْ

َتب ؿتشأط   تتشٔه آن  کٍ مُتم تىذ َؼفٕضٔکٓ ي صٔؼتٓ قًْ 

اقلٕمتتٓ، خصًصتتٕبت فٕضٔکتتٓ، ؿتتٕمٕبٔٓ ي صٔؼتتتٓ ختتبک، 

وتًع ثقبٔتبْ گٕتبَٓ، غٕشقبثتل دػتتشع       تشکٕت ؿٕمٕبٔٓ ي

ثًدن مًاد آلتٓ ثتشاْ مًجتًدات ختبک، متذٔشٔت صساػتٓ ي       

 .(Post, 1993) ثبؿذ ثشَمکىؾ أه ػًامل مٓ

ٍ   تغٕٕشات اقلٕمٓ َم ثٍ دلٕتل   صًست طجٕؼٓ ي َتم ثت

وبپشٔض اػت ي ثشسػٓ کتشثه   َبْ اوؼبوٓ گشٔض فؼبلٕتثٕش أت

ٓ   آلٓ دس اقلٕم تًاوتذ الگتًٔٓ اص تغٕٕتشات     َبْ متفتبيت مت

    ٍ  ;Singh et al., 2011) دَتذ   کتشثه دس اثتش اقلتٕم اسا ت

Shakiba and Rahnama, 2003) . ْدسمٕتتبن پبسامتشَتتب

تتشٔه ػىبصتشْ َؼتتىذ کتٍ     دمب ي ثبسوذگٓ اص مُم ،اقلٕمٓ

سا دس کىتشل مٕتضان متًاد آلتٓ دسختبک داسا     ثٕش أتثٕـتشٔه 

چشا کٍ أه  ،اػتپبسامتشَب ثشتشٔه ؤمدمب ٔکٓ اص  .ثبؿىذ مٓ

 پبسامتش وتٍ تىُتب وتشر فشآٔىتذَبْ ؿتٕمٕبٔٓ، ثًٕلتًطٔکٓ ي      

کىذ، ثلکٍ ثش وشر سؿذ گٕبَبن مٓفٕضٔکٓ سا دسخبک کىتشل 

. (Shakiba and Rahnama, 2003) مؼتتقٕم داسد ثٕش أتت 

 ثب کتبَؾ دمتب دس َتش    کٍ مؼمًلاً تحقٕقبت وـبن دادٌ اػت

 ٔبثتذ  ، مقذاس کشثه آلٓ خبک افضأؾ مٓؿشأطٓ اص ثبسوذگٓ

(Singh et al., 2011; Shakiba and Rahnama, 2003). 

ثتب افتضأؾ    َتب مؼمتًلاً   مٕضان کشثه آلٓ ختبک َمچىٕه، 

  ٓ ٔبثتذ يلتٓ دس َتش ػتطحٓ اص      مٕضان ثبسوذگٓ افتضأؾ مت

ثتب افتضأؾ    ٔبثذ. مٕضان آن ثب افضأؾ دمب کبَؾ مٓثبسؽ 

ثقبٔتبْ   ّتجضٔت فؼبلٕت مٕکشيثٓ ي دسوتٕجتٍ ػتشػت    ،دمب

  ٓ  ٔبثتذ  گٕبَٓ تبصٌ ي ًَمًع مًجًد دس خبک افتضأؾ مت

(Jenkinson, 1965). 

ي  McBratneyثتتش اػتتبع متتذل اسا تتٍ ؿتتذٌ تًػتتط  

ػتبصْ، ختًد    ( ػلايٌ ثش پىج ػبمتل ختبک  2003) َمکبسان

َبْ خبک  ػبٔش ئظگٓکىىذِ َبْ خبک وٕض کىتشل  ئظگٓ

ؿه، ػتٕلت،  تأثٕش ػىًان مثبل، مطبلؼبت صٔبدْ  َؼتىذ. ثٍ

سع ي کشثىبت کلؼٕم سا ثش تغٕٕشات کشثه آلٓ خبک وـبن 

 ;Sorensen et al., 1971; Pandey et al., 2010 ) اوذ دادٌ

Schimel et al., 1994.) 

ثٕـتش مطبلؼتبت اوجتبش ؿتذٌ دس أتشان ي ػتبٔش وقتبط       

کشثه آلٓ خبک دس ٔک اقلٕم مـخص اوجتبش   ِدسثبسجُبن 

ٓ  ثٕش أتثٍ  ؿًد ي مؼمًلاً مٓ ْ  تغٕٕشات کتبسثشْ، ئظگت  َتب

ٓ  کشثه تغٕٕشات ثش خبک َبْ ئظگٓ ػبٔش ي تًپًگشافٓ  آلت

 ;Van Oost et al., 2008) اوتتذ پشداختتتٍ ختتبک

Mahmoodzadeh et al., 2012; Pandey et al., 2010 )

ثش تغٕٕشات کشثه آلتٓ  ثش ؤممطبلؼبت مؼذيدْ ػًامل  ٓيل

 اوتتذ  َتتبْ مختلتت  سا ثشسػتتٓ کتتشدٌ    ختتبک دس اقلتتٕم 

(Singh et al., 2011; Sinoga et al., 2012  اػتتبن .)

ٍ  اػتت  ؿتذٌ  کشمبوـبٌ کٍ دس غتشة کـتًس ياقتغ      دلٕتل  ثت

. ثتب  ػتت شختًسداس ا پًگشافٓ، اص اقلٕم متىتًػٓ ث تً يضؼٕت
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تًجٍ ثٍ تىًع اقلٕمٓ، أته اػتتبن محتل مىبػتجٓ ثتشاْ      

ْ  ثشسػٓ تغٕٕشات کشثه آلٓ خبک دس اقلٕم  ي متفتبيت  َتب

ْ  ئظگٓ ػبٔش ي اقلٕمٓ پبسامتشَبْ ثب آن استجبط  ختبک  َتب

 مقتذاس  ثتش  متؤثش  ػًامل ثشسػٓ َذف ثب پظيَؾ أه. اػت

مشاتتغ اػتتبن    ثتشؽ اقلٕمتٓ دس   ٔتک  دس خبک آلٓ کشثه

 ؿذ. اوجبشکشمبوـبٌ 

 

 َامًاد ي ريش. 2
کٕلًمتشمشثغ يػؼت  24434اػتبن کشمبوـبٌ ثب حذيد 

 35° 15´ تتب  33° 36´ضتلغ غشثتک کـتًس، ثتٕه     دسمٕبوّ

 قتشاس  ؿتشقک  طتًل  48° 30´ تب 45° 24´ي ؿمبلک ػشض

اػت. أه اػتبن اص ؿتمبل ثتٍ اػتتبن کشدػتتبن، اص      گشفتٍ

َبى لشػتبن ي أتلاش، اص ؿتشب ثتٍ اػتتبن      جىًة ثٍ اػتبن

اػت )ؿتکل   َمذان ي اص غشة ثٍ کـًس ػشاب محذيد ؿذٌ

متش اص  1200استفبع أه اػتبن اص ػطح دسٔب ثب مٕبوگٕه .(1

 متش متغٕش اػت. 1881تب  609

 ي  0 – 15  وقطتتٍ اص دي ػمتتق  56ثتتشداسْ دس ومًوتتٍ

متش ثٍ صًست تشکٕجٓ دس مىبطق مختل   ػبوتٓ 15 – 30

 ٍ َتتب دس ثختتؾ تختتت ؿتتٕت   اقلٕمتتٓ اوجتتبش ؿتتذ. ومًوتت

(Summit  ٓ( ي ثش سيْ مًاد مبدسْ ٔکؼبن )سػًثبت آَکت

ثخؾ تخت ؿٕت ثتٍ أته    ديسان کشتبػٍ( ثشداؿت ؿذوذ.

دلٕل اوتختبة ؿتذ کتٍ اثتش ػبمتل تًپتًگشافٓ کتٍ ثبػتث         

ؿًد دس کتل مىطقتٍ    َبْ خبک مٓ غٕٕشات محلٓ ئظگٓت

ٔکؼبن ثبؿذ ي ثٍ دلٕل ثبثت وگٍ داؿتته متذٔشٔت، متًاد    

تًان تغٕٕشات کشثه آلتٓ ختبک سا    مبدسْ ي تًپًگشافٓ، مٓ

 اقلٕم دس وظش گشفت.تأثٕش تحت 

 
 

 برداری در استان کرماوشاٌ محل وقاط ومًوٍ .1شکل 

 

 2َب پغ اص َتًا خـتک ؿتذن ي ػجتًس اص التک      ومًوٍ

ػتىگشٔضٌ ثتٍ سيؽ   متشْ ثٍ آصمبٔـگبٌ مىتقل ؿذوذ.  مٕلٓ

  ثبفتتتتتت ختتتتتبک ثتتتتتٍ سيؽ پٕپتتتتتت  حجمتتتتتٓ، 

(Gee and Bauder, 1986)     ٍکشثىتبت کلؼتٕم مؼتبدل ثت ،

 ECي  pH، (Allison, 1960) سيؽ تٕتشاػتتًٕن ثشگـتتتٓ

 دس وؼتتجت دي ثتتٍ ٔتتک آة ثتتٍ ختتبک ي کتتشثه آلتتٓ       

  گٕتتشْ ؿتتذوذ  ختتبک ثتتٍ سيؽ يالکلتتٓ ثلتتک اوتتذاصٌ    

(Walkley and Black, 1934) .    متغٕشَتبْ اقلٕمتٓ وقتبط

ثشداسْ ؿبمل، متًػط ثبسوذگٓ ػبلاوٍ، متًػط دمتبْ   ومًوٍ

َتب ي گتضاسؽ   ػبلاوٍ ي کلاع اقلٕمٓ کٍ ثب اػتفبدٌ اص وقـٍ

 50مطبلؼبت اقلٕمٓ اػتبن )ؿجٍٕ ػبصْ ؿذٌ ثشمجىبْ آمبس 

َبْ ػٕىًپتٕک اػتتبن( تؼٕتٕه ؿتذوذ. ثتشاْ     أؼتگبٌػبلّ 

ثتبسان،  َتبْ َتم   تؼٕٕه پبسامتشَبْ اقلٕمٓ دسَشوقطٍ، وقـٍ

تجخٕتش متًسد اػتتفبدٌ قتشاس گشفتىتذ کتٍ أته        دمب ي َمَم
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 اػتفبدٌ ؿذ. SPSSآوبلٕضَبْ آمبسْ اص وشش افضاس ُتتت ج وـتتبن دادٌ ؿتتذٌ اػتتت.  1پبسامتشَتتب دس جتتذيل  

 مًرد مطالعٍ ۀمىطقپارامترَای اقليمي در  .1جديل 

 اوحشاف مؼٕبس مٕبوگٕه حذاکثش حذاقل پبسامتش

 273 835 582 2/192 (mm)ثبسوذگٓ 

 6 4/18 9/11 8/2 (oC)دمب 

 62/31 9/54 139 75/22 دمب/ثبسؽ

 1000 2500 6/1968 9/369 (mm)تجخٕش ي تؼشب 

 9/6 1881 5/1441 5/354 (m)     استفبع

 

 وتايج. 3

 َای خاک ارتباط پارامترَای اقليمي با ييژگي .1.3
َتبْ  َبْ اقلٕمٓ ثش ئظگٓ ئظگٓتأثٕش قجل اص ثشسػٓ 

َبْ اقلٕمٓ ثب ٔکذٔگش  ئظگٓخبک، لاصش اػت استجبط ثٕه 

اوتذ ثتب افتضأؾ     ي استفبع ثشسػٓ ؿًد. مطبلؼبت وـتبن دادٌ 

، ثبسوذگٓ افتضأؾ ي دمتب کتبَؾ    تب ٔک حذ آػتبوٍ استفبع

 ;Singh et al., 2011; Sinoga et al., 2012) کىذ پٕذا مٓ

Burke et al., 1989) . مًسد مطبلؼٍ وٕض چىتٕه  مىطقّ دس

 ال  ي ة(. 2 )ؿکل استجبطٓ مـبَذٌ ؿذ

  
 )ب( )الف(

 با ارتفاع يارتباط الف( دما ي ب( بارودگ  .2شکل 

 

گٕتتشْ ؿتتذٌ دس وقتتبط   پبسامتشَتتبْ اوتتذاصٌ 2جتتذيل 

دَذ. ثب تًجٍ ثٍ مٕبوگه ي اوحشاف ثشداسْ سا وـبن مٓ ومًوٍ

دسصتذ   6/50ي  3/49مؼٕبس رسات خبک، ػٕلت ثب مٕبوگٕه 

متشْ ثخؾ  ػبوتٓ 15-30ي  0-15َبْ  تشتٕت دس ػمق ثٍ

دَذ. مقتبدٔش مـتبثٍ ثتشاْ     غبلت ثبفت خبک سا تـکٕل مٓ

دسصذ اػت کٍ وؼجت ثٍ ؿته ي ػتٕلت    8/21ي  19سع، 

طقتٍ ثٕـتتش   کمتش اػتت يلتٓ ضتشٔت تغٕٕتشات آن دس مى    

تتشٔه ضتشٔت تغٕٕتشات سا دس ثتٕه      مقذاس ؿه، کتم اػت.

متتتشْ ثتتٍ اصاْ کتتم  ػتتبوتٓ 15-30رسات داسد. دس ػمتتق 

ؿذن مقذاس ؿه، مقذاس ػٕلت ي سع اوذکٓ افتضأؾ پٕتذا   

 کشدٌ اػت.

Y=0.006x+22.1 
R² = 0.71** 
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 مًرد مطالعٍ یَا خاک یَا يخلاصٍ ييژگ .2جديل 

 های خاک ویژگی

  51 – 00 عمق  متر سانتی 0 -51 عمق

 میانگین حداکثر حداقل
 انحراف

 معیار

 ضریب

 تغییرات
 میانگین حداکثر حداقل

 انحراف

 معیار

 ضریب

 تغییرات

 1/3 23/0 5/7 8 7 1/2 16/0 7/7 9/7 3/7 اسیدیته

 dS m-1 4/1 7/4 3/2 66/0 6/28 4/1 5/4 1/2 51/0 6/24)) الکتریکی هدایت

 5/56 59/0 04/1 61/2 4/0 2/47 57/0 2/1 44/2 6/1 )%( آلی کربن

 4/84 9/15 2/18 4/41 4/0 4/82 7/14 9/17 4/40 6/0 )%( معادل کلسیم کربنات

 5/50 11 8/21 2/54 8/2 2/50 5/9 19 2/46 5 رس )%

 9/27 2/14 6/50 3/76 22 3/29 5/14 3/49 8/73 7/17 )%( سیلیت

 3/62 1/19 3/29 2/72 9/1 5/64 5/20 7/31 7/73 9/1 )%( شن

 4/41 8/12 9/30 75 9 3/40 2/10 2/25 49 5 )%( سنگریزه

 

 ٓ داس  َمجؼتگٓ اجضاْ خبک ثب پبسامتشَبْ اقلٕمٓ مؼىت

تشتٕت َمجؼتگٓ مثجت ي مىفٓ ثتٕه سع   وٕؼت؛ اگشچٍ ثٍ

ي  3ي ؿه ثب استفبع ي پبسامتشَبْ اقلٕمٓ يجًد داسد )جذيل 

( يلٓ دس حذْ وٕؼت کٍ آن سا ثتًان ثٍ اقلٕم سثط داد. ثٍ 4

ْ  وظش مٓ  سػذ تفبيت پبسامتشَبْ اقلٕمٓ دس مىطقٍ دس حتذ

 رسات ؿًد.اوذاصِ وٕؼت کٍ ثتًاوذ ثبػث تفبيت دس 

محتذيدِ  اػتت کتٍ دس    8تتب   pH 3/7تغٕٕتشات  دامىّ 

 CaCO3-CO2-H2Oدس ػٕؼتتتم  pHط طجٕؼتتٓ ٔؿتتشا

(Lindsay, 1979.)   خبک اػت. مقتذاسEC  7/4تتب   4/1اص 

دػتٓ   1/2ي  3/2دس دي ػمتق   ECمتغٕش اػت ي مٕبوگٕه 

اػت ي ثش اػبع مقتبدٔش اوحتشاف مؼٕتبس ي    صٔمىغ ثش متش 

دس دي ػمق تفبيت قبثتل تتًجُٓ ثتب     ECضشٔت تغٕٕشات، 

تتب   4/0تغٕٕشات کشثىتبت کلؼتٕم اص   دامىّ ٔکذٔگش وذاسوذ. 

 9/17ش اػت ي مٕبوگٕه آن دس دي ػمتق  ٕغتمدسصذ  4/41

م ٕي کشثىبت کلؼت  ECه مقذاس ٔتش . کماػت دسصذ 2/18ي 

 644ه ٕثت  ٓکم )ثبسوذگ ْي دمب بدٔص ٓدس مىبطق ثب ثبسوذگ

دسجتتّ  3/10تتتب  6/8ه ٕثتت ْمتتتش ي دمتتبٓ لتتٕم 760تتتب 

 ٓمت َٕتب دس مىتبطق اقل  ه مقتذاس آن ٔـتتش ٕگشاد( ي ثٓ ػبوت

 434حتذيد   ٓکمتش )ثبسوذگ ٓـتش ي ثبسوذگٕث ْدمب ْداسا

 گشاد( قشاس داسوذ.ٓ ػبوتدسجّ  7/15 ْمتش ي دمبٓ لٕم

EC       ي کشثىبت کلؼتٕم ثتب استفتبع، َمجؼتتگٓ مىفتٓ ي

داس داسوتتذ. َمچىتتٕه، أتته دي ئظگتتٓ، ثتتب ثبسوتتذگٓ  مؼىتتٓ

   ٓ  داسوتذ  داس َمجؼتگٓ مىفٓ ي ثب دمب استجتبط مثجتت ي مؼىت

 ؽٔافتضا  ثتب  ؿتذ،  دادٌ وـتبن  کٍ گًوٍ َمبن(. 4 ي 3 جذيل)

(، 2کىذ )ؿتکل   پٕذا مٓ ؽٔاستفبع، دمب کمتش ي ثبسوذگٓ افضا

 ـتتتشثٕ مىتتبطق أتته َتتبْ آثـتتًٔٓ دس ختتبک تٕجتتٍ،ي دس و

ي کشثىتبت کلؼتٕم کتبَؾ     ECثٍ دوجبل آن مقذاس  ،ؿًد مٓ

وٕتض أته استجتبط سا ثتٍ ختًثٓ وـتبن        3کىذ. ؿکل  پٕذا مٓ

 کشثىبت ي الکتشٔکٓ َذأت کبَؾ صٔبدْ مطبلؼبت. دَذ مٓ

ٓ  افتضأؾ  ي دمب کبَؾ ثب سا کلؼٕم  اوتذ  دادٌ وـتبن  ثبسوتذگ

(BagheriFam et al., 2013; Oztas et al., 2003; 

ZeraatPishe and Khormali, 2011 .) قبثتل تًجتٍ    ّوکتت

أه کٍ تغٕٕشات أته دي ئظگتٓ ثٕـتتشٔه َمجؼتتگٓ سا ثتب      

استفبع داسوذ ي ثب دمب ي ثبسوذگٓ َمجؼتگٓ کمتشْ داسوذ. أته  

تًان ثٍ أه گًوٍ تًجٕتٍ کتشد کتٍ استفتبع ثتٍ       يضؼٕت سا مٓ

مؼتقل اػت کتٍ ثتش ثبسوتذگٓ ي دمتب      خًدْ خًد ٔک متغٕش

 .دَذ أه دي ػبمل سا ٔک جب وـبن مٓثٕش أتاػت ي ثش ؤم

. تغييرات کربه آلي خااک ي ارتبااط آن باا    2.3

 َای اقليمي ييژگي
 15مقتتذاس کتتشثه آلتتٓ ختتبک دس ػمتتق صتتفش تتتب    

 دسصتذ  3/2تب  16/0اص  دسصذ 2/1مٕبوگٕه متشْ ثب  ػبوتٓ
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 30تتتب  15دس ػمتتق متغٕتتش اػتتت. مٕتتبوگٕه کتتشثه آلتتٓ 

ْ  ػبوتٓ ٓ    04/1ثتٍ   متتش ٔبثتذ ي دامىتّ    دسصتذ کتبَؾ مت

استجتبط   4ػت. ؿکل دسصذ ا 61/2تب  04/0اص  تغٕٕشات آن

طتًس  دَذ. َمبنکشثه آلٓ دس ػمق ايل ي ديش سا وـبن مٓ

ي کتشثه   0 – 15ؿًد ثٕه کشثه آلٓ ػمق کٍ مـبَذٌ مٓ

ساثطتّ خطتٓ يجتًد داسد کتٍ وـتبن       15 – 30آلٓ ػمق 

دَذ سيوذ تغٕٕشات کشثه آلٓ خبک دس َش دي ػمتق دس   مٓ

 کل مىطقٍ ٔکؼبن اػت.

 يمياقل ی( ي پارامترَامتر ساوتي 0 – 15خاک ) یَا يژگيماتريس َمبستگي بيه ي .3جديل 

 اػٕذٔتٍ کشثه آلٓ ئظگٓ
َذأت 

 الکتشٔکٓ

کشثىبت 

 کلؼٕم
 دمب ثبسوذگٓ استفبع ؿه ػٕلت سع

تجخٕش ي 

 تؼشب

- اػٕذٔتٍ 22/0 ns           

- َذأت الکتشٔکٓ 43/0 ns - 02/0 ns          

- کلؼٕم کشثىبت 02/0 ns 19/0 ns 29/0 **         

50/0 سع ** - 06/0 ns 10/0 ns - 31/0 *        

47/0 ػٕلت ** 12/0 ns 36/0 ** 24/0 ns 43/0 **       

- ؿه 57/0 * - 06/0 ns - 30/0 * - 03/0 ns - 77/0 ** - 91/0 **      

- استفبع 02/0 ns 15/0 ns - 51/0 ** - 57/0 ** 25/0 ns - 13/0 ns - 02/0 ns     

- ثبسوذگٓ 09/0 ns 15/0 ns - 14/0 ns - 13/0 ns 00/0 ns 16/0 ns - 12/0 ns 43/0 **    

- دمب 07/0 ns - 01/0 ns 39/0 * 53/0 ** - 19/0 ns 05/0 ns 02/0 ns - 83/0 ** - 61/0 **   

- تجخٕش ي تؼش ب 12/0 ns 08/0 ns 22/0 ns 33/0 ** - 13/0 ns - 09/0 ns 12/0 ns - 65/0 ** - 79/0 ** 83/0 **  

- ثبسؽ / دمب 02/0 ns 05/0 ns - 24/0 ns - 29/0 ns 09/0 ns 14/0 ns - 14/0 ns 57/0 ** 88/0 ** - 82/0 ** - 85/0 ** 
ns: not significant, * ,** significant at p value <0.05 and 0.01 respectively 

 

 

 يمياقل ی( ي پارامترَامتر يساوت 30-15خاک ) یَا يژگيماتريس َمبستگي بيه ي .4جديل 

 اػٕذٔتٍ کشثه آلٓ ئظگٓ
َذأت 

 ٓالکتشٔک

کشثىبت 

 کلؼٕم
 دمب ثبسوذگٓ استفبع ؿه ػٕلت سع

تجخٕش ي 

 تؼشب

- اػٕذٔتٍ 21/0 ns           

16/0 َذأت الکتشٔکٓ ns - 06/0 ns          

- کلؼٕم کشثىبت 16/0 ns 24/0 ns 5/0 *         

21/0 سع * - 08/0 ns 15/0 ns - 09/0 ns        

31/0 ػٕلت * 20/0 ns 44/0 ** 26/0 ns 25/0 ns       

- ؿه 32/0 * - 10/0 ns - 41/0 ** - 12/0 ns - 71/0 ** - 83/0 **      

01/0 استفبع ns - 00/0 ns - 40/0 ** - 55/0 ** 15/0 ns - 21/0 ns 09/0 ns     

- ثبسوذگٓ 08/0 ns 14/0 ns - 16/0 ns - 11/0 ns 05/0 ns 10/0 ns - 8/0 ns 43/0 **    

- دمب 09/0 ns - 12/0 ns 33/0 * 50/0 * - 11/0 ns 05/0 ns - 02/0 ns - 83/0 ** - 61/0 **   

- تجخٕش ي تؼش ب 09/0 ns - 10/0 ns 20/0 ns 30/0 * - 09/0 ns 02/0 ns 02/0 ns - 65/0 ** - 79/0 ** 84/0 **  

- ثبسؽ / دمب 02/0 ns 16/0 ns - 22/0 ns - 26/0 ns 12/0 ns 09/0 ns - 09/0 ns 57/0 ** 88/0 ** - 82/0 ** - 83/0 ** 
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 با ارتفاع يکيالکتر تيکربىات کلسيم ي ب( َدا الف( راتييتغ -3شکل 

 

 

 15 – 30 ي 0 – 15در عمق لي آارتباط مقدار کربه  -4شکل 

 

ػطح خبک ي کبَؾ آن ثتب ػمتق   تجمغ کشثه آلٓ دس 

ختبک  آلٓ الگًْ کبَؾ کشثه  ؿىبختٍ ؿذٌ اػت. مؼمًلاً

صًست ومبٔٓ اػت يلٓ ؿٕت کتبَؾ تتب ػمتق     ثب ػمق ثٍ

متتتشْ کتتم اػتتت ي پتتغ اص آن افتتضأؾ پٕتتذا  ػتتبوتٓ 30

(. Roose et al., 2006; Shaoshan et al., 2010کىذ ) مٓ

 ثٍ َمتٕه دلٕتل، تفتبيت کتشثه آلتٓ ختبک دس دي ػمتق       

دس  (2013ي َمکتتتبسان ) Faghihiniaداس وٕؼتتتت.  مؼىتتتٓ

فشاؿجىذ اػتتبن   ّمىطقَبْ  کشثه آلٓ خبک ثشسػٓ مقذاس

سا وـبن دادوذ کٍ  10 – 20ي  0 – 10ثًؿُش دس دي ػمق 

اػت امب  10 – 20مقذاس کشثه آلٓ ػطحٓ ثٕـتش اص ػمق 

 (2012ي َمکتبسان )   Sinogaداس وجتًد.  أه اختلاف مؼىٓ

ٍ  اْ دس جىًة اػپبوٕب مـبَذٌ کشدوذٍمطبلؼدس  کتشثه   کت

ٓ  0 – 5 آلٓ خبک دس ػمتق   04/35تتب   4/6متتش اص  ػتبوت

ثتب   متتش ػبوتٓ 10 – 15وؼجت ثٍ ػمق مگبگشش دس َکتبس 

دس َکتتتبس ثٕـتتتش ثتتًد.   مگتتبگشش  8/24تتتب  2/5مقتتذاس 

Woomer ( 2004ي َمکبسان)  مٕضان کشثه رخٕشٌ ؿذٌ دس

y = -0.02x + 51.7 

R² = 0.32** 
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 ػبوتٓ متشْ 0-15کشثه آلٓ خبک دس 
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ثشسػٓ کشدوذ ي وـبن دادوذ کتٍ  خبک ي گٕبٌ سا دس ػىگبل 

 20دسصتتذ اص کتتشثه آلتتٓ ختتبک، دس ػمتتق    60حتتذيد 

ي  Parvizi متشْ اص ػطح خبک رخٕشٌ ؿتذٌ اػتت.   ػبوتٓ

کتشثه آلتٓ ختبک سا دس چُتبس     ( 2013ي  2007َمکبسان )

، متًػتط ي صٔتبد )ثتٍ    کتم کلاع کٕفٓ خٕلٓ کم ٔب فقٕش، 

 ،2/1 – 6/0، 6/0تشتٕت مؼبدل کشثه آلٓ ختبک کمتتش اص   

ؿتىُبد  پٕسان ٔدسصذ( ثتشاْ ا  75/1ي ثٕؾ اص  75/1 – 2/1

کلاع کٕفٓ کشثه ؿذِ ثىذْ رکش کىىذ. ثشاػبع طجقٍ مٓ

 مًسد مطبلؼٍ، کلاع کم اػت.مىطقّ آلٓ خبک دس 

( اص ثتٕه ػًامتتل تـتتکٕل  1941) Jennyوظشٔتتّ طجتق  

َتب ي   مـخصٓ ثش وًع خبک کبملاًتأثٕش خبک، اقلٕم دَىذِ 

کتشثه آلتٓ دس    َب اص جملٍ کشثه آلتٓ داسد. َبْ آن ئظگٓ

ثتب کتبَؾ دمتب دس َشؿتشأطٓ اص ثبسوتذگٓ       خبک مؼمًلاً

 ;Singh et al., 2011افتتتضأؾ خًاَتتتذ داؿتتتت )  

Shakiba and Rahnama, 2003) حبضتتش، مطبلؼتتّ . دس

تتشٔه اقلتٕم    ي گشش تشٔه خـک مٕبوگٕه ثبسوذگٓ ي دمب دس

ٓ  8/444مًجًد ثشاثتش اػتت ثتب      ّدسجت  8/15متتش ي   مٕلت

تتشٔه ي ػتشدتشٔه اقلتٕم    گتشاد اػتت ي دس مشطتًة   ػبوتٓ

ٓ  7/8متش ي  مٕلٓ 3/760مًجًد ثشاثش ثب  اد گتش دسجٍ ػتبوت

ٍ  اػت تشتٕتت   ي مقذاس کشثه آلٓ خبک دس أه دي اقلٕم، ثت

ٓ   36/1ي  02/1 داسْ وذاسوتذ.   دسصذ اػت کٍ تفتبيت مؼىت

Maghami Moghim ( 2013ي َمکبسان )ٍاْ ثش دس مطبلؼ

سي تتٕه ياقتتغ دس اػتتتبن مىطقتتّ َتتبْ مشاتتتغ  سيْ ختتبک

خشاػبن ؿمبلٓ ثب مٕبوگٕه ثبسوتذگٓ ي دمتبْ ػتبلٕبوٍ ثتٍ     

ٓ دسجتّ   3/8متتش ي  مٕلٓ 351تشتٕت،  گتشاد مقتذاس   ػتبوت

دسصتذ ثتشآيسد    4/1کشثه آلٓ خبک سا ثتٍ طتًس مٕتبوگٕه    

( دس پظيَـتٓ دس ؿتمبل   2008)ي َمکبسان  . Wangکشدوذ

ٓ  582مٕبوگٕه ثبسوتذگٓ  ؿشب چٕه ثب  متتش ي دمتبْ    مٕلت

گشاد، مقذاس کتشثه آلتٓ ختبک سا    ػبوتٓدسجّ  8/4ػبلٕبوّ 

دسصذ اػلاش کشدوتذ کتٍ ػلتت أته افتضأؾ      48/1دس دٔم 

کتم ثتًدن دمتبْ     مقذاس کتشثه دس أته مىتبطق، احتمتبلاً    

ٓ   تجضّٔ ػبلٕبوٍ اػت کٍ اص  کىتذ.  مًاد آلتٓ جلتًگٕشْ مت

Parvizi  مشک حًصِ اْ دس مطبلؼٍ ( ط2013ٓ)ي َمکبسان

 ّدسجت  12تتب   5وٍ اػتبن کشمبوـبٌ ثب متًػط دمبٔٓ ػتبلا 

ي متًػتط تجخٕتش ي    798گشاد ي مٕبوگٕه ثبسوتذگٓ  ػبوتٓ

متش مقذاس متًػط کشثه آلٓ خبک  مٕلٓ 822تؼشب ػبلاوٍ 

ثٍ دػت آيسدوتذ کتٍ ثتب تًجتٍ ثتٍ       05/2کبسثشْ مشتغ سا 

، تجمغ کشثه آلتٓ  ثبسوذگٓ صٔبد ي دمب ي تجخٕش ي تؼشب کم

دس خبک امشْ طجٕؼٓ اػت. ثب تًجٍ ثٍ مطبلت گفتٍ ؿذٌ 

ثٕـتتشْ دس  تتأثٕش  سػذ دمب وؼجت ثٍ ثبسوتذگٓ،   وظش مٓ ثٍ

 افضأؾ کشثه آلٓ خبک داسد.

مـتبَذٌ   4ي  3جذايل َمجؼتتگٓ   گًوٍ کٍ دس َمبن

داسْ ثٕه کشثه آلتٓ ختبک دس    ؿًد، َٕچ استجبط مؼىٓمٓ

 ؿًد.مب ي ثبسوذگٓ مـبَذٌ ومٓأه مىبطق ثب تغٕٕشات د

 

 گيری . بحث ي وتيج4ٍ
اثش ثبسوذگٓ ي دمب سا ثش مٕضان کتشثه   ،مطبلؼبت ثؼٕبسْ

ي َمکتبسان   Burke. اوتذ آلٓ خبک مًسد ثشسػٓ قتشاس دادٌ 

ثبسوذگٓ دامىّ کشثه آلٓ خبک دس مشاتغ آمشٔکب ثب  (1998)

 23تتب   4دمتبْ  دامىتّ  متتش دسػتبل ي    ػبوتٓ 120تب  30

کٍ کتشثه   ذسا ثشسػٓ کشدوذ ي وـبن دادوگشاد  ػبوتٓدسجّ 

ٓ دسجّ  17آلٓ خبک ثب افضأؾ دمب تب  گتشاد کتبَؾ    ػتبوت

وـتبن دادوتذ    چىٕه،َمؿًد. ٔبثذ ي ثؼذ اص آن ثبثت مٓمٓ

 80تتب حتذيد    ٓثبسوتذگ ؾ ٔختبک ثتب افتضا    ٓکٍ کشثه آلت 

ؿًد. ػلتت  ٓبثذ ي ثؼذ اص آن ثبثت مٔٓؾ مٔمتش افضآ ػبوت

ؾ ٔافتتضاتتتأثٕش  ٓؾ ثبسوتتذگٔثتتب افتتضا ٓکتتشثه آلتتؾ ٔافتتضا

 .ثٍ خبک اػت ٓکشثه آل ْؾ يسيدٔي افضا ٓبَٕذات گٕتًل

ثبثت ؿذن کشثه آلٓ ختبک ٔکؼتبن ؿتذن تًلٕتذ ي     ل ٕدل

 80ـتتتش اص ٕث ٓثبسوتتذگ کتتشثه آلتتٓ ختتبک دس  تجضٔتتّ 

ثقبٔتبْ  تجضٔتّ  دس ٔک ثشسػٓ ػشػت . ثٕبن ؿذ متشٓ ػبوت

مؼتذلتٍ  مىطقّ داس دس دي اقلٕم متفبيت، ٔکٓ  گٕبَٓ وـبن

گشاد ػبوتٓدسجّ  9/8)اوگلؼتبن( ثب متًػط دمبْ ػبلٕبوٍ 

ي دٔگشْ دس مىتبطق حتبسٌ )وٕجشٔتٍ( ثتب متًػتط دمتبْ       

ضان ي ٕت ثب مَبٔٓ  گشاد، دس خبکػبوتٓدسجّ  1/26ػبلٕبوّ 

  قتتتشاس گشفتتتت  ٓبثٔتتتکؼتتتبن متتتًسد اسص ٔوتتتًع سع 

(Jenkinson, 1965.) ٔتجض ْوـبن داد اگشچٍ الگًج ٔوتب ٍ

مىطقتّ  ٍ دس ٔػشػت تجض ٓکؼبن اػت يلٔخبک  دس َشدي
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ه، ثتٍ  ٔ. ثىبثشا مؼتذل اػتمىطقّ تش اص  غٔثشاثش ػش 4حبسٌ 

کؼتبن،  ٔط ٔک اصتل ي ثتب دس وظتش گتشفته ؿتشا     ٔت ػىًان 

مىتبطق   َْتب ؼٍ ثب ختبک ٔتش دس مقب مىبطق گشش َْب خبک

 ،ثؼتتذ اص دمتتب .َؼتتتىذ ْکمتتتش ٓآلتتمتتبدِ  ْػتتشدتش داسا

 ٓثبسوتذگ  ٓثتش کتشثه آلت   تأثٕشگزاس  ٓمٕه ػبمل اقلٔتش مُم

 ٓکتشثه آلت  مطبلؼتّ  دس ( 2011ي َمکتبسان )  Singh اػت.

ب دس کـًس َىذ ٕمبلٕمختل  دس غشة َ َْب مٕخبک دس اقل

گتشاد( ي  ٓػتبوت دسجتّ   25تتب   5دس دامىٍ يػٕؼٓ اص دمتب ) 

ثتب   وـتبن دادوتذ  متش(  مٕلٓ 1400تب حذيد  200ثبسوذگٓ )

ؾ ي ػتپغ  ٔخبک افتضا  ٓضان کشثه آلٕم ٓؾ ثبسوذگٔافضا

دس  Alvarez and Lavado (1998) کىتذ.  ٓذا مت ٕکبَؾ پ

دس پبمپب ي چتبکً   ٓػًامل اثشگزاس ثش مقذاس کشثه آل ٓثشسػ

تتب   14بوٍ ٕػتبل  ْه دمبٕبوگٕم ٓمٕط اقلٔکب( دس ؿشأ)آمش

تتب   200 ٓثبسوتذگ ػبلاوّ ه ٕبوگٕگشاد ي مٓػبوتدسجّ  24

خبک  ٓذوذ کٍ کشثه آلٕجٍ سػٕه وتٔمتش ثٍ آلٕم 1200

 َٓمجؼتتگ  ٓوذاسد امب ثتب ثبسوتذگ   ْداسٓثب دمب استجبط مؼى

ه وـتبن دادوتذ کتٍ ؿتبخص     َٕب َمچىت داس داسد. آنٓمؼى

داسد.  ٓختبک َمجؼتتگ   ٓ)ثبسؽ / دمب( ثب کشثه آل ٓخـک

Nichols (1984 )ٍاستجتبط   ٓثٍ مىظًس ثشسػت  ْادس مطبلؼ

خبک دس دؿت  َْبٓظگٔش ئم ي ػبٕخبک ثب اقل ٓکشثه آل

 114تتب   33 ٓمتًػط ثبسوتذگ  ْکب کٍ داسأدس آمش ٓثضسگ

گتشاد  ٓػبوتدسجّ  3/23تب  14 ْمتش ي متًػط دمبٓ ػبوت

ذوذ کتٍ استجتبط   ٕجٍ سػٕه وتًٔن گبش ثٍ گبش ثٍ إاص سگشػ

 دسي سع ختبک )  ٓه کشثه آلٕث ْداسٓمؼى ٓلٕمثجت ي خ

ه ٕثت  ْداسٓطًس استجبط مثجت ي مؼىهٕ( ي َم01/0ػطح 

 ( يجًد داسد.05/0دس ػطح ) ٓي ثبسوذگ ٓکشثه آل

َب اؿبسٌ ؿذ، کتشثه  ثب دقت دس مطبلؼبتٓ کٍ ثٍ وتبٔج آن

 1400تتب   200يػتٕؼٓ اص ثبسوتذگٓ )  دامىتّ  آلٓ ختبک دس  

گتشاد( ثشسػتٓ ؿتذٌ     ػبوتٓدسجّ  25تب  5متش( ي دمب ) مٕلٓ

 ;Singh et al., 2011; Sinoga et al., 2012) .اػتت 

Burke et al., 1989).  اص  ٓمًسد مطبلؼٍ، ثبسوذگمىطقّ دس

گتشاد  ػبوتٓدسجّ  18تب  6متش ي دمب اص  ٓ لٕم 756تب  447

ٓ   ثٍ .ش اػتٕمتغ سػتذ تفتبيت ثبسوتذگٓ ي دمتب دس      وظتش مت

شات کشثه آلتٓ ختبک   ٕٕثش تغتأثٕشْ مًسد مطبلؼٍ، مىطقّ 

تًجٍ ثٍ مطبلت گفتٍ ؿذٌ، ػًاملٓ غٕش اص  . ثبوذاؿتٍ اػت

َؼتىذ کٍ دس مؤثش  َٓبْ اقلٕمٓ ثش مٕضان کشثه آل ئظگٓ

 َب پشداختٍ خًاَذ ؿذ.ثخؾ ثؼذْ ثٍ آن

 ٓمقذاس کشثه آلت ، 4ي  3َبْ  جذيل َبْ دادٌثش اػبع 

ٓ  0 - 15خبک دسػمق  َمجؼتتگٓ مثجتت ي   متتشْ   ػتبوت

ٓ ٕداسْ ثب مقذاس سع ي ػت  مؼىٓ مىفتٓ ثتب    لت ي َمجؼتتگ

متشْ وٕتض َمتٕه    ػبوتٓ 15-30مقذاس ؿه داسد. دس ػمق 

ومتًداس پتشاکىؾ    .َب ثب ؿذت کمتش ثشقشاس اػت َمجؼتگٓ

 0 – 15کشثه آلٓ خبک دس مقبثتل رسات ختبک دس ػمتق    

ذ کٍ اجضاْ سٔض خبک ىدَ وـبن مٓ (5)ؿکل  متشْ ػبوتٓ

)ػٕلت ي سع( ػبمل اصلٓ افتضأؾ کتشثه آلتٓ دس ختبک     

)د( استجبط کشثه آلٓ خبک ثب مجمتًع   5َؼتىذ. دس ؿکل 

أته  دَىتذِ  ػٕلت ي سع وـبن دادٌ ؿذٌ اػت کٍ وـبن 

 استجبط قًْ اػت.

مطبلؼتتبت متؼتتذد وـتتبن دادٌ اػتتت کتتٍ دس مقٕتتبع  

ٔؼتٍ ٔتب   َبْ سػٓ مًاد آلٓ ثٕـتتشْ دس مقب  جُبوٓ، خبک

ساثطٍ ثؼٕبس وضدٔکتٓ ثتٕه    َبْ ؿىٓ داسوذ ي مؼمًلاًخبک

  مٕتتضان کتتشثه آلتتٓ ي مقتتذاس سع ي ػتتٕلت يجتتًد داسد  

(Neill et al., 1997; Oades, 1993)صمتبن   . رسات سٔض، َم

َؼتىذ. اص ٔتک ػتً،    مؤثش ثٍ دي طشٔق ثش کشثه آلٓ خبک 

ي تتتأمٕه ثتتب افتتضأؾ سع ي ػتتٕلت، قتتذست ختتبک دس    

ٍ  ػىبصش غزأٓ ثٕـتش مٓداؿت  وگٍ ػجتبست ثُتتش،    ؿًد ي ثت

 ٓ ؛ (Oades, 1993) کىتذ  حبصلخٕضْ خبک افضأؾ پٕذا مت

اص ػًْ دٔگش، دس صمتبن تـتکٕل خبکذاوتٍ، ثتب متًاد آلتٓ       

دَذ ي مًاد آلتٓ سا دس   ًَمًع تـکٕل مٓ-کمپلکغ سع

   ٓ  ;Burke et al., 1989) کىىتذ  مقبثل تجضٔتٍ حفبظتت مت

Buschiazzo et al., 1991) . دسصذ کل کشثه  90ثٕؾ اص

َتبْ متًاد آلتٓ ي سع    َب ثٍ صتًست کمتپلکغ  آلٓ خبک

ي جتتزة دس ػتتطح  (Crow et al., 2007) يجتتًد داسد

َتتبْ سػتتٓ، اکؼتتٕذَب ي َٕذسيکؼتتٕذَبْ آَتته ي   کتتبوٓ

فشآٔىذ دس حفظ متًاد آلتٓ اص تجضٔتٍ    مؤثشتشٔه آلًمٕىًٕش 

َتتبْ  . ختتبک(Mikutta et al., 2006) مٕکشيثتتٓ اػتتت

رخٕتشِ  ؿذن ثتش   ثش تجمغ ي الگًْ مؼذوٓتأثٕش ثب سٔضثبفت 

 ٓ  ;Pandey et al., 2010) گزاسوتذ  کشثه آلٓ خبک اثش مت
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Schimel et al., 1994) َتبْ غىتٓ اص رسات سٔتض     . ختبک

ت فٕضٔکتٓ ي ؿتتٕمٕبٔٓ لاصش ثتشاْ حفبظتت   َتتبْ مکبوٕؼتم 

مٕکشيثتٓ فتشاَم   ّ اصکشثه آلتٓ ختبک سا دس مقبثتل تجضٔت    

. دسحبلٓ (Pandey et al., 2010; Oades, 1988) کىىذ مٓ

دلٕل دسصتذ ثتبلاْ    تش ثٍ َبْ داساْ ثبفت دسؿت کٍ خبک

َتبْ ضتؼٕ  حفتبظتٓ ػتطً       ؿتذن ي مکبوٕؼتم   مؼذوٓ

. (Singh et al., 2011) تشْ اص کشثه آلٓ خبک داسوذ پبٕٔه

لٓ خبک ثب اجضاْ آافضأؾ کشثه َمٕه دلأل ػبمل اصلٓ 

 (.5سٔض خبک اػت )ؿکل 

 

 یمتر ساوتي 0 -15ارتباط کربه آلي خاک با الف( رس، ب( سيلت، ج( شه ي د( رس + سيلت در عمق  -5شکل 

 

Bagherifam ( دس 2013ي َمکتتتبسان )ٍاْ دس مطبلؼتتت

ثخـٓ اص مشاتغ ؿُشػتبن ثجىًسد ثٍ أه وتٕجتٍ سػتٕذوذ   

خطتٓ  ساثطتّ  کٍ ثٕه کشثه آلٓ خبک ي مقذاس سع ختبک  

( 2013ي َمکتبسان )  Bahramiيجًد داسد. وتتبٔج تحقٕتق   

وٕض وـبن داد کٍ رخبٔش کتشثه دس ختبک ثتب محتتًاْ سع     

( 2011) ي َمکتتبسان Parsamanshختتبک استجتتبط داسد.  

کشثه آلٓ خبک ثب ػمق ساثطّ ًس ثشسػٓ اْ ثٍ مىظ مطبلؼٍ

ػًل دس جىتًة دؿتت    ػًل ي أىؼپتٓ َبْ يستٓ س خبکد

يس اػتبن کشمبوـبٌ اوجبش دادوذ. وتتبٔج مطبلؼتبت وـتبن     ثٕلٍ

داد کتتٍ مٕتتضان کتتبَؾ کتتشثه آلتتٓ ختتبک ثتتب ػمتتق دس    

پذيتًسثٕـه ي کـت وؼجت ثتٍ  پذٔذِ دلٕل ٍَب ث ػًل يستٓ

 -اػت. أجبد کمتپلکغ سع ػًل کمتش  َبْ أىؼپتٓ خبک

ؿًد مٕتضان کتشثه    َب ػجت مٓ ػًل ًَمًع قًْ دس يستٓ

َتب دس اػمتبب ختًد     ػًل آلٓ ثٕـتشْ سا وؼجت ثٍ أىؼپتٓ

y = 0.442x + 0.74 

R² = 0.21** 

0

1

2

3

0 10 20 30 40 50

ک  
خب
 ٓ
 آل
ه
کشث

)%
(

 

 )%(سع  

 الف

y = 0.018x + 0.28 

R² = **22  

0

1

2

3

0 20 40 60 80

ک  
خب
 ٓ
 آل
ه
کشث

)%
(

 

 )%(ػٕلت  

 ب

y = -0.016x + 1.7 

R² = 0.32** 

0

1

2

3

0 20 40 60 80

ک  
خب
 ٓ
 آل
ه
کشث

)%
(

 

 )%(ؿه  

 y = 0.016x + 0.13 ج

R² = 0.32** 

0

1

2

3

20 40 60 80

ک  
خب
 ٓ
 آل
ه
کشث

)%
(

 

 )%(سع  +ػٕلت

 د



 207 ...دس ثشسػٓ ػًامل مؤثش ثش کشثه آلٓ خبک دس ٔک ثشؽ اقلٕمٓ

 
ثش تجمغ ي الگًْ تأثٕش َبْ سٔضثبفت ثب  رخٕشٌ ومبٔىذ. خبک

ٓ      ِرخٕشثش ؿذن  مؼذوٓ  گزاسوتذ  کتشثه آلتٓ ختبک اثتش مت

(Pandey et al., 2010; Schimel et al., 1994.) 

( وـتبن داد  2005ي َمکتبسان )  Arabوتبٔج تحقٕقتبت  

صاس، ثب افضأؾ دسصذ ػىگ ي ػتىگشٔضٌ ي  کٍ دس مشاتغ گًن

ؿه دس ثبفت خبک، تشػٕت کشثه افضأؾ ٔبفتٍ اػت. امتب  

کىذ کٍ َشچٍ مقذاس ؿته  َبْ أه تحقٕق ثٕبن مٓثشسػٓ

آلتٓ ختبک کتبَؾ    مبدِ ؿًد مقذاس ي ػىگشٔضٌ ثٕـتش مٓ

ٓ  .بثذٔمٓ تتش   َتبْ داساْ ثبفتت دسؿتت    کتٍ ختبک  دسحتبل

َتبْ ضتؼٕ     ؿذن ي مکبوٕؼم دلٕل دسصذ ثبلاْ مؼذوٓ ثٍ

تتشْ اص کتشثه آلتٓ ختبک داسوتذ       حفبظتٓ ػطً  پتبٕٔه 

(Singh et al., 2011.) 

  ٓ تتًان گفتت کتٍ دس     ثب تًجٍ ثٍ مطبلت گفتٍ ؿتذٌ مت

متتًسد مطبلؼتتٍ، تغٕٕتتشات پبسامتشَتتبْ اقلٕمتتٓ دس مىطقتتّ 

ثبؿتذ ي  مؤثش حذْ وٕؼت کٍ ثش تغٕٕشات کشثه آلٓ خبک 

لتت ي  ػٕسات تغٕٕسات کتشثه آلتٓ ختبک،    تغٕٕػبمل اصلٓ 

ه پتظيَؾ وـتبن داد کتٍ دس    ٔج حبصل اص أوتب سع اػت.

َتبْ تـتکٕل ؿتذٌ دس قؼتمت      اػتبن کشمبوـبٌ دس ختبک 

مبدسْ آَکٓ کشتبػتٍ،  ( مًاد Summitثخؾ تخت ؿٕت )

ختبک   ٓي دمب( ثش مقذاس کشثه آلت  ٓ)ثبسوذگ ٓمٕػًامل اقل

اختتتلاف دمتتب ي  ،ه مىطقتتٍٔتتوذاسوتتذ. دس ا ٓچىتتذاوتتتأثٕش 

ش دس ٕؼت کٍ ثبػتث تفتبيت چـتمگ   ٕثبسوذگٓ آوقذس صٔبد و

َتب دس ختبک ؿتًد. تغٕتشات     تًلٕذ متًاد آلتٓ ي حفتظ آن   

ت َذأت پبسامتشَبْ اقلٕمٓ دس أه مىطقٍ فقط ثش تغٕٕشا

ـتتشْ  ٕالکتشٔکٓ ي کشثىبت کلؼٕم مؼبدل کٍ حؼبػٕت ث

ثتًدٌ اػتت.   متؤثش  وؼجت ثٍ تغٕٕشات دمب ي ثبسوذگٓ داسوذ 

ان مٕلٕضَتتتبْ َمجؼتتتتگٓ وـتتتبن داد کتتتٍ اص وتتتتبٔج آوب

َبْ خبک، سع ي ػٕلت َمجؼتگٓ مثجتت ي ؿته    ئظگٓ

. َمجؼتتتگٓ مىفتتٓ ثتتب مقتتذاس کتتشثه آلتتٓ ختتبک داسوتتذ  

ـتتشْ  ٕثٕـتتش، حبصتلخٕضْ ث  َبْ ثب سع ي ػتٕلت   خبک

ٓ آلتٓ  ـتش متًاد  ٕداسوذ ي ثبػث تًلٕذ ث اص ػتًْ   .ؿتًوذ  مت

تجضٔتّ  َبْ آلٓ ثب ثختؾ سع، اص   دٔگش، تـکٕل کمپلکغ

 کىذ. مًاد آلٓ جلًگٕشْ مٓ
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