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 2013تیب   1989کیِ اص ػیبل    ّب ثشسػٖ ؿذ. ًتیبٗج ًـیبى داد    ؿذى لکِ تکِ ؿذگٖ، تغ٘٘ش جْت، تغ٘٘ش ؿکل، گؼتشدگٖ ٍ تکِ کبّؾ اًذاصُ، ػَساخ

صداٗیٖ دس اٗیي دٍسُ    ثغ افضاٗؾ ٗبفتِ ٍ ًیشخ جٌویل  ک٘لَهتشهش 71/47ّب ًبثَد ؿذُ ٍ ٍػؼت هٌبعق هؼکًَٖ  ک٘لَهتشهشثغ اص جٌول 7/5166حذٍد 

، غٌبٕ 313/0تب  00189/0ؿذُ ث٘ي  ػبصٕ دسكذ دس ػبل ثَدُ اػت. ًتبٗج ثشسػٖ الوَٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى ًـبى داد کِ آًتشٍپٖ ًشهبل 68/1

ّکتبس ٍ فـشدگٖ لکِ  7/193171تب  04/92ب ث٘ي ّ هتشثشّکتبس، هؼبحت لکِ 44/0تب  002/0  ي٘ثدسكذ، تشاکن حبؿِ٘  82/22تب  19/11ًؼجٖ ث٘ي 

تَاًیذ   فشآٌٗذ حزف، تجوغ، اٗجبد ٍ دٍتکِ ؿذى دس هٌغقِ سخ دادُ اػت. ًتبٗج اٗي تحق٘ق هٖ 4. ثبؿذٖ هّکتبس  100لکِ دس  568/0تب  006/0ث٘ي 

 ٕ دٍلت ٍ ً٘ض اتخبر توْ٘ذات هذٗشٗتٖ هَسد اػتفبدُ قشاس گ٘شد.ّبٕ گزاس بػت٘ػدس 

 پَؿؾ ػشصه٘ي، تحل٘ل الوَٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي، فشآٌٗذ تغ٘٘ش ػ٘وبٕ ػشصه٘ي، اػتبى لشػتبى.: ژگانکلید يا

 

 Email: m.gholamalifard@modares.ac.ir +  981144553101-3: ؿوبسُ توبع * ًَٗؼٌذُ هؼئَل:



 1396ثْبس ، 1، ؿوبسُ 70هٌبثغ عج٘ؼٖ اٗشاى، دٍسُ جلِ هح٘ظ صٗؼت عج٘ؼٖ، ه 16

 

 . مقدم1ٍ
 صدُ ؿیتبة  چٌبى اخ٘ش ّبٕ ػبل دس ّب اکَػ٘ؼتن تغ٘٘ش

ٕ  کِ گشفتِ كَست  تغ٘٘یشات  ثیب  صًیذُ  هَجیَدات  ػیبصگبس

ٖ  اهیش  کِ اٗیي  گ٘شد هٖ كَست ػختٖ ثِ هح٘غٖ  اص ًبؿی

ٕ  ثْشُ دس بىصه هق٘بع ثِ تَجِ ػذم  ٔپبٗی  هٌیبثغ  اص ثیشداس

 جوؼ٘یت  ػیشٗغ  اػت. اص ػَٕ دٗویش سؿیذ   ثَدُ هح٘غٖ

ٖ  هحی٘ظ  هـکلات اص ثؼ٘بسٕ صٗشثٌبٕ اًؼبًٖ اػیت   صٗؼیت

(Alba & Barros, 2009 .) جوؼ٘یت،  سٍصافیضٍى  افیضاٗؾ 

ٕ  ثْیشُ  ٍ دادُ سا افضاٗؾ عج٘ؼٖ ّبٕ ػشكِ ثش فـبس  ثیشداس

ٕ  تغ٘٘ش ٍ اساضٖ اص اكَلٖ غ٘ش ٍ سٍِٗ ثٖ ثبػی    ّیب،  کیبسثش

ٕ  الؼویل  ػکیغ   اػیت  ؿیذُ  ّیب  اکَػ٘ؼیتن  هتفیبٍت  ّیب

(Lu & Weng, 2007 .)تخشٗیت  اًؼبًٖ هثیل  ّبٕ فؼبل٘ت 

ِ  گ٘بّٖ ٍ تغ٘٘ش پَؿیؾ ػیشصه٘ي،   پَؿؾ  کـیت  تَػیؼ

ٕ  تکٌ٘ی   ٍ غلظ ٕ  کـیبٍسصٕ هکبً٘ؼین   ًبهٌبػیت  ّیب  ّیب

ٍ هَجیت تغ٘٘یش کیبسثشٕ ٍ پَؿیؾ      دادُ تغ٘٘ش سا عج٘ؼٖ

(. اػیتبى  Gobattoni et al., 2009) ػشصه٘ي گشدٗذُ اػت

کِ دس اٗي  عَسٕ لشػتبى ً٘ض اص اٗي هؼبئل هؼتثٌب ًجَدُ ثِ

اػتبى سؿذ ٍ تَػؼٔ هٌبعق ؿْشٕ ٍ افضاٗؾ ؿْشًـیٌٖ٘  

إ دس پَؿؾ ػشصه٘ي اٗي اػتبى  هَجت تغ٘٘شات گؼتشدُ

گشدٗذُ اػت. ّوچٌ٘ي سؿذ جوؼ٘ت اٗي اػیتبى افیضاٗؾ   

ق ؿیْشٕ ٍ ً٘یض ػیبخت    ً٘بص ثِ اساضٖ کـبٍسصٕ ٍ هٌیبع 

ّیبٕ جذٗیذ سا دس پیٖ داؿیتِ کیِ هتهػیفبًِ اٗیي         ؿْشک

صٗؼیت   اقذاهبت ثذٍى تَجِ ثِ ظشف٘ت ثشد ٍ خَسًذ هح٘ظ

گ٘یش ّویٔ    گ٘شد ٍ پ٘بهذّبٕ ًبؿیٖ اص آى داهیي   كَست هٖ

هَجَدات صًذُ اص جولِ خَد اًؼیبى خَاّیذ ثیَد. ٗکیٖ اص     

هَضَػبتٖ کِ اّو٘ت تغ٘٘شات پَؿؾ ٍ تغ٘٘شات ػی٘وبٕ  

تیش   ػشصه٘ي دس لشػتبى سا ًؼجت ثِ ػیبٗش هٌیبعق پشسًی    

ّبٕ صاگشع دس اٗیي   کٌذ ٍجَد ػغح ٍػ٘ؼٖ اص جٌول هٖ

اص ػیغح اٗیي اػیتبى داسإ     %20کِ  عَسٕ هٌغقِ اػت ثِ

 ُ ّییبٕ ػوییذٓ  پَؿییؾ جٌولییٖ ثییَدُ ٍ ٗکییٖ اص سٍٗـییوب

ّبٕ  اکَػ٘ؼتنؿَد.  ّبٕ ثلَط صاگشع هحؼَة هٖ جٌول

کٌتیشل سٍاًیبة ػیغحٖ ٍ    جٌولٖ ًقؾ ثؼ٘بس هْویٖ دس  

کبّؾ ػ٘ل، حفبظت اص خبک ػغحٖ ٍ کبّؾ فشػیبٗؾ  

 إ داسًذ. خبک، تؼذٗل دهب ٍ کبّؾ ه٘ضاى گبصّبٕ گلخبًِ

 . ادبیات وظزی1.1
 ک٘لَهتشّب ثب چ٘ذهبًٖ اص اػت ػجبست ػشصه٘ي ػ٘وبٕ

 ٖ ِ  گؼیتشدگ ٕ  اکَػ٘ؼیتن  ث٘ـیتش  آى دس کی ٖ  ّیب  ٍ هحلی

ثشسػیٖ تغ٘٘یشات    ثبؿٌذ. دس ؿذُ تکشاس صه٘ي ّبٕ کبسثشٕ

ٖ    ػ٘وب اص ػٌجِ گیشدد    ّبٕ ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي اػیتفبدُ هی

 ٘یشٕ، گ اًذاصُ جْت ػشصه٘ي اثضاسّبٖٗ ػ٘وبٕ ّبٕ ػٌجِ

ِ  ث٘یبى  ٍ ػبصٕ کوٖ ٕ  ٍجْی ٕ  هختلی   ّیب ٕ  الویَ  ػی٘وب

 ّؼییییتٌذ صهییییبى اص لحظییییِ ٗیییی  دس ػییییشصه٘ي

(Talebi Amiri et al., 2009) هکبًٖ ّبٕ ٍٗظگٖ شکِ ث ٍ 

ٍ اعلاػیبت  داسًذ  توشکض ػشصه٘ي وبٕػ٘ دس ّب لکِ تَصٗغ

دق٘ییق ٍ هف٘ییذٕ سا دس هییَسد تشت٘ییت ٍ تشک٘ییت ػیی٘وبٕ  

    ٖ  دٌّیییذ  ػیییشصه٘ي دس اخت٘یییبس کیییبسثشاى قیییشاس هییی

(Paudel & Yuan, 2012). 

هغبلؼییبت هتؼییذدٕ دس هٌغقییٔ صاگییشع اًجییبم ؿییذُ، 

Matinfar  ٍShadman  إ  دس هغبلؼیییِ 2012دس ػیییبل

سا ثشسػیٖ کشدًیذ.   آثیبد   تغ٘٘شات کبسثشٕ ؿْشػیتبى خیشم  

 2009تیب   1992ّیبٕ   ًـبى داد کِ عٖ ػیبل  ّب آىًتبٗج 

ّبٕ اٗي ؿْشػتبى تخشٗت ؿیذُ ٍ   اص جٌول ٪93ث٘ؾ اص 

ٍ  Drikvandاًیذ.   سؿذ داؿتِ ٪16/4اساضٖ ثبٗش ثِ ه٘ضاى 

ّییبٕ هٌغقییٔ   إ جٌوییل ( دس هغبلؼیی2013ِّوکییبساى )

هٌبعق کبکبسضب سا هَسد ثشسػٖ قشاس دادًذ ٍ تهث٘ش فبكلِ اص 

ّب  ثش اٗي جٌول 1997تب  1995ّبٕ  هؼکًَٖ سا عٖ ػبل

ًـبى داد کِ ّش چیِ فبكیلِ اص    ّب آىثشسػٖ کشدًذ. ًتبٗج 

هٌبعق هؼکًَٖ کوتش ثبؿذ ؿذت تغ٘٘شات جٌول ث٘ـیتش  

( دس تحق٘قیٖ ثیِ   2013ّوکیبساى ) ٍ  Bazyarخَاّذ ثَد. 

ٍ ٘لَِٗ کْوّب دس اػتبى  ثشسػٖ ػٌبكش اكلٖ تخشٗت جٌول

دس ًت٘جٔ اٗیي هغبلؼیِ گؼیتشؽ     ّب آىاحوذ پشداختٌذ. ثَٗش

صداٗیٖ   ّب ٍ هٌبعق هؼکًَٖ سا اص ػٌبكش اكیلٖ جٌویل   جبدُ

ًـیبى داد عیٖ    ّیب  آىدس اٗي هٌغقِ هؼشفٖ کشدًیذ. ًتیبٗج   

ّیب   ّکتبس اص جٌول 5/462هؼبدل  2006تب  1995ّبٕ  ػبل

کبّؾ ٗبفتِ اػت. آًبى اػلام کشدًذ کِ دس فَاكل ثی٘ؾ اص  

ّیب   جٌولّب ٍ هٌبعق هؼکًَٖ تخشٗجٖ دس  ش اص جبدُهت 600

Karami   ٍFeghhi (2012 )ّوچٌ٘يهـبّذُ ًـذُ اػت. 

إ تحت ػٌَاى پبٗؾ ٍ هقبٗؼیٔ کیبسثشٕ اساضیٖ     دس هغبلؼِ



 17 ٍ... اػتبى لشػتبى ٘يػشصه ٘وبٕػ ٕالوَ ٘لحلٍ ت ٗؾپب

 
صاگییشع ؿییوبلٖ ٍ جٌییَثٖ ثییب سٍٗکییشد اکَلییَطٕ ػیی٘وبٕ  

اص ٘لَِٗ ٍ ثَٗشاحوذ کْوّبٕ کشدػتبى ٍ  ػشصه٘ي دس اػتبى

ّب، دسكذ پَؿؾ ّیش کیلاع، تیشاکن     لکِتؼذاد  ّبٕ هتشٗ 

لکییِ، تییشاکن حبؿییِ٘، ػییٌجٔ تٌییَع ػ٘و ؼییَى، ػییٌجٔ   

لکِ، ػٌجٔ ؿیکل ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي، ه٘یبًو٘ي      تشٗي ثضسگ

اًذاصٓ لکِ، اًحشاف هؼ٘بس اًذاصٓ لکِ، ه٘یبًو٘ي ؿیکل لکیِ ٍ    

ّوؼبِٗ اػیتفبدُ کشدًیذ.    تشٗي ًضدٗ اًحشاف هؼ٘بس فَاكل 

داد کیِ حبؿی٘ٔ کیل دس     ى ًتبٗج حبكل اص اٗي هغبلؼیِ ًـیب  

٘لَٗیِ ٍ ثَٗشاحویذ   کْواػتبى کشدػیتبى ث٘ـیتش اص اػیتبى    

٘لَٗییِ ٍ کْواػییت. تییشاکن غٌییبٕ ًؼییجٖ لکییِ دس اػییتبى  

ّیب ثضسگتشًیذ    ث٘ـتش اػت. دس اػتبى کشدػتبى لکِثَٗشاحوذ 

ّبٕ کبسثشٕ اساضٖ پبٗذاس ثب  ٍ ٗک بسچوٖ ث٘ـتشٕ داسًذ. لکِ

ِ     افضاٗؾ کبسثشٕ ِ   ّیبٕ اًؼیبى ػیبخت ثی ّیبٕ   ػیوت لکی

 ٖ سًٍیذ. ًتیبٗج حبكیل اص     ًبپبٗذاستش ٍ چٌذپبسُ ؿذُ پ٘ؾ هی

دّیذ کیِ تیبکٌَى ثشسػیٖ      هشٍس هغبلؼبت پ٘ـ٘ي ًـبى هٖ

ٍضؼ٘ت الوَ ٍ فشآٌٗذّبٕ تغ٘٘ش ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس اػتبى 

لشػتبى اًجبم ًـذُ ٍ ثیب تَجیِ ثیِ اٌٗکیِ لشػیتبى ٗکیٖ اص       

د کیِ  ؿَ ّبٕ صاگشع هحؼَة هٖ ّبٕ هْن جٌول سٍٗـوبُ

ّبٕ اخ٘ش دػتخَؽ تغ٘٘یشات فشاٍاًیٖ گشدٗیذُ، دس     دس دِّ

تحق٘ق حبضش ثِ ثشسػٖ تغ٘٘یشات پَؿیؾ ػیشصه٘ي ٍ ً٘یض     

ثٌ٘ییٖ ٍضییؼ٘ت الوییَ ٍ فشآٌٗییذّبٕ تغ٘٘ییش  تحل٘ییل ٍ پیی٘ؾ

 ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اػتبى لشػتبى پشداختِ ؿذ.

 

 َا. مًاد ي ريش2

 . مىطقۀ مًرد مطالع1.2ٍ
 ک٘لیَهتش  28306 ثیبل  ثیش   هؼبحتٖ ثب لشػتبى اػتبى

 1´ ٍ 50° تیب  50´ٍ 46°ثی٘ي  اٗیشاى  غشثٖ ًبحِ٘ دس هشثغ

ٖ  ػیشم  23´ ٍ 34°تیب  40´ٍ 32°ٍ ؿشقٖ عَل  اص ؿیوبل

ه٘بًو٘ي استفیبع اٗیي    .اػت ؿذُ ٍاقغ گشٌَٗٗچ الٌْبس ًل 

ثبؿیذ. اػیتبى    هتش هٖ 2020ّبٕ آصاد  هٌغقِ اص ػغح آة

 ثبؿذ ٍ هشکض آى ؿْشػیتبى  ؿْشػتبى هٖ 9لشػتبى ؿبهل 

 (.1آثبد اػت )ؿکل  خشم

 . تُیۀ وقطۀ پًضص سزسمیه2.2
دس هغبلؼٔ پَٗبٖٗ پَؿؾ ػیشصه٘ي ٍ تغ٘٘یشات آى دس   

ّبٖٗ کیِ اٗیي تغ٘٘یشات سا دس عیٖ      عَل صهبى ٍجَد ًقـِ

 (.Olsen et al., 2006صهبى آؿکبس کٌٌذ الضاهٖ اػت )

 

 ّإ استاى لزستاى )سوت چپ(. ستاىهَقع٘ت هٌطقٔ هَرد هطالعِ در اٗزاى )سوت راست( ٍ هزس ضْز .1ضکل 
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 Landsatدس اٗي هشحلِ ثب اػتفبدُ اص تلیبٍٗش هیبَّاسٓ   

ثیِ تشت٘یت    TM ،ETM+  ٍOLIّیبٕ   ثیِ ػیٌجٌذُ  هشثَط 

ّییبٕ  ًقـییِ 2013ٍ  2000، 1989ّییبٕ  هشثییَط ثییِ ػییبل

پَؿؾ ػشصه٘ي تِْ٘ گشدٗذ. ثیش اػیبع ؿیٌبخت اص هٌغقیٔ     

ٌویل، کـیت   عجقٔ پَؿؾ ػشصه٘ي ؿبهل ج 9هَسد هغبلؼِ 

  ِ ّیب ٍ   فبسٗبة، کـت دٗن، کـت دٗن پشاکٌذُ، هشتیغ، سٍدخبًی

ّیبٕ دػتشػیٖ ٍ اساضیٖ     هٌبثغ آثٖ، هٌبعق هؼکًَٖ، ؿجکِ

ػبصٕ قشاس گشفیت. سٍؽ   ثبٗش دس ّش دٍسُ هَسد ثشسػٖ ٍ ًقـِ

ٕ ّیب  سٍؽاػیتفبدُ دس اٗیي هشحلیِ ؿیبهل تشک٘جیٖ اص      هَسد 

  ثبؿییذ إ هییٖ تلییبٍٗش هییبَّاسُ 2ٍ سقییَهٖ کییشدى 1ؿییٖرگشا

(Baatz & Schape, 1999  Platt & Rapoza, 2008,.) 
 بىدی ضیءگزای تصًیز . طبق1.2.2ٍ

ثٌذٕ ؿٖرگشا فشآٌٗذٕ اػت کِ عجقبت پَؿیؾ   عجقِ

دّذ. دس اٗي فشآٌٗذ  ػشصه٘ي سا ثِ اؿ٘بر تلَٗشٕ پًَ٘ذ هٖ

ّش ٗی  اص اؿی٘بر تلیَٗشٕ ثیِ ٗکیٖ اص عجقیبت پَؿیؾ        

ِ دسجٔ ػضَٗت ّیش  عَسٕ ک ٗبثذ ثِ ػشصه٘ي اختلبف هٖ

ؿٖر ثش اػبع ؿشاٗظ تؼشٗ  ؿذُ ثِ ٍػ٘لٔ هفؼیش ثیشإ   

عجقبت، هـخق ؿذُ ٍ ثش اػبع ث٘ـتشٗي دسجٔ ػضَٗت 

ؿیَد. دس اٗیي    ثٌذٕ اًجبم هٖ دس ٗ  عجقٔ هـخق، عجقِ

ؿیذًذ    تؼشٗی   ّب کبسثشٕ فشاٍاًٖ اػبع ثش هشحلِ عجقبت

 ثیشإ ّیش   ؿذُ اًتخبة تؼل٘وٖ ّبٕ ًوًَِ اػبع ثش ػ غ

ِ  هٌبػت، 3وشپشداصؿ اًتخبة ٍ قِعج ٕ  عجقی  ثیِ سٍؽ  ثٌیذ

افضاٗؾ دقت  هٌظَس  ثِدس پبٗبى  ؿذ. اًجبم 4حذاکثش تـبثِ

 إ ثٌییذٕ اص سٍؽ سقییَهٖ کییشدى تلییبٍٗش هییبَّاسُ  عجقییِ

 (.2اػتفبدُ گشدٗذ )ؿکل 

 ای بىدی تصايیز ماًَارٌ . ارسیابی صحت طبق2.2.2ٍ

تفبدُ اص ؿذُ ثب اػی  ثٌذٕ عجقِ ّبٕ ًقـِ كحت اسصٗبثٖ

ٗکؼشٕ ًقبط ٍاقؼ٘یت صهٌ٘یٖ کیِ دس عیَل صهیبى ثبثیت       

ؿذ. هَقؼ٘ت دق٘ق اٗي ًقیبط ثیب اػیتفبدُ اص     ّؼتٌذ اًجبم 

ٖ   ػ٘ؼتن هَقؼ٘یت  ؿیذُ ٍ ػی غ ثیب    6تؼ٘ی٘ي  5ٗیبة هکیبً

 
1
. Object Oriented 

2
. On Screen Digitizing 

3
. Processer 

4
. Maximum Likelihood  

5
. Global Positioning System 

6
. Standard Score 

ؿذًذ ٍ ضشاٗت کبپب کیِ   ػبل هقبٗؼِ  تلبٍٗش هشثَط ثِ ّش

ه٘ضاى تـبثِ ّؼتٌذ ثیشإ ّیش عجقیِ ٍ ً٘یض     ٓ تؼ٘٘ي کٌٌذ

تؼذاد ًقبط هَسد ً٘یبص دس اسصٗیبثٖ   آهذ.  ل ثِ دػت کبپبٕ ک

ثٌذٕ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ساثغیٔ صٗیش    ّبٕ عجقِ كحت ًقـِ

 (:Dendonker et al., 2006ؿذ ) تؼ٘٘ي 

n=z (  1ساثغِ 
2
 pq/e

2 

n: ثشداس ًوًَِ ًقبط تؼذاد ،ٕzً٘بص هَسد 6اػتبًذاسد : اهت٘بص 

 اعوٌ٘بى حثشإ ػغ 96/1 )هثلاً هغلَة اعوٌ٘بى ػغح ثشإ

ً٘بص،  هَسد : كحتP%(، 99اعوٌ٘بى  ػغح ثشإ 58/2 % 95ٍ

q = 1- p ،eٕ( ٍ ±%10ثیشإ   01/0 قجَل )هثلاً قبثل : خغبp 

  گشفتییِ ؿییذ ًظییش دس %85 هٌییبثغ اکثییش ثییِ تَجییِ ثییب

(Aldrich & Forrest, 1984  Arekhi, 2011.) 

ًقغیِ ثیشإ    196، 1دس اٗي هشحلِ ثب تَجِ ثیِ ساثغیٔ   

ثٌذٕ دس ّش دٍسُ هیَسد ثشسػیٖ قیشاس     كحت عجقِاسصٗبثٖ 

 گشفت.

ثب تَجِ ثِ اٌٗکیِ دس اغلیت هغبلؼیبت ثشسػیٖ الویَٕ      

ٕ پَؿؾ ػیشصه٘ي حبكیل اص   ّب ًقـِػ٘وبٕ ػشصه٘ي اص 

إ ثِ ػٌَاى ًقـٔ پبِٗ اػیتفبدُ   ثٌذٕ تلبٍٗش هبَّاسُ عجقِ

إ ثیِ   ثٌذٕ تلبٍٗش هیبَّاسُ  ؿَد ثٌبثشاٗي كحت عجقِ هٖ

کل٘ییذٕ دس اػییتخشاگ الوَّییبٕ هکییبًٖ ػٌییَاى هَضییَػٖ 

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي، آؿکبسػبصٕ تغ٘٘شات پَؿیؾ ٍ ثشسػیٖ   

 تغ٘٘ییشات هییشتجظ ثییب فشآٌٗییذّبٕ تغ٘٘ییش هغییش  اػییت    

(Hess, 1994 Hess & Bay, 1997   Wu & Hobbs, 

2002 Iverson, 2007   Shao & Wu, 2008.)   ًِهتهػیفب

ِ    دس تْ٘ٔ ًقـِ ٕ  ّبٕ پَؿؾ ػشصه٘ي ثیش پبٗیٔ عجقی  ثٌیذ

دّیذ کیِ اٗیي     إ خغبّبٕ هختلفٖ سخ هٖ تلبٍٗش هبَّاسُ

خغبّب دس عٖ فشآٌٗذ ثشسػٖ الویَٕ ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي ٍ    

کٌذ ٍ كحت  حتٖ دس ًتبٗج حبكل اص آى اختلال اٗجبد هٖ

 ٖ (. Shao & Wu, 2008دّیذ )  ًتبٗج سا تحت تهث٘ش قشاس هی

  ِ ّیبٕ تؼیذاد   ػوَهبً ثب افضاٗؾ اًذاصٓ ػلَل، هقیبدٗش ػیٌج

کن لکِ ٍ تشاکن حبؿیِ٘ ٍ ػیٌجٔ ؿیبخق ؿیکل     لکِ، تشا

  ٖ ِ   ػ٘وبٕ ػشصه٘ي کیبّؾ هی ّیبٕ  ٗبثٌیذ  ٍلی٘کي ػیٌج

هتَػظ اًذاصٓ لکِ، هتَػیظ فبكیلِ ًضدٗکتیشٗي ّوؼیبِٗ     
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ّیب هبًٌیذ ؿیبخق    ٗبثٌذ ٍ سفتبس ثشخٖ ؿبخقافضاٗؾ هٖ

  ِ ّیبٕ ثخیؾ ؿیکل ػی٘وبٕ     کل ّؼتٔ هشکیضٕ ٍ ػیٌج

ثٌ٘یٖ  ؾػشصه٘ي ًؼجت ثِ تغ٘٘شات اًذاصٓ ػلَل قبثیل پی٘  

ً٘ؼت. لاصم ثِ رکش اػت کیِ اگیش چیِ دٍ سٍٗکیشد اكیلٖ      

ّییبٕ اکَلییَطٗکٖ فشآٌٗییذ ٍ ّوؼییبِٗ-آًییبل٘ض استجییبط الوییَ

ّبٕ پ٘شاهًَٖ( ثشإ ؿٌبػبٖٗ هق٘بع هٌبػت دس )هحذٍدُ

 & Asgarianاًیذ ) هغبلؼبت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هؼشفٖ ؿذُ

Jabbarian Amiri, 2015 ،)  فشم تحق٘ق حبضش اٗي اػیت

کبسثشٕ ثب ثْتشٗي كحت هوکي ثِ ػٌَاى ٍسٍدٕ  کِ تلبٍٗش

اػتفبدُ ؿًَذ ٍ ثشسػٖ تهث٘ش خغب ٍ هق٘بع خیبسگ اص ث٘یبى   

 هؼهلِ تحق٘ق حبضش اػت.

 1ثٌذٕ دس جیذٍل   ًتبٗج حبكل اص اسصٗبثٖ كحت عجقِ

  ِ ثٌیذٕ تلیبٍٗش    ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثش اٗي اػیبع عجقی

ػیت  إ اص كحت ثؼی٘بس ثیبلاٖٗ ثشخیَسداس ثیَدُ ا     هبَّاسُ

ثٌبثشاٗي ًتبٗج حبكل اص تحل٘ل تغ٘٘شات الوَ ٍ فشآٌٗیذّبٕ  

   ِ ّیبٕ پَؿییؾ   تغ٘٘یش ػیی٘وبٕ ػیشصه٘ي ثییش اػیبع ًقـیی

ػشصه٘ي اص كحت ٍ دقت ثبلاٖٗ ثشخیَسداس ثیَدُ ٍ ًتیبٗج    

 ًوبٗذ. هٖ قبثل اعوٌ٘بًٖ سا تَل٘ذ

. بزرسی تغییزات الگوً ي فزآیىودَای تغییوز    3.2

 سیمای سزسمیه

 سیمای سزسمیه. تغییزات الگًی 1.3.2

ػیٌجٔ الویَٕ    5ثشإ ثشسػٖ الوَٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي 

ػیی٘وبٕ ػییشصه٘ي کییِ ثییش اػییبع هغبلؼییبت اًجییبم ؿییذُ 

ثبؿٌذ  ّب دس اٗي صهٌِ٘ هٖ تشٗي ػٌجِ پشکبسثشدتشٗي ٍ هْن

ّبٕ پَؿؾ ػشصه٘ي دس ّیش دٍسُ   دس هَسد ّش ٗ  اص ًقـِ

ّبٕ  ( هَسد ثشسػٖ قشاس گشفتٌذ. ػٌج2050ِتب  1989)اص 

 2ٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هَسد ثشسػیٖ ثیِ ؿیش  جیذٍل     الوَ

 ثبؿذ.   هٖ

 

 ، 1191ًقطٔ پَضص سزسه٘ي سال (. 1إ؛ ) بٌذٕ تصاٍٗز هاَّارُ ّإ پَضص سزسه٘ي حاصل اس طبقِ ًقطِ .2ضکل 

 .2013ًقطٔ پَضص سزسه٘ي سال   (.3ٍ ) 2000ًقطٔ پَضص سزسه٘ي سال (. 2)



 1396ثْبس ، 1، ؿوبسُ 70هٌبثغ عج٘ؼٖ اٗشاى، دٍسُ جلِ هح٘ظ صٗؼت عج٘ؼٖ، ه 20

 
 إ  بٌذٕ تصاٍٗز هاَّارُ ًتاٗج حاصل اس ارسٗابٖ صحت طبقِ. 1جذٍل 

 : هشتغ، 5: کـت دٗن پشاکٌذُ، 4: کـت فبسٗبة، 3: جٌول، 2: کـت دٗن، 1)عجقبت کبسثشٕ ؿبهل 

 ّبٕ دػتشػٖ( : ؿجک9ِ: هٌبعق هؼکًَٖ، 8: اساضٖ ثبٗش،7: هٌبثغ آثٖ، 6

 

 

 ّإ الگَٕ س٘وإ سزسه٘ي هَرد بزرسٖ در تحق٘ق حاضز . سٌج2ِجذٍل 

 الگَرٗتن داهٌٔ تغ٘٘ز ٍاحذ هفَْم تعزٗف عٌَاى

 

آًتزٍپٖ 

 ضذُ ساسٕ ًزهال

 

ّوبى ػٌجٔ تٌَع ؿبًَى 

اػت کِ ثب حذاکثش آًتشٍپٖ 

ثشإ عجقبت کبسثشٕ هَجَد 

 ػبصٕ ؿذُ اػت ًشهبل

ه٘ضاى فشاٍاًٖ ّش لکِ 

دس ه٘بى هجوَع 

ّبٕ ػ٘وبٕ  لکِ

 ػشصه٘ي

 NE≤1≥0 ًذاسد

   
1

( ln ) / ln
k

i

E Pi Pi n


    

n: شتؼذاد عجقبت تلَٗ  

 :Piثِ کل عجقبت دس تلَٗش  iًؼجت عجقٔ 

 i:ؿبخق عجقبت دس ٍاحذ ّوؼبٗوٖ

 k:کل عجقبت هَجَد دس هحذٍدٓ ّوؼبٗوٖ
(Burchell, 1999).

 

 غٌإ ًسبٖ

ًؼجت تؼذاد عجقبت 

هختل  هَجَد دس ٍاحذ 

ّوؼبٗوٖ ثِ حذاکثش تؼذاد 

 عجقبت

ّبٕ  تؼذاد لکِ

ًبّووَى هَجَد دس 

 ٗ  ػ٘وبٕ ػشصه٘ي

 RR≤100≥0 دسكذ

max/ 100R n n  

 n:تؼذاد عجقبت هختل  هَجَد دس ٍاحذ ّوؼبٗوٖ 

 nmax:حذاکثش تؼذاد عجقبت هوکي 
(Bogaert et al., 2004).

 

 تزاکن حاضِ٘
ًؼجت ه٘ضاى حبؿِ٘ ثِ 

 هؼبحت لکِ

هجوَع عَل 

ّبٕ ػ٘وبٕ  حبؿِ٘

 ػشصه٘ي

 ED≥0 هتش ثش ّکتبس

1

k

iki
e

ED
A


 

دس ػ٘وبٕ  iّبٕ کلاع ًَع  ّبٕ لکِ حبؿِ٘عَل کل 

 eikػشصه٘ي:

 Aهؼبحت کل ػ٘وبٕ ػشصه٘ي:
(Zebardast et al., 2011). 

 هساحت لکِ
هؼبحت ّش لکِ دس ػ٘وبٕ 

 ػشصه٘ي

ه٘ضاى هؼبحت ّش 

 لکِ
  AREA>0 ّکتبس

ٗا  فطزدگٖ لکِ

 ضاخص هجاٍرت

تؼذاد لکِ دس ػ٘وبٕ 

 ػشصه٘ي
 تؼذاد لکِ

تؼذاد لکِ دس 

 سّکتب 100
PC>0 

 /C SQRT Ap Ac 

 SQRT:هجزٍس سٗـٔ تبثغ

 Ap:هؼبحت لکٔ دس حبل هحبػجِ

هؼبحت ٗ  داٗشُ ٗب چشخِ کِ هؼبحتٖ ثِ اًذاصٓ لکٔ دس 

 Ac:حبل هحبػجِ داسد
(Botequilha & Ahern, 2002).
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ّب دس دٍ هق٘بع هَسد ثشسػٖ قشاس گشفتٌیذ کیِ    اٗي ػٌجِ

( ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي   2ي ( عجقیبت پَؿیؾ ػیشصه٘   1ؿبهل: 

ِ   ثبؿٌذ. ًقـِ هٖ ّیب ثیب اػیتفبدُ اص     ّبٕ ّش ٗ  اص اٗیي ػیٌج

تْ٘یِ   3×3ّبٕ پَؿؾ ػیشصه٘ي ٍ ه٘یضاى ّوؼیبٗوٖ     ًقـِ

آهذُ ثشإ ّش ػٌجِ دس ّش دٍسُ ثِ  دػت ثِّبٕ  گشدٗذ. ًقـِ

ّیب   ؿذًذ ٍ ثشإ تؼ٘٘ي ه٘ضاى کوٖ ػٌجِ كَست ک٘فٖ اسائِ 

ِ ّب هقذا ثب اػتفبدُ اص اٗي ًقـِ ّیب اػیتخشاگ    س ه٘بًو٘ي ػیٌج

هٌظَس ثشسػٖ ه٘ضاى ّوجؼتوٖ ثی٘ي   دس اٗي هشحلِ ثِ گشدٗذ.

اػتفبدُ گشدٗذ  SPSSافضاس  ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اص ًشم ػٌجِ

 3ٍ ه٘ضاى ّوجؼتوٖ ث٘ي هقبدٗش هشثیَط ثیِ ّیش ػیٌجِ دس     

( ثش اػیبع  2013ٍ  2000، 1989ًقغٔ صهبًٖ هَسد ثشسػٖ )

 ي گشدٗذ.ضشٗت ّوجؼتوٖ پ٘شػَى تؼ٘٘

 . فزآیىدَای تغییز سیمای سزسمیه2.3.2

دس اٗي هشحلِ تغ٘٘شات ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثب اػیتفبدُ اص  

هَسد ثشسػٖ ٍ  3ثِ ؿش  جذٍل  ؿبخق فشآٌٗذ تغ٘٘ش  10

ثییشإ هحبػییجٔ فشآٌٗییذّبٕ تغ٘٘ییش  .هغبلؼییِ قییشاس گشفییت

اػیتفبدُ   1ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي اص الویَسٗتن دسخیت تلیو٘ن    

 (. 3گشدٗذ )ؿکل 

 

 یج. وتا3

 . الگًی سیمای سزسمیه1.3
ِ    4ؿکل ّیبٕ ػی٘وبٕ    ًتبٗج حبكیل اص ثشسػیٖ ػیٌج

ػییشصه٘ي دس ػییغح عجقییبت پَؿییؾ ػییشصه٘ي سا ًـییبى  

ِ      هٖ ّیبٕ ػی٘وبٕ    دّیذ. ًتیبٗج حبكیل اص ثشسػیٖ ػیٌج

ًـبى دادُ  5 ػشصه٘ي دس ػغح ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس ؿکل

ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثیِ اّو٘یت اٗیي ثخیؾ دس اداهیِ ّیش       

گ٘یشد.  تقل هَسد ثشسػٖ ٍ ثح  قشاس هٖػٌجِ ثِ عَس هؼ

. فزآٌٗذّإ تغ٘٘ز س٘وإ سزسه٘ي هَرد بزرسٖ در تحق٘ق حاضز3جذٍل 
1 

 هفَْم تعزٗف 

ذاصٓ آى ٗب اص ؿکل ؿکل لکِ دس حبل تغ٘٘ش اػت. تغ٘٘ز ضکل لکِ  افتبدگٖ لکِ تغ٘٘ش ؿکل لکِ ثذٍى تغ٘٘ش دس اً

 تغ٘٘ش هَقؼ٘ت ٗب جبثجب ؿذى لکِ ٘ش اػت.ٍضؼ٘ت ٍ هَقؼ٘ت لکِ دس حبل تغ٘ تغ٘٘ز جْت لکِ

 سَراخ ضذگٖ
دس حیبل تغ٘٘یش    ّب آىّب ثبثت اهب هؼبحت  تؼذاد لکِ

 اػت.

اٗجییبد ػییَساخ دس ٗیی  لکییِ ٗییب اًقغییبع پَ٘ػییتوٖ پَؿییؾ  

 ّب. ػشصه٘ي ثب افضاٗؾ ػَساخ

 کاّص اًذاسُ
ّب دس حبل کیبّؾ اهیب تؼیذاد     هح٘ظ ٍ هؼبحت لکِ

 ثبثت اػت. ّب آى
 لکِ ثذٍى حزف. کبّؾ اًذاصٓ

 تَسعِ ٍ گستزدگٖ لکِ
دس حبل افضاٗؾ  ّب آىّب ثبثت اهب هؼبحت  تؼذاد لکِ

 اػت.
 ثضسگ ؿذى ٍ افضاٗؾ هؼبحت لکِ

 کبّؾ تؼذاد ٍ هؼبحت لکِ ٗب ًبپبٗذاسٕ لکِ دس حبل کبّؾ اػت. ّب آىّب ٍ هؼبحت  تؼذاد لکِ حذف

 تجوع
ت ثبثی  ّب آىّب دس حبل کبّؾ اهب هؼبحت  تؼذاد لکِ

 ٗب دس حبل افضاٗؾ اػت.

ثِ ٗ   ّب آىجوغ کشدى ٍاحذّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ٍ تجذٗل 

 ّب آىٍاحذ ٍ پش کشدى فضبّبٕ خبلٖ هَجَد ث٘ي 

 ّب دس حبل افضاٗؾ اػت. تؼذاد ٍ هؼبحت لکِ ّإ جذٗذ اٗجاد لکِ
ّب، افضاٗؾ ه٘ضاى حبؿیِ٘، کیبّؾ ًؼیجت     افضاٗؾ تؼذاد لکِ

 ّب هح٘ظ ثِ هؼبحت لکِ

 ضذى دٍتکِ
دس  ّیب  آىّب دس حبل افضاٗؾ اهیب هؼیبحت    تؼذاد لکِ

 حبل کبّؾ اػت.

ثشؽ دادى ٍ تقؼ٘ن ٗی  لکیِ، افیضاٗؾ ه٘یضاى لجیِ ٍ هیشص،       

 افضاٗؾ ًؼجت هح٘ظ ثِ هؼبحت ٍ افضاٗؾ پ٘چ٘ذگٖ ؿکلٖ

 چٌذ پارگٖ
ثیِ   ّیب  آىّب دس حبل افضاٗؾ اهب هؼیبحت   تؼذاد لکِ

 ؿذت دس حبل کبّؾ اػت.

ّب. تقؼی٘ن   اٗؾ حبؿِ٘ ٍ کَچ  ؿذى لکِافضاٗؾ تؼذاد، افض

ِ    ٗ  ػغح ثِ ثخؾ ّیبٕ   ّبٕ کَچکتش کِ ثبػی  اٗجیبد لکی

 ؿَد. جذا اص ّن هٖ

 
1
. Decision Tree Algorithm 
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 ٘ي؛ ّإ س٘وإ سزسه٘ي در سطح طبقات پَضص سزسه . تغ٘٘زات سٌج4ِضکل 

 (. فطزدگٖ لکِ.5(. هساحت لکِ ٍ )4(. تزاکن حاضِ٘، )3(. غٌإ ًسبٖ، )2ساسٕ ضذُ، ) (. آًتزٍپٖ ًزهال1)
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 ّإ س٘وإ سزسه٘ي در سطح س٘وإ سزسه٘ي؛  : تغ٘٘زات سٌج5ِضکل 

 (: فطزدگٖ لکِ.5(: هساحت لکِ ٍ )4(: تزاکن حاضِ٘، )3(: غٌإ ًسبٖ، )2ساسٕ ضذُ، ) (: آًتزٍپٖ ًزهال1)

 

 ساسی ضدٌ . آوتزيپی وزمال1.1.3

اٗي ػٌجِ ّوبى ػٌجٔ تٌَع ؿبًَى اػت ٍ ثب افیضاٗؾ  

ّبٕ ًبّووَى دس ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي هقیبدٗش اٗیي     تؼذاد لکِ

تیب   1989اص ػبل  4ؿکلٗبثذ. ثش اػبع  ػٌجِ افضاٗؾ هٖ

ّییبٕ دػتشػییٖ ث٘ـییتشٗي ه٘ییضاى آًتشٍپییٖ  ؿییجکِ 2013

اًیذ. اص ػیَٕ    خیَد اختلیبف دادُ   ػبصٕ ؿذُ سا ثِ ًشهبل

ّیبٕ جٌولیٖ سًٍیذ سٍ ثیِ      دٗوش هقبدٗش اٗي ػٌجِ دس لکِ

سؿذٕ داسد کِ ث٘بًوش گؼتشؽ تغ٘٘شات پَؿؾ ػیشصه٘ي  

ثبؿیذ. اص آًجیب    ّبٕ جٌولٖ هٖ ٍ افضاٗؾ ًبّووًَٖ دس لکِ

ػیبصٕ ؿیذُ حؼبػی٘ت صٗیبدٕ      کِ ػٌجٔ آًتشٍپٖ ًشهیبل 

(، Karami & Feghhi, 2012ّبٕ ًبدس داسد ) ًؼجت ثِ لکِ

افضاٗؾ هقبدٗش اٗي ػیٌجِ ث٘یبًوش افیضاٗؾ ًیبّووًَٖ دس     

اص عشفٖ افیضاٗؾ تؼیذاد ٍ     ّبٕ پَؿؾ ػشصه٘ي اػت لکِ

ّییب ػییلاٍُ ثییش اٌٗکییِ دس فییبص ػییبختوبًٖ    ٍػییؼت جییبدُ

ّیبٕ عج٘ؼیٖ هٌغقیِ ٍاسد     ّبٕ جذٕ سا ثِ کبسثشٕ آػ٘ت

ثیشداسٕ ً٘یض كیذهبت قبثیل تیَجْٖ       کٌذ، دس فبص ثْیشُ  هٖ

ٍ ّوکبساى  Zebardastداؿت. دس تهٗ٘ذ اٗي هغلت  خَاّذ

٘وبٕ ػّب سا ٗکٖ اص ػَاهل هؤثش دس تخشٗت  ( جبد2011ُ)

ػشصه٘ي هؼشفٖ ًوَدًذ. ّوچٌ٘ي ًتبٗج حبكل اص ثشسػیٖ  

ػیبصٕ ؿیذُ دس ػیغح ػی٘وبٕ      تغ٘٘شات آًتشٍپیٖ ًشهیبل  
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دّذ کِ هقبدٗش اٗي ػیٌجِ دس   ( ًـبى ه5ٖؿکلػشصه٘ي )

ٗبثذ کِ  عَس پَ٘ػتِ افضاٗؾ هٖػغح ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ 

ث٘بًوش سؿذ هذاٍم ًبّووًَٖ ٍ تغ٘٘شات ؿذٗذ دس ػی٘وبٕ  

 ثبؿذ. ػشصه٘ي لشػتبى هٖ

 . غىای وسبی2.1.3

اٗي ػٌجِ ث٘بًوش ه٘ضاى ًبّووًَٖ دس ػ٘وبٕ ػشصه٘ي 

 ِ ّیبٕ هْین دس ثشسػیٖ تغ٘٘یشات الویَٕ       ٍ ٗکٖ اص ػیٌج

َع ( کِ تٌی Mirzaei et al., 2013ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اػت )

کٌذ. ثب تَجِ ثِ  گ٘شٕ هٖ عجقبت پَؿؾ ػشصه٘ي سا اًذاصُ

ِ      4 ؿکل ّیبٕ   دس کل٘ٔ ًقیبط صهیبًٖ هیَسد هغبلؼیِ ؿیجک

دػتشػییٖ ث٘ـییتشٗي ه٘ییضاى غٌییبٕ ًؼییجٖ سا ثییِ خییَد   

ِ  اختلبف دادُ ِ   اًذ  ٗؼٌٖ لکی ّیبٕ دػتشػیٖ    ّیبٕ ؿیجک

ّبٕ ًبّووَى سا دس ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي    ث٘ـتشٗي تؼذاد لکِ

اًیذ کیِ اٗیي پذٗیذُ ًوبٗیٔ       ف دادُلشػتبى ثِ خَد اختلب

 ٖ ثبؿیذ  صٗیشا    خَؿبٌٗذٕ دس ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى ًوی

ػبخت دس ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي   ّبٕ اًؼبى ثبلا ثَدى تؼذاد لکِ

ِ   ث٘بًوش تخشٗت آى ػ٘وب هٖ ّیبٕ   ثبؿذ. اص ػَٕ دٗویش لکی

کوتیشٗي غٌیبٕ    2013تیب   1989ّیبٕ   جٌولٖ عٖ ػیبل 

بحت لکیِ  (. ثشسػیٖ ػیٌجٔ هؼی   4 ؿیکل ًؼجٖ سا داسًذ )

تَاًذ دس تَجِ٘ اٗي پذٗذُ کبسآهیذ ثبؿیذ چیشا کیِ ثیش       هٖ

 تیشٗي  ثیضسگ ّیب   اػبع ًتبٗج تحل٘ل هؼبحت لکِ، جٌویل 

ثٌبثشاٗي ثب تَجِ ثیِ ٍػیؼت ثؼی٘بس ثیبلإ       ّب سا داسًذ لکِ

ّب دس ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى ثِ ػلت ثضسگ ثیَدى   جٌول

ثیَدُ  ّبٕ ػبٗش عجقبت  کوتش اص لکِ ّب آىّب تؼذاد  اٗي لکِ

دٌّذٓ ٗک بسچوٖ ٍ پَ٘ػیتوٖ ًؼیجٖ    کِ اٗي پذٗذُ ًـبى

ّبٕ صاگشع لشػتبى اػت. عیٖ دٍسٓ هغبلؼیبتٖ ثیش     جٌول

اثش تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ اٗي پَ٘ػتوٖ ثِ هیشٍس اص ثی٘ي   

ّبٕ جٌولٖ پَ٘ػیتِ تحل٘یل سفتیِ ٍ کیَچکتش      سفتِ ٍ لکِ

ّبٖٗ ّوچَى ػجَس جبدُ  ثش اثش پذٗذُ ّب آىاًذ ٍ تؼذاد  ؿذُ

 4 ؿیکل اص هٌبعق جٌولٖ افضاٗؾ ٗبفتِ اػت. ثب تَجِ ثیِ  

دس هٌییبعق هؼییکًَٖ هقییبدٗش غٌییبٕ ًؼییجٖ عییٖ دٍسٓ    

هغبلؼبتٖ پَ٘ػتِ دس حبل کبّؾ اػت. اٗي اهش ًبؿٖ اص ثِ 

ِ     ّن پَ٘ػتي لکِ ّیبٕ اٗیي    ّیبٕ هؼیکًَٖ ٍ تَػیؼٔ لکی

ّبٕ اساضٖ ثبٗش هقبدٗش غٌیبٕ ًؼیجٖ    هٌبعق اػت. دس لکِ

ِ دس حبل افضاٗؾ اػت  ّیب دس ػی٘وبٕ    ٗؼٌٖ تؼذاد اٗي لکی

ػشصه٘ي لشػتبى سًٍذ سٍ ثِ سؿیذٕ داسد کیِ اٗیي پذٗیذُ     

ًبؿٖ اص تغ٘٘شات کبسثشٕ ٍ پبکتشاؿٖ پَؿؾ گ٘بّٖ ثیَدُ  

دّذ. ًتبٗج حبكل اص  ٍ تخشٗت ػ٘وبٕ لشػتبى سا ًـبى هٖ

ثشسػٖ تغ٘٘شات غٌبٕ ًؼجٖ دس ػیغح ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي    

اٗیي ػیٌجِ دس    ( حبکٖ اص آى اػت کیِ تغ٘٘یشات  5ؿکل)

پَ٘ػییتِ دس حییبل  2013تییب  1989ػیی٘وبٕ لشػییتبى اص 

 ِ ّیب ٍ   افضاٗؾ اػت کِ اٗي پذٗذُ ث٘بًوش کَچ  ؿذى لکی

   ٖ ثبؿیذ کیِ ػیجت     اًقغبع پَ٘ػتوٖ ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي هی

 گشدد. ّب هٖ پزٗشٕ لکِ افضاٗؾ آػ٘ت

 . تزاکم حاضی3.1.3ٍ

ّبٕ دػتشػٖ تقشٗجیبً   دّذ کِ ؿجکِ ًـبى هٖ 1 ؿکل

بط صهبًٖ هَسد هغبلؼِ ث٘ـتشٗي هقیبدٗش تیشاکن   دس کل٘ٔ ًق

ّبٕ  اًذ. اص ػَٕ دٗوش لکِ حبؿِ٘ سا ثِ خَد اختلبف دادُ

   ٖ   ثبؿیٌذ  جٌولٖ کوتشٗي هقبدٗش تیشاکن حبؿیِ٘ سا داسا هی

ّب ثیب ث٘ـیتشٗي    ّبٕ دػتشػٖ کَچکتشٗي لکِ ٗؼٌٖ ؿجکِ

عییَل حبؿییِ٘ دس ػیی٘وبٕ ػییشصه٘ي لشػییتبى سا تـییک٘ل  

ؼجت هح٘ظ ثِ هؼبحت، ث٘ـیتشٗي  ً ّب آىدٌّذ کِ دس  هٖ

ّبٕ هشثیَط ثیِ ػیبٗش عجقیبت      هقبدٗش سا دس هقبٗؼِ ثب لکِ

ّب ث٘ـتشٗي هیشص هـیتشک سا    داسد  ثِ ػجبست دٗوش اٗي لکِ

ِ   ثب لکِ ّیبٕ جٌولیٖ    ّبٕ هجبٍس داسًذ. اص ػَٕ دٗویش لکی

دٌّذ   ّب دس ػ٘وبٕ ػشصه٘ي سا تـک٘ل هٖ لکِ تشٗي ثضسگ

ّبٕ هشثیَط   اکن حبؿِ٘ ثِ لکِاص اٗي سٍ کوتشٗي ه٘ضاى تش

ه٘یضاى   4 ؿیکل ثِ اٗي عجقِ اختلبف داسد. ثب تَجیِ ثیِ   

 2013تییب  1989ّییبٕ جٌولییٖ اص  تییشاکن حبؿییِ٘ دس لکییِ

ّیب،   ّوَاسُ دس حبل افضاٗؾ اػت کِ ث٘بًوش تخشٗت جٌول

ّییبٕ جٌولییٖ ٍ اًقغییبع پَ٘ػییتوٖ   کَچیی  ؿییذى لکییِ

ٕ  ّبػت. اًقغبع پَ٘ػتوٖ هَجت افضاٗؾ آػی٘ت  آى  پیزٗش

تغ٘٘یشات تیشاکن حبؿیِ٘     4 ؿکلؿَد. ثش اػبع  ّب هٖ لکِ

دس هٌبعق هؼکًَٖ عٖ دٍسٓ هغبلؼبتٖ سًٍذ ًضٍلٖ سا عٖ 

کٌذ. اٗي پذٗذُ ث٘بًوش تَػؼٔ پَ٘ػتٔ هٌبعق هؼیکًَٖ   هٖ

اػت  صٗشا ّش چِ لکِ ثضسگتش ثبؿذ تشاکن حبؿی٘ٔ کوتیشٕ   

ِ   ّبٕ اًؼیبى  داسد. افضاٗؾ لکِ إ اص تخشٗیت   ػیبخت ًوبٗی

ِ  ػ٘وبٕ ّیبٕ هٌیبعق    ػشصه٘ي اػت  ثٌبثشاٗي تَػؼٔ لکی
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دٌّذٓ تخشٗیت ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي لشػیتبى      هؼکًَٖ ًـبى

کِ تیشاکن   1989ثبؿذ. دس اساضٖ ثبٗش ثِ اػتثٌبٕ ػبل  هٖ

دٌّیذٓ کَچی  ثیَدى     حبؿ٘ٔ ثؼ٘بس ثیبلاٖٗ داسد ٍ ًـیبى  

تغ٘٘یشات تیشاکن    2000ّبٕ اساضٖ ثبٗش اػت، اص ػیبل   لکِ

دٌّیذٓ   ِ کِ اٗیي پذٗیذُ ًـیبى   حبؿِ٘ سًٍذ كؼَدٕ داؿت

ّبٕ اساضٖ ثبٗش اػت. ثب تَجیِ   افضاٗؾ عَل حبؿِ٘ دس لکِ

تغ٘٘یشات تیشاکن حبؿیِ٘ دس ػیغح ػی٘وبٕ       5 ؿیکل ثیِ  

ػشصه٘ي عٖ دٍسٓ هغبلؼبتٖ تغ٘٘شات سٍ ثیِ سؿیذٕ داسد    

ّب ّویَاسُ دس حیبل    ٗؼٌٖ دس ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى لکِ

ؿیذى  کَچ  ؿذى ٍ ثِ ػجیبست دٗویش دس حیبل تقؼی٘ن     

  ِ ّیب افیضاٗؾ    ّؼتٌذ کِ ثذٗي تشت٘ت عَل حبؿیِ٘ دس لکی

ٗبفتییِ ٍ هٌجییش ثییِ سؿییذ هؼییتوش هقییبدٗش تییشاکن حبؿییِ٘ 

گشدد  دس ًت٘جٔ افیضاٗؾ عیَل حبؿیِ٘ هیشص هـیتشک       هٖ

ّبٕ دػتشػٖ ٍ  ػبخت )ؿجکِ ّبٕ اًؼبى ث٘ـتشٕ ث٘ي لکِ

ّیب(   ّبٕ عج٘ؼٖ )هشاتیغ ٍ جٌویل   هٌبعق هؼکًَٖ( ثب لکِ

ّبٕ  ٗي تشت٘ت ؿذت ًفَر اًؼبى دس لکِؿَد ٍ ثذ اٗجبد هٖ

عج٘ؼٖ ث٘ـتش ؿذُ ٍ تغ٘٘یشات پَؿیؾ ػیشصه٘ي تـیذٗذ     

( اص اٗي ػٌجِ دس 2011ٍ ّوکبساى ) Zebardastگشدد.  هٖ

ثشسػٖ تغ٘٘شات ػبختبسٕ ًبؿیٖ اص جیبدُ دس پیبسک هلیٖ     

گلؼتبى اػتفبدُ کشدًیذ ٍ دس ًت٘جیٔ اٗیي هغبلؼیِ اػیلام      

ّبٕ اٗي ًیَاحٖ   جٌول کشدًذ کِ افضاٗؾ تشاکن حبؿِ٘ دس

 سا افضاٗؾ دادُ اػت. ّب آىپزٗشٕ  ؿذت آػ٘ت

 . مساحت لک4.1.3ٍ

ّیبٕ پشکیبسثشد دس هغبلؼیٔ     هؼبحت لکِ ٗکٖ اص ػٌجِ

(. ثیش  Mirzaei et al., 2013تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ اػت )

ِ  2013تب  1989اص ػبل  4 ؿکلاػبع  ّیبٕ جٌولیٖ    لکی

ٖ    ث٘ـتشٗي هؼبحت ٍ لکِ کوتیشٗي   ّیبٕ هٌیبعق هؼیکًَ

اًذ. عٖ دٍسٓ هزکَس  هؼبحت لکِ سا ثِ خَد اختلبف دادُ

ّبٕ جٌولٖ پَ٘ػیتِ دس حیبل کیبّؾ اػیت      هؼبحت لکِ

( کِ اٗي پذٗیذُ ًبؿیٖ اص تغ٘٘یش کیبسثشٕ هٌیبعق      4ؿکل)

ّییبٕ  ثییِ کییبسثشٕ ّییب آىّییب ٍ تجییذٗل  هختلفییٖ اص جٌوییل

ػبخت ٍ هشاتغ اػت کِ هَجیت اًقغیبع پَ٘ػیتوٖ     اًؼبى

شصه٘ي ٍ افضاٗؾ ػویق ًفیَر اًؼیبى دس    ّبٕ ػ٘وبٕ ػ لکِ

پزٗشٕ هحی٘ظ عج٘ؼیٖ    هح٘ظ ؿذُ ٍ ػجت تـذٗذ آػ٘ت

ّبٕ هشتؼٖ تغ٘٘یشات   هؼبحت لکِ 4 ؿکلگشدد. عجق  هٖ

كییؼَدٕ داسد کییِ اٗییي اهییش ًبؿییٖ اص تجییذٗل ػییغَ      

ثبؿذ. ثش اػیبع   ّبٕ جٌولٖ ثِ هشاتغ هٖ إ اص لکِ گؼتشدُ

بساى پیغ اص  اه٘شٕ ٍ ّوکی  هغبلؼٔ اًجبم ؿذُ تَػظ عبلجٖ

ّیب ثیِ    تغ٘٘ش کبسثشٕ جٌول ثِ اساضٖ کـبٍسصٕ، اٗي صه٘ي

ػلت پبٗ٘ي ثَدى پتبًؼ٘ل تَل٘ذ، ثؼذ اص ٗ  ٗیب چٌیذ دٍسُ   

    ٖ ؿیًَذ ٍ دس ًت٘جیِ اًجیبم     کـت دچیبس افیت ثیبصدّٖ هی

فؼبل٘ت کـبٍسصٕ دس اٗي هٌبعق هقشٍى ثِ كشفِ ًجیَدُ ٍ  

بٕ ّ ؿًَذ. پغ اص سّبػبصٕ اساضٖ کـبٍسصٕ صه٘ي سّب هٖ

ٖ  ّیب  آىثذٍى پَؿؾ سّب ؿذُ ٍ هشاتغ جبٗوضٗي  ؿیًَذ   هی

تَاى ٗکٖ اص ػلل سؿیذ هشاتیغ    کِ دس تحق٘ق حبضش ً٘ض هٖ

ّبٕ هٌبعق هؼکًَٖ  سا ّو٘ي اهش تلقٖ ًوَد. هؼبحت لکِ

تَاى ثیِ   اػت. اص اٗي ًتبٗج هٖافضاٗؾ ً٘ض پَ٘ػتِ دس حبل 

ٗي ثشد کِ ا ّبٕ اًؼبًٖ دس لشػتبى پٖ سؿذ فضاٌٗذٓ کبسثشٕ

إ اص تخشٗت ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي اػیت. ّوچٌی٘ي     اهش ًوبِٗ

ّبٕ دػتشػٖ ّوَاسُ سًٍذ  تغ٘٘شات هؼبحت لکِ دس ؿجکِ

  ِ ّیبٕ دػتشػیٖ    سٍ ثِ سؿذٕ داؿتِ اػت. تَػیؼٔ ؿیجک

ث٘بًوش گؼتشؽ ًفَر اًؼبى دس عج٘ؼت اػت کِ اٗي ًفیَر،  

ِ  تخشٗییت هحیی٘ظ کییِ  عییَسٕ  صٗؼییت سا دس پییٖ داسد. ثیی

Narumalani ( اػلام کشدًذ کِ ّش چِ 2004) ٍ ّوکبساى

دػتشػٖ اًؼبى ثیِ صهی٘ي ث٘ـیتش گیشدد ؿیذت تخشٗیت       

ًتیبٗج ثشسػیٖ    5 ؿیکل ؿیَد.   ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ث٘ـتش هٖ

تغ٘٘شات هؼبحت لکِ دس ػغح ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي سا ًـیبى   

ِ   ؿکلثش اػبع اٗي دّذ.  هٖ ّیب دس ػی٘وبٕ    هؼیبحت لکی

ش سًٍذ کبّؾ داؿتِ کِ اٗي اهی  2013تب  1989لشػتبى اص 

ثِ اًقغبع پَ٘ػتوٖ ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي هٌجیش ؿیذُ اػیت.     

Karami ٍ Feghhi (2012) ِػشصه٘ي ػ٘وبٕ ّبٕ ػٌج 

 ًتیبٗج  ًوَدًذ، ثشسػٖ ثَٗشاحوذ ٍ ٘لَِٗوکْ اػتبى دس سا

ِ  اػتبى اٗي ػ٘وبٕ دٌّذٓ گشاٗؾ ًـبى ّب آى  ػیبختبس  ثی

ِ  صٗیبد  تؼذاد اص إ سٗضداًِ ػبختبس) اػت إ سٗضداًِ  دس لکی

 ً٘یض  حبضش تحق٘ق ثب هـبثِ(، گ٘شد هٖ ؿکل چ کَ اثؼبد

ِ   ػیبختبس  اٗي ثِ لشػتبى اػتبى ػ٘وبٕ  ٍ گیشاٗؾ داؿیت

 هغبلؼبتٖ هؤٗیذ  دٍسٓ دس ػبخت اًؼبى ّبٕ لکِ تؼذاد سؿذ

 .اػت اهش اٗي
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 . فطزدگی لک5.1.3ٍ

 ؿیکل ًبهٌیذ.   فـشدگٖ لکِ سا ؿبخق هجبٍست ً٘ض هٖ

ى دّذ کیِ هٌیبعق هؼیکًَٖ ث٘ـیتشٗي ه٘یضا      ًـبى هٖ 4

اًیذ  ٗؼٌیٖ تؼیذاد     فـشدگٖ لکِ سا ثِ خَد اختلیبف دادُ 

 100ّبٕ هٌبعق هؼکًَٖ دس ٗی  ػی٘وبٕ ػیشصه٘ي     لکِ

ّکتبسٕ ث٘ـتش اص ػبٗش عجقبت پَؿؾ ػشصه٘ي اػت. اٗیي  

پذٗییذُ ث٘ییبًوش ٍضییؼ٘ت ًییبهغلَثٖ دس ػیی٘وبٕ ػییشصه٘ي  

ػیبخت   ّبٕ اًؼیبى  ثبؿذ صٗشا افضاٗؾ تؼذاد لکِ لشػتبى هٖ

ٌِ ٍ ؿذت ًفَر اًؼبى دس هح٘ظ ثیَدُ ٍ  ث٘بًوش افضاٗؾ داه

دٌّذٓ تخشٗت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اػیت. ثیب تَجیِ ثیِ      ًـبى

اساضٖ ثبٗش ً٘ض هقبدٗش ثؼی٘بس ثیبلاٖٗ اص فـیشدگٖ     4 ؿکل

ِ     لکِ سا ثِ خَد اختلبف دادُ ّیبٕ   اًیذ  ٗؼٌیٖ تؼیذاد لکی

اساضٖ ثبٗش دس ػ٘وبٕ ػیشصه٘ي لشػیتبى ثؼی٘بس ثبلاػیت.     

Khazaei ٍ Azari Dehkordi (2009 ) ِ إ ثییش  دس هغبلؼی

 لکِ تؼذاد چِ ّشسٍٕ حَصٓ آثخ٘ض ػف٘ذسٍد اػلام کشدًذ 

 تٌَع اص ػشصه٘ي ػ٘وبٕ ثبؿذ، ث٘ـتش ػشصه٘ي ػ٘وبٕ دس

ِ  دس ٍ ثیَد  خَاّیذ  ثشخیَسداس  ث٘ـتشٕ ِ  ًت٘جی ِ  ّیب  لکی  ثی

ٕ  تخشٗت هؼشم دس ٍؿذُ  تش ًضدٗ  ٗکذٗوش  قیشاس  ث٘ـیتش

ّب سًٍیذ   ولّوچٌ٘ي تغ٘٘شات اٗي ػٌجِ دس جٌ گ٘شًذ. هٖ

دّذ صٗشا ثب تَجِ ثِ ؿیذت ٍ ػیشػت    کبّـٖ سا ًـبى هٖ

ِ   ثؼ٘بس ثبلإ تخشٗت جٌول ّیبٕ   ّب دس لشػتبى تؼیذاد لکی

جٌولٖ دس حیبل کیبّؾ اػیت. ًتیبٗج حبكیل اص ثشسػیٖ       

ًـیبى   5 ؿکلفـشدگٖ لکِ دس ػغح ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

 2000تیب   1989اص  ؿیکل دادُ ؿذُ اػت. ثش اػبع اٗیي  

ّکتیبس   100دس ػ٘وبٕ ػشصهٌٖ٘ ثِ هؼبحت ّب  تؼذاد لکِ

کبّؾ ٗبفتیِ اػیت. اٗیي پذٗیذُ ث٘یبًوش تغ٘٘یشات ؿیذٗذ        

 2013تیب   2000پَؿؾ ػشصه٘ي اػت. ّوچٌ٘ي اص ػیبل  

ّب دس ٍاحذ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي افضاٗؾ ٗبفتِ ٗؼٌیٖ   تؼذاد لکِ

 ّیب  آىّب کیَچکتش ؿیذُ ٍ هؼیبحت     دس اٗي دٍسُ غبلجبً لکِ

دٌّیذٓ   ّیب ًـیبى  ِ کبّؾ ٗبفتِ اػت  کَچی  ؿیذى لکی   

 ثبؿذ. اًقغبع پَ٘ػتوٖ ٍ تخشٗت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هٖ

 َای سیمای سزسمیه . َمبستگی سىج6.1.3ٍ

    ِ ّیبٕ   ًتبٗج حبكل اص ثشسػیٖ ّوجؼیتوٖ ثی٘ي ػیٌج

ًـیبى دادُ ؿیذُ اػیت. ثیش      4ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس جذٍل 

% ّوجؼیتوٖ  99اٗي اػبع ث٘ي اکثش هتغ٘شّیب دس ػیغح   

جؼیتوٖ پ٘شػیَى ث٘یبًوش    داسٕ ٍجَدداسد. ضشٗت ّو هؼٌٖ

ساثغٔ خغٖ ث٘ي هتغ٘شّبػت  ٗؼٌٖ اگش ثب گزؿیت صهیبى   

ه٘ضاى ضشٗت ّوجؼتوٖ افضاٗؾ ٗبثذ هقبدٗش ػٌجٔ هیَسد  

    ِ ّیبٕ آًتشٍپیٖ    ًظش افضاٗؾ ٗبفتیِ ٍ ثیش ػکیغ. دس ػیٌج

ػبصٕ ؿذُ، غٌبٕ ًؼجٖ ٍ تیشاکن حبؿیِ٘ تغ٘٘یشات     ًشهبل

ى ضشٗت ّوجؼتوٖ پ٘شػَى عٖ صهبى ث٘بًوش افضاٗؾ ه٘ضا

اػت. هقیبدٗش   2013تب  1989ّبٕ  ّب عٖ ػبل اٗي ػٌجِ

ػٌجٔ هؼبحت لکیِ عیٖ صهیبى کیبّؾ ٗبفتیِ ٍ ػیٌجٔ       

 فـشدگٖ لکِ اثتذا کبّؾ ٍ ػ غ افضاٗؾ ٗبفتِ اػت.

 . فزآیىدَای تغییز سیمای سزسمیه2.3
 . حذف1.2.3

ّب ٗب ًبپذٗیذ ؿیذى    اٗي فشآٌٗذ ث٘بًوش کبّؾ تؼذاد لکِ

( اٗییي فشآٌٗییذ سا 2004اى )ٍ ّوکییبس Bogaertّبػییت.  آى

ّیبٕ اًؼیبًٖ    ًوبٗٔ تخشٗت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثش اثش فؼبل٘ت

هؼشفٖ کشدًذ. هتهػفبًِ ثب تَجِ ثِ ؿذت تغ٘٘شات پَؿؾ 

ػشصه٘ي دس لشػیتبى فشآٌٗیذ حیزف ٗکیٖ اص فشآٌٗیذّبٕ      

ّبٕ هختل  اػیت. اٗیي فشآٌٗیذ غبلجیبً دس      هتذاٍل دس دٍسُ

ٍ ّوکیبساى   Zebardastّیبٕ جٌولیٖ سخ دادُ اػیت.     لکِ

إ دس پبسک هلٖ گلؼتبى ٍقیَع فشآٌٗیذ    ( دس هغبلؼ2011ِ)

 ِ ّیبٕ جٌولیٖ اػیلام کشدًیذ.      حزف سا ػوذتبً دس ػغح لکی

 ػ٘وبٕ ٖؿٌبػ ثَم اكَل گشفتي ًظش دس ثذٍى ّب لکِ حزف

ٖ  تجبدلات ٍ ػبختبس اػت قبدس ػشصه٘ي  حیبکن  اکَػ٘ؼیتو

ى آى ٍ اًیشطٕ سا دسٍ  هیَاد  چشخِ ٍ دّذ تغ٘٘ش سا هٌغقِ ثش

 هثبل ثشإ(. Botequilha & Ahern, 2002) هختل ػبصد

 ٍ ثیضسگ  ّبٕ لکِ ث٘ي دس هَجَد جٌولٖ کَچ  ّبٕ لکِ

ٖ  ػٌَاى ثِ ٗک بسچِ ٕ  جبپبّیبٗ ٖ  تجیبدلات  ثیشا  اکَلیَطٗک

 ثیش  ػیلاٍُ  قغؼبت اٗي حزف ثٌبثشاٗي گشدًذ، هٖ هحؼَة

 ؿَد، هٖ جٌولٖ ّبٕ لکِ هؼبحت کبّؾ ثِ هٌجش کِ ٗيا

ٕ  صٗؼتوبُ) ّبٕ لکِ ػبٗش ه٘بى اتلبل سٕثشقشا اهکبى  (ّیب

ٖ  کیبّؾ  سا ثیضسگ  ِ  هٌجیش  ٍ دّیذ  هی ٖ ٗیب  دٍسافتیبدگ  ثی

 .ؿذ خَاّذ ّن اص عج٘ؼٖ ّبٕ لکِ ؿذى اٗضٍلِ
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 تجمع 2.2.3

اٗیي فشآٌٗیذ دس ّیش دٍ دٍسٓ هیَسد      5ثش اػیبع جیذٍل   

سػٖ سخ دادُ اػت. دس دٍسٓ اٍل اٗي فشآٌٗذ غبلجبً دس هشاتیغ  ثش

سخ دادُ اػت. دس اٗي دٍسُ سؿیذ چـیوو٘ش هشاتیغ ٍ تجیذٗل     

ّب ثِ اٗي عجقیِ هَجیت ثیِ ّین      إ اص جٌول ػغَ  گؼتشدُ

  ِ ّیبٕ هشتؼیٖ گشدٗیذُ     پَ٘ػتي ٍ افضاٗؾ ٗک یبسچوٖ دس لکی

     ٖ  اػت. فشآٌٗیذ تجویغ دس دٍسٓ دٍم غبلجیبً دس هشاتیغ ٍ اساضی

إ اص  کـبٍسصٕ ٍقَع ٗبفتِ اػت. دس اٗي دٍسُ ػغَ  گؼتشدُ

اًذ. ّوچٌ٘ي  ّب ثِ هشاتغ ٍ اساضٖ کـبٍسصٕ تجذٗل ؿذُ جٌول

ثشخٖ کـبٍسصاى جْت تَػؼٔ اساضٖ کـبٍسصٕ ّوَاسُ ػیؼٖ  

دس پ٘ـشفت دس عج٘ؼت ٍ تجذٗل هٌیبعق عج٘ؼیٖ ثیِ اساضیٖ     

 َ د کـبٍسصٕ داسًذ تب ثذٗي تشت٘ت ٍػؼت اساضٖ کـبٍسصٕ خی

سا افضاٗؾ دٌّذ. دس ثشخٖ هٌبعق ثب تجیذٗل تیذسٗجٖ اساضیٖ    

عج٘ؼٖ هَجَد دس حیذ فبكیل اساضیٖ کـیبٍسصٕ ثیِ صهی٘ي       

علجٌیذ کیِ    کـبٍسصٕ تَػؼٔ ّش چِ ث٘ـتش اٗي هٌبعق سا هٖ

اًجبهذ. اص آًجب  اٗي اهش ثِ ثشٍص فشآٌٗذ تجوغ دس اٗي هٌبعق هٖ

اًؼیبى  کِ کـبٍسصٕ ٗ  کبسثشٕ اًؼبًٖ اػت ٍ حضَس ٍ ًفَر 

دس عج٘ؼت ّوَاسُ ثب تخشٗت عج٘ؼیت ّویشاُ ثیَدُ ثٌیبثشاٗي     

ّیبٕ کـیبٍسصٕ ًوبٗیٔ هغلیَثٖ اص      ٍقَع فشآٌٗذ تجوغ دس لکِ

 ثبؿذ. صٗؼت لشػتبى ًوٖ ٍضؼ٘ت هح٘ظ

 َای جدید . ایجاد لک3.2.3ٍ

دّذ کِ اٗي فشآٌٗذ دس ّیش دٍ دٍسٓ   ًـبى هٖ 5جذٍل 

ذُ اٗیي  هغبلؼبتٖ سخ دادُ اػت. عجق ًتبٗج ثیِ دػیت آهی   

دس عجقبت کـبٍسصٕ ٍ هٌبعق هؼیکًَٖ سخ   ث٘ـتشفشآٌٗذ 

دادُ اػت  ٗؼٌیٖ ّویَاسُ اساضیٖ کـیبٍسصٕ جذٗیذٕ دس      

لشػتبى اٗجبد ؿذُ کِ اٗي پذٗذُ ًبؿیٖ اص تغ٘٘یش کیبسثشٕ    

ّییبٕ عج٘ؼییٖ ّوچییَى   ػییغَ  ٍػیی٘ؼٖ اص اکَػ٘ؼییتن 

ّب ٍ هشاتغ ثِ اساضٖ کـبٍسصٕ اػت. دس اٗیي حبلیت    جٌول

  ِ ّییبٕ جذٗیذ ث٘ییبًوش تخشٗیت ػیی٘وبٕ    فشآٌٗیذ اٗجییبد لکی

ػشصه٘ي اػت. ػلاٍُ ثش اٗي تَػیؼٔ هٌیبعق هؼیکًَٖ سخ    

ٕ ػشصه٘ي لشػیتبى  دادُ دس دٍسٓ هغبلؼبتٖ، تخشٗت ػ٘وب

 ٖ Khazaei  ٍAzari Dehkordi (2009 ) دّیذ.  سا ًـبى هی

إ ثش سٍٕ حَصٓ آثخ٘ض ػف٘ذسٍد اػیلام کشدًیذ    دس هغبلؼِ

ِ  تؼیذاد  چِ ّش ٕ  دس لکی  ثبؿیذ،  ث٘ـیتش  ػیشصه٘ي  ػی٘وب

 ٍ ثیَد  خَاّذ ثشخَسداس ث٘ـتشٕ تٌَع اص ػشصه٘ي ػ٘وبٕ

 هؼیشم  دس ٍؿیذُ   تیش  ًضدٗ  ٗکذٗوش ثِ ّب لکِ ًت٘جِ دس

 گ٘شًذ. هٖ قشاس ث٘ـتشٕ تخشٗت
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 ضدن . ديتک4.2.3ٍ

ّبٖٗ ّوچَى اٗجیبد   اٗي فشآٌٗذ غبلجبً ثش اثش ٍجَد پذٗذُ

دّذ کِ ثِ تقؼ٘ن ؿیذى   ٗ  جبدٓ جذٗذ دس هٌغقِ سخ هٖ

ٖ  لکِ ٖ   5اًجبهیذ. جیذٍل    ّب هی دّیذ کیِ فشآٌٗیذ     ًـیبى هی

ّبٕ عج٘ؼٖ ّوچَى  ؿذى دس دٍسٓ اٍل ٍ غبلجبً دس لکِ دٍتکِ

ػیبخت ّوچیَى اساضیٖ     ّبٕ اًؼبى ّب ٍ هشاتغ ٍ لکِ جٌول

کـیبٍسصٕ سخ دادُ اػیت. ػلیت اكیلٖ ٍقیَع اٗیي فشآٌٗییذ       

ّبػت. ػجَس جبدُ اص ه٘بى ٗ  لکِ ثِ تقؼ٘ن  گؼتشؽ جبدُ

( 2004ٍ ّوکییبساى ) Bogaertاًجبهییذ.  ِ هییٖؿییذى آى لکیی

ؿذى سا ٗکٖ اص فشآٌٗیذّبٕ تخشٗیت ػی٘وبٕ     فشآٌٗذ دٍتکِ

اًؼبًٖ هؼشفٖ ًوَدًذ. ٍقَع اٗي  ّبٕ فؼبل٘تػشصه٘ي ثش اثش 

فشآٌٗذ ثِ افضاٗؾ عَل حبؿِ٘، کبّؾ هؼیبحت ٍ افیضاٗؾ   

ّب هٌجش ؿذُ ٍ داهٌیِ ٍ ؿیذت ًفیَر اًؼیبى ثیِ       تؼذاد لکِ

دّذ کِ اٗي پذٗذُ ثیب تخشٗیت ّیش     ٗؾ هٖدسٍى لکِ سا افضا

ٍ  Zebardastچِ ث٘ـتش ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ّوشاُ خَاّذ ثَد. 

( دس ثشسػٖ تغ٘٘یشات ػیبختبسٕ ًبؿیٖ اص    2011ّوکبساى )

گؼی٘ختوٖ ٗیب    جبدُ دس پبسک هلٖ گلؼتبى فشآٌٗیذ اص ّین   

ؿذى سا هَسد ثشسػٖ قیشاس دادًیذ ٍ دس ًْبٗیت ٍجیَد      دٍتکِ

بؿٖ اص آى سا ٗکٖ اص ػَاهل ػویذٓ  جبدُ ٍ ػول٘بت ػوشاًٖ ً

 گؼ٘ختوٖ دس پبسک هلٖ گلؼتبى هؼشفٖ کشدًذ.  اص ّن

 (.ّکتار) 2013تا  1191ّإ  سطَح تحت تأث٘ز فزآٌٗذّإ تغ٘٘ز س٘وإ سزسه٘ي طٖ سال. 5جذٍل 

 
 فشآٌٗذ تغ٘٘ش

 حزف
تغ٘٘ش 

 ؿکل
 اٗجبد لکِ اصُاًذ کبّؾ تَػؼِ جْت تغ٘٘ش ؿذى تکِ تکِ ؿذى دٍتکِ ؿذگٖ ػَساخ تجوغ

2000-1989 04/10365 0 85/14839 0 97/1245 0 0 0 0 18/1853 

2013-2000 07/7656  0 82/17750 0 0 0 0 0 0 16/2897 

 

 گیزی. بحث ي وتیج4ٍ
دس اٗییي هغبلؼییِ ػییلاٍُ ثییش ثشسػییٖ تغ٘٘ییشات پَؿییؾ 
ػشصه٘ي، ٍضؼ٘ت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى ٍ فشآٌٗذ تغ٘٘ش 

قشاس گشفت. دس اٗي ثخؾ ثب تَجِ آى هَسد تحل٘ل ٍ پبٗؾ 

     ِ ّیبٕ ػیی٘وبٕ   ثیِ کیبساٖٗ ٍ قبثل٘یت ثؼیی٘بس ثیبلإ ػیٌج
ػیٌجٔ الویَٕ    5ػبصٕ ٍضؼ٘ت ػ٘وب اص  ػشصه٘ي دس کوٖ

(، NEػیبصٕ ؿیذُ )   ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ؿبهل آًتشٍپٖ ًشهبل
(، غٌیبٕ ًؼیجٖ   PA(، هؼیبحت لکیِ )  EDتشاکن حبؿیِ٘ ) 

(RR( ِفـشدگٖ لک ٍ )PCاػتفبدُ ؿذ  ثشإ اٗي )  هٌظَس

ِ      اص ًقـِ ثٌیذٕ ٍ   ّیبٕ پَؿیؾ ػیشصه٘ي حبكیل اص عجقی
ثٌٖ٘ تغ٘٘یشات پَؿیؾ ػیشصه٘ي اػیتفبدُ گشدٗیذ ٍ       پ٘ؾ

ّیب دس دٍ ػیغح عجقیبت     ثذٗي تشت٘ت تغ٘٘شات اٗي ػٌجِ
پَؿؾ ٍ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هَسد ثشسػٖ قیشاس گشفیت ٍ ثیب    

تغ٘٘شات الوَٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػیتبى   ّب آىاػتفبدُ اص 

هَسد تحل٘ل ٍ پیبٗؾ قیشاس    2013تب  1989ّبٕ  عٖ ػبل
ِ گشفت. ػلاٍُ ثش اٗي  ثشسػیٖ تغ٘٘یشات ػی٘وبٕ     هٌظیَس  ثی

ؿبخق فشآٌٗذ تغ٘٘ش ػ٘وب ؿیبهل تجویغ،    10ػشصه٘ي اص 
ؿیذگٖ،   ؿذى، چٌذ پبسگٖ، ػَساخ حزف، اٗجبد لکِ، دٍتکِ

کبّؾ اًذاصُ، تغ٘٘یش جْیت، تَػیؼِ ٍ گؼیتشدگٖ لکیِ ٍ      
ٗب ػذم ٍقیَع اٗیي    تغ٘٘ش ؿکل لکِ اػتفبدُ گشدٗذ ٍ ٍقَع

دس ّیش دٍسُ اص   ّیب  آىفشآٌٗذّب ٍ ً٘ض ػیغَ  تحیت تیهث٘ش    
ثٌٖ٘ ؿذ. ًتیبٗج حبكیل اص    ثشسػٖ ٍ پ٘ؾ 2013تب  1989

اٗي ثخؾ ث٘بًوش تغ٘٘ش ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى ثِ ػیوت  
ٖ   ٗ  ػ٘وبٕ اصّن ثبؿیذ کیِ دس آى    گؼ٘ختِ ٍ سٗضداًیِ هی

حیذا   اًؼبًٖ ّوچیَى ا  ّبٕ فؼبل٘تّبٕ ثضسگ ثش اثش  لکِ

تیش تجیذٗل ؿیذُ ٍ دس آى اًقغیبع      ّبٕ کَچ  جبدُ ثِ لکِ
ّب ثِ ٍفَس قبثل هـبّذُ اػت کِ اٗي پذٗیذُ   پَ٘ػتوٖ لکِ

 ثبؿذ. ث٘بًوش تخشٗت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي لشػتبى هٖ
ًتبٗج تحق٘یق حبضیش ثیِ خیَثٖ ث٘یبًوش تیهث٘ش تغ٘٘یشات        

ّیبٕ صاگیشع لشػیتبى ٍ ً٘یض      کبسثشٕ اساضٖ ثش ػغح جٌویل 

ثبؿذ. اػتبى لشػیتبى   صه٘ي اٗي اػتبى هٍٖضؼ٘ت ػ٘وبٕ ػش
ّبٕ ثلَط صاگیشع اػیت ٍ    ّبٕ ػوذٓ جٌول ٗکٖ اص سٍٗـوبُ
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صٗؼیتٖ ٍ   ثب تَجِ ثِ ًقؾ پَؿیؾ جٌولیٖ دس حفین تٌیَع    

إ، جلَگ٘شٕ اص ٍقَع ػی٘ل، تؼیذٗل دهیب، حفین      غٌبٕ گًَِ
اص عشٗییق فشآٌٗییذ  CO2سعَثییت، تَل٘ییذ اکؼیی٘ظى ٍ کییبّؾ 

ِ اٗي هٌبعق گشدد  اهب هتهػیفبًِ  إ ث فتَػٌتض ثبٗذ تَجِ ٍٗظُ
ًتییبٗج تحق٘ییق حبضییش ث٘ییبًوش آى اػییت کییِ ثییب سًٍییذ فؼلییٖ 

ّبٕ صاگشع لشػتبى ٗ  ػ٘ش تحَلٖ قْقشاٗیٖ سا عیٖ    جٌول
ٖ   کٌٌذ ٍ ثِ ػَٕ صٍال ٍ ًبثَدٕ هٖ سًٍیذ. اص ػیَٕ    پی٘ؾ هی

ّبٕ جذٗذ ٍ تَػؼِ ٍ پ٘ـیشفت هٌیبعق    دٗوش ػبخت ؿْشک
عج٘ؼیٖ  هٌیبثغ غیَة ٍ  هؼکًَٖ دس دسٍى اساضٖ کـبٍسصٕ هش

عج٘ؼٖ لشػتبى سا دس پٖ داسد کیِ  هٌبثغًبثَدٕ ّش چِ ث٘ـتش 
هتهػفبًِ اٗي اقذاهبت ثذٍى تَجِ ثِ خَسًذ ٗیب ظشف٘یت ثیشد    

صٗؼت هٌغقِ دس حبل اًجبم اػت. ًتیبٗج اٗیي هغبلؼیِ     هح٘ظ
صٗؼتٖ تَػؼٔ هؼیکًَٖ   تَاًذ دس اسصٗبثٖ پ٘بهذّبٕ هح٘ظ هٖ

 ِ کیبس سٍد. ّوچٌی٘ي اص ًتیبٗج     ٍ ً٘ض سؿذ اساضٖ کـبٍسصٕ ثی

ٖ  ثِ گیزاسٕ دس هیَسد    تیَاى دس صهٌ٘یٔ ػ٘بػیت    دػت آهذُ هی
صٗؼت اػتفبدُ ًوَد  ثِ ػٌَاى هثبل ثیش   عج٘ؼٖ ٍ هح٘ظهٌبثغ

دٌّذٓ اٗي تحق٘ق تخشٗت ثؼی٘بس ؿیذٗذٕ    اػبع ًتبٗج تکبى
ٖ  گ٘ش جٌول داهي تَاًیذ ساٌّویبٖٗ    ّبٕ صاگشع گشدٗذُ کِ هی

ٕ  ثیشإ ػ٘بػییت  َعیِ ثبؿییذ ٍ ثیش اػییبع آى   ّییبٕ هشث گیزاس

ّبٕ ثلَط صاگشع اص عشٗق  ّب ثِ ػوت اح٘بٕ جٌول ػ٘بػت
کبسٕ ٍ اٗجبد قیش  دس هٌیبعق    ّبٕ ثضسگ جٌول اجشإ عش 
پتبًؼ٘ل تغ٘٘ش کبسثشٕ ثؼ٘بس ثبلاػیت   ّب آىدٗذُ کِ دس  آػ٘ت

 ػَ  دادُ ؿَد.
ٕ ػیی٘وبٕ ػییشصه٘ي ّییب ؿٌبػییٖ ػییٌجِاكییَل ثییَم

 6ذدٕ داسًذ کِ دس جیذٍل  کبسثشدّبٕ ثؼ٘بس هتٌَع ٍ هتؼ
. اٗیي  اًیذ ثٌذٕ کبسثشدّب ثِ ّوشاُ ًوًَِ اسائِ گشدٗیذُ گشٍُ
ؿبهل ثشسػٖ تغ٘٘شات کبسثشٕ/پَؿیؾ ػیشصه٘ي،    ّب گشٍُ

ثشسػٖ کبسکشدّبٕ تٌظ٘وٖ، ثشسػٖ کبسکشدّیبٕ هیشتجظ   
دس  ثبؿٌذ کِ جضئ٘بت ّشٗ  اص اٗي عجقیبت  هٖ ثب صٗؼتوبُ

ٖ     6جذٍل  ِ  رکش گشدٗذُ اػیت. ثیِ عیَس کلی ّیبٕ  ػیٌج
ثِ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اهشٍصُ کبسثشدّبٕ ثؼ٘بس ٍػ٘ؼٖ داسًذ 

ِ ؿٌبػٖ ٍ کوٖػٌَاى هثبل اص اكَل ثَم ٕ ّیب  ػبصٕ ػیٌج
تییَاى دس آؿکبسػییبصٕ تغ٘٘ییشات   هییٖ ػیی٘وبٕ ػییشصه٘ي

کبسثشٕ/پَؿؾ ػشصه٘ي، ثشسػٖ اثشات جیبدُ ثیش ػی٘وبٕ    

ػشصه٘ي، ثشسػیٖ ک٘ف٘یت آة، تحل٘یل تخشٗیت ػی٘وبٕ      

الوَٕ کبسثشٕ اساضٖ پبٗذاس، پبٗیذاسٕ   حفبظت اصػشصه٘ي، 
ذاساى، صٗؼییتوبُ پشًییذگبى، پؼییتبً  کـییبٍسصٕ ٍ ثشسػییٖ  

ثِ (. 6اػتفبدُ ًوَد )جذٍل  ...ّب، حـشات، گ٘بّبى ٍ هبّٖ

ثیشإ   تَاى هٖ ػشصه٘ي ػ٘وبٕ اکَلَطٕ اصاكَلعَس کلٖ 
 اگیش  کیشد.  اػیتفبدُ  هختل  ّبٕ کبسثشٕ تش هٌبػت عشاحٖ
 ػٌییَاى ثییِ جٌولییٖ هٌییبثغ خلَكییبً ٍ عج٘ؼییٖ ّییبٕ لکییِ

 تَصٗغ ٍ تشک٘ت ثب ؿْشٕ دس هٌبعق اکَلَطٗ  ػبختبسّبٕ
ٕ  تَاًٌذ هٖثبؿٌذ،  داؿتِ ٍجَد هٌبػت فضبٖٗ  ػولکشدّیب

 هٌبعق اٗي ٍَّإ  آة دستؼذٗل ٍٗظُ  ثِ هْوٖ، اکَلَطٗکٖ

 ػلاٍُ ثیش اٗیي   (.Karami & Feghhi, 2011ثبؿٌذ ) داؿتِ
 اعلاػیبت تْ٘یٔ   جْیت  ػیشصه٘ي  ػ٘وبٕ اکَلَطٕ اكَل اص

ٕ  ثشًبهِ ٍ عشاحٖ هٌظَس ثِ  هکبًٖ ػبختبسٕ  ػیشصه٘ي  سٗیض
 تیَاى  هٖ اٗي هغبلؼِ ًتبٗج اص هثبل عَس ثِ ،ؿَد هٖاػتفبدُ 
ٕ  عش  ثشإ ً٘بص هَسد اعلاػبت ٕ تَػیؼٔ   ٍ سٗیض  ٍ جٌولیذاس

 اکَلَطٗ  اتلبل کِ جبّبٖٗ ًوَد  ٗؼٌٖ اػتفبدُ داسٕ هشتغ
 تحت کوتش ٍ اػت ؿذُ قغغ ٍ هشتؼٖ جٌولٖ ّبٕلکِ ث٘ي

 ّییبٕ گییزسگبُ اصعشٗییق سا اًییذ گشفتییِقشاس اًؼییبى دخبلییت
 ث٘ـتش تخشٗت اص ثذٗي ٍػ٘لِ ٍ کشدُ ٍكل ّن ثِ اکَلَطٗ 

 .(Kiyani & Feghhi, 2015) َدًو جلَگ٘شٕ ّب آى

ًتبٗج تحق٘ق حبضیش تلیَٗش سٍؿیٌٖ اص سًٍیذ هَجیَد دس      
ٖ   پ٘ؾ سٍٕ هذٗشاى ٍ ثشًبهِ ِ  دّیذ  سٗضاى قیشاس هی ٌیَاى  ػ ٍ ثی

ّبٕ کیبسثشدٕ آى  تَاًذ جٌجِهَضَػبت پظٍّـٖ دس آٌٗذُ هٖ
  لیزا  تحق٘یق ٍ اسائیِ گیشدد    6دس پبساهتشّبٕ هختل  جیذٍل  

 ٖ گیشدد کییِ اص ًتیبٗج تحق٘ییق حبضیش دس صهٌ٘ییٔ     پ٘ـیٌْبد هیی

عج٘ؼیٖ اػیتفبدُ ؿیَد. دس ٍاقیغ ثیب      هٌیبثغ گزاسٕ دس  ػ٘بػت
حبضیش   ّبٕ سًٍذ تغ٘٘شات اسائِ ؿذُ دس تحق٘ق تَجِ ثِ ًقـِ
پزٗش ٍ دس هؼشم خغش تخشٗت ؿٌبػبٖٗ گیشدد   هٌبعق آػ٘ت

ّبٕ هذٗشٗتٖ ّوچیَى اٗجیبد    اص عش  ّب آىالاهکبى دس  ٍ حتٖ
ٍػ٘لِ اص تخشٗت اٗیي    ٍ حلبسکـٖ اػتفبدُ ؿَد ٍ ثذٗيقش

 ّیب  آىٍ ثبصػیبصٕ ثیِ    رهٌبعق پ٘ـو٘شٕ ًوَدُ ٍ فشكت اح٘ب
    ِ جْیت   ٍ کبسآهیذ  سٍص دادُ ؿَد. ّوچٌی٘ي ٍضیغ قیَاً٘ي ثی

اٗیي  گ٘شاًیٔ   هوبًؼت اص تغ٘٘ش کبسثشٕ اساضٖ ٍ اجیشإ ػیخت  
قَاً٘ي دس هٌبعقٖ کِ ثش اػبع ًتبٗج تحق٘ق حبضش پتبًؼی٘ل  
ثیبلاٖٗ ثیشإ تغ٘٘یش کیبسثشٕ داسًیذ ٍ ثیِ ؿیذت دس هؼیشم         

 گشدد.تخشٗت ّؼتٌذ ً٘ض پ٘ـٌْبد هٖ
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 در تحق٘قات هختلفّإ س٘وإ سزسه٘ي بٌذٕ کاربزد اصَل بَم ضٌاسٖ ٍ سٌجِ. گز6ٍُجذٍل 

بٌذٕ گزٍُ

 هطالعات
 هفَْم کاربزدٕ

 ٕ س٘وإ سزسه٘ي در تحق٘قات هختلفّا ٖٗ اس کاربزدّإ سٌجِّا ًوًَِ

کاربزدٕ س٘وإ 

 سزسه٘ي
 هٌبع ًت٘جِ رٍش بزرسٖ ّا ًحَٓ استفادُ اس سٌجِ

بزرسٖ تغ٘٘زات 

کاربزٕ/پَضص 

)تغ٘٘شات  سزسه٘ي

کل٘ٔ عجقبت 

کبسثشٕ/پَؿؾ 

٘٘شات ػشصه٘ي، تغ

هٌبعق ؿْشٕ، جٌولٖ 

 ٍ اساضٖ کـبٍسصٕ(

ّبٕ  کوٖ کشدى ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

حفبظت اص الوَٕ کبسثشٕ 

اساضٖ پبٗذاس اػتبى 

 کْک٘لَِٗ ٍ ثَٗشاحوذ

ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس  ثشسػٖ ػٌجِ

ّبٕ کبسثشٕ اساضٖ  ػغح کلاع ثشإ ًقـِ

ّب، هشاتغ ٍ  تِْ٘ ؿذُ تَػظ ػبصهبى جٌول

 آثخ٘ضداسٕ کـَس

ّبٕ  کوٖ کشدى ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

هح٘ظ 

 Fragstatsافضاس ًشم

اػتفبدُ اص هفبّ٘ن اکَلَطٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

ّب ٍ هَضَػبت عشاحٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي،  سؿتِ

هح٘غٖ، هذٗشٗت اکَػ٘ؼتن ٍ  اسصٗبثٖ آثبس صٗؼت

تَػؼٔ سٍػتبٖٗ قبثل کبسثشد اػت. ػ٘وبٕ ػشصه٘ي 

٘٘ي هذل دس آهبٗؾ ػشصه٘ي ثشإ تَك٘  ٍ تج

 فشآٌٗذ لاصم اػت.-استجبعبت الوَ

Karami & 

Feghhi, 2011 

ّبٕ ػ٘وبٕ  کبسثشد ػٌجِ

ػشصه٘ي دس اسصٗبثٖ اثشات 

ّبٕ ثش  تجوؼٖ ؿجکٔ جبدُ

 پَؿؾ دسختٖ

اثش تَػؼٔ ؿجکٔ جبدُ ٍ تَػؼٔ تجوؼٖ 

ّبٕ پَؿؾ دسختٖ ثب  ّب ثش لکِ کبسثشٕ

ّبٕ هؼبحت، ًؼجت  اػتفبدُ اص ػٌجِ

خَسدگٖ،  ت، ؿکل، پ٘چهح٘ظ ثِ هؼبح

پَ٘ػتوٖ، هجبٍست ٍ فبكلٔ اقل٘ذػٖ اص 

 تشٗي ّوؼبِٗ ثشسػٖ ؿذ. ًضدٗ 

 سٍؽ هقبٗؼٔ هؼتق٘ن

تَاى ثِ  ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هٖ ثب اػتفبدُ اص ػٌجِ

ّبٕ تَػؼِ پشداخت ٍ  اسصٗبثٖ اثشات تجوؼٖ فؼبل٘ت

ّبٕ پَؿؾ دسختٖ ً٘بصهٌذ  ثش هجٌبٕ آى لکِ

هبت اكلاحٖ سا اًتخبة سػ٘ذگٖ ٍ دس اٍلَٗت اقذا

 ًوَد.

Hosseini 

Vardaei et al., 

2012 

کوٖ کشدى اثشات جبدُ ثش 

الوَٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي 

 ؿْش اكفْبى

ثشإ هغبلؼٔ اثشات جبدُ ثش ػ٘وبٕ 

ّبٕ جبدُ ٍ ؿْش دس  ػشصه٘ي کبسثشٕ

تشاًؼکت دس ّن ادغبم ؿذُ ٍ ػ غ 

تشٗي  ّبٕ تشاکن لکِ، ًوبٗٔ ثضسگ ػٌجِ

ّب کوٖ  سكذ پَؿؾ دس آىاًذاصٓ لکِ ٍ د

 ؿذ.

 سٍؽ آًبل٘ض گشادٗبى

إ ثش ػ٘وبٕ ػشصه٘ي  ّبٕ جبدُ تشٗي اثش ؿجکِ هْن

ؿْشٕ چٌذ پبسگٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اػت کِ ثب 

ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ خَثٖ  کوٖ ػبصٕ ػٌجِ

 قبثل ثشسػٖ اػت.

Mokhtari et al., 

2012 

ّبٕ ػ٘وبٕ  کبسثشد ػٌجِ

ػشصه٘ي دس ثشسػٖ 

ؿؾ ػشصه٘ي تغ٘٘شات پَ

 اػتبى هبصًذساى

ّبٕ پَؿؾ ػشصه٘ي ٍ  پغ اص تْ٘ٔ ًقـِ

ػغح کلاع ٍ  2ّب دس  اػتخشاگ ػٌجِ

ّبٕ اكلٖ دس  ػ٘وب، اص تحل٘ل هؤلفِ

ّبٕ هٌبػت ثشإ تحل٘ل  اًتخبة ػٌجِ

ّبٕ  تغ٘٘شات ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ؿْشػتبى

 اػتبى هبصًذساى اػتفبدُ ؿذ.

ّبٕ  کوٖ ػبصٕ ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

هح٘ظ 

 Fragstatsافضاس ًشم

ّب ثذٍى دس ًظش گشفتي اكَل  حزف ٗب جبثجبٖٗ لکِ

ؿٌبػٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي قبدس اػت  حبکن ثش ثَم

ػبختبس ٍ تجبدلات اکَػ٘ؼتوٖ حبکن ثش هٌغقِ سا 

تغ٘٘ش دّذ ٍ چشخٔ هَاد ٍ اًشطٕ سا دسٍى آى هختل 

ؿٌبػٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي تٌْب  ػبصد. دس سٍٗکشد ثَم

ّب ؿشط کبفٖ ً٘ؼت ٍ ِ هَجَدٗت )هؼبحت( لک

ّب  ػلاٍُ ثش اٗي ًظن فضبٖٗ ٍ چ٘ذهبى ثٌْ٘ٔ لکِ

 ؿَد. ًؼجت ثِ ّن ً٘ض اسصٗبثٖ هٖ

Mirzayi et al., 

2013 

ّبٕ ػ٘وبٕ  کبسثشد ػٌجِ

ػشصه٘ي دس تحل٘ل تخشٗت 

 ػشصه٘ي جضٗشٓ ک٘ؾ

إ ٍ  ثٌذٕ تلبٍٗش هبَّاسُ پغ اص عجقِ

ّبٕ پَؿؾ ػشصه٘ي،  اٗجبد ًقـِ

وبٕ ػشصه٘ي دس ػغح ّبٕ ػ٘ ػٌجِ

 کلاع ثشإ ّش عجقِ هحبػجِ گشدٗذ.

ّب ثب  کوٖ کشدى ػٌجِ

افضاس  اػتفبدُ اص ًشم
Fragstats 

إ هٌجش ثِ تخشٗت ػ٘وبٕ  گؼتشؽ ؿجکٔ جبدُ

ػشصه٘ي ؿذُ ٍ تَػؼِ ٍ ػبخت ثٌبدس تجبسٕ ٍ 

ك٘بدٕ دس پٌْٔ ػبحلٖ ػ٘وبٕ آى سا ثِ کلٖ 

 دگشگَى ػبختِ اػت.

Salajegheh et al., 

2014 

ّبٕ تَض٘حٖ  کبسثشد ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثشإ 

 ثشسػٖ پبٗذاسٕ کـبٍسصٕ

اص ػٌجٔ تٌَع ؿبًَى ثشإ کوٖ ػبصٕ 

تغ٘٘شات دس اساضٖ کـبٍسصٕ اػتفبدُ ؿذ. 

ّبٕ ػ٘وبٕ  ػ غ ثب اػتفبدُ اص ػٌجِ

ػشصه٘ي اسصٗبثٖ چٌذ صهبًٔ خلَك٘بت 

 عج٘ؼٖ اساضٖ کـبٍسصٕ ثشسػٖ ؿذ.

 اص ٗ  ػبهبًٔ اعلاػبت

جغشاف٘بٖٗ هحلٖ 

(RGIS.اػتفبدُ ؿذ ) 

تَاى جْت ثشسػٖ  ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هٖ اص ػٌجِ

تخشٗت اساضٖ کـبٍسصٕ دس ٗ  ػ٘وبٕ اقتلبدٕ 

 اػتفبدُ کشد.
Vaz et al.,2014 

ّبٕ ػ٘وبٕ  کبسثشد هتشٗ 

ػشصه٘ي دس اسصٗبثٖ سًٍذ 

 تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ

آًبل٘ض گؼؼتوٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اص عشٗق 

ّبٕ تٌَع الوَٕ ػ٘وبٕ  ػٌجِ ثشسػٖ

 ػشصه٘ي دس ػغح کلاع اًجبم ؿذ.

ّب دس  کوٖ کشدى ػٌجِ

 Fragstatsافضاس  ًشم

ّب ٍ کبّؾ ه٘بًو٘ي هؼبحت  افضاٗؾ تؼذاد لکِ

 ثبؿٌذ. ّبٕ تجضِٗ هٖ ؿبخق
Arekhi, 2015 

ثشسػٖ ػبختبس 

پَؿؾ/کبسثشٕ حَصٓ آثخ٘ض 

ػف٘ذسٍد ثب اػتفبدُ اص 

ؿٌبػٖ  ّبٕ ثَم ػٌجِ

 وبٕ ػشصه٘يػ٘

ّبٕ ػغح کلاع، دسكذ هؼبحت،  ػٌجِ

تؼذاد لکِ، حبؿ٘ٔ کل، ؿکل ػ٘وبٕ 

تشٗي لکِ، ه٘بًو٘ي ػغح  ػشصه٘ي، ثضسگ

لکِ، ه٘بًو٘ي ؿبخق ؿکل لکِ ٍ ه٘بًو٘ي 

تشٗي ّوؼبِٗ دس  فبكلٔ اقل٘ذػٖ ًضدٗ 

 ػغح کلاع ثشسػٖ ؿذ.

ّب دس  کوٖ کشدى ػٌجِ

افضاس  هح٘ظ ًشم
Fragstats 

ؿٌبػٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ٗ   َل ثَمثِ کبسگ٘شٕ اك

اسصٗبثٖ اٍلِ٘ دس هق٘بع ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ دػت 

دّذ کِ دس آى ثش ٗبفتي ساّٖ ثشإ اسصٗبثٖ ػشٗغ  هٖ

ٍ ػلوٖ جْت اػتفبدُ اص اهکبًبت ٍ خذهبت ػشضِ 

ؿَد. ثِ عَس  ؿذُ تَػظ عج٘ؼت دس هحل تهک٘ذ هٖ

تَاى  ؿٌبػٖ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هٖ کلٖ اص اكَل ثَم

هکبًٖ ثِ هٌظَس -٘ٔ اعلاػبت ػبختبسٕثشإ تْ

 سٗضٕ ػشصه٘ي ثْشُ گشفت. عشاحٖ ٍ ثشًبهِ

Kiyani & 

Feghhi, 2015 
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 .6اداهِ جذٍل 

بٌذٕ گزٍُ

 هطالعات
 هفَْم کاربزدٕ

 ٕ س٘وإ سزسه٘ي در تحق٘قات هختلفّا ٖٗ اس کاربزدّإ سٌجِّا ًوًَِ

کاربزدٕ س٘وإ 

 سزسه٘ي
 هٌبع ًت٘جِ بزرسٖرٍش  ّا ًحَٓ استفادُ اس سٌجِ

کارکزدّإ 

 تٌظ٘وٖ

)ک٘ف٘ت آة، کٌتشل 

آتؾ ػَصٕ، 

اقل٘ن/ه٘کشٍکل٘وب، 

کٌتشل فشػبٗؾ، 

کٌتشل ػ٘لاة، 

 (ّب کٌتشل ث٘وبسٕ

ّبٕ  کبسثشد ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ 

ػٌَاى اًذٗکبتَسّبٕ 

ک٘ف٘ت آة سٍدخبًِ دس 

 هق٘بع حَصٓ آثخ٘ض

دس اٗي هغبلؼِ ساثغٔ ث٘ي پبساهتشّبٕ 

ّبٕ ػ٘وبٕ  اضٖ ٍ ػٌجِکبسثشٕ اس

 Fragstatsافضاس  ػشصه٘ي هَجَد دس ًشم

ٍ اًذٗکبتَسّبٕ ک٘ف٘ت آة ثب اػتفبدُ اص 

 آًبل٘ض سگشػَ٘ى چٌذگبًِ ثشسػٖ ؿذ.

ّب دس  کوٖ کشدى ػٌجِ

 Fragstatsافضاس  ًشم

تشٗي ػبهل تؼ٘٘ي کٌٌذٓ  کبسثشٕ اساضٖ هْن

ک٘ف٘ت آة اػت اهب ػبختبس ػ٘وبٕ 

ثٌٖ٘  دس پ٘ؾ ػشصه٘ي ً٘ض ًقؾ هْوٖ

 ک٘ف٘ت آة دس حَصٓ آثخ٘ض داسد.

Uuemma et al., 

2007 

ّبٕ  اػتفبدُ اص ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

ػبصٕ استجبط ث٘ي  هذل

ک٘ف٘ت آة سٍدخبًِ ٍ 

ّبٕ ػ٘وبٕ  ػٌجِ

ػشصه٘ي دس ثخؾ 

Chagoku طاپي 

ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ ػٌَاى  اص ػٌجِ

 ّبٕ فضبٖٗ اػتفبدُ ؿذ. ٍٗظگٖ

اص ػبهبًٔ  دس اٗي هغبلؼِ

اعلاػبت جغشاف٘بٖٗ، 

اثضاسّبٕ تحل٘ل چٌذ هتغ٘شُ 

ّبٕ ػ٘وبٕ  ٍ ػٌجِ

ػشصه٘ي ثشإ تَػؼٔ هذل 

سگشػَ٘ى خغٖ چٌذگبًِ 

ثٌٖ٘ ک٘ف٘ت آة  ثشإ پ٘ؾ

 اػتفبدُ ؿذ.

تَاًٌذ ثِ  ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هٖ ػٌجِ

ػٌَاى فبکتَسّبٕ کٌتشل کٌٌذُ دس هذٗشٗت 

 ک٘ف٘ت آة ػغحٖ اػتفبدُ ؿًَذ.

Jabbarian Amiri 

& Nakane, 2009 

ّبٕ هکبًٖ  کبسثشد ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ 

ػٌَاى اًذٗکبتَسّبٕ 

 ػ٘وبٕ ػشصه٘ي

ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ ػٌَاى  اص ػٌجِ

اًذٗکبتَسّبٖٗ ثشإ تغ٘٘شات کبسثشٕ 

ّب )تٌَع  اساضٖ، ػولکشد صٗؼتوبُ

صٗؼتٖ، صٗؼتوبُ(، کبسکشدّبٕ تٌظ٘وٖ 

َصٕ، ػ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي )کٌتشل آتؾ

کٌتشل ه٘کشٍکل٘وب ٍ ...( ٍ کبسکشدّبٕ 

ؿٌبختٖ  ّبٕ صٗجبٖٗ اعلاػبتٖ )اسصؽ

 ػ٘وبٕ ػشصه٘ي( اػتفبدُ ؿذ.

ّبٕ  ثِ کبسگ٘شٕ ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس اسصٗبثٖ 

ٗب تغ٘٘شات  الوَ

 کبسثشٕ/پَؿؾ ػشصه٘ي.

ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي  ثشتشٗي هضٗت ػٌجِ

ّب دس اًجبم  کبسثشد ػبدُ ٍ ػشػت ثبلإ آى

 بػجبت اػت.هح

 
Uuemma et al., 

2012 

ّبٕ  اػتفبدُ اص ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

ػبصٕ استجبط ث٘ي  هذل

ّبٕ ػ٘وبٕ  ػٌجِ

ّبٕ  ػشصه٘ي ٍ ؿبخق

ک٘ف٘ت آة ٍاحذّبٕ 

ّ٘ذسٍلَطٗکٖ حَصٓ 

 چ٘ي. Sihuآثخ٘ض 

دس اٗي هغبلؼِ اص هذل آلَهتشٕ ٍ هذل 

سگشػَ٘ى چٌذگبًٔ خغٖ ثشإ 

ّبٕ ِ ػبصٕ استجبط ث٘ي ػٌج هذل

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ٍ ک٘ف٘ت آة اػتفبدُ 

 ؿذ.

ّب دس  کوٖ ػبصٕ ػٌجِ

 Fragstatsافضاس هح٘ظ ًشم

ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ خَثٖ قبدس ثِ  ػٌجِ

 تـشٗح تغ٘٘شات ک٘ف٘ت آة ّؼتٌذ.
Wu et al., 2012 

ّبٕ  ثِ کبسگ٘شٕ ػٌجِ

 AHPػ٘وبٕ ػشصه٘ي ٍ 

ّبٕ  دس اسصٗبثٖ هکبى

ثبلقَٓ ثشداؿت آة دس 

 اسدى

ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ اسدى ٗکٖ اص کـَسّبٕ 

ّبٕ ػ٘وبٕ  کن آة اػت اص ػٌجِ

ّبٕ  ٗبثٖ ػبٗت ػشصه٘ي ثشإ هکبى

آٍسٕ آة ثبساى  هٌبػت جْت جوغ

 اػتفبدُ ؿذ.

ّبٕ ػ٘وبٕ  ثشسػٖ ػٌجِ

افضاس  ػشصه٘ي دس هح٘ظ ًشم
Fragstats 

 ّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي تَأم ثب ثشسػٖ ػٌجِ

AHP ٖإ اسصٗبثٖ تَاًذ اثضاس هٌبػجٖ ثش ه

آٍسٕ آة ثبساى جْت  هغلَث٘ت هکبى جوغ

اػوبل دس تغ٘٘شات تشک٘ت، ػبختبس ٍ الوَٕ 

 کبسثشٕ اساضٖ فشاّن آٍسد.

Albalawneh et 

al., 2015 
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 .6جذٍل اداهِ 

بٌذٕ گزٍُ

 هطالعات
 هفَْم کاربزدٕ

 ٕ س٘وإ سزسه٘ي در تحق٘قات هختلفّا ٖٗ اس کاربزدّإ سٌجِّا ًوًَِ

س٘وإ  کاربزدٕ

 سزسه٘ي
 هٌبع ًت٘جِ رٍش بزرسٖ ّا ًحَٓ استفادُ اس سٌجِ

کارکزدّإ هزتبط 

 با سٗستگاُ

)حـشات، پؼتبًذاساى، 

گ٘بّبى، تٌَع صٗؼتٖ، 

پشًذگبى، دٍصٗؼتبى ٍ 

 (ّب هبّٖ

ٕ ّب اػتفبدُ اص ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس هذل 

 ػبصٕ تٌَع صٗؼتوبّٖ

ٕ جٌولٖ اثضاس هٌبػجٖ ّب اًذاصٓ لکِ

٘ؾ ثٌٖ٘ حجن هْبجشت پشًذگبى ثشإ پ

دس اهشٗکبٕ ؿوبلٖ اػت. دس اٗي هغبلؼِ 

ٕ تشاکن دسختبى، هٌبعق ّب ؿبخق

دسختٖ، تٌَع جٌولٖ، آثْبٕ صٗشصهٌٖ٘، 

ٕ هجبٍست ٍ ... ّب تشاکن حبؿِ٘، ؿبخق

 هحبػجِ گشدٗذ.

دس  ّب کوٖ ػبصٕ ػٌجِ

 Fragstatsهح٘ظ ًشم افضاس 

 اًجبم ؿذ.

ٕ ػ٘وبٕ ّب دس هٌغقٔ هَسد هغبلؼِ ػٌجِ

ٖٗ دس ثشسػٖ هٌبثغ ّب ػشصه٘ي ثب هحذٍدٗت

صٗؼتوبّٖ هَاجِ ثَدًذ کِ ثب اػتفبدُ اص 

ثشعشف  ّب ٕ آهبسٕ اٗي هحذٍدٗتّب هذل

 گشدٗذ.

Fauth et al., 

2000 

ثشسػٖ پ٘چ٘ذگٖ ؿکل 

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثِ 

ػٌَاى اثضاسٕ هؤثش دس 

ٕ ّب ثشسػٖ غٌبٕ گًَِ

گ٘بّٖ دس ػ٘وبّبٕ 

 سٍػتبٖٗ

ٕ هختل  پ٘چ٘ذگٖ ّبِ اص ػٌج

)ؿبخق ؿکل، اثؼبد فشکتبل( ثشإ 

 ثشسػٖ غٌبٕ گًَِ إ اػتفبدُ ؿذ.

ٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ّب ػٌجِ

دس هح٘ظ ًشم افضاس 

Fragstats .کوٖ ؿذًذ 

دس اٗي هغبلؼِ ػٌجٔ جذٗذٕ دس صهٌ٘ٔ 

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي هؼشفٖ گشدٗذ کِ ًِ تٌْب 

اثضاس قذستوٌذٕ دس ثشسػٖ پ٘چ٘ذگٖ 

ػت ثلکِ ؿبخق ّب ٌّذػٖ ؿکل لکِ

 حؼبػٖ دس ثشسػٖ غٌبٕ گ٘بّٖ اػت.

Moser et al., 

2002 

ثشسػٖ تهث٘ش ػبختبس 

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ثش تٌَع 

ٍ تشاکن پـٔ آًَفل دس 

ػ٘وبّبٕ کـبٍسصٕ ٍ 

 جٌولٖ

اص ٗ  ػٌجٔ تؼشٗ  ؿذٓ تٌَع 

ػ٘و ؼَى ثشإ ثشسػٖ تٌَع ٍ تشاکن 

 پـٔ آًَفل اػتفبدُ ؿذ.

ٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ّب ػٌجِ

دػتِ ؿبهل  2س قبلت د

ٕ ػغح ػ٘وب ٍ ّب ػٌجِ

ٕ ػغح کلاع ّب ػٌجِ

هَسد ثشسػٖ قشاس گشفتٌذ. 

ؿبهل  ّب ثشخٖ اص اٗي ػٌجِ

ه٘بًو٘ي اًذاصٓ لکِ، ػٌجٔ 

تٌَع ػ٘و ؼَى ٍ ه٘بًو٘ي 

 ثبؿٌذ. هٖ اثؼبد فشکتبل لکِ

ٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اثضاس هٌبػجٖ دس ّب ػٌجِ

 ثشسػٖ تٌَع ٍ تشاکن پـٔ آًَفل اسائِ

دٌّذ. هذٗشٗت ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس  هٖ

کٌتشل جوؼ٘ت هبلاسٗب ثب چٌذ پبسگٖ 

 ٕ جٌولٖ دس استجبط اػت.ّب لکِ

Overgaard et al., 

2003 

ثشسػٖ پَٗبٖٗ ػ٘وبٕ 

ػشصه٘ي دس ػغح حَصٓ 

آثخ٘ض ثب اػتفبدُ اص 

 TMتلبٍٗش لٌذػت 

ثشإ ثشسػٖ صهؼتبى 

ٓ گًَٔ  ٖ پشًذ  Grusگزساً

Monachus 

جقِ ثٌذٕ ًظبست ًـذٓ ثب اػتفبدُ اص ع

ٕ پَؿؾ ّب ًقـِ TMتلبٍٗش لٌذػت 

ٕ ػ٘وبٕ ّب ػشصه٘ي تِْ٘ ؿذُ ٍ ػٌجِ

، ّب ػشصه٘ي هشتجظ )ؿبهل تؼذاد لکِ

ه٘بًو٘ي اًذاصٓ لکِ، حبؿ٘ٔ کل، تشاکن 

حبؿِ٘، ػٌجٔ تٌَع ػ٘و ؼَى ٍ ...( دس 

 ّب هحبػجِ ؿذ.آى

ٕ ّب کوٖ ػبصٕ ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس هح٘ظ 

 Fragstatsًشم افضاس 

ٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي اثضاسّبٕ ّب ػٌجِ

ػَدهٌذ ٍ کبسآهذٕ دس ثشسػٖ صٗؼتوبُ 

 آٍسًذ. هٖ پشًذگبى فشاّن
Liu et al., 2003 

ٕ ّب اػتفبدُ اص ػٌجِ

ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس 

ثشسػٖ اًقشام هحلٖ 

پؼتبًذاساى گَؿتخَاس ثش 

 ّبٕ اًؼبًٖاثش فؼبل٘ت

ٕ جٌولٖ، ّب ثشسػٖ تهث٘ش لکِ

ػشصه٘ي ٍ ػغح ٕ ػ٘وبٕ ّب ػٌجِ

دخبلت اًؼبى دس هٌبعق جٌولٖ ثش 

گًَٔ پؼتبًذاس ٍ  5الوَٕ اًقشام هحلٖ 

 خَاسگًَٔ گَؿت 14

اص هذل سگشػَ٘ى لجؼت٘  

دس  Fragstatsٍ ًشم افضاس 

 اٗي هغبلؼِ اػتفبدُ ؿذ.

تَاًٌذ کبساٖٗ  هٖ ٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘يّب ػٌجِ

هغلَثٖ دس ثشسػٖ اًقشام هحلٖ پؼتبًذاساى 

 اى داؿتِ ثبؿٌذ.خَاسٍ گَؿت

Michalski & 

Peres, 2005 
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