
 

 هاي مختلف اراضي بر برخي خصوصيات شيميايي خاکبررسي اثر کاربري

 جمال آباد شهرستان بافتمنطقۀ در 

 کرمان، ایران.صنعتی و فناوری پیشرفته تحصیلات تکمیلی اکولوژی، دانشگاه استادیار گروه ؛ *محمدي صديقه 

  چکيده  
استان کرمان  شهرستان بافت جمال آباد ۀمنطق خاک در ييايميات شيبر خصوص ياراض ير کاربريين اثر تغييق به منظور تعين تحقيا

(، مرتع HGد )يشد ي(، مرتع تحت چراNG) ساله ده مشابه شامل مرتع قرق يکيط اکولوژيت با شرايسا 6ن منظور يا يانجام شد. برا

ان ين بيريخورده جهت برداشت ششخم ي(، اراضMG) متوسط يو تحت چرا (Glycyrrhiza glabra) انين بيريغالب ش ۀگونبا 

(Gl Tد ،)جوگندم و مزار ي (Dو د )به مدت پنج سالشده مزار رهاي (Fجهت مطالعه انتخاب شدند. عمل نمونه )خاک از عمق  يريگ

 و به آزمايشگاه جهت آناليز برداشت شداز هر عمق تکرار  6با  آباندر اواسط  فوق يهاتيدر سا يمتريسانت 15-30و  15-0

هدايت الکتريکي خاک  و جذب، اسيديتهجذب، پتاسيم قابلآلي خاک، نيتروژن کل، فسفر قابل کربنخصوصيات شيميايي خاک شامل 

 جذب، فسفر م قابلي، پتاسيکربن آل يرهايدار متغيباعث کاهش معن يمرتع ياراض ير کاربرييتغج نشان داد که ي. نتاارسال شد

درصد در  60و  3/17، 19، 58مزار و يت ديدر سادرصد  71و  5/23، 21، 2/58ب معادل يبه ترت يتروژن خاک با نرخيجذب و نقابل

درصدي کربن آلي  56و  42روند کاهشي  شد.هاي طبيعي نسبت به عرصهان ين بيريشخم خورده جهت برداشت ش يت اراضيسا

ميزان پتاسيم قابل جذب سايت  .مشاهده شدسايت چراي متعادل و سايت چراي سنگين درمقايسه با سايت قرق به ترتيب در خاک 

نيتروژن خاک سايت تحت چراي متوسط و سنگين نسبت به قرق کاهشي به  .چراي متوسط و قرق در يک دسته و بيشترين ميزان بود

خورده جهت برداشت شيرين بيان تفاوت فقط بين نوع کاربري قرق و اراضي شخم. درصد داشت 04/0و  035/0ترتيب به ميزان 

سايت چراي ( و درصد 165با نرخي معادل ) در سايت ديمزار افزايش شوري خاک قابل مشاهده است. از نظر اسيديته خاک داريمعني

ن يماندن ا يو باق ير کاربرييدر اثر تغ خاک يفيات کيخصوصبه با توجه کاهش شد. مشاهده  قرقبا  در مقايسه (درصد 140) سنگين

به ، يمرتع ياز تصرف اراض يريشگيپ يهاشود برنامهيشنهاد ميپ ،قين تحقيج ايطبق نتا مزاريد يبعد از رها کردن اراض يحتاثر 

ات يدن به خصوصيو بهبود بخش يتوقع مرتعکم يهاشده با گونهرها يمزارهايد ياي، احيمرتع يهاعرصه يحداقل رساندن واگذار

 رند.يقرار گ يعيطبمنابعادارات  يياجرا يهادستگاهامور  ۀسرلوحان در ين بيريش يياه داروياز گ يبرداربهره يهادر طرح خاک يفيک

 .اراضي يکاربر خاک، ،ييايميات شيخصوص، استان کرمان :يديواژگان کل

 

 Email: mohamadisedigeh@gmail.com  +989370936024: شماره تماس * نويسنده مسئول:

16/11/1392: یافتدر یختار  

 02/02/1394:: یبتصو یختار

 

 1063-1073ص 
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 مقدمه. 1
ر چناان  يا اخ يهاا در ساال  هاستمير اکوسييسرعت تغ

موجاودات   يشتاب زده صورت گرفته کاه امکاان ساازگار   
 .]14[رد يا گيصورت م يبه سخت يطيرات محييزنده با تغ

 يک مشاکل جهاان  يا  ير کاربرييل تغيب خاک به دليتخر
خشاک و   يهانيزم يدر کاربر يرات شگرفييباشد. تغيم

 ستم رخ داده است. کشور ماا يقرن ب يا طيخشک آسنيمه
 ينبوده و نقطه عطف جاد  ين قاعده مستثنيز از ايران نيا
ر ييا ز زماان تغ ا يعيطب يهادر عرصه ياراض ير کاربرييتغ

 يساال ملا   يعنا ي، 1341ت مراتاع کشاور در ساال    يمالک
هاا و  ير کااربر ير مراتع باه ساا  يي، در قالب تغشدن مراتع

ش يبا  يفشارچرابه علت )مراتع  يکيت اکولوژير وضعييتغ
ن يتوساط محققا   شاروع شاده اسات.    ت(يا برابر ظرف 4از 

ات يا ق عمليا از طر ير کاربرييمختلف گزارش شده که تغ

 يه و استفاده از کودهاا يرويب ي، چرايشخم، جنگل تراش
ونادد و  يپيباه تحقاق ما    يعا يطب يهاا در عرصاه  يمعدن
ات خااک شاود   يرات در خصوصا ييجاد تغيتواند باعث ا‌يم
کاربن   ييايميدر چرخه ژئوش يديخاک نقش کل .]9،27[

از کاربن را باه جاو     ياديا تواناد مقادار ز  ميرا که يدارد ز

. ]30[کاربن باشاد    ۀذخيار ا بارعک  منباع   يل کند يگس
 يزين حاصالخ يدر تضام  ياساسا  ينقشا  خاک يکربن آل

خااک دارد و   مادت يو حفاظات طاو ن   يزراع يهاطيمح
ا اصاا ح يااحفاا   ين پااارامتر بااراياااز ا يزان کااافياام

 يت نفاوذ، نگهادار  يا ، تخلخل، ظرفييايميش يزيحاصلخ

است.  يضرور يريپذشيرطوبت و مقاومت در مقابل فرسا
بعااد از  يکشاااورز يبااه اراضاا  ياراضاا ير کاااربرييااتغ

کننده کربن باه  لين عامل گسيبزرگتر يليفس يها‌سوخت
ا يا تاليدر شامال ا  يقا يدر تحق. ]34[د يا آيجو به شمار م
  يپاارک ملا   يجنگلا  ياراض يکاربرر ييتغ گزارش شد که

خااک   يفيات کيباعث کاهش خصوص يکشاورز يبه اراض
از  ير کااربر ييا تغ .]4[ شاود يخااک ما   يآل ۀمادل ياز قب

در استان خوزستان توانساته اسات    يگراسلند به کشت آب
ش و مااده  يدرصد افزا 1/17زان يرا به م يکيت الکتريهدا
در  .]24[ دهاد  شيدرصاد افازا   6/1زان يخاک را به ملي آ

در اساتان گلساتان    بار خااک   يناوع کااربر   4اثر  يبررس
باعاث   يات کشااورز يا ساال عمل  40کاه  شد  يريگجهينت

درصاد شاده    5/71معادل  يخاک با نرخ يآل ۀمادکاهش 
تاون و کاا    يز يمصنوع يکارق جنگلين تحقياست. در ا

 ۀمااد  يدرصد 72و  49 بيبه ترت شيب باعث افزايبه ترت
در  .]2[ ( شده اسات يزراع يسه با اراضي)در مقاخاک  يآل

 يجناوب  يايدر اسااان  ياتراناه يم مديگر از اقليد يامطالعه
 يکربن آلا  ،تونيبه باغات ز يل کاربريکه تبد گزارش شد

 38و  7/52معاادل   يب با نرخا يتروژن خاک را به ترتيو ن

ز يا ن ايدر يک منطقه حاره .]21[ درصد کاهش داده است
 يباه اراضا   يعا يو طب يصانعت  يهاا جنگل يکاربرر ييتغ

زان يا خااک و م لاي  آ ۀمااد زان يباعث کاهش م يکشاورز
مده آعمل هطبق مطالعات ب. ]1[ شده استم يون کلسيکات
 ير کااربر ييا کاه تغ  گازارش شاده اسات   ؛ داخل کشور از

ر مرتااع بااه ياانظ يعاايمنااابع طب يهااااز عرصااه ياراضاا
ها را در آن ياساسگر که کشت و کار نقش يد يها‌يکاربر

ت خاک و حساس شادن آن  يفيکند، باعث تنزل کيفا ميا
ن ياز اساتان قازو   يقا يدر تحق. ]35[ شوديش ميبه فرسا

ن عامال در  يتار ات شاخم مهام  يا که نوع عمل گزارش شد

 ،باشاد يخاک م يمواد آل يدن به روند کاهشيسرعت بخش
شادن کاربن و خارو      يش سرعت معدنيکه افزا يطورهب

ن يا در ارد. يا گيد کربن شدت مياکس يآن به شکل گاز د
بااه صااورت  ،شاادهم رهااايااد يت اراضاايوضااعپااهوهش 
ن يا ت ايريکه مد ديد گرديتأکو  شددهنده گزارش هشدار

 ياهاي مطالعهيافته .]17[ طلبديرا م ياههيتوجه و ياراض
کاردن   يت و قانونيتثبضرورت به  طالقانمنطقۀ  درگر يد

ران يدر دسااتور کااار متخصصااان و مااد) ياراضاا يکاااربر
 .]18[ دارد اشااره  هاي طبيعاي جهت حف  عرصه (ياراض
 ير کااربر ييا از اثارات تغ  ين داشاتن شاناخت کااف   يبنابرا

و  يگاذار اسات يو س يزيا راز موارد مهم در برناماه  ياراض
راجاع باه    يکه مطالعاتنياست. با وجود ان يش سرزميآما

ده اسات  يدر داخل کشور به انجام رس يکاربر ريياثرات تغ
ط يچااون شاارا اساات کااه ين نکتااه ضااروريااذکاار ا يولاا

ک منطقااه يا در  يکاااربر يهاا هياارو يو برخا  يکياکولاوژ 

ق و يا باا شاناخت عم   فقاط  منحصر به فارد هساتند، لاذا   
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تاوان  يما منطقه  کي ير کاربرييق از اثرات تغيدق ۀمطالع
اناواع   يتيريماد  يهاا ن، برناماه يش سرزميآما يوهايسنار
و  ينمود و به بازسااز  يرا طراحآن منطقه  يهاستمياکوس
 اقدام نمود. ب شدهيتخر يهاستمياکوس ياياح

 يم قرن اسات کاه مراتاع، ملا    ينکه حدود نيبا وجود ا
از منااطق   يهنوز هام در برخا  سفانه أمتاند اما اع م شده

ک يا تفک يعا يطبمنابعها توسط ادارات ستمين اکوسيمرز ا
از  ين اراضا يا اد ايا ب زيا ن مهم باه تخر ينشده است که ا

از  يارينان منجر شده است و هرسااله بسا  ينشمرتع يسو

)باه   يکشااورز  يکشاور باه اراضا    يعيطب يهاستمياکوس
رد. جهات اداره و  يگي( صورت مين اراضيات يمالک منظور
هااا، ساتم يو آگرواکوس يعاايطب يهاا سااتميت اکوسيريماد 

ات يبر خصوصا  ياراض يهايکاربراثرات ق از يشناخت عم
ن اعتقادند که ين بر ايرا اکثر محققيزاست،  يضرورخاک 

 يمارهاا يد همراه باا ت يبا ياراض يک برنامه کاربرين يتدو
 ير کاربرييتغ يحفاظت خاک باشد. با توجه به شدت با 

عمال آماده در   هقات کم بيو تحق ]6،25[ در استان کرمان
ات خااک  يخصوص يت با يک سو و حساسينه از ين زميا

ن يا گر، ايد ياز سو ]4،17[ يتيريمختلف مد يهاشيوهبه 

باار  ياراضا  ير کااربر يياان اثار تغ ياي ق باا هاادف تع يا تحق
 خاک انجام خواهد شد. ييايميات شيخصوص

 

 يشناسروش. 2
در اين تحقيق جهت تعيين نقاش تغييار کااربري بار     

منطقاه و   معضا ت خصوصيات فيزيکي خاک با عنايت به 

هااي  بخاش اجارا، ساايت    ۀتجربا باا مشاوره با کارشناسان 
سااير شارايط )از قبيال اقلايم،     ذيال کاه از نظار     کاربري
طاي عملياات    ،ودناد بمشاابه   شناسي و فيزيوگرافي(‌زمين

اگر چه باراي تعياين   ميداني جهت مطالعه انتخاب شدند. 
گاذاري  شدت چارا،  زم باوده کاه بار اسااس ميازان دام      

انتخاااب  ،گيااري کاارد ولااي در پااهوهش حاضاار تصااميم
هاي چرايي با توجه به مشاهدات ميداني و فاصاله از  ‌سايت

 اسااات. صاااورت گرفتاااه، ]3،11[مناااابع آب و روساااتا 
ارائاه   1در جادول   مطالعااتي منطقاۀ  خصوصيات فيزيکي 

 يدمااي هااي  شااخ  شد. طبق ايان جادول، بارنادگي و    
ايسااتگاه  نزديکتاارين ايسااتگاه کااه  منطقااه باار اساااس 
-1390ساااله )در يااک دوره سااي بااود سااينوپتيک بافاات

گوناۀ  ليست فلورساتيک و   2جدول  محاسبه شد. (1360

 دهد.ها را نمايش ميغالب هريک از سايت
  سايت مرتاع بکار و دسات نخاورده يعناي قارق       -1

 (NG) سالهده
سايت مرتع تحت چراي شديد يا مرتاع تخرياب    -2

 (HGيافته )

شايرين بياان و تحات     سايت مرتع با گونه غالب -3
 (MG) چراي متوسط

سااايت اراضااي شااخم خااورده جهاات برداشاات   -4
 (Gl Tشيرين بيان )

 (D)جو  گندم با کشتسايت ديمزار  -5

 (Fسال ) 5سايت ديمزار رها شده به مدت  -6

جماال آبااد شهرساتان     ۀمحدودهاي مذکور در سايت
  هاااي شاارقي اسااتان کرمااان )بااين طااولدر بافاات واقااع 

"3 '30 º50  31' 43"تااا º50  هاااي شاامالي  و عاار 
"49 '13 º29  15' 7"تا º29.موقعيت  1شکل  ( واقع شد

 دهد.مياي نمايش ها را روي تصاوير ماهوارهاين سايت
حاداقل دو   ۀهاي فوق، يک منطقا پ  از انتخاب سايت

 گيري خاک انتخااب شاد.  هکتاري از هر سايت جهت نمونه
به دليل شخم ايجاد شده جهات برداشات شايرين بياان و     

گياري خااک از   عمال نموناه  سايت ديمزار توسط گاوآهن، 

متااري در سااانتي 15-30متااري و سااانتي 0-15عمااق 
باه ايان طرياق کاه مکاان       هاي فوق برداشات شاد.  ‌تساي

باه   گيري بر اساس شيب و جهت آن از با  باه پاايين  ‌نمونه
باا اساتفاده   گيري خاک شش طبقه تقسيم شد. عمل نمونه

هااي  در بلاوک متار  ساانتي  4از سيلندرهاي فلزي به قطار  

تکارار انجاام شاد. ساا  آنااليز خصوصايات        6مذکور باا  
آزمايشگاه خاکشناسي مرکز تحقيقاات   درها شيميايي نمونه

شد. انجام اداره کل منابع طبيعي و کشاورزي استان کرمان 
اندازه گيري پتاسيم قابل جاذب بعاد از اساتخرا  باا      براي

توساط دساتگاه فلام    ، 7نرمال با اسيديته  1استات آمونيوم 

غلظات  قرائت شد، سا  ميزان پتاسيم عصاره  ابتدا فتومتر
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‌.]29[شد محاسبه  زيربا توجه به فرمول و مقدار پتاس قابل جاذب   ppmدر عصاره بر حسب  پتاسيم

 (ppm) = مقدار پتاس قابل جذب (ppm)در عصاره پتاسيم غلظت× ]وزن خاک خشک/حجم عصاره )ميلي ليتر([ 

 مطالعاتیمنطقۀ مشخصات فیزیکی . 1جدول 

 عوامل
شیب 

 )درصد(

جهت 

 شیب

ارتفاع 

بیشینه 

 )متر(

ارتفاع 

کمینه 

 )متر(

تیپ 

 اراضی

سازند 

 شناسی‌زمین
 بافت خاک

بارندگی 

سالانه 

 متر(‌)میلی

دمای متوسط 

سالانه 

 گراد(‌)سانتی

کمینه مطلق 

دما 

 گراد(‌)سانتی

بیشینه 

مطلق دما 

 گراد(‌)سانتی

منطقۀ 

 مطالعاتي
 2009 2021 جنوب 3-5%

دشت 

 دامنه
 Loamy کواترنر

Sand 
275 15 6/16- 40 

 

 ای ماهوارههای مطالعاتی در استان کرمان بر روی تصویر سایتموقعیت . 1شکل 
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 های مطالعاتیسایتلیست فلورستیک . 2جدول 

فرم رویشی   دیر زیستی  نام علمی *سایت مطالعاتی نام فارسی خانواده 

 NG Acantholimon festucaceum ک ه ميرحسن plumbaginaceae بوته چند ساله

 NG Achillea wilhelmsii بومادران Compositeae فورب چند ساله

 GlT, MG, F, NG, D Alyssum marginatum قدومه Cruciferae فورب يک ساله

چهدرخت چندساله  Rosaceae نوعي بادام کوهي NG Amygdalus scoparia** 

 GlT, MG, F Astragalus albascolinus انزروت Papilionaceae بوته چندساله

 MG, NG Astragalus parrowianus گون زرد Papilionaceae بوته چندساله

 GlT, MG, F, NG, D Bromus  tectorum علف بام Gramineae گراس يکساله

 GlT, MG, F, NG, HG, D Boissiera squrrosa نوعي گندمي Gramineae گراس يکساله

 HG Centaurea grabertli نوعي گل گندم Compositeae فورب چند ساله

 MG Dendorostellera lessertii سياه گينه Thymellaeaceae بوته چند ساله

 GlT,  F, HG Echinops gedrosiacus شکر تيغال Compositeae فورب چند ساله

 NG Euphorbia connata شيرسگ Ephorbiaceae فورب يک ساله

 **GlT, MG, F Glycyrrhiza glabra شيرين بيان Papilionaceae فورب چندساله

 HG Heliotropium europaeum آفتاب پرست Boraginaceae فورب چندساله

 F Hertia intermedia کرقيچ Compositeae فورب چند ساله

 **D Hordeum vulgare جو زراعي Gramineae گراس يکساله

 **F, NG Lactuca orientalis جارو سفيد Compositeae بوته چند ساله

 **GlT,F, HG Launaea acanthodes چرخه Compositeae بوته يک ساله

 Cruciferae  F Malcolmia taraxacifolia فورب چند ساله

 GlT, MG, NG Noaea mucronata خارگوني Chenopodiaceae بوته چند ساله

 GlT, MG, F, HG, D Nonnea persica چشم گربه اي Boraginaceae فورب چندساله

 NG Stipa barbata يال اسب Gramineae گراس چندساله

 HG Peganum harmala اساند Zygophyllaceae فورب چندساله

*- F : ،ديمزار رها شدهNG:  ،)قرق( مرتع بدون چراD:  ،ديمزارMG ،)مرتع تحت چراي متعادل )با گونه غالب شيرين بيان :GlT:  شيرين بياان شاخم   رويشگاه

 مرتع تحت چراي سنگين است HG:و  هخورد

غالب ساايت  تيپ ( Amygdalus scopariaبادام کوهي ) اند.شدهصورت پررنگ نمايش داده هها بسايتهاي غالب گونه  زم به ذکر است که در جدول فوق -**

 Hordeumشاخم خاورده، گيااه زراعاي جاو)     شايرين بياان    رويشگاه وچراي متوسط  هايسايت( تيپ غالب Glycyrrhiza glabraشيرين بيان )گونۀ ، قرق

vulgare و چرخهسايت ديمزار( تيپ غالب- ( جاروسفيدLaunaea acanthodes- Lactuca orientalisتيپ غالب )  استسايت آيش. 

 

، ]33[کربن آلي خاک با روش اکسيداسايون مرطاوب   

باار اساااس تيتراساايون کااردن بااا اساايد    نيتااروژن کاال

، فسافر  ]15[باا روش کجلادال    (05/0سولفوريک رقياق ) 

توساط  استفاده از عصااره بيکربناات ساديم     قابل جذب با

اسايديته   اندازه گياري شاد.   ]19[دستگاه اساکتروفتومتر 

. ]16[گيري شداندازهمتر  pHدر گل اشباع توسط دستگاه 

متر بار مبنااي    Ecهدايت الکتريکي خاک توسط دستگاه 

گياري  اندازهدرصد  20درجه و درصد اشباعيت  25دماي 

 .]36[شد 

 ۀتجزياا يهاااهااا، از آزمااونداده يآورپاا  از جمااع

ن باا روش چنددامناه   يانگيا م ۀمقايسطرفه، ان  چنديوار

 SPSSهاا در نارم افازار    ل دادهيه و تحليدانکن جهت تجز

 کمک گرفته شد.
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 جيتان. 3
ن يا ان  در ايا ه واريا حاصال از جادول تجز   يهاا يافته

ت يناوع ساا   ي( نشاان داد کاه اثار اصال    3ق )جادول  يتحق

شاامل   يخااک ماورد بررسا    يفا يصفات ک ۀهمبر  يکاربر

م قابال  يخاک، پتاسا  ي، کربن آليکيت الکتريته، هدايدياس

دار اسات.  معناي تروژن خااک  يجذب، فسفر قابل جذب و ن

ش داده ينماا  5شاماره   جادول ن اثر در ين ايانگيسه ميمقا

ان  نشان داد که يوار ۀتجزيحاصل از  يهايافتهشده است. 

سات.  يدار نمعني يبردارنمونهت و عمق ياثر متقابل نوع سا

 يباردار نمونهعمق  ياثر اصل 3 شماره جا که در جدولاز آن

باود لاذا   دار معنيخاک  يصفات از جمله کربن آل يبر برخ

بر صفات مورد  يبردارنمونهعمق  ين اثر اصليانگيسه ميمقا

که طبق  ش داده شده استينما 4در جدول شماره  يبررس

عمق اول خاک نسبت باه عماق    ين جدول فقط کربن آليا

 اد است.يز يدارمعنيدوم به طور 

 یمورد بررسانس صفات یوارتجزیۀ ج ینتا. 3جدول 

 میانگین مربعات خطا 

منبع 

 راتییتغ

درجه 

 یآزاد
 تهیدیاس

ت یهدا

 یکیالکتر

(ds/m) 

 یکربن آل

 خاک

)%( 

بل اقم یپتاس

جذب 

(ppm) 

بل اقفسفر 

جذب 

(ppm) 

ازت کل 

)%( 

02/0 5 يکاربرنوع  **
 1/2 ** 534/0 ** 18322** 3/19 ** 024/0 ** 

 عمق

 يبردار‌نمونه
1 07/0 **

 00/0 ns 11/0 * 98/6 ns 06/1 ns 001/0 ns 

00/0 5 *عمقيکاربر ns
 002/0 ns 001/0 ns 15/5 ns 09/0 ns 00/0 ns 

01/0 55 خطا  061/0  01/0  361 84/0  00/0  

 خاک یفیبر صفات ک یبردارعمق نمونه یاثر اصل. 4جدول 

برداری ‌عمق نمونه

(cm) 
 اسیدیته

هدایت الکتریکی 

(ds/m) 

 کربن آلی خاک

)%( 

پتاسیم قلبل جذب 

(ppm) 

جذب  ابلفسفر ق

(ppm) 

 ازت کل 

)%( 

15-0 15/7 a± 014/0  21/1 a± 041/0  58/0 a± 02/0  9/329 a± 02/10  67/7 a± 15/0  09/0 a± 003/0  

30-15 21/7 a± 02/0  2/1 a± 05/0  41/0 b± 06/0  6/330 a± 01/12  43/7 a± 18/0  08/0 a± 005/0  

 های مختلفکاربریمیانگین صفات کیفی خاک تحت . مقایسۀ 5جدول 

 اسیدیته سایت
 هدایت الکتریکی

(ds/m) 

 کربن آلی خاک

)%( 

 جذببل اقپتاسیم 

(ppm) 

 جذببل اقفسفر 

(ppm) 

 ازت کل

)%( 

D 21/7 ab± 024/0  87/1 a± 052/0  24/0 d± 014/0  11/297 b± 9/17  65/7 b± 143/0  04/0 c± 007/0  

F 21/7 ab± 131/0  86/0 d± 031/0  31/0 d± 046/0  63/316 b± 36/18  30/6 c± 265/0  06/0 c± 005/0  

GlT 23/7 a± 022/0  88/0 d± 043/0  24/0 d± 059/0  81/300 b± 05/21  73/6 c± 3/0  05/0 c± 001/0  

NG 12/7 c± 015/0  13/1 c± 012/0  77/0 a± 038/0  21/389 a± 36/17  74/9 a± 301/0  15/0 a± 002/0  

MG 18/7 abc± 014/0  93/0 d± 091/0  58/0 b± 011/0  43/369 a± 08/18  15/8 b± 19/0  11/0 b± 002/0  

HG 14/7 bc± 11/0  56/1 b± 08/0  44/0 c± 051/0  52/308 b± 36/22  74/6 c± 28/0  11/0 b± 006/0  

: شايرين  Gl T: مرتع تحت چراي متعاادل )باا گوناه غالاب شايرين بياان(،       MG: ديمزار، D: مرتع بدون چرا )قرق(، NG: ديمزار رها شده، Fدر جدول فوق  -*

 .مرتع تحت چراي سنگين است HG:زار شخم خورد و  بيان
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 يريجه گيبحث و نت. 4
حساس  يپارامترها يستيت خاک بايفيک يابيارز يبرا

ن يا نش شوند کاه ا يگز ياراض ير کاربرييت و تغيريبه مد

ن راساتا   يا مهم بسته به هر منطقه متفاوت اسات کاه در ا  

نشاان   خاک ۀاسيديتدر بخش  قين تحقيج حاصل از اينتا

خاورده  شاخم  يقرق و اراضا  ين نوع کاربريبفقط داد که 

قاباال  يداريان تفاااوت معنااياان بيريجهاات برداشاات شاا

ت يته در ساا يدين اسا يشاتر يکه ب يطورهمشاهده است. ب

ان معاادل  يا ن بيريخورده جهت برداشات شا  شخم ياراض

 (13/7)معاااادل  ت قااارقين آن در ساااايو کمتااار 23/7

محساوب  ه خااک  يا پا يهگا يک ويا ته يدياس. مشاهده شد

اسات. فلازات   ثر ؤما ر شاخ  ها ير سايشود که بر تفسيم

اهااان در يگ يرقاباال دسااترس باارايغ ن کااه اکثااراًيساانگ

ناده باا   يطاور فزا ههساتند، با   ييايا ا قلي يخنث يها‌خاک

چناد کاه   هر .]5[ شاوند يته قابل دسترس ميديکاهش اس

باا   يدارمعناي خاک تفااوت   ۀنظراسديتاز  هاکاربرير يسا

ن يساازند زما   باه کيد أتت به يعنابا  يول نداشتندگر يکدي

ته يديتر شدن اسا قلياييها، سايتکسان در همه ي يشناس

ن يريخاورده جهات برداشات شا    شخم يت اراضيخاک سا

ن خااک  يعناصار سانگ   يتواند ماانع جاذب برخا   يان ميب

( کاشته شده در ييدارو )مخصوصاً ياهيگ يهاتوسط گونه

ن يا ا يايا رو احنيشود. از ا ين اراضيا ياص ح يهابرنامه

مخصوصااً در   انيا ن بيرياه شا يا با کشات مجادد گ   ياراض

هاا  ناده ين آ يا استان کرمان )کاه ا  يهاجاده يهاهيحاش

، شاوند( ماي آ ت بر جاو و خااک وارد   نيمدام توسط ماش

از عناصار   يعاار  يهاا شاه يد ريا تول يتاا حادود   توانديم

تار در  يقطع يريگميجهت تصم د.ين نماين را تضميسنگ

 يهاا شاه يرت يا فيک ۀمقايسا  شوديشنهاد مينه پين زميا

ا يا اح يت قارق و اراضا  يان از دو ساا يا ن بيريشده شجمع

ماورد   يآتا  قاتيتحقدر  نيزان عناصر سنگيم شده از نظر

 رد.يمطالعه قرار گ

مزار يد ياراض خاک يشورق ين تحقيا يهاافتهيطبق 

 ياراضاا ماازار،ي)د يعاايطبريغ يهاااسااتمياکوس ۀطبقاادر 

( شدهمزار رهايد ان وين بيريخورده جهت برداشت ششخم

 يعا يطب يهاا ن در طبقه عرصهيسنگ يو مرتع تحت چرا

 يمرتاع تحات چارا    متعاادل و  يمرتع تحات چارا   )قرق،

 اناد. زان را باه خاود اختصااص داده   يا ن ميشترين( بيسنگ

ش يافازا  درصاد  140 زانيمبر  يحاک حاضر قيج تحقينتا

در  اسات.  ت قارق يساا  ابا  سهيدرمقان يسنگ يت چرايسا

 يکا يت الکتريهداپارامتر  گر از استان کرمان،يد يامطالعه

ب باه  يا تنش چرايي متوسط و شاديد باه ترت  خاک تحت 

بادون چارا    ۀمنطقا درصاد نسابت باه     10و  6/12زان يم

 . احتما ٌ شرايطي که توسط چاراي ]3[ است فتهايش يافزا

بار   يلا يشاود دل دام بر اکوسيستم مرتعي اعمال مي ديشد

چارا باعاث   يناد  آفرباشاد.   يکا يت الکتريش هدايافزان يا

افزايش درجه حرارت در خاک و تبخير و تعرق رطوبات از  

باا کااهش رطوبات خااک، امکاان       .]31[شاود  خاک ماي 

هادايت   ش مقادار نماک و شاوري خااک و متعاقبااً     يافزا

 يمازار شاور  يت ديسا گريد ياز سو الکتريکي وجود دارد.

 يش و اراضا يا ت آينسبت به ساا دو برابر ش از يبخاک را 

احتماا    ش داده اسات. يافازا زار شخم خورده انين بيريش

شود تا ام ح بهتر در يمزار باعث ميت دياد در سايشخم ز

باه ساطخ خااک     يعمقا  يهاا هيا از   ياهياثر صعود شعر

ت يش هادا يبار افازا   يلا يتواند دلين مهم ميآورده شود. ا

 مزار باشد.يت ديسا يکيالکتر

 يهاا عرصاه  يلا آمااده   ق نشان داد کهين تحقيج اينتا

خورده جهات  شخم يش، اراضيمزار، آيشامل د يعيرطبيغ

گر يکاد يباا   آمااري از نظار   يان تفااوت يا ن بيريبرداشت ش

مرباو  باه   ت يساه ساا   سه بايدر مقا ن پارامتريندارند و ا

 متعاادل و  يمرتاع تحات چارا    )قارق،  يعيطب يهاعرصه

داشات.   داريمعنا  ير نزولا يسن( يسنگ يمرتع تحت چرا

 يآلا  ۀمااد دار يبار کااهش معنا    يق حااک ين تحقيج اينتا

کاه   يطاور هب ،است ش شدت چرا در منطقهيخاک با افزا

 يکربن آل يدرصد 56و  42 يکاهشب شاهد روند يبه ترت

ن يسانگ  يت چارا يمتعاادل و ساا   يت چارا يدر ساخاک 

تواناد  ين مهام ما  يدليل ا م.يت قرق هستيسه با سايدرمقا

به کاهش بيوماس پوشش گياهي منطقه چرايي متوسط و 
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 از چاراي دام مرباو  باشاد.    ين توسط برداشت ناشيسنگ

کاه  متوسط نسبت به قارق   ييت چرايسا يآل ۀماد کاهش

تواناد  يممطابقت داشت،  ]26 ،11[ رت ويمغا ]3[ جيبا نتا

متر در يليم 275) ق حاضريمنطقه تحق شتريب يبه بارندگ

شاتر  يب يرا در منااطق باا بارنادگ   يا مربو  باشاد. ز سال( 

خااک منطقاه قارق در اثار عادم چارا        يش ماده آلا يافزا

مداوم مدل حاال  ريرات گسسته و غييتواند )برعک  تغ‌يم

وساته و  يپع، يسار رات ييا و انتقال مناطق خشاک( باه تغ  

مربو  باشد. به عباارت  ( يمدل توال) ياهيپوشش گ مداوم

مرطاوب   ۀمنطقا خشاک نسابت باه     ۀمنطقدر قرق  گريد

طلباد تاا   يق ما يا عم يهاآشفتگيا ياد يز يليخ يهاسال

 يحذف عامال چارا   ر کند. لذاييو خاک تغ ياهيپوشش گ

رات ملموس و رو به ييتواند تغيتر نمدام در مناطق خشک

ن يا در ادنبال داشته باشد. به ياهيرا در پوشش گ يشيافزا

خااک و   يش مواد آليجهت افزا، سال زمان قرق 17رابطه 

شاناخته   يکااف  يزمانران يا يتروژن خاک مناطق مرکزين

قاات  ين بخاش باا تحق  يا ج ماا در ا ينتا . ]23[نشده است 

طاول  البته مطابقت داشت.  ]37[ج يا نتارت و بيمغا ]10[

، ]23[باه خااک    يورود يخچه کربن آلا يزمان قرق و تار

، ]13[ يگاذار زان داميا ات وحاش در قارق و م  يا ح يچرا

، تفااوت  ]22[ يت چارا و درجاه آشافتگ   يريماد  يچگونگ

و ساختمان خاک  يکروبيوماس مي, بياهيم، پوشش گياقل

از  ]12[شه در خااک  يپراکنش ر ي، عمق خاک و الگو]8[

خااک   يزان کربن آلا يگر در مجمله عوامل مهم و مداخله

دات پوشاش  يا تول ت قارق اکثار  يهستند.  چاون در وضاع  

هاا وارد خااک   ميکاروب  يبارا  باه طاور مساتقيم    ياهيگ

د ياز تول يميشده سهم عظچرا يهاشوند اما در منطقه‌يم

ن اخت ف در يرو انيشود. از ايتوسط علفخواران مصرف م

نسابت باه کاربن     يکروبيوماس ميکربن در کربن ب ۀچرخ

 ن فااکتور يا شود. لذا مطالعاه ا يخاک بهتر منعک  م يآل

 شود.يشنهاد ميتر پقيدق يجهت بررس

 يلا آ ۀماددار يرات معنييتغ از يق حاکين تحقيج اينتا

علت اين مهم به مدفون ش عمق خاک است. يافزا با خاک

هاي سطحي خاک دن  شبرگ گياهي در عمق اول  يهش

 ]26و  11[ ها در ايان رابطاه باا نتاايج    مربو  است. يافته

جاه گرفات کاه    ين نتيتوان چنيدر کل م داشت. مطابقت

 يهاا وارد شده به خااک در عرصاه   يکاهش مواد  شبرگ

ه يا ن تخليو همچنا  يعا يطب يهانسبت عرصه يعيرطبيغ

ش شادت  يبا افازا  يعيطب يهااز عرصه ياهيشتر مواد گيب

ها در بخش کاربن  يافتهن يچرا توسط دام باعث استنتا  ا

 ق حاضر شده است.يخاک تحق يآل

م قابال جاذب   يزان پتاسا يا ق ميا تحقن يج ايطبق نتا

ن يشاتر يک دساته و ب يا متوساط و قارق در    يت چرايسا

 يگر تفاوتيها با همدتير ساير در ساين متغيزان بود و ايم

 يت چارا يجذب ساا م قابليدار پتاسينداشت. کاهش معن

 يدگيا و کوب ياهير بودن پوشش گيتواند به فقين ميسنگ

شاتر و  يد روانااب ب يجه توليت و در نتين سايخاک ا يبا 

ت مرباو  باشاد   ين سايجذب خاک ام قابليپتاس ييآبشو

اد اساات. در ياار زياان متغيااا ييچاارا کااه قاادرت آبشااو 

انساان توساط    يم از ساو يکه دخالات مساتق   ييها‌تيسا

شاده و  مزار رهاا يمزار، ديت ديشخم اثرگذار بودند )سه سا

ت ير نسبت باه ساا  ين متغيخورده(، ازار شخمانين بيريش

 يها به نوعتين سايون اچ داشت. يداريکاهش معنقرق 

ل يا ده باه دل يا ن پديا اناد، ا شخم قارار گرفتاه  ثير أتتحت 

ش يو افااازا يب ساااختمان و کاااهش ماااده آلاا    ياا تخر

ش رواناب يخاک باعث عدم نفوذ آب و افزا يريپذ‌شيفرسا

ها تين سايجذب ام قابليش رواناب پتاسيو با افزا شوديم

با  به سارعت از دساترس خاار      ييت آبشويل قابليبه دل

 شود.يم

متوسط،  يت چرايسه با سايت قرق در مقايچند ساهر

د يا تول احتماا ً  يان کمتر باود ولا  ين بيريپوشش گونه ش

ت قرق باعث شده يشتر سايب ياهيوماس با  و پوشش گيب

ت ين ساا يا تروژن خاک ايخاک و به تبع آن ن يتا کربن آل

 يعا يزار طبانين بيريت شيسادار نسبت به يمعن يشيافزا

و  آلي در کربن يشين نرخ افزايکه ا يطورهداشته باشد. ب

درصد بود. لذا  35و  3/32ب معادل يتروژن خاک به ترتين

تروژن خااک و کااهش ماواد    يدر مورد کاهش ن ييهمسو

 ييهمسااو ]32و  7[قااات يق، بااا تحقياان تحقياادر ا يآلاا
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 داشت.

ت يتاروژن خااک ساا   يعمل آمده نهب يهايطبق بررس

باه   ين نسبت به قرق کاهشا يمتوسط و سنگ يتحت چرا

 ياز ساو  درصد داشات و  04/0و  035/0زان يبه مب يترت

زار انيا ن بيريشده و شمزار رهايمزار، ديد يهاگر عرصهيد

تروژن خاک بودند. از يزان نين ميکمتر يخورده داراشخم

اهاان  يگ ۀريشازت در  ۀکنندتثبيت يهايآن جا که باکتر

تاروژن خااک   يش نيدر افزا ينقش مهم لگومينوز خانواده

ان يا ن بيرياه شا يا گ يهاشهيلذا حذف و برداشت ر ،دارند

 يهاا ( از عرصاه GlT)خورده زار شخمانين بيريت شي)سا

 ياديتواند کاهش زمي( MGمتوسط يت چراي)سا يعيطب

( را باه دنباال داشاته باشاد.     درصد 60تروزن خاک )يدر ن

شاخم در   ۀپدياد چون  يکاهش احتما ً به عواملن يعلت ا

تروژن کل در اثر ين ميخرو  مستقت و به تبع آن ين سايا

باه  ق يا ن تحقيا ج ايطبق نتاا شود. يز مربو  مين ييآبشو

ت از ين سايخاک ا يفيک يرهايمتغ داريمعن ل کاهشيدل

م يجااذب، پتاساافساافر قاباالزان ياام، يکااربن آلاال يااقب

 يکاهشا  يهاا ب با نرخيبه ترت تروژن خاکيو نجذب ‌قابل

 يعيطب يهانسبت به عرصه يدرصد 60و  19، 3/17، 58

شود ضمن مطالعاه  يشنهاد مي، پانين بيريغالب ش ۀگونبا 

ش يبحث افازا  ،خاک ييايميو ش يکيزيات فير خصوصيسا

 يزياز حاصاالخ يخاااک )کااه شاخصاا يفاايک يپارامترهااا

ان ماادنظر ياان بيريبرداشاات شاا يهاااعرصااههسااتند( در 

ناظر بار   يياجرا يهاو دستگاه يياهان دارويبرداران گ‌بهره

 رد.يها  قرار گن طرحيا

باه   يمرتع ياراض ير کاربرييق تغين تحقيج ايطبق نتا

 يرهاا يدار متغيمزار( باعث کااهش معنا  يت دي)سا يزراع

تاروژن  يجذب و نجذب، فسفر قابلم قابلي، پتاسيکربن آل

 71و  5/23، 21، 2/58ب معاادل  يا باه ترت  يخاک با نرخ

درصااد در  165معااادل خاااک  يش شااوريدرصااد و افاازا

ن تنازل  يا که ا يطورهمار شاهد )قرق( شد. بيسه با تيمقا

ها بعاد از عادم دخالات از    خاک سال يزيو حاصلخ يفيک

شاده(  مزار رهايت ديسا يعنيمزار )يت ديبشر در سا يسو

ت خاااک ياافيک يشاااخ  هااامانااد. يماا يدر خاااک باااق

نسبت باه مراتاع    زين نياستان قزو تحت کشت يها‌عرصه

 يقا يج تحقينتاا  .]17[گزارش شده اسات   نييبه شدت پا

 يخااک در اراضا   ياز کاهش کربن آلا  يز حاکينز يگر نيد

 اسات  يکاار و جنگال  يجنگلا  ۀعرصنسبت به  يکشاورز

شااان يا يهاااافتااهيق بااا ياان تحقيااج اين نتاااي.بنااابرا]20[

ات يد خصوصاايشاادبااا توجااه بااه تناازل  مطابقاات دارد. 

باه   يمرتعا  ياراضا  ير کاربرييخاک در اثر تغ يزيحاصلخ

ت يشود جديشنهاد ميج پهوهش حاضر، پيطبق نتا يزراع

از تصارف   يريشگيجهت پ يکامل در مورد اقدامات ضرور

به کاار گرفتاه    يياجرا يهادستگاه ياز سو يمرتع ياراض

ک يا عنوان هکه تصرف ب ييهان رابطه در بخشيشود. در ا

 يقاات يشاود تحق يشنهاد ما يمعضل و بغرنج مطرح است، پ

 يابياانااه علااتيدر زم ياجتمااع -يخااص از نااوع اقتصاااد 

 يواگاذار  يهاا رد. راجع به طارح يمشکل تصرف صورت گ

به علت مساائل   يعيطبمنابعادارات  ياز سو يمرتع ياراض

 يرهاا يل کااهش متغ يا از قب ياز واگاذار  يناش يکياکولوژ

ن منباع  ياز ا يشود بحث واگذاريشنهاد ميخاک، پ يفيک

م سااهم يگاان بااه حاداقل برساد تااا بتاوان    يو را يخاداداد 

ک هساتند( را حفا    ين منبع شار ياز ا)که  يآت يها‌نسل

 .ميينما

شاده بار   رهاا  يمزارهاا يشاخم در د  يچون اثرات منف

لاذا باه    ،ماناد يما  يهاا بااق  سالخاک بعد از  يزيحاصلخ

شاود از  يشانهاد ما  يپ يعا يطبمناابع  يياجرا يهادستگاه

ن يااا ياياانساابت بااه اح يتوقااع مرتعااکاام يهاااگونااه

ن راساتا انجاام   يا ناد کاه در ا  يهاا اساتفاده نما  ‌ستمياکوس

 يهاا ط از افاق ين شارا يا ساازگار باا ا   يهاا قات گونهيتحق

 د.يآين پهوهش به شمار مياتي آ يقاتيتحق
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