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mailto:hr.pourghasemi@shirazu.ac.ir


 6996، تببستبن 2، ضمبرِ 4اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  448

   مقذمٍ

ي  عهٕ  لغشػ، سلشلهٍ،   سمٕهَز عبلٍ مخبعزات عجٕؼٓ مبوىد 

هر عزاعهز   اْ مبلٓ ي جبوٓ گغهرزهٌ َبْ  ت عجت خغبرغٕزٌ 

ْ   عهٕ   .]1[ ؽًود مٓجُبن  َهبْ   تهزٔه ددٔهدٌ   اس مُه   گٕهز

َٕههدرياوًلًصٔه عجٕؼههت اعههت وههٍ هر َههز هيرٌ عههجت    

 .]2[ؽهًه   مٓ ثٍ هعربيرهَبْ ثؾزَْبٔٓ  ت خغبرن ؽدياره

ْ هاهَبْ َٕدرياللٕمٓ ي اس  ٔىٓ اس رخ گٕزْ عٕ  تهزٔه   جهد

تُدٔهد  َمهًارٌ  اعت وٍ جًامغ ثؾهزْ را   َبْ عجٕؼٓ ددٔدٌ

وهٍ   آةؽهدن   عزرٔشاس اعت ػجبرت  گٕزْ  عٕ  .]3[وىد  مٓ

ممىهه  ي ه ؽً مٓي حبؽٍٕ َبْ اعزاف  سمٕهؽدن  غزقعجت 

َبْ وؾبيرسْ، مىبعك  سمٕهرعبودن ثٍ  مًجت خغبرتاعت 

ىهٕه  مچَ .]5 ي 4[ؽهًه  جهبوٓ  َهبْ   ت خغهبر  وٕشؽُزْ ي 

ومه ،   ي حم جدْ ثزاْ َبْ  ت خغبرأجبه عجت  گٕزْ عٕ 

ْ  مٕزاث فزَىگٓ، اوًعٕغر  ٓ  َهب ، الرقهبه ي سوهدگٓ   عجٕؼه

همب ي  ،آة ي ًَاْ مرىًعػلت  ثٍهر أزان  .]6[ه ؽً مٓ اوغبن

هر مىهبعك  خقهًؿ   ثٍَب  سٌحًهر ثٕؾرز مرغٕز  َبْ ثبرودگٓ

ْ  عهٕ  َز عهبلٍ ؽهبَد   ؽمبلٓ وؾًر،  ْ  گٕهز مرؼهدهْ   َهب

الرقههبهْ َههبْ  ت خغههبر گذؽههرٍهَههّ هر عههًل َغههرٕ . 

َهشار هرر   1705هر أزان ثهٍ   گٕزْ عٕ يعٕلّ  ثٍأجبهؽدٌ 

هر أزان ثٍ مًضًع عهٕ  ي  مرأعفبوٍ  .]7[افشأؼ ٔبفرٍ اعت 

ي  وؾدٌ اعهت  جدْ تًجٍ آنَبْ  ت خغبرمدٔزٔت ي وبَؼ 

ٓ فمظ سمبوٓ وٍ عٕلاة مخزثٓ جهبرْ   ٍ ي ؽهًه   مه اْ  فبجؼه

ٓ  لهت آيره تًجٍ مغئًرن ثهٍ آن ج  مٓيجًه ٍ ث . ]8[ؽهًه   مه

اس عزٔهك   ،تًان اس يلًع عهٕلاة جلهًگٕزْ وهزه    ومٓاگزچٍ 

تههًان  مههٓثٕىههٓ  دههٕؼَههبْ  ريػمىبعههت ي َههبْ  تحلٕهه 

ٔىهٓ اس   .]10 ي 9 [ وبؽهٓ اس آن را وهبَؼ هاه  َهبْ   ت خغبر

 ،گٕزْ عٕ وبؽٓ اس َبْ  ت خغبري وبَؼ  جلًگٕزَْبْ  راٌ

تُٕهّ  ك لزارهاهن اعلاػهبت مؼرجهز هر اخرٕهبر مهزه  اس عزٔه     

ٍ َبْ  ومؾٍ اس مهًاره   .]11[ اعهت ثىهدْ خغهز عهٕلاة     دُىه

ٓ ثىدْ عهٕلاة    دُىٍَبْ  ومؾٍوبرثزهْ  تهًان ثهٍ تؼٕهٕه     مه

َبْ  عزحَب، مغبلؼٍ ي تًجٍٕ الرقبهْ  ريهخبوٍثغرز ي حزٔ  

ثٕىٓ ي َؾدار عٕ ، ػملٕبت امهداه ي وجهبت ي    دٕؼػمزاوٓ، 

ٍ َهبْ   ومؾٍثب تغجٕك  .]12[وزه عٕ  اؽبرٌ ثٕمّ  ثىهدْ   دُىه

تًان مىهبعك   مَٓبْ وبرثزْ اراضٓ  ومؾٍثب  گٕزْ عٕ خغز 

َهب ي غٕهزٌ    وبرخبوٍَب،  د تحت خغز ؽبم  ؽُزَب، ريعربَب، 

حفبظههت اس أههه ثههزاْ تههب الههدامبت رس  وههزه را ؽىبعههبٔٓ 

ٍ ومؾهّ  ىهٕه اس  مچَ. ]13[َب اوجب  دذٔزه  عزمبٍٔ ثىهدْ   دُىه

َهب هر ثزاثهز    عبسٌعبسْ  ممبي مىظًر  ثٍتًان  مٓخغز عٕلاة 

ٍ  وٕههشخغهز ي    تحهت خغهز، اجرىهبة اس مىههبعك    رٔههشْ  ثزوبمه

َبْ اخٕز  عبلهر  .]13[وزه مىظًر ممبثلٍ ثب خغز اعرفبهٌ  ثٍ

َب هر اعزاف حهزٔ    سمٕهػلت رؽد ؽُزوؾٕىٓ ي دزاوىؼ  ثٍ

ٍ   َب، ارسٔبثٓ عهٕلاة  ريهخبوٍ ٍ  اْ َهبْ مىغمه عهًر ؽهبٔبن     ثه

ثٕىهٓ   دٕؼَبْ  ريػٍ تًجُٓ گغرزػ ٔبفرٍ اعت، هر ورٕج

تُٕههّ ومؾههّ  هر .]7[اعههت تًعههؼٍ دٕههدا وههزهٌ وٕههش جدٔههد 

ي آوهبلٕش حغبعهٕت آن ثهٍ مؼٕبرَهبْ      گٕزْ عٕ ثىدْ  دُىٍ

ثزرعٓ  ب ثب يلًع عٕلاةوُوٍ ثبٔد ارتجبط آ وٕبس اعتمخرلفٓ 

دٕؾزفت تىىًلهًصْ عهجت ؽهدٌ اعهت ثؾهز هر       .]14[ه ؽً

ثز أه اعبط  .]15[جًْ اثشار جدٔد ي دٕؾزفرٍ ثبؽد ي جغت

اْ هر آوهبلٕش   گغرزهٌمؾبروت  (GIS) مىبوٓاعلاػبت عبمبوّ 

تحلٕهه  ٔىههد افز .]16[دٕههدا وههزهٌ اعههت عجٕؼههٓ  َههبْخغز

مؼههزيف فىههًن  ػىههًان ٔىههٓ اس  ثههٍ وٕههش 1مزاتجههٓ علغههلٍ

2مؼٕبرٌگٕزْ چىد تقمٕ 
َهبْ دٕچٕهدٌ وهٍ     يضهؼٕت ثهزاْ   

گٕهزْ   تقهمٕ  َبْ چىدگبوٍ ي مرضهبهْ هاروهد، اثهشار     عىجٍ

ٍ هر ػٕه حبل لًْ  ي دذٔز اوؼغبف ٓ ؽهمبر   ثه اس عهزف  . ريه مه

ٍ اعت وٍ محًر  هاهٌيالؼٍ ريؽٓ  تئًرْ يسن  ،هٔگز ػىهًان   ثه

خغهٓ   هر لبلهت لگهبرٔر       ثٕهشٔه وظزٔهّ  َهبْ   مهدل ٔىٓ اس 

ؽههىبخرٍ ؽههدٌ ي اس احرمههبل لجلههٓ (غٕزؽههزعٓ  ي خلفههٓ   

ٓ (ؽزعٓ  ثُهزٌ   ٔىهٓ اس مشأهبْ اعهرفبهٌ اس     .]17[ گٕهزه   مه

َبْ ومٓ ي وٕفٓ مرغٕهز   هاهٌرْ ثٕشٔه امىبن اعرفبهٌ اس تئً

َبْ دٕچٕدٌ اعت وهٍ أهه    عٕغر وبرؽىبعٓ هر  َبْي وظز

، اعهت ارسػ  ثهب فًرت ثبلمًٌ هر مدٔزٔت مىبثغ عجٕؼٓ  ثٍامز 

َبْ لبث  اػرمبه  هاهٌهر ؽزأغٓ وٍ هعرزعٓ ثٍ خقًؿ  ثٍ

 .]18[هر مىبثغ عجٕؼٓ محديهٔت هاره 

 تحقٕقپٕطٕىّ 

ٍ  اوجب  س جملٍ مغبلؼبتا  ٍ سمٕىهّ  هر  گزفره ثىهدْ خغهز    دُىه

سٔهز  تهًان ثهٍ مهًاره     هر عغح أزان ي جُبن، مٓ گٕزْ عٕ 

ٍ  ]19[ ؼمحمدْ ي َمىبراو :وزهاؽبرٌ  ثىهدْ خغهز    ثٍ دُىه

ي  WMS َبْ مدل هر مىبعك ؽُزْ ثب اعرفبهٌ اس گٕزْ عٕ 

HEC-RAS  ٍهر اؽىًٍٔ دزهاخرىد ي ثٍ أه ورٕجٍ رعٕدود و

ي غلظ  مدٔزٔتهلٕ   ثٍؽُز اؽىًٍٔ محديهِ گلاس هر هخبوّ ري

 غٕزافًلٓ، ممغغ افلٓ خًه را اس هعت هاهٌ ي ثٍ ٔه وبوهبل 

ٓ َٔهب  عٕلاةؽدٌ اعت ي ممغغ ريهخبوٍ لبثلٕت ػجًر  تجدٔ 

 ؼاثزإَمهٓ ي َمىهبراو  عهبلٍ را وهداره.    25ثبسگؾت هيرِ ثب 
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تغٕٕهزات   دبّٔرٔشْ اعرزاتضٔه محٕغٓ ثز  ثزوبمٍومؾّ  ]20[

را وىهبريه  حًضهّ  هر  گٕزْ عٕ ثىدْ  دُىٍوبرثزْ اراضٓ ي 

ٍ  تدئه وزهود ْ  مهدل  ي ثٍ أه ورٕجٍ رعٕدود وه -HEC َهب

RAS  يHEC-GeoRAS  هر تزوٕت ثهب ArcGIS  ٓ د ىه تًاو مه

خقًفهٕبت  ثزاْ مغبلؼّ ممبهٔز ػدهْ ي گزافٕىٓ مىبعت را 

َههب ي وٕههش وههبرأٓ تلفٕههك  ريهخبوههٍَٕههدريلٕىٓ جزٔههبن هر 

سٔبه ثب هلت  گٕزْ عٕ ثىدْ  مىظًر دُىٍ ثٍٔبهؽدٌ َبْ  مدل

ْ  عهٕ  خغهز   ]13[ ؼهَمبوٓ ي َمىهبراو . دىارائٍ هَ ي  گٕهز

را ثزرعٓ ثىدْ آن هر هؽت ثبفت هر جىًة ؽزق أزان  دُىٍ

هر ثبفت ي ثٍ أه ورٕجٍ رعٕدود وٍ ثخؼ ؽزلٓ ؽُز  وزهود

خهبر    هراْ لزار هاره.  ريهخبوٍ گٕزْ عٕ مؼزك خغز سٔبه 

وبرثزه تزوٕجٓ عٕغهر     ]21[ ؼي َمىبراو چه اس وؾًر وٕش

مىظًر ارسٔبثٓ رٔغه عهٕلاة   ثٍ AHPاعلاػبت جغزافٕبٔٓ ي 

ي ثٍ را ثزرعٓ وزهود َبْ عٕلاثٓ هر تبًٔان  هؽتي مدٔزٔت 

أه ورٕجٍ رعٕدود وٍ اهغب  عٕغر  اعلاػبت جغزافٕهبٔٓ ثهب   

AHP ٓمهدٔزٔت  سمٕىهّ  تًاود اعلاػبت ثب جشئٕبت مفٕد هر  م

ٓ . وىدارائٍ رٔغه عٕلاة  خغهز    ]22[ ؼي َمىهبراو  رحمره

َهبْ   ريػي  GISٔبعً  ثب اعهرفبهٌ اس  مىغمّ هر  گٕزْ عٕ 

دهضيَؼ   وربٔج .ثىدْ وزهود را دُىٍمؼٕبرٌ  چىدگٕزْ  تقمٕ 

تُّٕ ومؾّ مُمٓ هر تأثٕز تًاود  مٓ AHPريػ  وؾبن هاهآوُب 

ْ  عٕ ثىدْ  دُىٍ ريػ تلفٕهك  بثزأه ، ثىه هاؽهرٍ ثبؽهد   گٕهز

AHP     ي تىىٕه عٕغهر  اعلاػهبت جغزافٕهبٔٓ را ٍ مىظهًر   ثه

ي تُزاوههٓ  وهد.  هاهدٕؾهىُبه   گٕههزْ عهٕ  ارسٔهبثٓ حغبعهٕت   

ْ  عٕ حغبعٕت  ّومؾ  ]23[ ؼَمىبراو ثهب اعهرفبهٌ اس    گٕهز

ثهزهار دؾهرٕجبن هر   َهبْ   مبؽهٕه مدل تزوٕجٓ يسن يالؼهٍ ي  

ورٕجهٍ رعهٕدود   ود ي ثٍ أه را تٍُٕ وزه GISافشار  وز محٕظ 

 ه.هارهرفد   67/95(سٔبهْ ثٕىٓ  دٕؼهلت  وٍ مدل تزوٕجٓ

ي  گٕهههزْ عهههٕ حغبعهههٕت   ]24[ ؼَمىهههبراو ي تُزاوهههٓ

ثههب اعههرفبهٌ اس ريػ تزوٕجههٓ وههًٔه     را اػرجبرعههىجٓ آن

وهد ي  ارسٔبثٓ وزه َبْ ثزهار دؾرٕجبن ي وغجت فزاياوٓ  مبؽٕه

جت عه ثٍ أه ورٕجٍ رعٕدود وهٍ اعهرفبهٌ اس ريػ تزوٕجهٓ    

 ]25[ ؼي َمىبراو ًٔعف .ثٕىٓ ؽدٌ اعت دٕؼافشأؼ هلت 

ثب اعرفبهٌ اس را هر ؽُز جدٌ  گٕزْ عٕ ثىدْ حغبعٕت  دُىٍ

اوجب  ب وُرگزعًٕن لجغرٕه ي تزوٕت آ ،مدل وغجت فزاياوٓ

ٓ   وؾهبن هاه دهضيَؼ آوُهب   ورهبٔج   .هاهود هلهت   مهدل تزوٕجه

َهبْ وغهجت فزاياوهٓ ي رگزعهًٕن      ريػوغجت ثهٍ  ثٕؾرزْ 

 گٕزْ عٕ حغبعٕت ومؾّ  ]26[ افغزي  سَزا .هارهرٕه لجغ

گٕهزْ   تقهمٕ  َهبْ     ريػأىديط ثهب اعهرفبهٌ اس   حًضّ هر 

فزأىهد  ود ي ثٍ أه ورٕجٍ رعٕدود وٍ را تٍُٕ وزهچىدمؼٕبرٌ 

ٓ  علغلٍتحلٕ   هر ؽىبعهبٔٓ مىهبعك   سٔهبهْ  تًاوهبٔٓ   مزاتجه

ْ  عهٕ  حغبط ثهٍ   ْ هاره.  گٕهز  ]27[ ؼَمىهبراو  ي خغهزي

يسن يالؼهٍ ي وغهجت فزاياوهٓ ثهب     هيمرغٕهزِ  آمبرْ  َبْ مدل

هر ارسٔهبثٓ حغبعهٕت   را گٕهزْ چىهدمؼٕبرٌ    تقمٕ تىىٕه 

عٕغههر  اعلاػههبت دبٔههّ آن ثههز تُٕههّ ومؾههّ ي  گٕههزْ عههٕ 

 ٓ ي ثههٍ أههه ورٕجههٍ رعههٕدود وههٍ وزهوههد ممبٔغههٍ  جغزافٕهبٔ

تُٕهّ ومؾهّ   هلهت لبثه  لجهًلٓ هر     ؽهدٌ  اعهرفبهٌ  َبْ مدل

َدف اس دضيَؼ حبضز  ،ثىبثزأه ود.هار گٕزْ عٕ حغبعٕت 

ْ  عهٕ  ثىدْ حغبعٕت  دُىٍتُّٕ ومؾّ  ثهب اعهرفبهٌ اس    گٕهز

مزاتجهٓ   علغلٍتحلٕ  فزأىد  -ريػ تزوٕجٓ ؤًه يسن يالؼٍ

َههبْ  . وههًآيرْ أههه دههضيَؼ وغههجت ثههٍ دههضيَؼ   اعههت

ي تئهًرْ ثٕهشٔه    AHPگزفرٍ اعرفبهٌ اس مدل تزوٕجٓ  فًرت

 .اعت گٕزْ عٕلاةثىدْ  دُىٍمىظًر  ثٍ

 ضذٌ مطبلعٍ ّمىطق

ٍ  ّمىغم هر عهٍ اعهربن مبسوهدران، گلغهربن ي      ؽهدٌ  مغبلؼه

وٕلًمرزمزثهغ   6924عمىبن يالغ ؽدٌ اعهت. مغهبحت آن   

 44هرجهٍ ي   45ي اس لحبػ جغزافٕبٔٓ ثٕه مخرقهبت  اعت 

 35َهبْ ؽهزلٓ ي    عهًل هلٕمهّ   17هرجهٍ ي   53هلٕمٍ تب 

َهبْ   ػهزك هلٕمهّ   51هرجهٍ ي   36هلٕمٍ تهب   58هرجٍ ي 

َبْ آثخٕش  حًضٍثىدْ  لٓ يالغ ؽدٌ اعت وٍ هر عجمٍؽمب

 . ومٕىهٍ  1(ؽى   اعتعبرْ ه  آثخٕش وىبحًضّ مًعً  ثٍ 

مرهز   3806تهب   -90اس  ؽهدٌ  مغبلؼٍ ّارتفبع مىغمثٕؾٕىّ ي 

ٓ  600ي مرًعهظ ثبروهدگٓ مىغمهٍ     وىد  تغٕٕز مٓ مرهز   مٕله

ٍ  ّتهزٔه مزاوهش جمؼٕرهٓ مىغمه     اعت. اس مُ   ؽهدٌ  مغبلؼه

ثىٍ، وٕبعز ي  ولمزهْ، عًرن، ثٕؾٍ ،عبرْ، وىبتًان ثٍ  مٓ

َهبْ مزوهشْ مىغمهٍ ؽهبم       . لغمتوزهمحمدآثبه اؽبرٌ 

ؽهٕت مىغمهٍ اس جىهًة     .اعهت َبْ اوجًٌ ي مرزاو   جىگ 

ٍ ، اعهت ؽزق ثٍ عمت ؽمبل غهزة   ْ  ثه ٍ   عهًر لغهمت   وه

وغهجرب   ي تًدًگزافٓ  اعتعبحلٓ جلگّ ؽمبل غزة مىغمٍ 

  سٌَههبْ حههً لغههمتثمٕههّ هر حههبلٓ وههٍ  ،َمههًارْ هاره

 مبًَرْ هاره. تًدًگزافٓ وًَغربوٓ ي تپٍ
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 مطبلعبتٓمىطقّ . مًقعٕت 6 ضکل

 ريش کبر

هر مهثثز  ػًام  ػىًان ثب َب هرٔ  مرىًػٓ هارود وٍ  عٕلاة

ٓ ؽهىبخرٍ  عٕلاة  ٍ  .]28[ؽهًود   مه مىظهًر اوجهب  آوهبلٕش     ثه

ْ  عهٕ  ثىدْ  دُىٍتُّٕ ومؾّ ي حغبعٕت  اَمٕهت ي   ،گٕهز

ْ  عهٕ  ثب مثثز  ػًام اس  ارتجبط َز ٔه ارسٔهبثٓ   ثبٔهد  گٕهز

َهبْ   دهضيَؼ عبثمّ هر أه دضيَؼ ثب تًجٍ ثٍ  .]29[ؽًه 

ٍ  فًرت ٓ ي  ] 30ي  27، 7[ گزفرٍ هر أه سمٕىه َهبْ   ثزرعه

ْ  عهٕ  هر مهثثز   ػبمه   11اس مٕداوٓ گغرزهٌ   ؽهبم   گٕهز

تههزاو   ،، فبفههلٍ اس آثههزاٌؽههٕتهرفههد عجمههبت ارتفههبػٓ، 

ـ دًؽهؼ گٕهبَٓ تفبضهلٓ    ، اوحىبْ عغح، ؽهبخ سَىؾٓ

ثبرودگٓ، وبرثزْ اراضٓ، ؽبخـ تًان  ،(NDVI) ؽدٌ وزمبل

ي  (TWI) ؽهههبخـ رعًثهههت تًدهههًگزافٓ ،(SPI) آثزاَهههٍ

ٓ  عىگ ٍ  . 2(ؽهى   ؽهد  اعهرفبهٌ   ؽىبعه ْ  ومؾه  ّدبٔه  َهب

ْ  عٕ هر مثثز  ػًام تُّٕ ثزاْ  ؽدٌ اعرفبهٌ  أهه  هر گٕهز

ّ  اس اعهت  ػجهبرت  تحمٕك ٓ  سمهٕه  ومؾه  ممٕهبط  هر ؽىبعه

اس . 1:50000 ممٕههبط ثههب تًدههًگزافٓ ومؾههّي  1:100000

 30×30 مىبوٓ تفىٕهتًان مدل رلًمٓ ارتفبػٓ مىغمٍ ثب 

ٍ مرز  ؽهبم   مىظهًر اعهرخزا  دبرامرزَهبْ تًدًگزافٕهه      ثه

 TWIي  SPIاوحىهبْ عهغح،    عجمبت ارتفبػٓ، ؽٕت،هرفد 

تهأثٕز  . مهدل رلهًمٓ ارتفهبػٓ ي مؾهرمبت آن     ؽهد اعرفبهٌ 

ْ  عهٕ  هاه  مىهبعك مغهرؼد رخ   اْ هر ؽىبعبٔٓ ػمدٌ  گٕهز

لهدرت جزٔهبن    وىىدِ ؽبخـ تًان آثزاٍَ ثٕبن .]29[هارود 

رعًثههت ؽههبخـ  .]31[ اعههتلحههبػ فزعههبٔؼ   ثههٍآة 

حًضهّ  تًدًگزافٓ ممدار تجمغ جزٔهبن را هر َهز ومغهٍ اس    

أه دبرامرز ثب يضهؼٕت رعًثهت    .]15[هَد  مٓ آثخٕش وؾبن

تغٕٕزات جُهت   وىىدِ خبن راثغٍ هاره. اوحىبْ عغح ثٕبن

َمگزأهٓ ي ياگزأهٓ    ، ثىهبثزأه  اعهت هر عًل ٔه مىحىٓ 

ي عًرْ وٍ ممهبهٔز مىفهٓ    ثٍ، هَد را وؾبن مٓتًدًگزافٕه 

جزٔبن را ي َمگزأٓ ياگزأٓ تزتٕت  ثٍاوحىبْ عغح، مثجت 

 ـ .]32[د ىه هَ مٓوؾبن  ي اوحىهبْ   SPI ،TWIَهبْ   ؽهبخ

عرفبهٌ اس ي ثب ا SAGA.GIS 2.1.1افشار  وز عغح هر محٕظ 

ؽهٕت  ػًام  هرفد . ]32[ؽدود محبعجٍ  8تب  1َبْ  راثغٍ

 ArcGIS10.1افهشار   وهز  ي عجمبت ارتفهبػٓ وٕهش هر محهٕظ    

ثب اعرفبهٌ اس تقبئز لىدعهت   NDVIؽبخـ . ؽدمحبعجٍ 

 9راثغهّ  ي ثهب اعهرفبهٌ اس    ArcGIS10.1افشار  وز هر محٕظ 

عجٕؼٓ  و  مىبثغاهارِ اراضٓ اس  وبرثزْ ومؾّ .ؽدمحبعجٍ 

  ٍ رلهًمٓ  ومؾهّ  ثهب اعهرفبهٌ اس    .ؽهد  اعربن مبسوهدران تُٕه

ٓ  عهىگ رٔهّ  ؽىبعٓ وؾًر،  سمٕه رٔهّ  . ؽهد تُٕهٍ   ؽىبعه

ومؾهّ  . ؽهد تًدهًگزافٓ مىغمهٍ اعهرخزا     ومؾهّ  آثزاٍَ اس 

ٌ  ثبرودگٓ آمبر اس اعرفبهٌوٕش ثبرودگٓ  ْ  أغهرگب  ثىهدر  َهب

ي د عهفٕ ، ده   وٕبعهز آثهبه،   َبؽه    ، گلًگبٌ، گزگبن،امٕزآثبه

ٓ  گزاهٔبن ّراثغ اػمبل عبرْ ي ثب ٍ  ثبروهدگ  مهدل  ثهز  مىغمه

 .ؽد تٍُٕ ارتفبػٓ رلًمٓ
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)3     / tan  STWI In A 
 

 افهشار  وهز  ضهزأجٓ َغهرىد وهٍ هر     p ,q ,r ,s ,tوهٍ هر آن  

 4 ظب هر لبلهت رياثه  وُآچگًوگٓ محبعجّ  ود.ؽً مٓاعرفبهٌ 

: βآثخٕهش ي  حًضّ : مغبحت AS وؾبن هاهٌ ؽدٌ اعت. 8تب 

 .اعتگزاهٔبن ؽٕت ثز حغت هرجٍ 
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لًلٓ عه ؽهجىّ  ممبهٔز ارتفهبع هر   Z9تب  Z1دبرامرزَبْ 

 اعت. 3×3
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  
ٍ  IRي  Rوٍ هر آن  ممهبهٔز اوؼىهبط    وىىهدِ  تزتٕهت ثٕهبن   ثه

. اعههت عٕفههٓ هر مىههبعك مزئههٓ (لزمههش  ي مههبهين لزمههش 
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 در سٕلاة مؤثر  . پبرامترَب2ْ ضکل

 گٕرْ سٕلپراکىص وقطّ 

لاة هر آٔىهدٌ، ثهٍ   هاه عهٕ  ثٕىٓ دربوغهٕ  رخ  دٕؼمىظًر  ثٍ

 اود افربهٌوٍ هر گذؽرٍ اتفبق  وٕبس اعت َبٔٓ عٕلاةثزرعٓ 

تًاود ثهب اعهرفبهٌ    مٓ گٕزْ عٕ دزاوىؼ ومؾّ . ]34 ي 33[

ً   ريػ اس ٔه ريػ ٔهب تزوٕجهٓ اس چىهد     ي 35[ه آمهبهٌ ؽه

 ّاورخههبة ريػ ثههٍ َههدف دههضيَؼ، ؽههزأظ مىغمهه   .]36

رگٓ ثغه  RSي  GISَهبْ   هاهٌي هعرزعهٓ ثهٍ    ؽدٌ مغبلؼٍ

مٕهداوٓ  ثبسهٔدَبْ هر أه دضيَؼ ثب اعرفبهٌ اس  .]37[هاره 

ؽدٌ هر مدٔزٔت ثحهزان   ثجتَبْ  گشارػگغرزهٌ ي ثزرعٓ 

عههٕلاة هر وهه  مىغمههٍ   342تؼههداه  اعههربن مبسوههدران، 

ثهٍ هي   َهب مؼمهًر    هاهٌهر سمبن اجزاْ مدل، . ؽدؽىبعبٔٓ 

ٓ تمغهٕ   ارسٔبثٓ گزيٌ آمًسػ ي  َهبْ   هاهٌ .]30[ؽهًود    مه

َهبْ َهز    يسنمحبعجّ مىظًر  ثٍآمًسؽٓ ثزاْ اجزاْ مدل 

ٍ ارسٔهبثٓ  َبْ  هاهٌي  ]18[ػًام  ٔه اس  ثزرعهٓ  مىظهًر   ثه

مهزير  ثز اعبط ه. ؽً مٓاعرفبهٌ  ]3[ؽدٌ  اجزاوبرأٓ مدل 

ٍ َب  هاهٌهرفد اس  70 مىبثغ هرفهد   30مىظهًر آمهًسػ ي    ثه

 3ؽهى   . ]40 ه 38[ ٌ اعهت ؽداعرفبهٌ  ارسٔبثٓ مدل ثزاْ

ْ  عٕ اْ اس  وٍومً ٍ  ّهاهٌ هر مىغمه  رخ گٕهز را  ؽهدٌ  مغبلؼه

 .  هَد مٓوؾبن 
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 ّدادٌ در مىطق رخ گٕرْ سٕل تأثٕراتاْ از  ومًوٍ. 9 ضکل

 ضذٌ مطبلعٍ

 مذل يزن ياقعٍ

ريػ آمبرْ مجرىٓ ثز تئًرْ احرمهبرت  وًػٓ يالؼٍ مدل يسن 

ههه مههدل ياثغههرگٓ مًجههًه ثههٕه ٔههه يالؼههٍ    ثٕههش اعههت. أ

يلهًع  هر مهثثز   ػًامه    ي ػًام  عهججٓ ( هٌها رخَبْ  عٕلاة(

را  هر يلًع عهٕلاة مثثز  ػًام سود. اگز  عٕلاة  را تخمٕه مٓ

B ،را ػبمه   َبْ َز  ولاطBi  هاهٌ را  رخَهبْ   عهٕلاة يS  هر

هه وظز ثگٕهزٔ ، هر   فهًرت تئهًرْ احرمهبرتٓ ثٕهش را ثهزاْ       أ

هر وهلاط مؼهٕه    (S)هاه عهٕلاة   احرمبل ؽزعٓ رخمحبعجّ 

(Bi) ٓوبر ثزه: ثٍ 10راثغّ فًرت  ثٍتًان  م 
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 ِهر محهديه  Sيلًع دٕؾبمد ايلّٕ احرمبل  P(S): وٍ هر آن

 ِهر محهديه Bi  احرمهبل يلهًع وهلاط   P(Bi) ، ؽهدٌ  مغبلؼٍ

 ، ؽدٌ مغبلؼٍ
 iP B s ٕؾبمداحرمبل يلًع د Bi  ٍ ؽهزعٓ   ثه

  ي اتفبق افربهٌ ثبؽد Sوٍ دٕؾبمد 
 iP s B    احرمهبل يلهًع

 .]41[اتفبق افربهٌ ثبؽد Bi مد بثٍ ؽزعٓ وٍ دٕؾ Sدٕؾبمد 

اتفبق  Biاحرمبل ؽزعٓ يلًع عٕلاة سمبوٓ وٍ ولاط 

 :ؽًه مٓ تؼزٔف 11ّ راثغفًرت  ثٍوٕفربهٌ ثبؽد وٕش 
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 Sمد بيلًع دٕؾه ايلّٕ احرمبل  P (S)، ّ ٔبهؽدٌراثغهر 

 ، ؽدٌ مغبلؼٍ ِهر محديه
 |iP B S

ٓ احرمهبل    نوجهًه  ؽهزع

  ي اتفههبق افرههبهٌ ثبؽههد  sثههٍ ؽههزعٓ وههٍ   Biوههلاط 

 iP B وهههلاط  نوجهههًه لٕهههٍاياحرمهههبلBi ِهر محهههديه 

 .اعت ؽدٌ مغبلؼٍ

ٍ ػبم  َبْ َز  عجمٍ ، يسن يالؼٍهر ريػ يسن   ّيعهٕل  ثه

ٓ   12راثغّ ( (+w)مثجت َبْ  تزوٕجٓ اس ارسػ -w) ي مىفه

ب وُاس عزٔك تئًرْ ثٕش ي وٕش اخرلاف تفبض  آ  13راثغّ ( (

ٓ    14راثغّ ( ي هر وُبٔهت ثهب اعهرفبهٌ اس     ؽهًه  محبعهجٍ مه

 .آٔد هعت مٓ ثٍ َز ػبم َبْ  عجمٍيسن وُبٔٓ  15ّ راثغ

)12  
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W LN
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تفبضهه   Cلگههبرٔر  ثههز مجىههبْ ػههده وپههز،  LNوههٍ هر آن: 

ؽهدٌ ي   هاعربوداريسن وُبٔٓ  Wfinalَبْ مثجت ي مىفٓ،  يسن

Sc   اوحزاف اعربوداره اعت وٍ ثزاثز ثب جذر يارٔبوظ َز ٔهه

 .]35[ اعتَبْ مثجت ي مىفٓ  يسناس 

 مراتبٓ سلسلٍتحلٕل فرأىذ 

گٕزْ  تقمٕ  َبْ ريػاس  ٓمزاتجٓ ٔى علغلٍتحلٕ  فزأىد 

وىىدٌ را ثزاْ رعٕدن ثهٍ ٔهه    اعرفبهٌچىدمؼٕبرٌ اعت وٍ 

ٓ اْ اس مرغٕزَب تًاوهب   ػٍمجمًممٕبط تزجٕحٓ اس  عهبسه.   مه

عهبسْ   عهبهٌ أه ريػ وهبرثزه سٔهبهْ هر اورخهبة عهبٔت،     

ْ خغهز  ي حغبعٕت ثزرعٓ َب ي  تحلٕ   هارهعجٕؼهٓ   ثلأهب

مزاتجهٓ ثهٍ ؽهزح     علغلٍتحلٕ  فزأىد  مزاح  .]43ي  42[

ٍ : گب  وخغهت تؾهىٕ  عهبخربر    اعتسٔز  مزاتجهٓ اس   علغهل

ممبٔغهبت سيجهٓ هر   َبْ  مبتزٔظمغئلٍ، گب  هي  تؾىٕ  

َهبْ عهىجؼ    ممٕهبط ثزاْ مغئلٍ ثٍ ومهه   (n×n)اوداسِ 

يسن وغجٓ َز ٔهه اس  محبعجّ ، گب  عً   1(جديل  وغجٓ

گب  چُهبر    َىدعٓ يدبرامرزَب ثب اعرفبهٌ اس ريػ مٕبوگٕه 

مىظًر تؼٕٕه عهبسگبرْ،   ثٍ. عتَب مبتزٔظتؼٕٕه عبسگبرْ 

 :]44[ ؽًه محبعجٍ مٓ 16راثغّ ك عج maxاثردا 
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مٕبوگٕه a مٕبوگٕه ثزهار عبسگبرْ؛ max وٍ هر آن: 

 ؽدٌ ممبٔغٍ َبْ جبٔگشٔهتؼداه  N ي ijَىدعٓ مبتزٔظ 
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، ؽبخـ عبسگبرْ maxئضِ ػىقز ومه  ثٍعپظ  .اعت

(CI) ٍؽًه محبعجٍ مٓ 17راثغّ فًرت  ث: 

)17  
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محبعجّ . ثزاْ اعت مبتزٔظاوداسِ هر آن،  nوٍ مىظًر اس 

 ه:وزاعرفبهٌ تًان  مٓ 18راثغّ اس وٕش وزخ وبعبسگبرْ 

)18  CI
CR

RI


 
ؽهبخـ وبعهبسگبرْ    RI ،ؽبخـ وبعبسگبرْ CIوٍ هر آن: 

 ه.ؽً تؼٕٕه مٓ 1 مبتزٔظ تقبهفٓ وٍ ثب اعرفبهٌ اس جديل

َهب   لضبيتز ثبؽد، مرو 1/0اس  CRهر فًرتٓ وٍ ممدار 

 ٕ ثهًهن ممهدار آن، مهبتزٔظ     زؾهر لبث  لجًل ي هر فهًرت ث

 .]44[ لضبيت وبعبسگبر خًاَد ثًه

 ارزٔببٓ مذل

ثزاْ  ْريػ مفٕد   ROC(ػملىزه وغجٓ  تؾخٕـ مىحىٓ

ثٕىهٓ   دٕؼ وٕشٔؼ وٕفٕت ؽىبعبٔٓ لغؼٓ ي احرمبلٓ ي ومب

(AUC). مغههبحت سٔزمىحىههٓ عههتَب عٕغههر 
وٕفٕههت  1

تًفٕف تًاوبٔٓ عٕغر  ثزاْ يعٕلّ ٍ ثٕىٓ عٕغر  را ث دٕؼ

يلهبٔغ اس دهٕؼ    اتفبق افرهبهن ٔهب وٕفرهبهن   ثٕىٓ هلٕك  دٕؼ

 ROCمىحىههٓ  .]45[وىههد  مههٓؽههدٌ تًفههٕف   تؼٕههٕه

هرفد  وغجت ثٍ   مدلSensitivityحغبعٕت ( ِهَىد وؾبن

هرعهرٓ تًعهظ مهدل    ٍ َب ٔب ياحدَبْ وبدبٔدار وهٍ ثه   علًل

َهبْ وبدبٔهدار    عهلًل هر ممبثه  هرفهد    ،اوهد  ؽدٌثٕىٓ  دٕؼ

. أه ممبهٔز تًاوبٔٓ مهدل  اعتؽدٌ وغجت ثٍ و   ثٕىٓ دٕؼ

ثٕه مؾبَدات مثجت ي مىفهٓ هر   فحٕحرا وغجت ثٍ تمبٔش 

 وىىدِ ثٕبنسٔبه ٕت وىد. حغبع مٓومًوٍ اػرجبرعىجٓ ثٕبن 

ٓ  دٕؼسٔبه تؼداه  َهبْ حمٕمهٓ     مثجهت َهبْ هرعهت (   ثٕىه

  وه   specificity-1وٍ ئضگٓ ثبر (اخرلاف   ، هر حبلٓاعت

هر مغهبحت   .اعهت َبْ وهببة   مثجتػده و   ِهَىد وؾبن

 X  هر محهًر  (specificity-1مىحىٓ، وزخ مثجت وهببة   سٔز

 Y  هر محًر (sensitivity  ي وزخ مثجت حمٕمٓ 19راثغّ (

 ؽًه. مٓ   ومبٔؼ هاه20ٌراثغّ (

)19  
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X specifity
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 
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)20  TN
Y sensitivity

TP FN

 
      

ؽدٌ ارائٍ  2هر جديل  ROCمىحىٓ چگًوگٓ محبعجّ 

 .]46[ اعت

 . مقبدٔر ضبخع وبسبزگبر6ْجذيل 

 62 66 64 9 8 7 6 5 4 9 اوذازِ مبترٔس

RI 58/0 90/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 52/1 54/1 

 .]ROC ]46ورخ چگًوگٓ محبسبّ  .2 جذيل

  َب گٕرْ سٕل گٕرْ سٕلمىبطق عبرْ از 

 ثز اعبط تبثغ محبعجٍ گٕزْ عٕ هاه  رخ (TP)مثجت حمٕمٓ  (FP)مثجت وببة 

 مىبعك امه ثز اعبط تبثغ محبعجٍ (FN)  مىفٓ وببة (TN)مىفٓ حمٕمٓ 

 

ثٕىهٓ وهٍ    ؼدهٕ ي هلهت   AUCوٕفٓ ثٕه ه  ومٓراثغّ 

: سٔهز اعهت  ؽزح  ثٍؽًه  مٓرا ؽبم  ٔه تب ففز ثٕه هامىّ 

خهًة،   7/0-8/0خٕلٓ خًة،  8/0-9/0هلت ػبلٓ،  1-9/0

 .]30[هلت ضؼٕف  5/0-6/0مرًعظ ي  7/0-6/0

 وتبٔج

ْ  عٕ هر مثثز  ثىدْ ػًام  ايلًٔت وربٔج ثهب اعهرفبهٌ اس    گٕهز

ًع هر يله مهثثز   ػًامه  ارتجهبط ثهٕه    وربٔج وٕشي  AHPريػ 

تهأثٕز  هاهٌ هر مىغمهٍ ي مٕهشان    رخ َبْ گٕزْ عٕ عٕلاة ي 
                                                           
1. Area Under the Curve (AUC) 

ْ  عٕ هر يلًع ػًام  عجمبت َز ٔه اس  ثهب اعهرفبهٌ اس    گٕهز

ؽدٌ اعهت.   ارائٍ 3هر جديل   يالؼٍتئًرْ ثٕشٔه (مدل يسن 

  4(ؽهى    AHPمدلثب اعرفبهٌ اس ػًام  ثىدْ  ايلًٔت وربٔج

ٍ فبفهلٍ اس آثز ؽهٕت،  ػًامه  هرفهد   وهٍ   وىهد  مٓ ثٕبن ي  اَه

ْ  يسنتزتٕت ثب  ثٍوبرثزْ اراضٓ   146/0 ي 195/0، 260/0َهب

مىغمههّ را هر يلههًع عههٕلاة هر تههأثٕز ٔه ؾههرزثٕتزتٕههت  ثههٍ

ػًامه   مغبثمهت هاره.   ]25[اود وٍ ثهب ورهبٔج    هاؽرٍمغبلؼبتٓ 

ٓ  عهىگ ، عجمبت ارتفبػٓ ٓ ، ثبروهدگٓ، تهزاو    ؽىبعه ، سَىؾه

، ؽههبخـ تههًان آثزاَههٍ ي اوحىههبْ عههغح، NDVIؽههبخـ 

َبْ ثؼهدْ لهزار    رتجٍتزتٕت هر  ثٍ رعًثت تًدًگزافٓـ ؽبخ



 455  ... ستفبدٌ از ريش ترکٕبٓ ؤًه تئًرْگٕرْ بب ا سٕل حسبسٕتبىذْ  پُىٍ: عرة عبمرْ ي َمکبران

هر  ضزٔت وبعبسگبرْ مبتزٔظ ممبٔغبت سيجٓ وٕهش  اود. گزفرٍ

تئهًرْ   ثهز اعهبط ورهبٔج    .ؽهد محبعجٍ  034/0 أه تحمٕك،

زٔه تؼهداه  ؾهر مرهز ثٕ  400تهب   -90ارتفهبػٓ  عجمهّ  ثٕشٔه، 

را ؽبم  ؽدٌ اعت ي اس لحبػ يسن وٕش ثهب تفهبيت    گٕزْ عٕ 

ٕ   فبحؼ    را 46/13زٔه يسن (ؾهر وغجت ثهٍ عجمهبت هٔگهز ث

 .مغبثمهت هاره  ]22[وٍ ثب ورهبٔج   خًه اخرقبؿ هاهٌ اعت ثٍ

وٍ ثب افشأؼ ارتفبع، حغبعهٕت عجمهبت    وىىد مٓ وربٔج ثٕبن

 ٔبثد. ثزرعهٓ عجمهبت ػبمه     مٓوبَؼ  گٕزْ عٕ وغجت ثٍ 

ْ  عهٕ   121عغًح َمًار ثهب   وؾبن هاه اوحىبْ عغح  ،گٕهز

اعهت وهٍ أهه ورهبٔج     وهزهٌ    را وغت 32/1(زٔه يسن ؾرثٕ

. هر اعهت  عٕ  گٕزْعغًح َمًار هر يلًع تأثٕز  وىىدِ ثٕبن

زٔه ؾهر مرهز ثٕ  100تهب  فهفز  دبرامرز فبفلٍ اس آثزاٍَ، ولاط 

را هر خًه جهبْ هاهٌ اعهت وهٍ ثهب ورهبٔج       گٕزْ عٕ تؼداه 

 تهزٔه مىهبعك   حغهبط وٍ ثٕبن هاؽهرىد   مغبثمت هاره ]47[

ٍ   ،ٕزْگ عٕ َىگب  يلًع  . اعهت َهب   مىبعك وشهٔه ثهٍ آثزاَه

ٍ   سَىؾهٓ  دبرامرز تزاو  وربٔج  تهزاو    وؾهبن هاه مىهبعمٓ وه

 گٕههزْ عههٕ وغههجت ثههٍ يلههًع  هاروههد زْ ؾههرثٕ سَىؾههٓ

ٔه ؾهرز ثهب ثٕ  72/0تب  54/0 عجمٍوٍ اْ  گًوٍ ثٍود،  تز حغبط

ٍ   را 55/8زٔه يسن (ؾر، ثٕسَىؾٓ تزاو  خهًه اخرقهبؿ    ثه

مىغمههّ هر  گٕههزْ عههٕ هاهٌ اعههت. ثههٕه ثبروههدگٓ ي يلههًع 

اْ وٍ ثب افشأؼ  گًوٍ ثٍيجًه هاره  ٓمغرمٕمراثغّ  مغبلؼبتٓ

ي يسن عجمبت وٕهش افهشأؼ دٕهدا     گٕزْ عٕ ثبرودگٓ، تؼداه 

مرهز اس أهه لبػهدٌ     مٕلٓ 700تب  650عجمّ وزهٌ اعت، تىُب 

 مرزَهبْ هٔگهز هر آن  هخبلت دبرا وىد وٍ احرمبر  دٕزيْ ومٓ

ؽبخـ  وربٔج وبَؼ امرٕبس آن ؽدٌ اعت.عجت ي  ثًهٌمثثز 

ٓ  ثٕهبن  (NDVI) دًؽؼ گٕبَٓ وهٍ ثهٕه دًؽهؼ    وىىهد     مه

مىفهٓ  راثغهّ   مغبلؼبتٓمىغمّ هر  گٕزْ عٕ گٕبَٓ ي يلًع 

 اْ وٍ ثب افهشأؼ تهزاو  دًؽهؼ گٕهبَٓ،     گًوٍ ثٍيجًه هاره، 

ْ  عهٕ  يلًع   ثٍحغبعٕت مىبعك وغجت  َؼ دٕهدا  وهب  گٕهز

وىد، هر حبلٓ وٍ ثب وهبَؼ تهزاو  دًؽهؼ گٕهبَٓ أهه       مٓ

حغبعٕت افشأؼ دٕهدا وهزهٌ ي هر مىهبعك ػزٔهبن ي ثهدين      

ىهٍ  أىهلٕه    ثٍ رعد، خًه مٓثٕؾرزٔه حد دًؽؼ گٕبَٓ ثٍ 

دًؽؼ گٕبَٓ اس ثزخًره مغهرمٕ  لغهزات ثهبران ثهب سمهٕه      

 ز آة هر سمٕه را فهزاَ  ؾري امىبن وفًب ثٕوىد  مٓجلًگٕزْ 

هرفهد  ثزرعٓ  . وربٔجمغبثمت هاره ]24[وٍ ثب وربٔج  آيره مٓ

ٕ دهىج  تهب  فهفز  ؽٕت عجمّ  ؽٕت وؾبن هاه زٔه ؾهر هرفهد ث

وهٍ  را هر خًه جبْ هاهٌ اعت  ػده  179( گٕزْ عٕ تؼداه 

ز جزٔهبن  ؾرتًان ثٍ امىبن تمزوش ثٕ هرٔ  آن مٓتزٔه  مُ اس 

راضهٓ  وهبرثزْ ا ػبم  . وربٔج اؽبرٌ وزهَبْ و   آة هر ؽٕت

امرٕبس  ي گٕزْ عٕ زٔه تؼداه ؾرثَٕبْ  ثبؽوبرثزْ  وؾبن هاه

را هر يلههًع تههأثٕز زٔه ؾههرثٕ وٕههشاعههت ي وههزهٌ را وغههت 

وربٔج هر مىبعمٓ وٍ اوغهبن  ثزاعبط هاؽرٍ اعت.  گٕزْ عٕ 

َب ثهب عهبخت    وزهن سمٕه وفًبتغٕٕز وبرثزْ ي غٕزلبث  عجت 

 ٍثه مىبعك مغىًوٓ ي جبهٌ ؽهدٌ اعهت، حغبعهٕت مىغمهٍ     

ْ  عهٕ  يلًع    ]42[افهشأؼ ٔبفرهٍ اعهت وهٍ ثهب ورهبٔج        گٕهز

 مغبثمت هاره. وربٔج دبرامرز ؽهبخـ تهًان آثزاَهٍ وؾهبن هاه    

 ،مىفهٓ يجهًه هاره  راثغّ  گٕزْ عٕ ثٕه تًان آثزاٍَ ي يلًع 

وهبَؼ   گٕزْ عٕ اْ وٍ ثب افشأؼ تًان آثزاٍَ، يلًع  گًوٍ ثٍ

بط ثهٕه تهًان   تهًان ثهٍ ارتجه    وىد وٍ اس هرٔ  آن مٓ دٕدا مٓ

َهبْ تىهد    آثزاٍَ ي ؽٕت اؽبرٌ وهزه. تهًان آثزاَهٍ هر ؽهٕت    

ْ  عهٕ  وىد، هر ممبث  يلًع  افشأؼ دٕدا مٓ ز هر ؾهر ثٕ گٕهز

ٓ  ؽٕت ، هر ورٕجهٍ ثهب   هَهد  َبْ ملأ  ي عغًح َمًار رخ مه

وىد. هر  افشأؼ دٕدا مٓ گٕزْ عٕ وبَؼ تًان آثزاٍَ، يلًع 

زٔه ؾهر ثٕ 22/0تهب   15/0ّ تًدًگزافٓ، عجمه  رعًثتؽبخـ 

ْ  عهٕ  را هر يلهًع  تأثٕز  هاؽهرٍ اعهت. ورهبٔج دهبرامرز      گٕهز

عههبسودَبْ مزثههًط ثههٍ هيران    وؾههبن هاه ؽىبعههٓ عههىگ

َهب ي   َبْ عٕلاثٓ رعهٓ، آثزفهت   عىًسيئٕه وٍ ؽبم  هؽت

ثٕؾهرزٔه  ، ثهب وغهت   اعت َبْ جًان وًاتزوزْ افىىٍ مخزيط

زٔه حغبعهٕت را وغهجت ثهٍ عهٕلاة اس     ؾر  ث07/6ٕامرٕبس (

 وؾبن هاهٌ اعت.   خًه

هر يلههًع عههٕلاة ثههب مههثثز  دههظ اس تؼٕههٕه يسن ػًامهه 

َبْ ػًامه    ي ضزة آن هر يسن عجمٍ AHPاعرفبهٌ اس ريػ 

هعهت آمهدٌ اعهت،     وٍ ثب اعرفبهٌ اس تئًرْ ثٕشٔه ثٍٔبهؽدٌ 

ومؾهّ  َبْ يسوٓ ثهب َه  جمهغ ؽهدٌ ي      ومؾٍ 21ّ عجك راثغ

ٍ  ّمىغمه  گٕزْ عٕ ثىدْ حغبعٕت  وُبٔٓ دُىٍ  ؽهدٌ  مغبلؼه

ٓ    ّ ٔبهؽهدٌ ، عپظ ومؾه ؽدتٍُٕ  َهبْ   ثهز اعهبط ؽىغهرگ

ٓ  ] 51 ه 48[عجٕؼٓ  وه ، وه ،    ثٍ دىج ولاط حغبعٕت خٕله

  .5د (ؽى  ؽ تمغٕ  سٔبه مرًعظ، سٔبه ي خٕلٓ

ثٕىٓ مهدل (ارسٔهبثٓ  ثهب اعهرفبهٌ اس      هروُبٔت، هلت دٕؼ

اوجب  گزفت وٍ هر اجهزاْ   گٕزْ عٕ َبْ  هرفد اس هاهٌ 30

هر  (AUC)دٌ اعهت. مغهبحت سٔزمىحىهٓ    مدل اعرفبهٌ وؾ

وؾبن هاهٌ ؽدٌ اعت. وربٔج اػرجبرعهىجٓ وؾهبن هاه    6ؽى  

  هر ؽىبعبٔٓ مىبعك 761/0مدل تزوٕجٓ هلت لبث  لجًلٓ (

ْ  عهٕ  حغبط ثٍ  هاره. مغهبحت َهز ٔهه اس عجمهبت      گٕهز

وٕهش هر   (FR)ثٍ َمزاٌ وغجت فزاياوهٓ   گٕزْ عٕ حغبعٕت 

 وؾبن هاهٌ ؽدٌ اعت. 4جديل 
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0 015 0 084
 

 دادٌ رخَبْ  گٕرْ سٕلبب  ي طبقبت آوُب گٕرْ سٕلدر مؤثر  عًاملرابطّ . 9 جذيل

A
H

P
 C

/S
©

 

S
©

 

C W
-

 W
+

 

ة
لا

سٕ
د 

ذا
تع

ل 
س

ٕک
د پ

ذا
تع

 

س
لا

ک
 

ل
بم

ع
 

110/0 

46/13 141/0 90/1 76/0- 14/1 134 1537850 400 – 90- 

ارتفبع
 

34/0 175/0 05/0 01/0- 048/0 40 1369629 900 - 400 

97/3- 253/0 00/1- 12/0 87/0- 17 1463900  1400 - 900 

48/4- 297/0 33/1- 14/0 18/1- 12 1411169  1900 - 1400 

57/4- 324/0 48/1- 14/0 33/1- 10 1363991  2400 - 1900 

78/2- 1 78/2- 06/0 71/2- 1 543915 2400> 

026/0 

ت ممؼز 985212 33 185/0 -030/0 216/0 189/0 14/1
  ؽٕ

ؽى
 

 َمًار 4001581 121 083/0 -099/0 182/0 138/0 32/1

 محدة 2703660 60 -226/0 104/0 330/0 152/0 -17/2

195/0 

6/9 45/0 34/4 32/3- 02/1 209 2706550 100-0 

فبفلٍ اس آثزاٍَ
 

6/6- 45/0 3- 37/0 63/2- 5 2511424 200-100 

3/3- 06/0 23/0- 23/0 0 0 1581446 300-200 

44/1- 06/0 09/0- 09/0 0 0 722633 400-300 

32/0- 06/0 02/0- 02/0 0 0 167088 400> 

047/0 

تزاو  آثزاٍَ 0 - 18/0 1791406 0 00/0 26/0 -26/0 06/0 -88/3
 

24/6- 21/0 32/1- 28/0 04/1- 25 2562101 34/0 – 18/0 

27/7- 13/0 99/0 41/0- 58/0 115 2307514 54/0 – 34/0 

55/8 14/0 22/1 28/0- 94/0 74 1030248 72/0 – 54/0 

063/0 

16/9- 172/0 57/1- 562/0 01/1- 42 4165764 500< 

ٓ
ثبرودگ

 

25/0- 189/0 047/0- 007/0 04/0- 33 1234050 550 - 500 

46/4 177/0 790/0 105/0- 685/0 39 706457 600 - 550 

02/6 166/0 002/1 146/0- 856/0 46 702339 650 - 600 

73/2 217/0 591/0 051/0- 539/0 24 502815 700 - 650 

84/5 197/0 14/1 101/0- 04/1 30 377718 700> 

035/0 

30/0 14/0 04/0 01/0- 02/0 82 2858615 0 – 63/0- N
D

V
I

 

73/8 13/0 19/1 41/0- 77/0 105 1730553 43/0 – 63/0- 

45/7- 20/0 53/1- 37/0 15/1- 27 3070238 82/0 – 43/0 

260/0 

53/13 18/0 5/2 46/1- 04/1 179 2272341 5 - 0 

ت
ؽٕ

 59/6- 21/0 42/1- 30/0 12/1- 24 2651060 10 - 5 

72/5- 32/0 85/1- 22/0 62/1- 10 1831456 15 - 10 

00/0 00/0 1/0- 10/0 00/0 0 760022 20 - 15 

6/1- 00/1 6/1- 01/0 58/1- 1 175575 20> 
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146/0 

 ثبؽ 262996 169 13/3 -52/1 66/4 168/0 8/27

ٓ
ْ اراض

وبرثز
 

 مزتغ خًة 842695 0 0 11/0 -11/0 068/0 -7/1

 جىگ  دزاوىدٌ 554758 0 0 07/0 -07/0 068/0 -1/1

 اوجًٌ وٕمٍجىگ   465105 1 -56/2 05/0 -62/2 00/1 -6/2

 جىگ  مرزاو  3188588 44 -7/0 3/0 -1 169/0 -9/5

 وؾت هٔ  1048731 0 0 14/0 -14/0 068/0 -1/2

 آة 10569 0 0 001/0 -001/0 068/0 -02/0

 وؾبيرسْ 24002 0 0 003/0 -003/0 068/0 -05/0

 مزتغ فمٕز 52196 0 0 007/0 -007/0 068/0 -1/0

 ثبؽه ْ وؾبيرس 1112351 0 0 15/0 -15/0 068/0 -2/2

 مزتغ مرًعظ 50138 0 0 007/0 -007/0 068/0 -1/0

 ؽُزْ 61709 0 0 008/0 -008/0 068/0 -12/0

 سمٕه مزعًة 5690 0 0 001/0 -001/0 068/0 -01/0

019/0 

72/25 010/0 26/0 25/0- 01/0 203 7185721 16/0 - 0 

S
P

I
 08/21- 012/0 25/0- 01/0 24/0- 8 364424 80/0 – 16/0 

36/1- 019/0 02/0- 0 02/0- 3 110583 16/2 – 80/0 

09/1- 002/0 002/0- 002/0 0 0 18579 81/4 – 16/2 

65/0- 002/0 001/0- 001/0 0 0 11148 46/20 – 81/4 

015/0 

5/7- 197/0 47/1- 38/0- 08/1- 30 3203900 24/0- 28/0- 

T
W

I
 

66/2 137/0 364/0 17/0- 18/0 115 3434158 22/0- – 24/0- 

65/6 153/0 017/1 19/0- 82/0 59 930624 15/0- - 22/0- 

76/1 414/0 728/0 015/0- 71/0 6 105679 9/0- - 15/0- 

34/2 71/0 665/1 008/0- 65/1 2 13701 7/0- - 9/0- 

8/4 71/0 413/3 009/0- 4/3 2 2392 24/0- - 7/0- 

084/0 

ْ عىًسيئٕه 3333616 140 393/0 -479/0 872/0 144/0 07/6
لٕرًلًص

 

 مشيسيتٕه 2809353 59 -300/0 143/0 -443/0 153/0 -9/2

 دبلئًسيئٕه 1405733 15 -977/0 133/0 -11/1 268/0 -15/4
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 AHPدر سٕلاة بب ريش مؤثر  ْ پبرامترَبْبىذ ايلًٔت. 4 ضکل

 

 ترکٕبٓ ريش بب گٕرْ سٕل حسبسٕت بىذْ پُىٍ وقطّ. 5 ضکل
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 مىحىٓ مذل ترکٕبٓ زٔر. سطح 6 ضکل

 (FR) فراياوٓ وسبت َمراٌ بٍ گٕرْ سٕل خطرَبْ  پُىٍ مسبحت. 4 جذيل

َبْ خطر  پُىٍ

 سٕلاة

مسبحت فبقذ 

 سٕلاة

 مسبحت

 گٕر سٕل

درغذ مسبحت 

 رگٕ سٕل

مسبحت َر ردٌ 

 خطر

درغذ مسبحت 

 ردٌ
وسبت فراياوٓ 

(FR) 

 00/0 1/30 1/2069 0 0 1/2069 و  خٕلٓ

 00/0 85/32 8/2257 31/5 0099/0 9/2248 و 

 01/0 24/17 1/1185 7/8 016/0 5/1170 مرًعظ

 03/0 37/15 3/1056 77/20 038/0 5/1021 سٔبه

 36/0 44/4 8/304 22/65 121/0 4/195 سٔبه خٕلٓ

 .اعت مزثغ وٕلًمرز ثٍ َب مغبحت*

 گٕرْ وتٕجٍ

اوگٕش  ثبر ي فبجؼٍ مقٕجت مُ  َبْ ددٔدٌ ٔىٓ اس گٕزْ عٕ 

اس عزٔهك آوهبلٕش   . ؽهًه   محغًة مٓأزان  ٓهر وًاحٓ ؽمبل

مىههبعك حغههبط ثههٍ تههًان  مههٓ َههب گٕههزْ عههٕ اْ  مىغمههٍ

را ؽىبعبٔٓ ي ثىهبثزأه اس أهه عزٔهك خغهبرت      گٕزْ عٕ 

ؽىبعهبٔٓ   ،َدف اس أه دهضيَؼ  .را وبَؼ هاهوبؽٓ اس آن 

ْ  عهٕ  مىبعك حغبط ثهٍ    هر آثخٕهش وىهب  حًضهّ  هر  گٕهز

هرفههد  1/30 ،ثههز اعههبط ورههبٔج. اعههت اعههربن مبسوههدران

رهِ مغبلؼهههبتٓ هر مىغمهههّ وٕلًمرزمزثهههغ  اس  1/2069(

مزثغ   وٕلًمرز 8/2257هرفد ( 85/32و ،  خٕلٓحغبعٕت 

مزثههغ   ًمرزوٕلهه 1/1185هرفههد ( 24/17حغبعههٕت وهه ، 

مزثهغ    وٕلًمرز 3/1056هرفد ( 37/15حغبعٕت مرًعظ، 

  مزثههغوٕلًمرز 8/304هرفههد ( 44/4حغبعههٕت سٔههبه ي  

سٔبه لزار گزفرٍ اعت. عجك ورهبٔج مىهبعك    حغبعٕت خٕلٓ

ؽمبل ي ؽهمبل  َبْ  ثخؼز هر ؾرثٕ گٕزْ عٕ حغبط ثٍ 

ٓ حًضٍ غزة  وهٍ تمزوهش    لهزار گزفرهٍ اعهت    ي هر مىهبعم

ز اعهت، هر حهبلٓ وهٍ مىهبعك     ؾهر وغبوٓ ثَٕبْ ا بٌرگعىًو

 ،اعهت  وهٍ هاراْ دًؽهؼ گٕهبَٓ مرهزاو     حًضٍ مزوشْ 

ْ  عهٕ  حغبعٕت ومهٓ وغهجت ثهٍ     أهه   ورهبٔج ه. هار گٕهز

ٍ تًاود ثهٍ   مٓدضيَؼ  اوجهب   ثهزاْ  رٔهشان ي محممهبن    ثزوبمه

مىظههًر جلههًگٕزْ ي وههبَؼ خغههز   ثههٍالههدامبت مىبعههت 

ٓ ىهٕه  مچَ. وىدومه هر آٔىدٌ  گٕزْ عٕ  اس آن تهًان   مه

ٍ ثزاْ مىظًر ؽىبعبٔٓ مىبعك مىبعت ي امه  ثٍ َهبْ   تًعهؼ

مهدل   ورهبٔج لبثه  لجهًل   . ثب تًجٍ ثهٍ  وزهػمزاوٓ اعرفبهٌ 

محممهبن اس أهه ريػ   ؽهًه    مٓدٕؾىُبه  ،ؽدٌ ارائٍتزوٕجٓ 

ْ  عهٕ  ي خغز َبْ حغبعٕت  ومؾٍتُّٕ مىظًر  ثٍ هر  گٕهز

 .وىىدي وربٔج را ممبٔغٍ  اعرفبهٌمىبعك هٔگز وٕش 
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