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 چكيده
 اسـتفاده  سـرماخوردگي  درمـان  بـراي است كه  متحده ايالات و اروپا در وييدار گياه ترين پرفروش )Echinacea purpurea( سرخارگل

 پژوهشـكدة  پژوهشي مزرعة در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در شده خرد يها كرت صورت  به شيآزما نيا شود. مي
 19 ن،يفرورد 20( ينشاكار زمان هس شامل آزمايشي تيمارهاي شد. اجرا ،1392-1391 زراعي سال در طبرستان فناوري زيست و ژنتيك

 بـود.  يفرع ـ يهـا  كرت در مترمربع) در بوته 16 و 10 ،7( بوته تراكم سه و ياصل يها كرت در )1392 بهار در خرداد 18 و بهشتيارد
 رد بوتـه  10 تـا  تـراكم  شيافـزا  ولـي  ،شـد  ساقه و برگ ،شاخساره خشك ماده كاهش سبب كاشت در ريتأخ اگرچه كه داد نشان جينتا

 مترمربع در بوته 10 تراكم و زودتر كشت خيتار دهد يم نشان كه است كرده جبران را كاشت در ريتأخ نامطلوب اثر يا اندازه تا مترمربع
 نيشتريب بود. برگ شاخساره/ <ساقه شاخساره/ <گل شاخساره/ خشك ماده نسبت اند. بوده تر مناسب ها يژگيو نيا تيكم شيافزا يبرا

 گل شاخساره/ خشك ماده نسبت نيشتريب و خرداد كشت  خيتار به مربوط (برگ+گل) شاخساره/ و ساقه شاخساره/ خشك ماده نسبت
 گـرم  در دياس ـ كيگال گرم يليم 9/35 و 1/51 بيترت به ساقه و برگ كل فنل مقدار نيشتريب بود. ماه بهشتيارد كاشت خيتار به مربوط
 گرم يليم 5/56( ها گل يفنل يمحتوا نيشتريب آمد. دست به مترمربع در بوته 10 راكمت و نيفرورد 20 كشت خيتار در كه بود خشك ماده
 >هـا  گـل  كل فنل مقدار شد. يريگ اندازه مترمربع در بوته 10 تراكم و بهشتيارد 19 كاشت خيتار در خشك) ماده گرم در دياس كيگال

 10 تـراكم  با و ماه نيفرورد 20 در  سرخارگل زودهنگام ينشاكار لاًااحتم كه كرد استنباط نيچن توان يم كل، در بود. >ها ساقه >ها برگ
 مترمربع، در بوته 10 تراكم و بهشتيارد 19 تا كاشت در ريتأخ و ها ساقه و ها برگ از كل فنل و خشك ماده ديتول يبرا مترمربع در بوته
 است. مناسب شيآزما نيا طيشرا در ،ها گل از كل فنل و خشك ماده ديتول يبرا

 فنلي. محتواي گلدهي، اسيد، گاليك ساقه، كشت، تاريخ ها: واژه كليد

 Email: mzavareh@guilan.ac.ir سئول  م نويسنده *
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 مقدمه .1
 خــانوادة از چندســاله و علفــي گيــاهي Echinacea جــنس
 و اســت آمريكــا شــمال آن خاســتگاه كــه اســت 1كاســني
 تـا  متحـده  ايـالات  مركز و شرق از  آن وحشي هاي جمعيت
ــادا جنــوب ــده كان ــة ســه ].8[ اســت شــده پراكن  .E گون

purpurea، E. pallida و angustifolia E. مهـم  هـاي  گونه 
 آثـار  از ناشـي  كـه  ]15[ انـد  شده شناخته جنس اين دارويي

 بـه  و اسـت  هـا  آن ضدقارچي و ضدباكتريايي ضدويروسي،
 بـا  E. purpurea گونة .]17[ است داده جهاني شهرت ها آن
 رنـگ  به و شكل   مخروطي هاي گل با سرخارگل، فارسي نام
 و اروپـا  در گسـترده  طـور  بـه  كـه  است صورتي تا غوانيار

 و چندسـاله  هاي باغ طراحي در و شده مطالعه آمريكا شمال
 بـا  ].17[ اسـت  شـده  اسـتفاده  نيز، بريده شاخه گل عنوان به
 هـاي  زيسـتگاه  در سرخارگل وحشي هاي جمعيت حال، اين

 از ناشـي  تغييـرات  و رويـه  بـي  برداشـت  نتيجـة  در طبيعي،
 گرفتـه  قـرار  تهديد برابر در جدي طور به انسان ايه فعاليت
 ها، جمعيت اين بر فشار كاهش براي و دليل همين به است.
 زراعي شكل به دارو بازار گستردة نياز تأمين براي گونه اين
 اسـتراليا  و اروپـا  روسـيه،  كانادا، متحده، ايالات در عمدتاً و

   ].12[ شود مي كشت
 مناطق در دارويي اهانگي كشت امكان بررسي و زراعت
 افـزايش  بـراي  زراعـي  به مناسب راهكارهاي ارائة مختلف،

 مـؤثره  مـواد  بهتـر  كنتـرل  امكان و گياهان اين كيفي و كمي
 از طبيعـي،  هـاي  جمعيـت  بر فشار كاهش با تواند مي ها، آن

 بـه  دسـتيابي  .]8[ كنـد  جلـوگيري  هـا  آن انقراض يا نابودي
 عوامـل  تغييـر  بـا  توانـد  مـي  دارويي گياهان در بالا عملكرد
 آيـد.  دست به ها آن كنش برهم و مديريتي و محيطي ژنتيكي،

 مهمـي  عامـل  كاشـت  تـاريخ  مـديريتي،  راهبردهاي ميان از
 و زايشـي  و رويشي رشد دورة طول بر تأثير راه از كه است

                                                           
1. Asteraceae 

 شـرايط  در مراحـل  ايـن  گـرفتن  قـرار  زمـان  و ها آن نسبت
 دارويـي  گياهـان  كيفي و كمي عملكرد بر متفاوت، محيطي

 زراعـت  و رشـد  بـر  تأكيـد  با تايوان در ].16[ گذارد مي اثر
 زراعي و شناسي ريخت هاي ويژگي سرخارگل، آميز موفقيت

 ايـن  در شـد.  گـزارش  كشـت  تاريخ تأثير تحت سرخارگل
 گياهـان  بـا  مقايسـه  در بهـار  در يافتـه  رشـد  گياهان مطالعه،
 كمتـر  برگ تعداد و تربيش ساقه و گل و بودند بلندتر پاييزه،
   ].8[ داشتند
 ابزارهـاي  از ديگـر  يكـي  مناسـب،  كاشت تاريخ كنار در

 وافــزايش زراعــي هــاي گيــري تصــميم در كارآمــد مــديريتي
 خود كه است مناسب تراكم انتخاب دارويي، گياهان عملكرد

 ].6[ اسـت  هـا  آن كـنش  بـرهم  و محيط ژنوتيپ، نوع از متأثر
 توليــد و رشــد بررســي در مصــر، در شــده انجــام مطالعــات
 مترمربـع  در بوتـه  10 و 5 ،3 تـراكم  بـه  پاسخ در سرخارگل

 نشـان  متر) سانتي 20 و 40 ،60 رديف روي هاي بوته (فاصله
 فاصـلة  تغييـر  با گياهي هاي اندام خشك ماده بيشترين كه داد

 در ].25[ آيـد  مـي  دسـت  بـه  متـر  سـانتي  60 بـه  20 از كاشت
 مترمربـع  در بوتـه  هفـت  تـا  شش تراكم فنلاند، در پژوهشي

 + (شاخساره توده زيست مترمربع در كيلوگرم 5/4 توليد براي
 اثـر  بررسي در ].10[ است شده پيشنهاد سرخارگل تر ريشه)
 بــر متــر) ســانتي 45 و 30 ،15( كاشــت هــاي رديــف فاصــله
 سـرخارگل  گياه دارويي تركيبات و مورفولوژيك هاي ويژگي

 و هـوايي  هـاي  انـدام  خشـك  دهما عملكرد افزايش ايران، در
 كشـت  تـراكم  در مورفولوژيـك  هـاي  ويژگـي  بهبود و ريشه
   ].4[ شد حاصل متر) سانتي 45 رديف (فاصله تر پايين

ــت ــي فعالي ــاي عصــاره اكســيداني آنت  در ســرخارگل ه
 بيشـتر  ].18 و 9[ اسـت  شده گزارش مختلفي هاي پژوهش
 اسـت  دهش متمركز ها فنل اكسيداني آنتي عمل بر ها، پژوهش

 در طبيعـي  اكسـيداني  آنتي منابع بهترين از يكي ها، فنل زيرا
 در كـل  هاي فنل مقدار ].9[ اند شده شناخته گياهي تركيبات
 ترتيــب و اســت متفــاوت ســرخارگل مختلــف هــاي انــدام
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 ها ريشه >ها ساقه >ها برگ >ها گل صورت  به ها آن كاهشي
  ].13 و 11[ است بوده

 هــاي شــيوه و ســازگاري ردمــو در چــه اگــر ايــران، در
 و 2 ،1[ اسـت  شده انجام هايي پژوهش سرخارگل زراعي به
 و تـاريخ  بهتـرين  تعيـين  براي موجود هاي گزارش ولي ]،3

 اســت. محــدود كشــور مختلــف منــاطق در كاشــت تــراكم
 كاشت تاريخ تأثير بررسي هدف با حاضر پژوهش بنابراين،

 فنـل  دارمق ـ و خشـك  ماده بر سطح واحد در بوته تراكم و
 ارزيـابي  و سـرخارگل  دارويـي  گيـاه  مختلف هاي اندام كل

 از تـأخيري  هاي كشت در عملكرد افت از جلوگيري امكان
 ســاري، هـوايي  و آب شـرايط  در بوتـه  تـراكم  افـزايش  راه

  شد. اجرا و طراحي

 
 ها روش و مواد .2
 مـاده  بـر  بوتـه  تـراكم  و نشاكاري زمان اثر بررسي هدف با

 سـرخارگل،  دارويـي  گياه مختلف زاياج كل فنل و خشك
 و ژنتيــك  پژوهشــكدة  پژوهشــي مزرعــة  در آزمايشــي

 منـابع  و كشـاورزي  علـوم  دانشگاه طبرستان، فناوري زيست
 دقيقـة  39 و درجـه  36 جغرافيـايي  (عـرض  سـاري  طبيعي
 و شـرقي  دقيقة چهار و درجه 53 جغرافيايي طول و شمالي
 هـاي  كـرت  صورت  به دريا) سطح از تر پايين متر 11 ارتفاع

 سـه  بـا  تصـادفي  كامـل  هـاي  بلوك طرح قالب در شده خرد
 آغاز از پيش شد. اجرا و طراحي ،1392 سال بهار در تكرار

 و شـد  برداشـته  مجزا نمونه سه تكرار هر خاك از آزمايش،
 شد تجزيه دانشگاه اين خاك آزمايشگاه در اختلاط، از پس
 ميــانگين اســت. شــده آورده )1( جــدول در آن نتــايج كــه

 (جـدول  آزمـايش  اجـراي  سال براي هواشناسي پارامترهاي
ــات ادارة از )،2 ــي تحقيق ــاورزي هواشناس ــل كش  -قراخي

  شد. تهيه شهر قائم
ــاي ــايش تيماره ــامل آزم ــه ش ــاريخ س ــت  ت  20( كاش

 تـراكم  سـه  و )1392 خرداد 18 و ارديبهشت 19 فروردين،
 ،15 كشـت  فاصـله  با مترمربع در بوته 16 و 10 ،7( كاشت

 صـورت  بـه  كشـت  بودند. رديف) روي متر سانتي 35 و 25
 گياهـان  پژوهشـكدة  گلخانه از نشاها و شد انجام نشاكاري
 در و منتقـل  اصـلي  زمـين  به كرج دانشگاهي جهاد دارويي
 هـايي  كـرت  در رديف روي متر سانتي 35 و 25 ،15 فاصله

 شـش  شـامل  كـرت  هـر  شـدند.  نشاكاري متر 3×5 ابعاد با
 بـين  فاصـلة  بـود.  متـر  سـانتي  40 فاصـلة  بـه  كاشت رديف
 فاصـله  و نكاشـت  رديـف  يـك  كشت، تراكم هر هاي كرت
 شد. گرفته درنظر نكاشت رديف دو كشت، هاي تاريخ بين

 

 

 آزمايشي مزرعة خاك شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي برخي .1 جدول
     شده گيري اندازه هاي ويژگي    

 عمق

 برداري نمونه

)cm( 

 هدايت

 كتريكيال

)dS/m( 

 واكنش

 گل

 اشباع

كر

 بن

 آلي

(%) 

 نيتروژن

 كل

(%) 

 فسفر

 قابل

 جذب

)mg/kg( 

 پتاسيم

 قابل

 جذب

)mg/kg( 

 آهن

 قابل

 جذب

)mg/kg( 

 منگنز

 قابل

 جذب

)mg/kg( 

 روي

 قابل

 جذب

)mg/kg( 

 بافت

 خاك

30-0 92/0 7 6/2 22/0 4/28 451 206 98 3/15 
 سيلتي 

 رسي
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 1392 سال در سرخارگل رشد فصل از ماه 7 به مربوط هواشناسي اطلاعات .2 جدول
  هاي ماه
 سال

 تعداد
 روز

 دما
)°C(  نسبي رطوبت 

(%) 
 ساعات
 (h) آفتابي

  بيشينه كمينه  بيشينه كمينه  
 6/144 94 62 8/19 2/10 31 فروردين

 1/244 95 53  7/24 6/13 31 ارديبهشت
 1/239 94 55  7/28 2/19 31 خرداد

 8/256 90 52  9/30 4/21 31 تير
 3/135 96 64  1/29 7/21 31 مرداد

 4/159 96 66  1/30 8/21 31 شهريور
 9/165 96 62  1/26 6/16 30 مهر
 2/1345 661 414  4/189 5/124 216 جمع

 2/192 4/94 1/59  06/27 8/17  ميانگين
 

 بـود.  متـر  دو آزمـايش  هـاي  بلوك بين فاصلة همچنين،
 دو و تسـطيح  پـاييزه،  شخم شامل بستر سازي آماده عمليات
 هـاي  رديـف  سـپس  بود. كاشت از پيش برهم عمود ديسك
 بسـتر  در كـه  آنجـايي  از شد. طراحي پشته حالت به كاشت
 انتقـال  هنگـام  در بـود  غالـب  ماسة خزانه، در نشاها كاشت
 خـاك  بـا  دريـا  نرم ماسة مقداري نيز، اصلي زمين به نشاها
 از پـس  و نشـاها  كاشت از پس صلهبلافا شد. مخلوط پشته
ــا آن، ــه توجــه ب ــرايط ب ــوايي و آب ش ــه، ه ــاري منطق  آبي
 آثــار از جلـوگيري  بـراي  شـد.  انجـام  اي قطـره  صـورت  بـه 

 گيـاه،  دارويـي  تركيبـات  بر شميايي هاي كش علف احتمالي
 اسـتقرار  مرحلـة  (در هـرز  هـاي  علـف  دستي وجين بار سه
 در شـد.  انجام )گلدهي درصد 50 و گلدهي ابتداي ها، بوته
 در كيلـوگرم  20( نيتـروژن  پايـه  كـود  جـز  بـه  آزمايش، اين

 كــود گونـه  هــيچ از اوره) منبـع  از خــالص نيتـروژن  هكتـار 
  نشد. استفاده ها كرت در ديگري شيميايي

 خـروج  مشـاهده  مبنـاي  بـر  گلـدهي  درصد 50 مراحل
 و موجـود  (طبـق)  هـاي  گل ميان درصد 50 در حداقل ها گل

 درصـد  90 از بـيش  در ها گل خروج ساسبرا كامل گلدهي

 خشـك  مـاده  عملكـرد  شـدند.  تعيـين  موجود هاي گل ميان
 روي حاشـيه،  آثـار  رعايـت  با سرخارگل ساقة و گل برگ،
 هاي اندام شد. گيري اندازه كامل دهي گل زمان در بوته چهار
 و شـدند  خشـك  جداسـازي  از پس گياه ساقة و گل برگ،
 سـپس،  شـد.  گيـري  اندازه دقيق ترازوي با ها آن وزن سپس

 تيمارها براي شاخساره) خشك (ماده رويشي پيكر عملكرد
  شد. محاسبه

 
 فنلي عصارة استخراج .2.1

 و گـل  برگ، هواخشك هاي نمونه از فنلي عصارة استخراج
 كمـي  بـا  ]29[ 1همكـاران  و تيجسـن  روش براسـاس  ساقه
 مدل( خردكن قهوه دستگاه با ها نمونه ابتدا شد. انجام تغيير

E G 90 W-120205( داده عبـور  مـش  40 الـك  از و پودر 
 ليتـر  ميلـي  10 شـده  الـك  پـودر  از گرم4/0 به سپس شدند.

 زدن هـم  از پـس  هـا  نمونـه  شـد.  اضافه )30:70( متانول:آب
 (مـدل  2اولتراسـونيك  حمـام  در دقيقه 20 مدت به كوتاهي

KMH 1-120 W6501( نگهـداري  هرتـز  كيلـو  40 بسامد با 
                                                           
1. Thygesen et al. 

2. Ultrasonic Cleaner 
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 هـاي  عصـاره  شدند. شيك ساعت دو مدت به سپس و شده
 10 مـدت   بـه  rpm 10000 دور در آمـده  دسـت  بـه  متانولي
 هـا  آن رويـي  فاز و )Sigma 3-30K (مدل سانتريفيوژ دقيقه
 هـاي  نمونـه  شـد.  انجـام  بـار  دو سـانتريفيوژ  كـار  شد. جدا
 درجـة  -20 دمـاي  در شيميايي تجزية زمان تا آمده دست به

  شدند. نگهداري سلسيوس
 

 كل فنل ارزيابي .2.2
 ].26[ شـد  انجام 1سيوكالتيو فولين روش با كل فنل ارزيابي

 10 ها نمونه نخست فنلي، تركيبات غلظت بودن بالا علت به
 اسـتخراج  متانولي عصاره از ميكروليتر 125 شدند. رقيق بار

 10 فولين معرف ليتر ميلي 5/2 و آب ميكروليتر 375 با شده
 2 دقيقـه،  6 از پس حاصل مخلوط هب شدند. مخلوط درصد
 جـذب  ميـزان  شد. اضافه درصد 5/7 سديم كربنات ليتر ميلي

 بدون شرايط در نگهداري دقيقه 90 از پس واكنش، مخلوط
ــور ــول در نـ ــوج طـ ــانومتر 765 مـ ــط نـ ــتگاه توسـ  دسـ

 شــد. گيــري انــدازه )Unico, USA (مــدل اســپكتروفتومتر
 حسـب  بر اندارداست منحني روي از كل فنل مقدار نهايت، در

 خشـك  مـاده  گـرم  يك در گاليك اسيد والان اكي گرم ميلي
 شد. منظور محاسبات در نيز، كردن رقيق درصد شد. بيان

 9 نسـخة  SAS افـزار  نـرم  از ها، داده آماري تجزية براي
 حداقل آزمون با تيمارها، ميانگين مقايسة شد. استفاده ]22[

 سـطح  عنـوان   بـه  p>05/0 و انجام )LSD( 2معنادار اختلاف
 بـا  نمودارهـا،  شـد.  گرفتـه  نظـر  در ها اختلاف بودن دار معنا
 شدند. رسم 12 نسخة Sigmaplot افزار نرم

 
 بحث و نتايج .3
 برگ خشك ماده .1 .3
 هـا  داده واريـانس  تجزيـة  از آمـده  دست به نتايج به توجه با

                                                           
1. Folin–Ciocalteu  
2. Least significant difference  

 داري معنا تأثير كاشت تراكم و تاريخ كنش برهم )،3 (جدول
 دهـي  برش داشت. سرخارگل هاي بوته برگ خشك ماده بر
 مـاده  كه داد نشان كاشت تراكم از استفاده با كنش برهم اين

 احتمـال  سـطح  در كاشـت  هـاي  تاريخ همة در برگ خشك
 نشـان  ها ميانگين مقايسة ).4 (جدول شد دار معنا درصد يك
 هكتار در كيلوگرم 6230 برگ، خشك ماده بيشترين كه داد

 20 كاشـت  تـاريخ  در كـه  بـود  هـايي  رگلسـرخا  به مربوط
 شـدند  كشـت  مربـع  متـر  در بوتـه  10 تـراكم  با و فروردين
 سه هر در خرداد 18 تا كشت در تأخير همچنين ).1 (شكل
 همـة  در شـد.  هـا  بـرگ  خشـك  مـاده  كـاهش  سبب تراكم
 اثر اي اندازه تا مترمربع در بوته 10 تراكم كاشت، هاي تاريخ

 جبـران  را هـا  برگ خشك ادهم بر كشت در تأخير نامناسب
 هكتـار)  در كيلوگرم 1631( برگ خشك ماده كمترين كرد.
 در كـه  آمد دست به گياهاني در مترمربع در بوته 7 تراكم در
 ).1 (شكل بودند شده كاشته خرداد 18

 
 گل خشك ماده .2 .3

 سـرخارگل  گل خشك ماده آزمايش، اين هاي يافته براساس
 قـرار  كاشـت  تـاريخ  و تراكم شكن برهم دار معنا تأثير تحت
 بوتـه  تـراكم  وسـيلة  بـه  دهـي  برش نتايج ).3 (جدول گرفت
 تـراكم  در گل خشك ماده كه است اين بيانگر اثر اين براي

 يكسـان  مختلـف  هـاي  كاشت تاريخ در مترمربع در بوته 16
 تعـداد  افـزايش  بـا  آزمـايش،  اين در ).4 (جدول است بوده

ــه ــد در بوت ــطح واح ــف در س ــاي ردي ــتك ه  25×40 اش
 مـاه،  ارديبهشـت  19 در هـا  سرخارگل كشت با و متر سانتي
 هكتـار  در كيلـوگرم  3/2713 بـه  بوتـه  در گـل  خشك ماده

 كـاهش  باعـث  تـاريخ،  آن از پس كشت ولي يافت، افزايش
 فاصـلة  در و خـرداد  18 در كشـت  شـد.  خشك ماده توليد

ــت ــانتي 35 كش ــر س ــف روي مت ــراكم ردي ــه 7 (ت  در بوت
 هـا  گـل  خشك ماده مقدار كمترين توليد به رمنج مترمربع)،

 ).2 (شكل شد
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  سرخارگل كل فنل و خشك ماده بر آزمايشي تيمارهاي تأثير واريانس تجزية نتايج .3 جدول

آزادي درجة تغيير منابع
 مربعات ميانگين

خشك ماده
 برگ

خشك ماده
 گل

خشك ماده
 ساقه

خشك ماده
 شاخساره

 كل فنل
 برگ

 كل فنل
 گل

 لك فنل
 ساقه

 ns018/0 ns98/1 ns40/4 ns025/0 *53/1 *12/1 17/6** 2 بلوك
 8/95**1/335** 2/14** 6/2958** 4/238** 4/243** 4/1071** 2 كاشت تاريخ
 a 4 6/13 25/1 31/1 7/19 058/0 34/1 244/0 خطاي
2/136**2/151** 2/15** 7/6268** 1/700** 6/332** 1/1935** 2 بوته تراكم
ــار ــت يخت ــراكم×كاش  ns33/5 **1/164 **7/106**9/33 **3/17 2/38** 1/57* 4 ت

 b 12 6/18 37/2 85/1 4/24 693/0 389/0 596/0 خطاي
 5/2 2/1 9/1 7/7 1/6 8/13 7/12 -(درصد) تغييرات ضريب

ns†= درصد يك و پنج احتمال سطح در دار معنا ترتيب به **= و * دار، معنا  تفاوت عدم 
 

 سرخارگل كل فنل و خشك ماده براي بوته تراكم از استفاده با بوته تراكم × كاشت تاريخ هاي تيمار كنش برهم دهي برش .4 دولج

 كاشت تراكم
 مربع) متر در (بوته

 درجه
 آزادي

 خشك ماده
 برگ

 خشك ماده
 گل

 خشك ماده
 شاخساره

 كل فنل
 برگ

 كل فنل
 گل

 كل فنل
 ساقه

  Pr>F    
7 2 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 

10 2 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 
16 2 0001/0< 079/0 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 

 

 
  سرخارگل دهي گل پايان در برگ خشك ماده بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم اثر .1 شكل

 9/708 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± رارتك سه ميانگين مقادير،
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  سرخارگل دهي گل پايان در گل خشك ماده بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم اثر .2 شكل

 9/268 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،
 

 
  سرخارگل گلدهي پايان در ساقه خشك ماده بر كاشت تاريخ اثر .3 شكل

 31/1 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،
 

  ساقه خشك ماده .3 .3
 مـاده  واريـانس،  تجزيـه  جـدول  از آمده دست به يجنتا پايه بر

 قـرار  بوتـه  تـراكم  و كاشـت  تـاريخ  تأثير تحت ساقه خشك
 مقايسـة  ).3 (جدول نبود دار معنا ها آن كنش برهم ولي گرفت
 مـاده  كـاهش  باعـث  كاشت در تأخير كه داد نشان ها ميانگين
 8/2997( خشـك  مـاده  بيشـترين  اسـت؛  شـده  سـاقه  خشك

 و فـروردين  20 كاشـت  تـاريخ  به مربوط ر)هكتا در كيلوگرم
 ).3 (شكل بود خرداد 18 كاشت تاريخ به مربوط آن كمترين
 در نيــز، مختلــف هــاي تــراكم اثــر در ســاقه خشــك مــاده
 مـاده  بيشـترين  و گرفـت  قـرار  آمـاري  مختلـف  هـاي  گروه

 10 تـراكم  در هكتـار)  در كيلـوگرم  1/3664( سـاقه  خشك
 ).4 ل(شك آمد دست به مترمربع در بوته
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 شاخساره خشك ماده .4 .3
 تـاريخ  كنش برهم كه داد نشان ها داده واريانس تجزيه نتايج

 سـرخارگل  شاخسـاره  خشـك  ماده بر بوته تراكم و كاشت
 دهـي  برش ).3 (جدول است داشته )p>01/0( دار معنا تأثير
 ايـن  كـه  كـرد  روشـن  بوتـه  تـراكم  وسيلة به كنش برهم اين

 اسـت  بوده دار معنا بسيار ها كشت تاريخ همة در كنش برهم
 بـا  كه داد نشان ويژگي اين هاي ميانگين مقايسه ).4 (جدول

 مـاده  هـا،  تـراكم  همـة  در و خـرداد  18 تـا  كاشت در تأخير
 كشـت،  هـاي  تاريخ همة در يافت. كاهش شاخساره خشك
 خشـك  مـاده  بيشـترين  مترمربـع)  در بوتـه  10( ميانه تراكم

 خشـك  مـاده  بيشـترين  ترتيـب،  بـدين  داشت؛ را شاخساره
 هـايي  كـرت  در هكتـار)  در كيلـوگرم  3/11383( شاخساره

 فروردين 20 در ها كرت آن در ها سرخارگل كه آمد دست به
  ).5 (شكل شدند كشت مترمربع در بوته 10 تراكم با و

 
  سرخارگل دهي گل پايان در ساقه خشك ماده بر بوته تراكم اثر .4 شكل

 31/1 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،

 
 سرخارگل دهي گل پايان در شاخساره خشك ماده بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم اثر .5 شكل

 9/805 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،
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 سـاقه  و (F) گل ،(L) برگ خشك ماده نسبت .5 .3
(S) شاخساره خشك ماده به (Shoot) 
 L/Shoot، F/Shoot، S/Shoot هـاي  نسبت آزمايش، اين در
 خشـك  مـاده  بـه  گـل  و برگ خشك ماده مجموع نسبت و

 تـاريخ  كـنش  برهم دار معنا تأثير تحت هم، (S/(L+F)) ساقه
 نتـايج  ).5 (جـدول  گرفتنـد  قـرار  هـا  بوتـه  تـراكم  و كاشت
 ايـن  گويـاي  بوتـه  تراكم با F/Shoot وL/Shoot  دهي برش
 بـر  داري معنا تأثير كشت هاي تاريخ همة در تراكم كه است
 اسـتفاده  با دهي برش نتايج ولي، است. داشته ويژگي دو اين
 تـراكم  سـطوح  كـه  داد نشـان  S/Shoot براي بوته تراكم از

 اثـر  ايـن  بـر  معنـاداري  تأثير كاشت هاي تاريخ بين در بوته
 سـطح  در كه مترمربع در بوته 16 تراكم جز به است؛ نداشته

 3/27 و درصـد  6/64 ).6 (جـدول  بـود  دار معنا درصد پنج
 و )a 6 (شـكل  L/Shoot مقـدار  بيشـترين  ترتيـب  به درصد

F/Shoot ــكل ــوط )b 6 (ش ــه مرب ــاني ب ــود گياه ــه ب  در ك
 مترمربـع  در بوتـه  7 تـراكم  بـا  بهـاره  زودهنگـام  هاي اريخت

 در درصـد)،  S/Shoot )4/52 مقـدار  بيشترين شدند. كشت
 18 تـا  كاشـت  در تـأخير  با كه آمد دست به هايي سرخارگل

 6 (شكل شدند كشت مترمربع در بوته 16 تراكم با و خرداد
c.( مـاده  به گل و برگ خشك ماده مجموع نسبت بيشترين 

 دست به هايي كرت در كه بود S 15/4/(L + F) قهسا خشك
 7 تـراكم  بـا  و خـرداد  18 در تـأخير  با ها سرخارگل كه آمد
 ).d 6 (شكل شدند كشت مترمربع در بوته

 

  شاخساره خشك ماده به ساقه و گل برگ، خشك ماده نسبت بر آزمايشي تيمارهاي تأثير واريانس تجزيه نتايج .5 جدول

 درجه تغيير منابع
 زاديآ

 مربعات ميانگين
L/Shoot F/Shoot S/Shoot (L+F)/S 

 ns2/11 ns633/0 ns2/10 ns255/0 2 تكرار
 ns7/11 ns063/0 9/271** 5/282** 2 كاشت تاريخ
 a 4 5/4 3/1 9/4 054/0 خطاي
 6/12** 6/1467** 2/137** 5/731** 2 بوته تراكم
 709/0* 2/42* 5/24* 2/74** 4 بوته تراكم×كاشت تاريخ
 b 12 2/12 56/2 1/12 145/0 خطاي
 1/15 1/10 1/10 1/7 - (درصد) تغييرات ضريب

Ns†= درصد يك و پنج احتمال سطح در دار معنا ترتيب به **= و * دار، معنا  تفاوت عدم 
 )،S/Shoot( شاخسـاره  بـه  سـاقه  خشـك  مـاده  نسـبت  )،F/Shoot( شاخساره به گل خشك ماده نسبت )،L/Shoot( شاخساره به برگ خشك ماده نسبت
 )S/(L+F)( ساقه خشك ماده به گل) + (برگ خشك ماده نسبت

 

  بوته تراكم از استفاده با بوته تراكم × كاشت تاريخ هاي تيمار كنش برهم دهي برش .6 جدول
 كاشت تراكم
 L/Shoot F/Shoot S/Shoot (L+F)/S آزادي درجه مربع) متر در (بوته

   Pr>F  
7 2 0001/0< 0001/0< 141/0 0001/0< 

10 2 035/0 0001/0< 163/0 267/0 
16 2 0001/0< 0001/0< 041/0 632/0 

 )،S/Shoot( شاخسـاره  بـه  سـاقه  خشـك  مـاده  نسـبت  )،F/Shoot( شاخساره به گل خشك ماده نسبت )،L/Shoot( شاخساره به برگ خشك ماده نسبت
 ).S/(L+F)( ساقه خشك ماده به گل) + (برگ خشك ماده نسبت
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 خشك ماده نسبت )،a شكل ،L/Shoot( شاخساره به برگ خشك ماده نسبت بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم اثر .6 شكل
 به گل) + (برگ خشك ماده نسبت )،c شكل ،S/Shoot( شاخساره به ساقه خشك ماده نسبت )،b شكل ،F/Shoot( شاخساره به گل

 سرخارگل دهي گل پايان در )d شكل ،S/(L+F)( ساقه خشك ماده
 ،L/Shoot( براي بوته تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،
 d:( 606/0 شكل ،c:( 54/5، )L+F)/S شكل ،b:( 59/2، )S/Shoot شكل ،a:( 54/5، )F/Shoot شكل

 

 آفتابي ساعت و دما تابش، مانند هوايي و آب متغيرهاي
 مراحـل  در كاشت تاريخ جمله از زراعي هاي مديريت نيز و

 مـاده  توليـد  بـر  كارآمدي و كننده تعيين نقش رشد، مختلف
 مـاده  بيشـترين  آزمـايش،  ايـن  در ].19[ دارنـد  گياه خشك
 خشك ماده بيشترين و ماه فروردين در ساقه و برگ خشك

 ايـن  ).4 تا 1 هاي (شكل آمد دست به ماه ارديبهشت در گل
 بهار، در زودهنگام هاي كشت تاريخ در خشك ماده افزايش

 و گيـاه  رويشـي  رشـد  دورة طـول  افزايش علت به احتمالاً
 توانـد  مـي  رشـد  منـابع  از استفاده براي بيشتر فرصت ايجاد
 فاز ويژه به رشد دورة طول تأخيري، هاي كشت تاريخ باشد.

 ايـن  در دهنـد.  مـي  كـاهش  را دهـي  نچـه غ فـاز  تـا  رويشي
 مجمــوع در و ســاقه و گــل بــرگ، خشــك مــاده آزمـايش، 
 18 تـا  هـا  سـرخارگل  كاشـت  در تـأخير  بـا  گيـاه  شاخساره
 برخـورد  علـت  به احتمالاً كاهش اين يافت. كاهش خرداد،
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 فرصـت  نبـود  و )2 (جـدول  بـالا  دماي با گياه رشد مراحل
 شـود  مي سبب كه دباش توده زيست توليد و رشد براي لازم
 ماده و شده زايشي مرحلة وارد كمتري رويشي رشد با گياه

 بـا  كه رسد مي نظر به وجود، اين با كند. توليد كمتري خشك
 و برگ سهم كاشت، تاريخ اين در خشك ماده توليد كاهش

 سـاقه  برداشت شاخص و شده كمتر زيستي عملكرد از گل
 و L/Shoot سـهم  افـزايش  آزمـايش،  ايـن  در يابد. افزايش

F/Shoot سـهم  و زودهنگام هاي كاشت تاريخ در S/Shoot 
 ايـن  مؤيـد  توانـد  مـي  )،c و a، b ،6 (شـكل  مـاه  خرداد در

   باشد. مطلب
 پـس  بايـد  ها سرخارگل دهي گل مرحلة در گل برداشت

 شود انجام ها گلبرگ پيري از پيش ولي گل ميان گسترش از
 هـاي  گـل  بهـار  در يافته رشد هاي سرخارگل تايوان، در ].7[

 توليد پاييز و تابستان در يافته رشد گياهان به نسبت بيشتري
 افـزايش  بـه  توانـد  مـي  بهـار  در بيشتر گل توليد ].8[ كردند
 سـاعت  11 به آن كاهش و بهار در ساعت 13 به روز طول
 در بيشـتر  هـاي  گـل  توليـد  ].8[ شـود  داده نسـبت  پاييز در

 روز گيـاهي  لسـرخارگ  چـون  نيست عجيب بهاره زراعت
 روزهاي طول تأثير تحت بيشتر آن دهي گل و است 1بينابين

 كاشـت   تـاريخ  اثـر  بررسي در ].21[ است ساعت 15 تا 13
 بيشـترين  هنـد،  در 2درمنـه  دارويـي  گياه عملكرد و رشد بر

 در تــن 92/2( فــروردين در بــرگ خشــك مــاده عملكــرد
 كـه  آمـد  دسـت  به آذر اواخر در آن مقدار كمترين و هكتار)
ــت ــاهش آن، عل ــا ك ــاييز در دم ــزارش پ ــد گ  در ].30[ ش
 منطقــه در 3وحشــي جعفــري گــل روي ديگــر اي مطالعــه

 در شاخساره و برگ خشك ماده افزايش به هند، هيمالاياي
 مطالعـه  اين در ].19[ شد تأكيد زودهنگام هاي كشت تاريخ
 بـر  محسوسـي  بسـيار  تأثير كشت، هاي تاريخ كه است آمده

 و دار معنــا تغييـرات  بازتـاب  كـه  دارنــد گيـاه  نمـو  و رشـد 
                                                           
1. Intermediate day  
2. Artemisia annua L. 
3. Tagetes minuta L. 

ــر اي گســترده ــوده زيســت تســهيم و رشــد دوره طــول ب  ت
 ].19[ است هوايي هاي اندام

 خشـك  مـاده  افـزايش  بـا  حاضـر،  آزمايش در همچنين
 متـر  سـانتي  25 كشـت  فاصـله  در هـا  سـرخارگل  شاخساره
 تراكمـي  را تراكم اين توان مي مترمربع)، در بوته 10 (تراكم
 كمتـرين  بـا  سـرخارگل  بهينـه  توليـد  و رشـد  رايب مناسب
 هرز هاي علف مناسب كنترل احتمالاً و انداز سايه در رقابت

 بـا  موافـق  نتيجـه  ايـن  كـرد.  معرفي آزمايش اين شرايط در
 خشك ماده توليد بيشترين آن در كه است مصر از گزارشي

 10 (تـراكم  متـر  سـانتي  20×50 كشت فاصلة در سرخارگل،
 كشت فاصله در بوته تك رشد بيشترين و بع)مترمر در بوته
 شـد  ثبـت  مترمربـع)  در بوته 3/3 (تراكم متر سانتي 50×60

ــاده عملكــرد افــزايش ].25[  فاصــله در گياهــان خشــك م
 چـاي  جملـه  از دارويـي  گياهان برخي در بيشتر هاي كشت
   است. شده گزارش نيز ]24[ 5بادرنجبويه و ]23[ 4ترش
 

 برگ كل فنل .6 .3
 كـل  فنـل  محتواي بر كاشت تراكم و تاريخ كنش برهم تأثير
 دهـي  بـرش  ).3 (جـدول  بود دار معنا بسيار سرخارگل برگ
 همـة  در كـه  داد نشان بوته تراكم وسيلة  به ها كنش برهم اين

 ايجـاد  بـه  منجـر  بوتـه  تـراكم  سـطوح  كاشـت،  هـاي  تاريخ
 (جـدول  است شده برگ كل فنل مقدار در دار معنا اختلاف

 بـه  منجـر  هـا  تـراكم  همـة  در كاشـت  در تـأخير  اگرچه ).4
 ولـي  شـد،  سـرخارگل  برگ در فنلي محتواي تجمع كاهش
 بيشـترين  ديگـر،  بيـان  به داشت. معكوس اثر تراكم افزايش
 گـرم  در اسـيد  گاليـك  گرم ميلي 1/51( برگ كل فنل مقدار
 فاصله با ولي زودتر كه شد ثبت هايي كرت در خشك) ماده

 كشـت  مترمربـع)  در بوتـه  10 ؛بيشـتر  (تـراكم  كمتـر  كشت
 ).7 (شكل شدند

                                                           
4. Hibiscus sabdariffa L. 
5. Melissa officinalis L. 
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  پايان در برگ كل فنل بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم .7 شكل

 

 گل كل فنل .7 .3
 تـأثير  تحـت  هـم،  گـل  كـل  فنـل  محتواي آزمايش، اين در
 گرفـت  قرار ها بوته كاشت تراكم و تاريخ كنش برهم دار معنا

 بوتـه  تـراكم  وسـيله   بـه  هـا  كنش برهم دهي برش ).3 (جدول
 بـه  منجر بوته تراكم كاشت، هاي تاريخ بين در كه داد نشان
 (جـدول  اسـت  شده اثر اين بر دار معنا بسيار اختلاف ايجاد

 كشـت  كـه  داد نشـان  هـا  گـل  فنـل  هاي ميانگين مقايسه ).4
 هـا  گـل  فنل محتواي كاهش سبب ها تراكم همة در تأخيري

 هـا  گـل  فنـل  مقدار شترينبي حال، اين با ).8 (شكل شود مي
 در خشـك)  مـاده  گـرم  در اسـيد  گاليـك  گـرم  ميلي 5/56(

 10 تـراكم  بـا  مـاه  ارديبهشت در شده كشت هاي سرخارگل
 ايـن  احتمالاً دهد مي نشان كه آمد دست به مربع متر در بوته
 اسـت.  مناسب تراكمي فنلي، محتواي تجمع لحاظ از تراكم
 در بوتـه  7 كـم  متـراك  بـا  خـرداد  18 تـا  گياهان دير كشت

 2/37 بـه  ها گل كل فنل محتواي كاهش موجب نيز مترمربع
 ).8 (شكل شد خشك ماده گرم در اسيد گاليك گرم ميلي

 
 ساقه كل فنل .8 .3
 نيـز  هـا  ساقه كل فنل مقدار حاضر، پژوهش نتايج اساس بر

 بوتـه  تـراكم  و كشـت  تـاريخ  دار معنا كنش برهم تأثير تحت
 وسـيلة   بـه  هـا  كـنش  برهم دهي شبر ).3 (جدول گرفت قرار
 تـراكم  كاشـت،  هـاي  تـاريخ  بين در كه داد نشان بوته تراكم
 شـده  اثـر  ايـن  بر دار معنا بسيار اختلاف ايجاد به منجر بوته
 هماننـد  كـه  داد نشـان  ها ميانگين مقايسة ).4 (جدول است

 در هم، ساقه فنل مقدار سرخارگل، گل و برگ فنل محتواي
 بررسـي  در ).9 (شـكل  اسـت  شتهدا كاهش تأخيري كشت
 10 بـه  كاشت تراكم افزايش با كه شد مشاهده ها كنش برهم

 تـاريخ  همـة  در سـاقه  فنـل  محتواي مترمربع، در بوته 16 و
 سـاقه،  كـل  فنـل  مقـدار  بيشـترين  داشت. افزايش ها كاشت
 بـود  خشك ماده گرم در اسيد گاليك گرم ميلي 9/35 معادل

 بـا  و ماه فروردين 20 در كه شد گيري اندازه گياهاني در كه
 سـاقه  كـل  فنـل  محتـواي  كمترين شدند. كشت زياد تراكم

 به مربوط خشك) ماده گرم در اسيد گاليك گرم ميلي 8/24(
 در بوتـه  7 تـراكم  و خـرداد  18 در ها سرخارگل دير كشت

 تجمـع  مقـدار  مقايسـة  در همچنين، ).9 (شكل بود مترمربع
 در كـل  فنل مقدار شترينبي گياه، مختلف اجزاي بين در فنل
 دسـت  بـه  كمتر مقادير با ساقه و برگ در آن از پس و ها گل
 ).9 تا 7 هاي (شكل آمد
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  سرخارگل دهي گل پايان در گل كل فنل بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم .8 شكل

 31/1 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش همبر براي )05/0<p( LSD مقدار است. استاندارد) (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،

 

 
  سرخارگل دهي گل پايان در ساقه كل فنل بر بوته تراكم و كاشت تاريخ كنش برهم .9 شكل

 23/1 بوته: تراكم × كاشت تاريخ كنش برهم براي )05/0<p( LSD مقدار است. )استاندارد (خطاي SE ± تكرار سه ميانگين مقادير،

 
 هـاي  ويژگـي  علـت  به عمدتاً ها نلف اكسيداني آنتي عمل

 تـا  دهـد  مـي  اجـازه  هـا  آن به كه است 1احيا و اكسيداسيون

                                                           
1.Redox  

ــه ــوان ب ــل عن ــا عوام ــده، احي ــده كنن ــاي دهن ــدروژن، ه  هي
 فلـزات  هاي كننده كلات و منفرد اكسيژن هاي كننده  خاموش

 كـل  فنـل  محتـواي  بـين  مسـتقيم  ارتبـاط  ].20[ روند كار به
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 آزاد هاي راديكال اكسيداني يآنت فعاليت و سرخارگل عصاره
ــل -1-فنيــل دي -2و2 آزاد هــاي راديكــال (حــذف  پيكري
 مـورد  هـاي  گونـه  همـة  كه داد نشان ))DPPH( 1هيدرازيل
 آزاد راديكـال  پاكسـازي  فعاليت ،Echinacea جنس مطالعه

 كـارآيي  و تـأثير  بيشـترين  داراي E. purpurea و ندارند را
   ].18[ است
 شاخسـاره  فنلـي  محتـواي  شافـزاي  حاضر، آزمايش در

 احتمـالاً  بهـار  در زودهنگام كاشت هاي تاريخ در سرخارگل
 دورة طـول  افـزايش  و گياه رشد دورة بودن تر خنك دليل  به

 تركيبات اين توليد براي بيشتر فرصت ايجاد و رويشي رشد
 معتدل مناطق بومي سرخارگل كه است شده گزارش است.
 بـا  محيطي خنك نسبتاً شرايط در آن نمو و رشد لذا هست،
 فنلـي  تركيبـات  گسـترش  بـراي  است ممكن پايين رطوبت
 در ].29[ باشـد  سـودمند  بـرگ  و گـل  در ويـژه  بـه  متفاوت
 گـل  و بـرگ  كـل  هاي فنل مقدار بر رشد فصل تأثير تايوان،

ــرخارگل ــي س ــد. بررس ــواي ش ــل محت ــرگ فن ــل و ب  گ
ــرخارگل ــاي س ــديافته ه ــاييز، در رش ــتر پ ــان از بيش  گياه

 مــاده بهـار،  در رشـديافته  گياهــان بـود.  بهـار  در تهرشـدياف 
 بيشـتر  سـاقه  و گـل  عملكـرد  علـت  به بيشتري كل خشك
 شاخسـاره  فنلي محتواي افزايش طرفي، از ].8[ دادند نشان

 ايـن  شـرايط  در مترمربـع  در بوتـه  16 تراكم در سرخارگل
 بـراي  گياهـان  بيشـتر  رقابـت  علـت  بـه  توانـد  مـي  آزمايش
 زيـاد  تـراكم  در منـابع  محدوديت و درش منابع به دسترسي

 دارويـي  گياهـان  فيتوشيميايي هاي ويژگي در تغييرات باشد.
 زراعـي،  عمليـات  اقليمي، شرايط رشد، هاي مكان به وابسته

 در ].14[ اســـت ژنتيكـــي تغييـــرات و رويشـــي مراحـــل
 عمليـات  ]،27[ اسـتخراج  هـاي  شـيوه  در تفاوت اي، مطالعه
 چگــونگي و گيــاه ســن برداشــت، زمــان جملــه از زراعــي
 كاشـت  تـراكم  ]،27[ گيـاه  رشـد  مكان ]،27[ ها آن زراعت

                                                           
1. 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 

 دلايـل  از ]13[ گياهـان  ذخيـرة  و شـدن  خشك شرايط ]،5[
 شـدند  معرفـي  سـرخارگل  فنلي تركيبات غلظت در تفاوت

 تجمـع  بـر  تأثيرگذار محيطي پارامترهاي وجود، اين با ].28[
 در طرفـي  زا ].8[ است ناشناخته هنوز سرخارگل در ها فنل

 سـرخارگل  هاي گل در فنلي محتواي مختلف، هاي پژوهش
 آزمـايش  ايـن  نتيجـة  كه شد گزارش ساقه و برگ از بيشتر
  ].29 و 27 ،13[ بود ها پژوهش اين نتايج با موافق
 

 گيري نتيجه .4
 كـه  كرد استنباط چنين توان مي آزمايش، اين نتايج به توجه با

 بـا  فـروردين  20 در هـا  سـرخارگل  زودهنگام كاشت احتمالاً
 كـل  فنل و خشك ماده توليد براي مترمربع در بوته 10 تراكم
ــرگ ــاقه و ب ــأخير و س ــرخارگل كاشــت در ت ــا س ــا ه  19 ت

 مـاده  توليـد  بـراي  مترمربـع،  در بوتـه  10 تراكم و ارديبهشت
 آزمـايش،  ايـن  شـرايط  در هـا  گـل  فنلـي  محتـواي  و خشك
 سـاري،  شرايط در كه رسد مي نظر   به كل، در است. تر مناسب
 انباشـت  و توليد لحاظ از تواند مي مترمربع در بوته 10 تراكم

 شود. گرفته رنظر د بهنيه تراكمي سرخارگل، فنلي محتواي
 
 قدرداني و تشكر
 و گـيلان  دانشـگاه  مالي مساعدت و حمايت از وسيله بدين

-طبرسـتان  كشـاورزي  فنـاوري  زيست و ژنتيك پژوهشكدة
 اجراي براي ساري، طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه

 شود. مي سپاسگزاري پژوهش اين
 
 منابع

 )1392( ح.ع. يبـاد  ينقد و آ. رانپوريا م.، يخانيعل آقا .1
 يـي دارو اهي ـگ ييايميتوش ـيف و يزراع عملكرد راتييتغ

ــرخارگل  )Echinacea purpurea (L.) Moench( س
 ):2(46 .ييدارو اهانيگ .يستيز كود و اوره ريتأث تحت
121-136. 



 ]Echinaceae purpurea (L.) Moench[ گلسرخار دارويي گياه شاخسارة كل فنل و خشك ماده بر بوته تراكم و نشاكاري زمان اثر
 ساري در
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 يســازگار و كشــت يبررســ )1381( ر. يگيدبيــام .2
 تهـران.  شـمال  در )Echinacea purpurea( سرخارگل

-231 ):2(6 .يع ـيطب منـابع  و يكشاورز فنون و علوم
240. 

 ح.ع. يبـاد   ينقـد  و م. يخـان يعل آقـا  س.م.، اين يرضو .3
 بـر  ييايميش ـ كود و كمپوست يورم كود ريتأث )1394(

 Echinacea( سرخارگل اهيگ يفيك و يكم اتيخصوص

purpurea (L.) Moench.( و ييدارو اهانيگ قاتيتحق 
 .373-357 ):2(31 .رانيا معطر

 ر. ينصـر  و م. شـعاع  يصـادق  ح.، ينل ـيز پ.، يمناف .4
 فاصـله  و تـروژن ين مصـرف  ريمقاد اثر يبررس )1392(
 و كي ـمورفولوژ اتيخصوص ـ بـر  كاشـت  يهـا  فيرد
 Echinacea( ســرخارگل اهيــگ يــيدارو بــاتيترك

purpurea.( 5 .يزراع به يها پژوهش)310-299 ):2. 
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Abstract 
Purple coneflower as top-selling medicinal plant is widely used in Europe and North America for the 
treatment of common cold. This experiment was conducted as a randomized complete block design in 
split plot arrangement with three replications in Research Farm of Genetics and Agricultural 
Biotechnology Institute of Tabarestan in 2012-13. Experimental treatments included three transplanting 
dates (April 9, May 9 and June 8, 2013), and three plant population densities (7, 10 and 16 plant/m2) 
which considered as main and subplots, respectively. Results showed a relative compensatory effect of 
higher population density until 10 plants/m2, however, delayed planting resulted to decrease in total shoot, 
leaf (L) and stem (S) dry weights. It represents that the highest flower (F) dry weight (27.1 g/plant) was 
related to planting on May 9 with 10 plant/m2 density. Ratio of L/shoot was greater than S/Shoot than 
F/shoot dry weight. The highest (L+F)/Shoot ratio was related to the April and May planting dates while 
the highest S/Shoot ratio was related June’s planting date. Maximum total phenol content of leaves (51.1 
mg of GAE/ g dry matter) and stems (35.9 mg of GAE/ g dry matter) were measured in plants cultivated 
on April 9 with a density of 10 plant/m2. The highest total phenolic content of flowers (56.5 mg of GAE/ 
g dry matter) was determined in plants cultivated on May 9 with a density of 10 plant/m2. Total phenol of 
flowers was greater in leaves than stems. Overall, it could be concluded that early planting of purple 
coneflower on April 9 with 10 plant/m2 density was suitable for leaf and stem dry weight and total phenol 
production, while the delayed planting until May 9 with a population density of 10 plant/m2 was favorite 
for flower as production of dry weight and total phenol, according to the experiment conditions. 

Keywords: flowering, gallic acid, phenol content, planting date, stem. 
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