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¡wÝĒÕv ¢{§āºÉ ówÅ üĊz ćwă,441  w£ ć¹ĒĊù-+,- 

 ć¹ĒĊùÔÅĀ£ āwò¤Æĉvćwă Ăî{Éćwă ā¿¾õć½wòý éûw¯Ā 

ÿ ºĄÊù Ă¤Æzvÿ Ăz ĆÆÅoù ìĉÀĊåĀtÁ āwòÊýv¹ £ûv¾Ą 

 ºÉ ā¹wæ¤ÅvĂí ½¹ ìýwz Ĉ£wÝĒÕv Àí¾ù ā¿¾õć½wòý 

ć½ĀÊí $IRSC# ¹Ā«Āù ¢Åv) ôîÉ - ¢ĊÞéĀù 

āwò¤Æĉvwă v½ ½¹ ĆêÖþù ĂÞõwÖù¹½Āù ûwÊý Ĉù)ºă¹ óºù 

Ĉ¤Ý¾Å zĂ½wí¤å½Ă ½¹ üĉv ĂÞõwÖùI ªĉw¤ý åv¾ñĀùĀ£Ĉ 

ĂÅćºÞz Ă¤ÅĀ~ ½¹ ĆêÖþù Ă íßv¹ ÔÅĀ£ ûwz¾Ąù $,.4+# 

¢Åv) üĉv óºù ćv½v¹ óĀÕ .3/ I¾¤ùĀöĊí Ï¾Ý -21 

¾¤ùĀöĊí ÿ èúÝ 0- ¾¤ùĀöĊí ¢Åv Ăí Èĉvº« ā¾ñćwă 

Ĉ¤Ý¾Å ½¹ üĉv óºù . ¾¤ùĀöĊí ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ Åv¢ 

ôîÉ$ .)# 
 

/ ),) ûĀù¿j ĈÝĀþÎù 

½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¿v ûĀù¿j ĈÝĀþÎù Ăz½ĀÚþù Ĉzwĉ¿½v Ā£Ĉĉwýv 

¹¾í½wí ø¤ĉ½Āòõv hypoDD wz Èĉv½j āwò¤Æĉvwă ÿ 

ĂúÊ¯ćwă ¹Ā«Āù ā¹wæ¤Åv ºÉüĉv¾zwþz J ĂÅ ĆÉĀ· ̧ùäö¤ 
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÷vºí¾ă ôùwÉ ,+ üĊù¿ā¿¾õ Ăz yĊ£¾£ ½¹ óĀÕ ôÆñwăć 

I¹ĀõwþĊz äÊí¹ÿ½ ÿ ûw¯Āé wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ĊÉy IĈÑ¾å 

ćv¾z Ĉzwĉ¿½v çĀå ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ºÉ ôîÉ$ -)# vº¤zv ¾z 

ÃwÅv ĆÞõwÖù ûwz¾Ąù $,.4+#  Ć¤ÅĀ~ óºù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ìĉ Ćĉđÿ¹ ćºÞz÷vºí¾ă Ăz ¢ùw¸Ñ -+ ¾¤ùĀöĊí wz 

¢Ý¾Å =5.85PV ćv¾z Ćĉđ Ióÿv ¢Ý¾Å =6.33PV ćv¾z 

Ćĉđ ÷ÿ¹ ÿ ¢Ý¾Å =8.1PnV wz ¢{Æý Ĉ¤Ý¾Å  SùVPV

=1.73I ûwù¿ ºĊÅ½ ©vĀùv P ÿ S Ă{Åw´ù )ºýºÉ Ä Å 

ćwÖ· ,++ ĈöĊùĂĊýw§ Ăz½ĀÕ Ĉå¹wÎ£ ĂzûvĀþÝ Ö·ćw 

¢tv¾é Ăz½ĀÕ ûwÆîĉ Ăz ā¹v¹wă ĂåwÑv ºÉ ÿ wz æ¤Åvā¹w ¿v 

ø¤ĉ½Āòõv hypo71 õ$Ĉ  I¾ăđ ÿ,42-# ûwîùĈzwĉ ĊõÿvĆ 

üĊù¿ā¿¾õćwă ĈÝĀþÎù ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ) ûwîùĈzwĉ vĂĊõÿ 

Ăz ìúí hypo71 wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ èúÝ ć¹v¹½v¾é $trial  

depth# ,0 ¾¤ùĀöĊí ÿ û¿ÿĈă¹ āwò¤Æĉvwă û¿ÿ$ ,# w£ 

ĆöÍwå ćÀí¾ùÿ½ ,0+ ¾¤ùĀöĊí ¿v üĊù¿ā¿¾õ $XNEAR# 

÷w¬ýv ¢å¾ñ Ăí Ä~ ¿v üĉv ĂöÍwåI û¿ÿĈă¹ Ăz½ĀÕ ·ĈÖ 

w£ ĆöÍwå /++ I¾¤ùĀöĊí Ĉĉw« Ăí û¿ÿ ¾zv¾z ¾æÍ Ĉù¹ĀÉ 

$XFARI# Èăwí Ĉù)ºzwĉ ªĉw¤ý ĂzûvĀþÝ ûwîùĈzwĉ vĂĊõÿ 

ì£Ă§¹w³ćv wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ èöÖù ÿ ì£Ă§¹w³vć 

Ĉêö£ ºÉ ÿ ¢ĉwĄý½¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv hypoDD 

üĊù¿ā¿¾õwă ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ºýºÉJ ªĉw¤ý ûwîùĈzwĉ 

¹º¬ù Ăzy£v¾ù ¿v ¢é¹ ć¾¤ÊĊz ½v¹½Ā·¾z )ºý¹Āz 

ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ĂþĊÊĊz ĆöÍwå /++ ¾¤ùĀöĊí 

üĊz ¢æ«üĊù¿ā¿¾õwă wz āwò¤Æĉv $MAXDISTI# ĂþĊÊĊz öÍwåĆ 

Èĉvº« 3 ¾¤ùĀöĊí üĊz ¢æ«üĊù¿ā¿¾õwă $MAXSEPI# 

ĂþĊÊĊz ¹vºÞ£ ĈòĉwÆúă 3 ćv¾z ¾ă üĊù¿ā¿¾õ $MAXNGH# ÿ 

ĂþĊúí ¹vºÞ£ Ów{£½v 1 ½¹ ìĉ ĈòĉwÆúă $MINLNK# Ä~ 

¿v ½v¾î£ ø¤ĉ½Āòõv Ăz¡wÞå¹ ¡½ĀÍ )¢å¾ñ 

Ăz½ĀÚþù ¹w¬ĉv Ôĉv¾É ûwÆîĉ ÿ ºăwÊùą ÷ºÝ Ċ§m£¾ 

ćvÀÆz ½w¤·wÅ Ĉ¤Ý¾Å ½¹ ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ĂzĊÅÿĆö Çÿ½ 

ãĒ¤·v Ĉýwù¿ IĂýwñÿ¹ ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ìĉ½wz ĂzÿĆöĊÅ 

óºù Ĉ¤Ý¾Å Ăĉđÿ¹ćv Ăí ½¹ ûwîùĈzwĉ ĂĊõÿv wæ¤Åvā¹ ºÉ 

ÿ ìĉ ½wz ĂzĆöĊÅÿ óºù Ĉ¤Ý¾Å ûwz¾Ąù $,.4+# ÷w¬ýv 

)¢å¾ñ ªĉw¤ý ãĒ¤·v ćÀĊ¯wý v½ ½¹ ûwîùĈzwĉ ¬ù¹º 

ĂzĆöĊÅÿ ¾ă ÿ¹ ½w¤·wÅ Ĉ¤Ý¾Å ûwÊý ºý¹v¹ Ăí 

øÊ¯ĈÉĀ~¾ĉ¼~ )¢Åv wz Ă«Ā£ Ăz ¹vºÞ£ øí ĂõÀõ¿ćwă ¾ă 

ĂÉĀ· ½¹ ûĀù¿j ĈÝĀþÎù ÿ üĊþ°úă Ĉzwĉ¿½v ²Ċ´Í£¾ 

wăwÖ· wù ¿v Çÿ½ ĆĉÀ¬£ ½vºêù üĊî£ $SVD# ćv¾z ô³ 

Äĉ¾£wù ¡wê¤Êù ĈtÀ« ā¹wæ¤Åv )øĉ¹¾í ½¹ ô³ wz üĉv 

IÇÿ½ û¿ÿĈă¹ ĂöÍwå Ăí wĄþ£ ¾z ÃwÅv ówúÝv Ĉĉv¾Ċù ¹½ 

Çÿ½ øíüĉ¾£ ¡wÞz¾ù v¾Ċù ā¹wæ¤Åv ĈùI¹ĀÉ ¡½ĀÍ 

Ĉúý¹¾ĉ¼~ Iäõÿ$ -++-)#  

 

 
ôîÉ -) ¢ĊÞéĀù ĂÉĀ·ćwă ĈÝĀþÎù ½¹ ĆêÖþù ĂÞõwÖù¹½Āù) ¦ö¨ùwă ûwÊýąºþă¹ āwò¤Æĉvwă ÿ Üz¾ùwă ûwÊýąºþă¹ wă¾ĄÉ ¤Æă)ºþ 
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ôîÉ .) ¡v¾ĊĊâ£ ¢Ý¾Å ©Āù P Ăz¢Å¹āºùj ÔÅĀ£ ûwz¾Ąù $,.4+# ½¹ èúÝćwă 1I ,-I ,3I -/I .+ ÿ .1 ć¾¤ùĀöĊí 

 

½¹ üĉv ûĀù¿j Ăz½ĀÚþù ĂĊ{Éć¿wÅ ¢tv¾é ćwă¿wå P ÿ SI 

ćv¾z ¾ă üĊù¿ā¿¾õ ìĊ~ćwă ¿wå P v½ wz ówú¤³v , $Ćúă 

āwò¤Æĉvwă# ÿ ìĊ~ćwă ¿wå S v½ wz ówú¤³v .*+ $ìĉ÷ĀÅ 

āwò¤Æĉv#wă ¹w¬ĉv )øĉ¹¾í üĉºz ¡½ĀÍ Ăí üĊù¿¿¾õāćwă 

ĈÝĀþÎù Ăz öĊÅÿĆ ìĉ Ă¤Å¹ ¿v āwò¤Æĉvwă $,- #āwò¤Æĉv wz ,- 

ìĊ~ P ÿ / ìĊ~ S Ăz ćv¿v ¾ă üĊù¿ā¿¾õ ûwîùĈzwĉ ĂĊõÿv 

)ºýºÉ óÿº« , ªĉw¤ý ûĀù¿j ĈÝĀþÎù ÿ ôîÉ / ¢ĊÞéĀù 

Àí¾ùÿ½ ÿ ²ÖÅ ÜÖêù üĊù¿ā¿¾õćwă ûwîùĈzwĉāºÉ ÅĀ£Ô 

ø¤ĉ½Āòõvćwă hypo71 ÿ hypoDD v½ ¢{Æý Ăz Ï¾å ĈöÍv 

ûwÊý Ĉù)ºă¹ ªĉw¤ý ûwÊýąºþă¹ Èăwí ¾ĊòúÊ¯ wăwÖ· ¹½ 

ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ÔÅĀ£ ø¤ĉ½Āòõv hypoDD ÿ ć¾£¾z ûwĉwÉ 

Ú³ĒùĆ Çÿ½ Ĉ{Æý ½¹ ôzwêù Çÿ½ ì£Ă§¹w³ćv ¢Åv) 
 

óÿº« ,) ĆÆĉwêù ćwăwÖ· èöÖù ÿ Ĉ{Æý ÿ RMS ąºýwúĊéwz ûwù¿ ¾ĊÅ ½¹ ûĀù¿j ĈÝĀþÎù wz ćwÖ· Ĉå¹wÎ£ ,++ ĈöĊùĂĊýw§ 

Swarm Method 
Absolute Error  (km) Relative Error  (km) 

RMS residuals (s) 
E-W N-S Vertical  E-W N-S Vertical  

Binalud F. 

Single event a 20*+  31*+  44*,  3,*+  3+*+  1.*,  -/*+  

DD (1) b 1,*+  0.*+  ./*,  /.*+  14*+  /-*,  ,1*+  

DD (2) c 2+*+  /-*+  2/*,  /1*+  14*+  /-*,  ,1*+  

Kashafrud F. 

Single event 03*+  ,.*,  -.*/  32*+  21*+  ..*3  /0*+  

DD (1) .0*+  -.*+  4,*+  +.*+  +.*+  30*+  --*+  

DD (2) .2*+  .,*+  3-*+  +/*+  +/*+  2,*+  -+*+  

Quchan F. 

Single event /.*+  /.*+  ./*.  .4*+  1,*+  /,*/  ,2*+  

DD (1) .2*+  .0*+  40*-  +4*+  -+*+  22*+  +/*+  

DD (2) -.*+  /-*+  4/*-  ,/*+  -+*+  23*+  +/*+  

a) ½ĀÚþù ¿v Single event ûwîùĈzwĉ Ăz Çÿ½ ì£Ă§¹w³ćv wz ā¹wæ¤Åv ¿v hypo71 ¢Åv) 

b) ½ĀÚþù ¿v (1) DD ûwîùĈzwĉ Ăz Çÿ½ ãĒ¤·v Ĉýwù¿ Ăýwñÿ¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù Ĉ¤Ý¾Å Ăĉđÿ¹ ¢Åv) 

c) ½ĀÚþù ¿v (2) DD ûwîùĈzwĉ Ăz Çÿ½ ãĒ¤·v Ĉýwù¿ Ăýwñÿ¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù Ĉ¤Ý¾Å ûwz¾Ąù $,.4+# ¢Åv) 



1                                         ā½ÿ¹ IwÒå ÿ üĊù¿ ìĉÀĊå/- ā½wúÉ I, ½wĄz I,.40 

 

 
ôîÉ /) ¿v ¢úÅ I}¯ Ăz 5yĊ£¾£ Àí¾ùÿ½ ÿ ²ÖÅ ÜÖêù üĊù¿ā¿¾õćwă ûwîùĈzwĉāºÉ ÔÅĀ£ ø¤ĉ½Āòõv hypo71I ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv 

hypoDD ÿ óºù Ĉ¤Ý¾Å IĂĉđÿ¹ ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv hypoDD ÿ óºù Ĉ¤Ý¾Å ûwz¾Ąù $,.4+# ćv¾z ÉĀ·Ć óÿv ¾z$ ćÿ½ ôÆñ 

#¹ĀõwþĊz $äõvI# ÉĀ·Ć ÷ÿ¹ ¾z$ ćÿ½ ôÆñ äÊí#¹ÿ½ $x# ÿ ÉĀ·Ć ÷ĀÅ ¾z$ ćÿ½ ôÆñ #ûw¯Āé  ÿ$©# èzwÖù ôîÉ .) ā¾ĉv¹ćwă āwĊÅ Ï¾å ĈöÍv 

wù ÿ ā¾ĉv¹ćwă Ĉòý½ üĊù¿ā¿¾õćwă ûwîùĈzwĉāºÉ ¤Æă)ºþ 

 

/ )-) ā¹wùjû¹¾í ā¹v¹ćwă ĈöÍv 

Ä~ ¿v yÆí ûwþĊúÕv ¿v ĈĉwývĀ£ ¹¾í½wí ø¤ĉ½Āòõv 

ãĒ¤·v Ĉýwù¿ Ăýwñÿ¹ ½¹ Ćö³¾ù ºÞz ô´ù üĊù¿ā¿¾õwă ¹½ 

êÖþùĆ ĂÞõwÖù¹½Āù ºÉ ¹º¬ù üĊĊÞ£) ½¹ üĉv ĂÞõwÖù 

Ăz½ĀÚþù ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù üĊù¿ā¿¾õćwă êÖþùĆ 

ĂÞõwÖù¹½ĀùI vº¤zv ā¹v¹ćwă ¿wĊý¹½Āù ½¹ ¿wzą Ĉýwù¿ ,441 

w£ -+,- øăv¾å )ºÉ wz Ă«Ā£ Ăz ÈÉĀ~ Ĉăwò¤Æĉv ÑäĊÞ 

½¹ êÖþùĆ ĂÞõwÖù¹½ĀùI ¢ĊæĊí ā¹v¹wă ûvºþ¯ xĀöÖù 

¢ÆĊýüĉv¾zwþz J vº¤zv ¿wĊý ¢Åv Ăí wz ówúÝv ÿº´ù¢ĉ¹Ĉĉwă 

ćÿ½ ā¹v¹wă ¿v ¹ÿ½ÿ ā¹v¹ćwă yÅwþùwý ½¹ ¾ùv ûwîùĈzwĉ 

¹º¬ù ć¾ĊñĀö« )¹ĀÉ }ñ Ĉ£Āúĉ¿j ¾¤úí ¿v ,3+ 

IĂ«½¹ ¹vºÞ£ āwò¤Æĉvćwă ºþþí¹½Āí½ ąôévº³ ¾zv¾z / 

Iāwò¤Æĉv ½vºêù RMS āºýwúĊéwz ûwù¿ wă¾ĊÅ øí¾£ ¿v , 

IĂĊýw§ ¢ĉ¹ÿº´ù ĈêúÝ üĊz . w£ /2 ¾¤ùĀöĊí èúÝ$ #ĀăĀù 

ÿ Ĉñ½Àz üĊz , ÿ 2I ¢ĉ¹ÿº´ùćwă ówúÝvāºÉ ½¹ ¾åvºþĉ 

ã¼³ ā¹v¹ćwă ¾ĊáüuúÖù xw¸¤ýv )ºýºÉ Ä~ ¿v ówúÝv 

¢ĉ¹ÿº´ùćwă çĀå ½¹ ¢ĉwĄý ¹vºÞ£ -0,1 üĊù¿ā¿¾õ 

ćv¾z üĊĊÞ£ ô´ù ¹º¬ù xw¸¤ýv )ºýºÉ Ăz½ĀÚþù ĉ¿½vĈzw 

²Ċ´Í üĊù¿ā¿¾õćwă Ă¤Æzvÿ Ăz ôÆñćwă ĂêÖþù zw Ă«Ā£ 

Ăz Üú¬£ üĊù¿ā¿¾õwă ½¹ ãv¾Õv ¾ă ôÆñI üĊù¿ā¿¾õwă 

Ăz¡½ĀÍ ĈúÊ¯ ĂÉĀ·ćºþz ÿ ½¹ ¢ĉwĄý üĊĊÞ£ îùûw 

¹º¬ù )ºýºÉ ôîÉ 0 ĂÉĀ·ćºþz ā¹v¹ćwă ĂĊõÿv v½ ûwÊý 

Ĉùºă¹ Ăí ¿v üĊz ,, ÉĀ·Ć üĊĊÞ£ ûwîù IāºÉ / ĂÉĀ· 

ĂzûvĀþÝ ĂÉĀ·ćwă ĈöÍv Ăz ôĊõ¹ ¹vºÞ£ ÿ Üú¬£ 

üĊù¿ā¿¾õćwă ûjwă xw¸¤ýv ºýºÉ Ăí ½¹ ôîÉ wz ćwă¿¾ù 

ðý½À{Å Ì¸Êù ¤Æă)ºþ 
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 ôîÉ0 )üĊù¿ Àí¾ùÿ½ā¿¾õûwîù ćwăĈzwĉÀí¾ù ÔÅĀ£ āºÉ ā¿¾õ$ ć½ĀÊí ć½wòýIRSC ¿v #,441  w£-+,- 

 

/ ).üĊù¿ ¹º¬ù ûwîù üĊĊÞ£ )ā¿¾õûw¯Āé ĆêÖþù ćwă 

ĂÉĀ· ¿v Ä~ĂõÀõ¿ Ĉùwú£ ćºþz Ăýwñvº« ĂÉĀ· ¾ă Iwă

 ÛĀú¬ù ¿v ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºÉ ¹º¬ù ô´ù üĊĊÞ£-0,1 

üĊù¿ IĈzw¸¤ýv ą¿¾õ-.2, üĊù¿Ăz ā¿¾õ Çÿ½ wz èåĀù ½ĀÕ

hypoDD ôîÉ )ºýºÉ ¹º¬ù ô´ù üĊĊÞ£ ćwă0  ÿ1  Üĉ¿Ā£

 üĉv ćÀí¾ùÿ½-.2, üĊù¿Ĉù ûwÊý v½ ā¿¾õ yĊ£¾£ Ăz Ăí ºþă¹

Ā£ vº¤zvā¿¾õ Àí¾ù ÔÅüĉv ½¹ ā½wzÿ¹ Ä Å ÿ ć½ĀÊí ć½wòý 

 ø¤ĉ½Āòõv ÔÅĀ£ ĂÞõwÖùhypoDD ĂÅ Ĉ¤Ý¾Å óºù ÿ ćºÞz

$ ûwz¾Ąù,.4+ûwîù #āºÉ Ĉzwĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹ )ºýv 

ā¹v¹ûwù¿ ¹Ā«Āù ćwă ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ĆĊõÿv ćwă¿wå ćwă¾ĊÅ

üĊù¿āwò¤Æĉv w£ ā¿¾õĂz ÓĀz¾ù û¿ÿ )ºÉ üĊĊÞ£ äö¤¸ù ćwă 

©Āù ć¿wå ¢tv¾é P  ¾zv¾z,  ć¿wå ¢tv¾é Ăz ÓĀz¾ù û¿ÿ ÿ

©Āù  S ¾zv¾z0*+ û¿ÿ üĉv ¢öÝ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ IĈă¹

¿wå ¢tv¾é øí ¢ĊæĊí S Ăî{É ½¹ā¿¾õ ćwă )¢Åv ć½wòý

üĊù¿ ćv¾z üĊòýwĊù Ĉ¤Ý¾Å ¢{Æýā¿¾õ¹½Āù ĆêÖþù ćwă ĂÞõwÖù

 Ćùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wzWadati ÷¾ý ½¹ ½vÀåvSeisan z ¾zv¾Vp/Vs 

= 1.727 ± 0.014 )ºùj ¢Å¹ Ăz 

 

 
 ôîÉ1) üĊù¿ Àí¾ùÿ½ā¿¾õûwîù ćwăĂÅ Ĉ¤Ý¾Å óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ āºÉ¹º¬ù ĈzwĉćºÞz 
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 ôîÉ2 ÷v¾ñĀ¤ÆĊăüĊù¿ ĈêúÝ Üĉ¿Ā£ Ĉývÿv¾å ćwăõā¿¾ wă

ûwîù ¿v ô{é v½ûwîù ¿v Ä~ ÿ ¹º¬ù ĈzwĉÇÿ½ Ăz ¹º¬ù Ĉzwĉ 

ĂÅ Ĉ¤Ý¾Å óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăýwñÿ¹ Ĉýwù¿ ãĒ¤·vÞz ûwÊý ćº

Ĉùûwîù )ºă¹ĂÅ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹º¬ù Ĉzwĉ IćºÞz

ûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ2  ĈêúÝ Üĉ¿Ā£ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

üĊù¿ā¿¾õā¿¾õ Àí¾ú£ ÿ āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ wă·Ăz v½ ćÀĊ ĈzĀ·

èúÝ üĊz ćwă0  w£.+ Ĉù ûwÊý ć¾¤ùĀöĊí)ºă¹ 

ûwîùüĊù¿ ¹º¬ù Ĉzwĉā¿¾õ ¾¤ÊĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý wă

ā¿¾õĂ í ĆêÖþù Ĉé¾É ¢úÆé ½¹ IćÀĊ·îĉ¹Àý ½¹ ÿ ßv¹ Ĉ

äÊí ôÆñû¹½w¸z ĈöÆñ ûÿ¿ ãv¾Õv ½¹ ÿ ¹ÿ½( 

ûwáwz ôÆñ Iûw¯Āé( )¹½v¹ Àí¾ú£ ¹ĀõwþĊz ôÆñ ÿ xwù¾ñ

{Ąz ĈÅ½¾z ćv¾züĊù¿ ĈêúÝ Üĉ¿Ā£ ¹Āā¿¾õ ¿v Ä~ wă

ûwîùā¹v¹ ćÿ½ ¾z ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ¿v ¹º¬ù Ĉzwĉ ĂĊõÿv ćwă

ā½wzÿ¹ ÿ ûwîùĈzwĉ ôîÉ )ºÉ ā¹wæ¤Åv āºÉ3  ÜÕwêù

$ ĈÑ¾ÝA-Aǋ$ w£ #D-DǋĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ # ćwþĄ~ wz āºÉ,0 

Ĉù ûwÊý ĂÞõwÖù¹½Āù ĆêÖþù ½¹ v½ ¾¤ùĀöĊíĂ«Ā£ wz )ºă¹  Ăz

$ ÜÖêùA-AǋwúÉ ½¹ #¢Æz ðþÅ ôÆñ ó( ½¹ ÿ ÀĉºýwÉ

 Üú¬£ üĉv ô´ù ½¹ ¢ĊõwÞå ìĉ ¹Ā«ÿ ¹ĀõwþĊz ôÆñ x¾á

Ĉù øÊ¯ Ăz Ì¸Êù ½¹ ûj wz Ô{£¾ù ôÆñ Ăí ¹½Ā·

ĂÊêýĈù ÿ ¢ÆĊý ¹Ā«Āù wăûwÊý ºývĀ£ ìĉ ¹Ā«ÿ ąºþă¹

 Üĉ¿Ā£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz ĂĊ³wý üĉv ½¹ ûwĄþ~ ôÆñ

ówúÉ Ĉ{ĉ¾ê£ ºýÿ½ ćv½v¹ ¾Úý¹½Āù ÜÖêù ÿ Àí¾ùÿ½ 

Ĉé¾É(  Ăz Ă¤{õv Ăí ¢Åv Ĉz¾á ówúÉ yĊÉ ÿ Ĉz¾á xĀþ«

Ĉò¤ÆîÉ ¹Ā«ÿ ¢öÝ üĉv ¹Ā«ÿ ĂĊ³wý üĉv ½¹ ÜÕwê¤ù ćwă

¢ĊõwÞå Iûv½wîúă ÿ øĊí$ ¢ÆĊý ½wÚ¤ýv ¿v ½ÿ¹ wă-++/ J

 IĈúĊ³½ ÿ ½wî¤Ýv½¿,.4,üĊù¿ ¹vºÞ£ )#ā¿¾õ ÜÕwêù ½¹ wă

ûwîù Ăz ÓĀz¾ùüĊù¿ ¹º¬ù Ĉzwĉā¿¾õĂz Iwă¢æĊÉ ¢öÝ 

üĊù¿ā¿¾õûwîù Ăz ÓĀz¾ù ÜÖêù ¿v ãv¾Õv ćwăĊõÿv Ĉzwĉ Ă

$ ÜÖêù )¢Åv ¾¤ÊĊzB-Bǋ ôÆñ ĈýwĊù ¢úÆé ½¹ #

äÊíûwÊý ¹ÿ½üĊù¿ ¾¤ÊĊz Üú¬£ ąºþă¹ā¿¾õ wă

ĂzèúÝ ½¹ ËĀÎ· ćwă0  w£-+ ûwîù ½¹ ć¾¤ùĀöĊíĈzwĉ 

ûj ¹º¬ùûwîù wz ĂÆĉwêù ½¹ wă ºþ¯¾ă J¢Åv ĂĊõÿv Ĉzwĉ

ā¿¾õ ¹ÿº³ èúÝ w£ ćÀĊ·.0  I¢Åv Ă¤åwĉ Ăùv¹v ć¾¤ùĀöĊí

üĊù¿ ĈêúÝ Üĉ¿Ā£ ¹Ā{Ązā¿¾õÜÖêù Ăí ¢Åv āºÉ y{Å wă 

ûwîù ¿v Ä~ ¾Úý¹½ĀùûwÊý I¹º¬ù ĈzwĉĈöí Üĉ¿Ā£ ąºþă¹ 

üĊù¿ā¿¾õówúÉ yĊÉ wz wă Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz Ĉé¾É

ûwîùüĊù¿ ą½wzÿ¹ Ĉzwĉā¿¾õüĊù¿ Üú¬£ ÷ºÝ wăā¿¾õ½¹ wă 

¢úÆéäÊí ôÆñ ĈýwĊù ćwăÿ½Ĉù ¹ ¿v ĈÉwý ºývĀ£

Ă·wÉ ¢ĊõwÞå ºÉwz ë¹ÿ¾ùv ôÆñ ÷wý Ăz ĈöÆñ ĈÝ¾å ćwă

Ĉê³ ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí$ ½Ā~,.30 ºþùÿ¾z ÿ ûwĉ¹¾ù¿ ÿ #

$,.4, ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºùj #1 $ ÜÖêù ÿC-Cǋ #

 ôîÉ ½¹3ĈÖ· IüĊù¿ ĈñºÉā¿¾õ ôÆñ xĀþ« ½¹ wă

ûwáwz(Ĉù xwù¾ñûwÊý ºývĀ£¿¾õ ¢ĊõwÞå Ćùv¹v ąºþă¹ā ćv

ĂÊêý ½¹ Ăí ºþ¯¾ă JºÉwz ôÆñ üĉv üĉv Ĉ´ÖÅ ¾§v wă

 ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù wùv I¢ÆĊý Ì¸Êù ¢ĊõwÞå

 ôÆñ Ćùv¹v ½¹ ¾òĉ¹ ĈzwÞÊýv ôÆñ ìĉ ½ĀÒ³ ûwîùv

 IĈ£w{ýwéj$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ xĀþ« ćĀÅ Ăz ûwáwz,.3. Ăí #

ĈùĂz ºývĀ£ ÜÖêù )ºÉwz ûwĄþ~ Ĉñºýv½ ìĉ ¡½ĀÍ$D-

Dǋûw¯Āé ôÆñ ¾z ¹ĀúÝ # üĊù¿ ûwîù ĈêúÝ ¹Ā{Ąz ÀĊý ā¿¾õ

ûwîù ½¹ v½ûj ¹º¬ù Ĉzwĉ ø¤ĉ½Āòõv ÔÅĀ£ wăhypoDD 

Ĉù ûwÊýüĊù¿ ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºă¹ā¿¾õĈù wă ûvĀ£

)¢Åv Ĉé¾É ówúÉ yĊÉ ćv½v¹ ôÆñ üĉv ¢æñ 
 

 
                                                               #äõv$                                     #x$ 

ôîÉ 2) $x #÷v¾ñĀ¤ÆĊăćwă Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ ĈêúÝ üĊù¿ā¿¾õwă ½¹ êÖþùĆ ĂÞõwÖù¹½Āù ô{é ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ÿ $äõv# Ä~ ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ½¹ üĉv ÞõwÖùĂ  
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ôîÉ 3) $#äõv ÿ x$5# ûwîù ÜÕwêù ĈÑ¾Ý ½¹ üĉv ĂÞõwÖù ¾z ćÿ½ ĂÊêýJ ½¹ ¾ă 

I¹½Āù ĂÊêýćwă Ĉĉđwz ÿ ĈþĊĉw~ Ăz yĊ£¾£ Àí¾ùÿ½ üĊù¿ā¿¾õwă éô{ ¿v 

ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ÿ ºÞz ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù v½ ûwÊý Ĉù)ºþă¹ $© w£ ÿ5# zĂ 

IyĊ£¾£ ÜÕwêù ĈÑ¾Ý A-Aǋ w£ D-Dǋ ½¹ ¾ă I¹½Āù ÜÕwêù Ĉĉđwz ÿ 

ĈþĊĉw~ Ăz yĊ£¾£ ûĀýwí üĊù¿ā¿¾õwă v½ ô{é ÿ ºÞz ¿v ûwîùĈzwĉ ù¹º¬ ûwÊý 

Ĉù)ºþă¹ ćwþĄ~ ÜÖêù ĈÑ¾Ý ,0 ¾¤ùĀöĊí ¢Åv ÿ ¦ö¨ùćwă ÃĀîÞù 

ô´ù ĈéĒ£ ÜÕwêù wz ôÆñwă v½ ûwÊý Ĉù)ºþă¹ 

/ ). ),wăwÖ· ) 

øĄù ¿v Ĉîĉ wăwÖ· üĊĊÞ£ Ĉĉv½wí ĈÅ½¾z ćwă½vÀzv üĉ¾£

Çÿ½ûwîù ćwăĂz ÿ Ĉzwĉ ûÿ½vÿ ĆöuÆù ¾ă Ĉöí½ĀÕ

Ĉù xĀÆ´ùüĊù¿ ¹º¬ù ô´ù üĊĊÞ£ ½¹ )¹ĀÉā¿¾õ ćwă

ĂÉĀ· üĉ¾¤úí Çÿ½ ¿v ĂÞõwÖù¹½Āù ĆêÖþù ½¹ ĈöÍv ćwă

 ¹º¬ù ô´ù üĊĊÞ£ ¿v Ä~ ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¡wÞz¾ù

üĊù¿ā¿¾õ )ºýºÉ Ă{Åw´ù Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù ćwăwÖ· Iwă

 ôîÉ4 ĈêúÝ Ĉ{Æý ćwăwÖ· Üĉ¿Ā£  ćÀí¾ùÿ½ ÿ

üĊù¿ā¿¾õ ûĀýwí üĊz ĂöÍwå üĊĊÞ£ ½¹ wÖ· Ăz ā½wÉv Ăí v½ wă

üĊù¿ā¿¾õ ¿v Ä~ Iºý½v¹ ĂÉĀ· ìĉ ½¹ ìĉ¹Àý ćwă

ûwîùĈù ûwÊý ¹º¬ù Ĉzwĉ¢ĊÞÖé ÷ºÝ üĊòýwĊù )ºă¹ ćwă

 yĊ£¾£ Ăz ÀĊý øtwé ÿ Ĉêåv Ĉ{Æý131  ÿ ¾¤ù2-,  ¢Å¹ Ăz ¾¤ù

 )ºùj ôîÉ,+ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ćwăRMS ąºýwúĊéwz  ûwù¿

ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾ĊÅûwîù ¿v ºÞz ÿ ĂĊõÿv Ĉzwĉĉ Ĉzw

Ĉù ûwÊý v½ ¹º¬ù üĊòýwĊù )ºă¹RMS  ¿v-2*+  ½¹ ĂĊýw§

ûwîù Ăz ĂĊõÿv Ĉzwĉ+4*+ ûwîù ½¹ ĂĊýw§ Èăwí ¹º¬ù Ĉzwĉ

 ôîÉ )¢åwĉ,,  ćwăwÖ· ćv¾z ĈÞú¬£ ºÍ½¹ ½v¹Āúý

ûwîù ¿v ôÍw³ øtwé ÿ Ĉêåv Ĉ{Æý üĊþ°úă ÿ ¹º¬ù Ĉzwĉ

ćv¾z  ćwÖ·RMS ûwù¿ ąºýwúĊéwz Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾ĊÅ

ûwîùûwîù ¿v ºÞz ÿ ĂĊõÿv ĈzwĉĈù ûwÊý v½ ¹º¬ù Ĉzwĉ )ºă¹

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz,,(x I4+  Ĉêåv Ĉ{Æý ćwăwÖ· ºÍ½¹

 ¿v ¾¤úí øtwé ÿ-0*, ûwÊý Ăí ºþ¤Æă ¾¤ùĀöĊíêù ąºþă¹ ½vº

 ÿ ûĀÆíwă$ ¢ÅwăwÖ· üĉv ćv¾z Ĉþ¤å¾ĉ¼~ ÿ óĀêÞù

 Iûv½wîúă-+,-)#  ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă,,(äõv 4+ 

ā¹v¹ ºÍ½¹ ćv½v¹ ĂĊõÿv ćwăRMS  ¿v ¾¤úí/2*+  ĂĊýw§

ā¹Āzûwîù ½¹ Ăí ºýv Ăz ¹º¬ù Ĉzwĉ-.*+  Ă¤åwĉ Èăwí ĂĊýw§

ûwÊý ÿ ¢Åvûwîù ½¹ wÖ· ¹Ā{Ąz ąºþă¹)¢Åv ¹º¬ù Ĉzwĉ 
 

 
                                                             #äõv$                                 #x$ 

ôîÉ 4) Üĉ¿Ā£ ÷ºÝ¢ĊÞÖéćwă Ĉ{Æý ûwîùĈzwĉ üĊù¿ā¿¾õwă Ä~ ¿v üĊĊÞ£ ô´ù ¹º¬ù ÔÅĀ£ ø¤ĉ½Āòõv hypoDD wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù Ĉ¤Ý¾Å ĂÅćºÞz) #äõv$ 5

ĈêúÝ ćwăwÖ· Üĉ¿Ā£ #x$ ÿ5 Üĉ¿Ā£ ćwăwÖ· Ĉêåv 



,+                                         ā½ÿ¹ IwÒå ÿ üĊù¿ ìĉÀĊå/- ā½wúÉ I, ½wĄz I,.40 

 

 
                                                      #äõv$                                               #x$ 

ôîÉ ,+) ÷v¾ñĀ¤ÆĊăćwă RMS ûwù¿ wă¾ĊÅ $x #ô{é ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ÿ $äõv# Ä~ ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv hypoDD  

 

 
                                                        #äõv$                                               #x$ 

ôîÉ ,,) $x #ºÍ½¹ ĈÞú¬£ ćwăwÖ· Ĉ{Æý Ĉêåv ÿ øtwé ºÞz ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ÿ $äõv# ºÍ½¹ ĈÞú¬£ RMS ûwù¿ wă¾ĊÅ ô{é ÿ ºÞz ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù 

 

/ ). )-) ĂÉĀ·ćwă ĈöÍv 

½¹ ÞõwÖùĆ ¾Ñw³ ĂõÀõ¿wă Ăz½ĀÕ ĈúÊ¯ Ăz ,, ĆÉĀ· äö¤¸ù 

øĊÆê£ Éº ôîÉ$ 0# Ăí óÿº« - ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ûwîùĈzwĉ 

¹º¬ù üĊù¿ā¿¾õwă ćv¾z ½wĄ¯ ÉĀ·Ć ĈöÍv ÿ ôîÉ ,- 

¢ĊÞéĀù ĂÉĀ·ćwă Ĉzw¸¤ýv v½ ô{é ÿ ºÞz ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù 

ûwÊý Ĉù)ºă¹ ĂÉĀ·ćºþz üĊù¿ā¿¾õwă ûwúă½ĀÕ Ăí Ă¤æñ 

ºÉ Ăz¡½ĀÍ ĈúÊ¯ ÷w¬ýv ¢å¾ñ ÿ ćwþ{ù ûj Üú¬£ 

üĊù¿ā¿¾õwă ÿ ôÆñćwă ìĉ¹Àý ¢Åv) wz Ă«Ā£ Ăz ªĉw¤ý 

Ăz¢Å¹āºùjI Çÿ½ ãĒ¤·v Ĉýwù¿ Ăýwñÿ¹ ćwÖ· RMS 
ûwù¿ wă¾ĊÅ v½ ½¹ ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù ½¹ Ĉùwú£ ĂÉĀ·ćwă 

ĈöÍv Èăwí ā¹v¹ ¢ÅvJ ĂzĂí ć½ĀÕ ćv¾z üĉv ĂÉĀ·wă 

ÔÅĀ¤ù RMS ¿v .0*+ ĂĊýw§ ½¹ ûwîùĈzwĉ ĂĊõÿv Ăz ,*+ ĂĊýw§ 

½¹ ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù āºĊÅ½ )¢Åv Çÿ½ ãĒ¤·v Ĉýwù¿ 

Ăýwñÿ¹ ½¹ ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù üĊù¿ā¿¾õćwă ĂÉĀ·ćwă óÿv ÿ 

÷ĀÅ Ăí wz ĂÆĉwêù ½¹ ĂÉĀ·ćwă ¾òĉ¹ ¹vºÞ£ üĊù¿¿¾õą 

ć¾¤ÊĊz v½ ôùwÉ ĈùºýĀÉI ½¹ Èăwí ćwÖ· RMS ¾¤Ąz ôúÝ 

ā¹¾í ¢ÅvJ Ăív¾¯ Ăz y{Å øív¾£ ćđwz üĊù¿ā¿¾õwăć 

ÉĀ·Ć óÿv ÿ ÷ĀÅ ºÍ½¹ ¢æ«üĊù¿ā¿¾õĈĉwă Ăí wz ĉºîĉ¾ò 

Ów{£½v ćĀé vºĊ~ ā¹¾íºýv Ăz yĊ£¾£ 20  ºÍ½¹ÿ 3-  ºÍ½¹

ćv¾z üĉv ÿ¹ ĂÉĀ· ¢Åv Ăí ¿v ĂÉĀ·ćwă ¾òĉ¹ zÊĊ¤¾ ¢Åv) 

Ă¯¾ă üĉv ºÍ½¹ ¾¤ÊĊz ºÉwzI ¡đ¹wÞù Ăz ¢öÝ ¹Ā«ÿ £¹vºÞ 

ãĒ¤·v Ăýwñÿ¹ćwă ¾¤ÊĊz wz ¢ĊæĊí zĄć¾¤ ô³ ĈùºýĀÉ ÿ 

¬Ċ¤ýĆ yÅwþùć¾£ Ăz ¢Å¹ Ĉù)ºĉj ôîÉ ,. ¡v¾ĊĊâ£ RMS 
v½ ¿v ù½vºê ĂĊõÿv Ăz ¾ĉ¹wêù Ăz¢Å¹āºùj ÔÅĀ£ ¤ĉ½Āòõvø 

hypoDD yÆ³¾z ¹vºÞ£ ½v¾î£ ø¤ĉ½Āòõv ćv¾z ûwîùĈzwĉ 

¹º¬ù wz ā¹wæ¤Åv óºù ¿v ĂÅćºÞz ûwÊý Ĉù)ºă¹ ¹vºÞ£ £½v¾î 

ĂþĊĄz ćv¾z ÉĀ·Ć ÷½wĄ¯ Ăí ¹vºÞ£ üĊù¿¿¾õą ć¾¤úí ½v ôùwÉ 

Ĉù¹ĀÉI ¾zv¾z 3 ÿ ćv¾z ¾ĉwÅ ĂÉĀ·wă ¾zv¾z ,+ ¢Åv)  

ã¾Õ }¯ ôîÉ ,/ ÷v¾ñĀ¤ÆĊăćwă ºýwúĊéwzą ûwù¿ 

ćwă¾ĊÅ ©vĀùv āºĊÅ½ Ăz āwò¤Æĉvwă v½ ćv¾z ĂõÀõ¿ćwă ùÓĀz¾ 
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Ăz ¾ă ĂÉĀ· ºÞz ¿v ûwîùĈzwĉ ¹º¬ù wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù 

ĂÅćºÞz ûwÊý Ĉù)ºă¹ ½Ā´ù Ĉêåv üĉv ÷v¾ñĀ¤ÆĊăwă êù½vº 

ºýwúĊéwzą ûwù¿ wă¾ĊÅ yÆ³¾z ĈöĊùĂĊýw§ ÿ ½Ā´ù ¹ĀúÝć 

¹vºÞ£ ûwù¿ ćwă¾ĊÅ ©vĀùv āºĊÅ½ Ăz āwò¤Æĉvćwă äö¤¸ù v½ 

ûwÊý Ĉù)ºă¹ wz Ă«Ā£ Ăz IôîÉ Üĉ¿Ā£ wăwÖ· ½¹ ĂÉĀ·wă 

Mw{ĉ¾ê£ Ăz¡½ĀÍ ówù¾ý wĉ ĈÅÿwñ ¢Åv wùv ćv¾z Èĉwúý 

ĈòýĀò¯ ówù¾ýû¹Āz wăwÖ· ÿ ãv¾´ýv ā¹v¹ćwă ¡¾~ ¿v 

Üĉ¿Ā£ ówù¾ýI ĈùûvĀ£ ¿v ćwă½v¹Āúý ë½w¯ ( ë½w¯ 

ìúí ¢å¾ñ Ăí ½¹ ã¾Õ ¢Åv½ ôîÉ ,/ Ì¸Êù ¤Æă)ºþ 

½Ā´ù Ĉêåv üĉv wă½v¹Āúý āºýwúĊéwzćwă Ĉ£w{Åw´ù ÿ ½Ā´ù 

ć¹ĀúÝ ¾ĉ¹wêù ¹½Āù ½wÚ¤ýv ćv¾z āºýwúĊéwzwă ¡½ĀÍ ½¹ 

¹Ā«ÿ ìĉ Üĉ¿Ā£ MĒùwí ówù¾ý v½ ûwÊý Ĉùºă¹I Ăzí ć½ĀÕĂ 

ºýÿ½ ówù¾ý ā¹v¹wă Ăz öĊÅÿĆ ìĉ Ô·üĊ¯ øĊê¤Æù ûwÊý ā¹v¹ 

āºÉ )¢Åv ¾ĉ¹wêù Ĉ£w{Åw´ù wù Ăz öĊÅÿĆ ā¾ĉv¹ćwă Ā£Ĉõw· 

½¹ ôîÉ ,/ Ì¸Êù āºÉºýv Ăí ãv¾´ýv ûjwă ¿v Ô·üĊ¯I 

ù½vºê ãv¾´ýv ûjwă ¿v Üĉ¿Ā£ ówù¾ý v½ ûwÊý Ĉù)ºă¹ wz Ă«Ā£ 

Ăz ôîÉ ,/ ºýwúĊéwzą ā¹v¹ćwă ÉĀ·Ć ÷ÿ¹ ÿ ÷ĀÅ  ĂÆĉwêù ½¹

wz ÿ¹ ÉĀ·Ć ¾òĉ¹ ãv¾´ýv ć¾¤úí ¿v Ô·üĊ¯ øĊê¤Æù ¹ºý½v 

ÿ üĉv¾zwþz ówù¾ýû¹Āz Üĉ¿Ā£ wăwÖ· ½¹ üĉv ĂÉĀ· ¿v ĉwÅ¾ 

ĂÉĀ·wă ¾¤ÊĊz ¢Åv) ÉĀ·Ć óÿv Ăí ôùwÉ ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ 

üĊù¿ā¿¾õ ¢ÅvI ½¹ ¿wzą .++( w£ .++& ĈöĊùĂĊýw§ Üĉ¿Ā£ ù¾ýów 

Ĉ{Åwþù v½ ¿v ¹Ā· ûwÊý Ĉùºă¹I wùv ½¹ ©½w· ¿v üĉv ā¿wz {ý¹õwĆ 

ĈÅÿwñ¾Ċá ûwÊý Ĉùºă¹ĈÅÿwñ¾Ċá Ćõw{ý¹ üĉv ) Ăz 

ûwù¿ćwă¾ĊÅ āwò¤Æĉvćwă ¾£½ÿ¹ ĂzËĀÎ· ćv¾z 

üĊù¿ā¿¾õćwă ¢úÆé ĈzĀþ« ôÆñ äÊí¹ÿ½ Åv ÓĀz¾ù¢ 

Ăí wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢úÆé ĈýwĊù ÿ ĈõwúÉ Üĉ¿Ā£ þív¾~āºć¾£ 

ºý½v¹J Ă¤{õv wz Ă«Ā£ Ăz ¹vºÞ£ ¹wĉ¿ üĊù¿ā¿¾õćwă üĉv ·ĂÉĀI  

üĉv ĂöuÆù ½wÚ¤ýv Ĉù¹ÿ½) ÉĀ·Ć ÷½wĄ¯ ½¹ ©½w· ¿v ¿wzą 

/++( w£ /++& ĈöĊùĂĊýw§ Ăõw{ý¹ćv ¾Ċá ĈÅÿwñ ûwÊý ùĈºă¹ 

Ăí ¢öÝ ûj ¹Ā«ÿ ā¹v¹ćwă ¡¾~ ÿ yÅwþùwý ½¹ ûwĊù 

ā¹v¹wă¢Å) ½¹ ¡½ĀÍ ¹Ā«ÿ ìĉ ÈÉĀ~ Ĉăwò¤Æĉv 

yÅwþù ¹vºÞ£ ā¹v¹ćwă ¢ĊæĊíwz ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ ÿ zw Èăwí 

ā¹v¹ćwă ¡¾~ ¾òĉ¹ ºăwÉ Ăõw{ý¹ćwă ĈÅÿwñ¾Ċá øĊăvĀ¸ý 

)¹Āz 
 

 
  ôîÉ,-)   $ JĈöÍv ĆÉĀ· ½wĄ¯ ¢ĊÞéĀùäõvûwîù ¿v ô{é 5# I¹º¬ù Ĉzwĉ

$xûwîù ¿v ºÞz 5# ø¤ĉ½Āòõv ÔLLÅĀ£ ¹º¬ù ĈzwĉhypoDD  wz

ĂÅ óºù ¿v ā¹wæ¤ÅvćºÞz   
 

 óÿº«-) ûwîù ªĉw¤ýĂÞõwÖù¹½Āù ĆêÖþù ½¹ Ĉzw¸¤ýv ĆÉĀ· ½wĄ¯ ¹º¬ù Ĉzwĉ 

Cluster 
Number Centroid 

MAX

DIST 

MAX 

SEP 

MAX

NGH 

MIN

LNK  

RMS (s) Uncertainties (km) 

initial  DD Lat Lon Depth initial  DD E-W N-S Vertical  

1 1297 1236 36.5 59.63 19.49 400 8 8 6 0.3 0.06 0.2 0.24 0.33 

2 273 247 36.99 58.99 15.11 400 10 6 6 0.4 0.13 0.5 0.51 0.73 

3 665 628 37.03 58.82 15.78 400 8 6 4 0.4 0.09 0.33 0.35 0.55 

4 55 48 37.33 58.16 15.24 400 10 50 4 0.3 0.13 0.32 0.44 1.04 



,-                                         ā½ÿ¹ IwÒå ÿ üĊù¿ ìĉÀĊå/- ā½wúÉ I, ½wĄz I,.40 

 

 
ôîÉ ,.) ¡v¾ĊĊâ£ RMS ĈÕ ½v¾î£ ø¤ĉ½Āòõv hypoDD J¡v¾ĊĊâ£ RMS ĂÉĀ·ćwă óÿv w£ ÷½wĄ¯ Ăz yĊ£¾£ wz IÜz¾ù Iā¾ĉv¹ ¦ö¨ù ÿ ć¿Āõ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ)ºýv 

 
 

 
                                                 #x$                                              #äõv$ 

ôîÉ ,/) $äõv #ë½w¯ ćwă½v¹Āúý(ĂÉĀ· ćv¾z ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ÃwÅv ¾z ë½w¯üĊĉw~ Ăz đwz ¿v yĊ£¾£ Ăz ÷½wĄ¯ w£ óÿv ćwă  ÿ$x# ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ąºýwúĊéwz ćwă

āwò¤Æĉv Ăz āºĊÅ½ ©vĀùv ćwă¾ĊÅ ûwù¿wă 
 

 

 

 




