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I >����  /��>��� 1��� 

)P<0.01( .T���. �� ��S.         �6�>�
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I � *� 1�2  � �. 1�2  ���>�
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1 .L��N�  

�	+��:    ����>% 1�>2   �>7� 5>W��   ���� -> �>X��
  B�>) ��	�� - 5	6�7 #�89: �� ��h� ��	� �E9F

100  �?1000  >i., �� �?h� ��� �� -  Y�>7*j 5	>�� 
����� �*>>0�  k�>>�� �� �� B/>>.� #��*>>0*� � �*>>�

      />2� ���>Z �>[., �� ��h�> l*G>7)Carral et al., 

1995.(    �)�*>+, -> �
>�. ��)/.*0   �	>�� 1�>2 
  �����-       ��	>� 5	6�>7 #�8>9: �)�*>+, ;*><=

3��4   /.��� � - /�.�*?  Y>+8��  A=�>�  ��>���  ��
 /.*>� B��$�7� B�*+, C���� . �V>@    1*>6+� 5>�� �> B

 �>:� �� 5	6�7 #�89: ���*?     ��)/>.*0 �/> 1�>2
 - -	
� ��	��:� �7� ���.� �/ 1�2 )Damek-

Poprawa & Sawicka-Kapusta, 2004.(  ��>>0
�.����1   �>7�� ->Y  ��)/>.*02 ��*.�>= ��  P*>�   �>23 �

��� ��*.�=� 0`	�  �24 3*���� H�0 �5  ���� C>9�? .
-.*) 5�� -m0 �7*�� 1�� )P*   �>? � /�9 n��
�. 1�2

 1/4�m9m� ���� `W� .B/.*0 5��   C��>�� �� ^9F�
B�]% o�7� � 1�  ��.���2*I 1�2���    C��>�� ��>2

�96�0p� � a��8� � �2  �>� �)/.�   B/>.*0 � />�I  1�
���	 . 1���	 )Yigit &  Colak, 1999.(   #�>�+�G�
�>>��   �� 5	6�>>7 #�8>>9: �>>�X? �>> \�>>
?�� �� 1�
�:� q9�]� 1�2    �)�*>+, �> �, \�
?�� � ��)/.*0

    J�>X.� ��>[0 q>9�]� C���� �� ��)/.*0 B�6����
 �7� B/�)Pereira et al., 2006; Martiniakova, 

2010; Sanchez-Chardi & Nadal, 2007; Silva 
et al., 1999(.  ��5��  5�� � ��7 r2�sj 5�� �� ��

89: �E9F 5		�? � �? �7�1�2  �H>�   J��>I � 1��
 ��   5>�� �*>0*� �	�b� �B/.*0 5�� /
I � *� �:�

�*� A]S� �%��@ 5�� tG7 �E. �� ����   ��*� �?
 ��c�7 �2 �� Hj � �?, 1B�[     -> �/>�� �� 1����>

 Y���N� �)�*+, �	�b���X��     ->	+�� ����>� �> B/�
 B/.*0 5�� � �� �/�� #��	Ou? � �=���j ->   ��*>�@

.*)Y ����� A=��    >	�? ->NG�� 5>�� �� 5	 ��>I. 

                                                 
1. Meriones persicus 
2. Rodentia  
3. Muridae 
4. Gerbilinae 
5. Meriones  

��       J�>X.� 1��> ���>�
� ->�+�G� 5>�� J�X.� �N	N4
 �?, #��+�G�   ����/>� 1��>7�� �� �>���   �>G	��

 H� �/�� ����* /2�*= M���. 

2 . � ����W�� �I  

 H� ���.�I `�� ���  �� � �8>� ���7� �� M���45 
���Z �$? ���7�[� ��F v*�0 1���*9	I �����   ->I

5/45  />>%���� �, �>>� � #�>>@�$?�� �� �N�>>��  ��>>2
\��]� -�W:�  � �2 ->x?      �� �>[., tG>7 ->I ���>2�*2��
 �:�,QI   ���]>b  B/>� B/	>�*j  `	W>S? �B���  />.� 

) `W�1.(   ���>	:��y0 c*� �� -NG�� 5��53   ->0��
 �45  �? -N	Z�53  � -0��54  YN	Z�  k�>@ � �Z��

 ���	:��y031  � -0��29   �>? -N	Z�31   � ->0��36 
 YN	Z����� ���Z �+��� . ���/��  �/>�� �?��+�G� ���

  a�>$?�� �� M���2400 �     ���>Z �>��� tG>7 �� 1�>�
�7� -�:�) . 5�� - �*�2 �/��B�[    B/	>7�. 1����>

�7� )Pooya Mohit Planning Company, 2012.(  
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Hj �� 7���  ?��/N�� �� -NG��� -.*�. ) >	�1  ��
���� � ��0 �	+��:�.���  J�X.��:�) .-.*�.  �� 1����

 ���>>��? `>><:1391 ��  ���/>>�� H>>� �/>>�� ���
M��� M	?����	7 P�� -  >� �:��<?    B��$�>7� �>

9? ��Y     �@*>. ->I 1�>�:  Y>9?    #�*>% ��>7� B/�>SI
�:�) .    ->I ->NG�� ��>��� �	�� ����� - -0*? �

 M>>$j � J�>>= �>>�	�� J���>> �� �>>7� M>>S= � J�>>)
-  Y+8�� 7� -���/� B��$�.  #/� �� ->.*�.   1�>	)2 

 ��82 -9?^<.  ���  a*�X�39  �.���� ��0��0  1��,
/� .-.*�. �2  H>j ��  �>�0  ��,  `>�� �� 1 ->   #�*>%

 >E$�� �� �-�SIY     />� B��� ���>Z 8>	�? �W	�>7Vj. 
��0 z���? Hx7 ,  �>���� ���	:��y0 �	�Z*� �1��

 a*. �-.*�.- Y���  ��I-�:�)  � B/� �>�0 �*. 1��, 
 r	j �� J�: ��-	[? /� �
O �B/� .Hx7 -.*�. �2  ��

  -�>>��{) z>>� #�>>�GZ 1��>>4 �>>	+*.*�   `>>�� �� �
-.*�. �6S����, - 1�	) B/./� `N��� .  B�6>S����, ��

 �?Q2��: -.*�. ��I #��/N� �/�   �>2    �� �8>��: `>=��
 1���4>  Y0����.�7 6. ���)/[/./� 1�� .-.*�.  1�2
/�X��  B/�-  #/�6 �@�7    B�6>S����, �� ���>	 ��

�*� �� �[., z� �? /��:�) ���Z .*� �:� /
I �   �� />�
��  z� �/� ->.*�.   �>2  Hx>7 � |��]�>7�    1����>? �>

 �>>Z� �>> �+�>>�	X��001/0 ��� �� >> �>>[., �>>? ��� -
 �7�/�, .-.*�.   �>2 ->   #/>�48    �> ��, �� �@�>7
 1���80  Y0����.�7   nV��>I �>? /./� B��� ���Z ���) 

/.*� MS= . �� Y94��-.*�. /� �2    ���>Z 5>+�� `=��
    5>+�� �>2 -> � -�:�)cc10     � }	>9F M>���	. /	>7�

 Hx7cc 5     />� -:�>b� M>��9I�j /	>7� . ->.*�.   �>2
-  #/�12    />��:�) ���>Z B�6S����, �	�� �� �@�7

 �?- /.*� QR2 �6��2,. 5+��  � �2 �>	9j #�2 1��1 

 ���Z /��:�) Q�V� #���4 � �?-    Q>R2 `>��I #�*%
*�./.     M>���	. /	>7� ���8>:� � Hx71  />%��   ->

5+�� ���� QX4 - ��2 cc25   B/.�>7� �   /./>� C>	Z�
)Minamia et al., 2009 .( 1��B��/.�    1�>G= 1�>	)

 ��I ��% ����, �7� - � r����, ->   �>2 1���25 

/� v�]�.� M�9 �� -.*�. .B��/.� 1��    �>E9F 1�>	)

                                                 
1  . Hot plate 

 >>I � 1�� �H>>� #�8>>9: J�� B�6�>>7� ��ICP-OES2 
�	+���>>>7� �*>>>SI �=�>>>7 )VARIAN, 725-ES( 

/� B��$�7�.    B�6�>7� A	]>S? />4  1���>W�� �  ��
 c�/01 �7� B/� �I~.  

 <�:91 .�=5> ?�@A8 :B � /���&��  3
456 ��-.)�. �C 

)E�F��&�� E�F ��(  

456  H�  /��  E��;  

A	]S? /4*  05/0  05/0  05/0  

 5	6.�	�

/%�� 1���W��  

±  
SD 

97/1±9/94  

  

76/1±92  

  

82/1±90  

  

* ��� -7 �� �* #��
@ B�6�7� A	]S? /4SD -.*�.  1�2
M�9  

 1���, 8	+�.,-.*�.  �>2    �� B��$�>7� �> J�>.   ��8>:�
Minitab 16 /� J�X.�.   �/��c���.  ��*B���  �>2   �>

�*��, �� B��$�7�  U*.�	�>7� U�)*�9I   �>�6�2 �
,>>[.�   �>>7��/>>� .�>>�, P�� �� Hx>>7 1�>>�8X?Y 

 H.�����W� 1�� -:�G-���N�  1�>2    �*>��, � �>9I
 5W.��1�� -���N� 1�2   � ->.�)/�� >�������   ��*>
UV�=�     ��>��@� tG>7 �� �>299  />%��   �*>��, �

  �6�>�
�2 ��8	� �7�� 1�� �*7�	j �6��
�2
 #�89: l*G7 5	6.�	� �:� � *� �:� 5	 5	6�7

 /
I/� B��$�7� .-  �*E�����N�Y E9F �� #�89: �
 �� B��� � �. H�0 �� �.���� ��0 /
I � *� �:�t-

test /� B��$�7� `N���.    �>7�� 1��> 5	>�i�2 
 #�89: �E9F 5	6.�	�5	  *� �:�/
I � �� t-test 

 B��$�7� ��$0�/ . Y	9I���*�. �2 8	.  �� B��$�7� �
J�.  ��8:�Excel 2013 /./� Q	7�?. 

3 .X �D�  

E9F ��� ��S. T���.  J��>I 8>9: � 1�� � H>� �  ��
 �:�� /
I � *  UV�=��������  tG7 ��1   />%��

���� ) c�/02(. B��/.� #�89: �E9F  >� 1�	) �� B/
�7� /
I �� ��S	 *� �:�.  

                                                 
2. Inductively Coupled Plasma- Optical Emission 

Spectrometry 
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 <�:92 .���*�, �6�� �� 3
456 �=5> 0�1.���  � )� /�C

 :�;)E�F��&�� E�F �� �8 	��(  

456 �6��  N df sig  

H� /
I � *� 39  38 00/0 

1�� /
I � *� 39 38 00/0 

J��I /
I � *� 39 38 00/0 

 . T����8X?Y  ��� ��>S. H.�����    5	6.�>	� ->I
�89: l*G7 *� �:� �� 5	6�7 #  UV�=� �>���  ���
 tG>>7 ��1  />>%����� />>.)P<0.01.( >>���N�Y 

 5	6.�	�B���     ��>S. 5>W.�� �*>��, �� B��$�7� � �2
1�� -I ���  1��S	 �E9F �.�
 -  J��I � H�

��� 5	6�7 #�89: � � ��  �>E.   3V>I �� �� 1��>�,
->>N
�  1/>>�B/>>�  />>.�) c�/>>02 .( T��>>�.>>�8X?Y 

 ��S. H.������-I ��  UV�=�����    �>E9F 5	> ���
/>>>
I �� 5	6�>>>7 #�8>>>9: B/>>>.*0  ���� �*>>>0�

)P<0.01 (���N�Y B��� 5	6.�	�     �� B��$�>7� �> �>2
  5	6.�>	� ->I ��� ��S. 5W.�� �*��,   �� 1�� 8>9:

 /
I  J��I � H� - �
�. �E9F 5���S	��� �� �
) c�/03(  � 5	6�7 #�89: �� �>E.   ->7 �� 1��>�, 

-N
� 3VI  1/�B/�  /.� )1��< H�< J��I.(  
  �� B��$�>7� �t-test     �>E9F 5	6.�>	� Y>���N�

  -
>7��� �.���� ��0 B��� � �. H�0 �� �� �%��@
�7� B/� . �E9F T���. 3�7� 5�� �  �H>� #�89:

 � �. H�0 �� /
I �� Q2 � *� �� Q2 J��I � 1��
���� #��$? �6�/W� � B���  /����� 1���)P<0.01 (

)`W�  1�22   �?4(.  

 <�:93.  0�1.���)± ����� J
��.
( �6�� �� 3
456 �=5>  K:.)9 :�; � )� /�C)�8 	�� E�F �� E�F��&��(  

�6��  �
:�8  H�  /��  E��;  

*�  39  *b691/3±17/10  a212/39±992/111  b764/7±968/10  

/
I  39  b875/0±24/4  a419/5±413/23  c664/1±756/2  

*
 �G7 �2 �� #��$�� � -�S� U��4-  �6.�S. ^	?�?�*
.  UV�=�����  UV�=� �*0� � �������5	6.�	� 5	 ��� �2�7.  

a

a

b

b

 ٠ 

 ٢ 

 ۴ 

 ۶ 

 ٨ 

 ١٠ 

 ١٢ 

 ١۴ 

 ١۶ 

 ١٨ 

 �و ��د

�8
 -

� 	
��

 E
�F

 �
� E

�F
��

&
��

 ��ده �ر

  
%&� 2. ���*�, H� �=5> ) �� E�F��&���8 	�� E�F( .
��
 ��9 K��� � �. H�9 �� ��)P<0.01( * ) 0�1.��� +SD ( .

 �)9�0!�
:. ��� -� 	)!2 �� 0�� -��A� J�B N�� JO!P
 /���� Q+2 �� �
�1  :R���2
 )a>b(.  

  



0�1�2 3
456 ��78 	
4�� 2��� Zn� Cu �Cr �� �6��  .
��
 ��9 :�; � )�... 553 

  
%&� 3. ���*�,  �=5>/�� )�8 	�� E�F �� E�F��&��(  � �. H�9 �� ������ .
��
 ��9)P<0.01(  

* )0�1.���  +SD(  �)9�0!�
:. ��� -� 	)!2 �� 0�� -��A� J�B N�� JO!P
 /���� Q+2 �� �
�1  :R���2
 )a>b(.  

  

  
%&� 4. ���*�,  �=5>E��; )�8 	�� E�F �� E�F��&��( .
��
 ��9 K��� � �. H�9 �� ��)P<0.01(  

* ) 0�1.��� +SD (. �)9�0!�
:. ��� -� 	)!2 �� 0�� -��A� J�B N�� JO!P
 /���� Q+2 �� �
�1  :R���2
 )a>b(.  

 ��>>S. �*>>7�	j �6�>>�
�2 T��>>�. ��� 5	>> ->>I
 />>
I � *>>� �>>:� �� 5	6�>>7 #�8>>9: �>>�X? ��8>>	�

 �6��
�2����  ���/. �*0� 1���)P>0.05 (��   ->X	�.

��.  ��*? YG����I ���Z� �[., 5	 �.*	7�)� .  

4 . � YA�L��D�  >��= 

-�+�G� 5�� ��   *� �:�  �>S	 �>E9F�� 1�   �H>�
 �>>:� ->> �
>>�. �� J��>I � 1��   ��>>S. />>
I ���. 

 *� ���	�	� ^	I�?3�W�.� -�{y? l*G7 B/�2�  1�

B/��h, �    �>7� �>G	�� 1�2)Bergeron, 1976( .
 *� �:�-  B/>��h, k��� �� Q	N��� #�*%   1�>2

    ��>= � �*>2 �v, �� �*>0*� �G	�� ���� ���>Z  �
��  �>:� ���7 - �
�. -X	�.  �� 1�>2   #�8>9: �>9=

 �>� v{0 �� 1��S	   />�I) Filistowicz et al., 

2012( . 5�� � B�V@ *� ��? �2-  � Q	N��� #�*%
S�� - -I �.*= ����0Y  �>� *�   />7�  \�>
?�� ��

 �7� ��� �� -X	�. /.�*?   ���:� /�� />���   #�8>9:
�� �*>>= ��>>��0 �� �*>>0*� />>�I v{>>0.  �� *>>�
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