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 چکیده

ówþòĊÅwă ćĆýwùwÅ ¢ĊÞéĀùxwĉ $ ĈýwĄ«GPS # ĈîĉÀĊå ½w¤·wÅ ¿v v½ ĈÉ¿½vwz ¡wÝĒÕvûĀĉ¾Ą Å ½wĊ¤·v ½¹ Ĉù ìúí wz )ºý½v¼ñ
¡vºăwÊù üĉv Ĉùv ćvĀ¤´ù ½vºêù ûvĀ£Ĉýÿ¾¤îõ $ ĈöíTEC# Rºĉ¹ ¾ĊÆù ¾ă ćv¾z v½ ÿ āºý¾Ċñ üĊzwù  ā½vĀăwùĂz¢Å¹  üĉv ½¹ )¹½ÿj

 Ăõwêùā¿vºývć¾Ċñ ćwăĂz¢Å¹  ¿v āºùj--  ½¹ ¹Ā«Āù āwò¤ÆĉvówúÉx¾á ûv¾ĉv $/3<ʇ>// I/+>ʒ>.1# zĂ½ĀÚþù ½vºêù üĊĊÞ£ 
 ćw¤Åv½ ½¹ Ĉöí Ĉýÿ¾¤îõv ćvĀ¤´ùøtwé $VTEC # )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvĂz¢öÝ Üĉ¿Ā£ ÿ ¡vºăwÊù ¹Ā{úí  yÅwþùwý Ĉýwîù

āwò¤Æĉvwă IĂz½ĀÚþù  ¹½ÿj¾zĈýwù¿Ĉýwîù  ½vºêùVTEC  óºù ÿ¹ IÓwêý ¾ĉwÅ ½¹Ĉ{ÎÝ Ćî{É  ĈÝĀþÎù. Ăĉđ $MLP-ANN ÿ #
Ĉ{ÎÝ Ćî{É  wzÜzw£ćwă É Ćĉw~ĈÝwÞ $RBFNN #ÃwÅv¾z  ø¤ĉ½ĀòõvÄ~½wÊ¤ýv $ wÖ·BPA #Ăz½wí  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ. ò¤Æĉv āw
ûĀù¿j  yÅwþù Üĉ¿Ā£ wzĂz½ĀÚþù  )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ªĉw¤ý ¢´Í Ĉzwĉ¿½v ĆþĊúíÓwêý ½¹ Ĉ{Æý ćwÖ· ûĀù¿j z ćv¾ÎÝ Ćî{ÉĈ{ 

 ĈÝĀþÎù. Ăĉđ/+*,  ćv¾z ÿ "Ĉ{ÎÝ Ćî{É  wzÜzw£ćwă É Ćĉw~ ĈÝwÞ33*,"  )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ùĆ{Åw´ù  ÿ øí Ĉ{Æý ćwăwÖ·
 üĊþ°úă ¡½ĀÍ ôĊö´£Ă¤å¾ñI ¢Ċözwé ¾òýwĊz Çÿ½ xĀöÖùwă ćGPS+MLP-ANN  ÿGPS+RBFNN wz ĂÆĉwêù ½¹ 
Çÿ½wă ã½wÞ¤ù ćûÿ½¹Ĉzwĉ  ¡v¾ĊĊâ£ û¹v¹ ûwÊý ½¹Ĉýwù¿Ĉýwîù ûĀĉ ¾Ą Å¢Åv) 
 

 (ûĀĉ¾Ą ÅI Ĉ{ÎÝ Ćî{É ºþ¯ĂĉđI Ĉ{ÎÝ Ćî{É  wzÜzw£ćwă É Ćĉw~ĈÝwÞI IGSI GPS :کلیدیواژهای 

 

 مقدمه .1

 ½¹ówÅ ćwă ĈòýĀò¯ ¿v Ĉăwñj ¾Ċ·v Ĉõwò¯ Üĉ¿Ā£

 Ĉýÿ¾¤îõvûĀĉ¾Ą Å ĂzĆzw¨ù Êõw¯Ĉ ā¿Ā³ ½¹ IøĄù ćwă

¹½Āù ĈöúÝ ÿ ĈúöÝ  Ă«Ā£ ûwêê´ù½wĊÆz ûvºþúÊýv¹ ÿ ć

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é õºù Ĉzwĉ¿½v ÿ Ç¾¤ÆñĈ wú¤Ýv ôzwé ¹

 ºývĀ¤z ĂíĈñÂĉÿ Ćúă ćwăûwÊý v½ Ăĉđ üĉv ĈîĉÀĊå 

Êõw¯ ¿Āþă Iºă¹Ĉ ĈĉwÒå ÷ĀöÝ ½¹ ćº« ¢Åv )Ăz¢öÝ 

 ½w¤å½ ĈÖ·¾Ċá ¢ĊăwùûĀĉ¾Ą Å  ¹Ā«Āù ôùvĀÝ ÀĊý ÿ

ā¹wÞõv çĀå ¢Ċúăv Èõw¯ üĉv Iûj ¾z ¾§Āù¹½v¹ ćv  ) 

ûÿ¾¤îõvwă ć ½¹ ¹Ā«ĀùûĀĉ¾Ą Å ¾Ċ§w£ć vÀÆz  ¾z

 üĉv )ºý½v¹ ûj ¿v ć½Ā{Ý ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv ½wÊ¤ýv

ā¹¾¤Æñ ÿ ÜĊÅÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwă¿Ā³ I¾Ċ§w£ ćv ¹½Āù ½¹ v½

¿v Ăĉđ üĉv  SĀ« ºþýwúăĂýwùwÅ ćwăüĊù¿ Ĉ£vºăwÊù IwÒå

ĂýwùwÅ ćwăĈÕw{£½v  ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv ĈĉwÒå ĈÅwþÉvĀă

¢Åv $ I¾ĊĉwÉ,444# )ówþòĊÅwă ćĆýwùwÅ ¢ĊÞéĀùxwĉ 

$ ĈýwĄ«GPS ÀĊý # ¾§m¤ù Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĊÍw· ¿vûĀĉ ¾Ą Å

ºþ¤Æă ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºùwÆz  ½¹ ¡ÿwæ¤ùĆýwùwÅ 

¢ĊÞéĀùxwĉ ĈýwĄ« ¢ĊÍw· ćwă ĈîĉÀĊå ĆĉđûĀĉ¾Ą Å 

v½ Ĉù ûvĀ£ ÿ¹ ìúí wz )¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½ĀùIºùwÆz 

 ¹vºÞ£ûÿ¾¤îõvwă ¹v¿j ć ĆĉđûĀĉ¾Ą Å  ćw¤Åv½ ½¹

 ā½vĀăwù w£ āºý¾ĊñĂ{Åw´ù Ĉù¹ĀÉ $ I¾{ĊÅ-++.# Ĉ¤Ċúí )

 Ăí wzĂ{Åw´ù Çÿ½ üĉv Ĉù¹ĀÉ  Ĉýÿ¾¤îõv ćvĀ¤´ù

ûĀĉ¾Ą Å  ôĉwù ćw¤Åv½ ½¹$STEC #÷wý ¹½v¹ ¢Ą« )

¢ĊÞéĀùxwĉ āºý¾Ċñ wz ćwăì£ćºùwÆzI Ĉù ºĉwz ¾§v Ćĉđ

ûĀĉ¾Ą Å  ćÿ½ ¿vówþòĊÅwă Ă¤Év¹¾z ûj ¿v ć½Ā{Ý ć

 ½¹ Ăö³¾ù üĉv )¹ĀÉ¢ĊÞéĀùxwĉ  Ăzóºùć¿wÅ ûĀĉ¾Ą Å 

  )¢Åv ãÿ¾Þù 

Ăz¢öÝ ĈñÂĉÿ ÀĊý ÿ Ëw· ¢Ċăwù IĈîĉÀĊå ćwă

 ½¹ Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ûĀĉ¾Ą Å ¹ ¡v¾ĊĊâ£ ćv½v

%                                  5Ôzv½ āºý½wòý                                                                     rghaffari@mail.kntu.ac.ir :mail-E 
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Ĉýwù¿Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )¢Åv  ¢Åv üîúù  ¿v ĈÉwý

 IĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ IĂýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£Ĉzć½w¬þă ćwă

 ûĀñwýĀñ wĉ ÿ ¹Ā«Āù¢ĊõwÞå ą½ÿ¹ºÉwz ćºĊÉ½Ā· ćwă 

$ IĈ£w¬ùĀí,442# ¹Ā«ÿ )ºùwÆz ćwă ûĀñwýĀñ ½w¤å½ ½¹

 ½¹ Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ûĀĉ¾Ą Å  ½wĊÆz ¡v¾§v Ăz ¾¬þù

ûwĉ¿wz½ ½¹ ćĂýwùwÅāºÉ ĈÕw{£½v ćwă  )¢ÅvĂz½ĀÚþù 

Ĉ~ ¢Ċăwù Ăz û¹¾z¢ĊõwÞå ćwăûĀĉ¾Ą Å ÿ ć ąĀ´ý ¾Ċ§w£

 ½¹ wĄýj ¾ĉwÅĂýwùwÅIwă Ĉù ºĉwz ¡v¾ĊĊâ£Ĉýwù¿Ĉýwîù  ûj

Ăz¡½ĀÍ  ¹½Āù èĊé¹ ĈÅ½¾z )¹¾Ċñ ½v¾é 

ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉ¤Ċúí Ĉù ĈòýĀò¯ ûvĀ£

¢ĊõwÞå ćwăûĀĉ¾Ą Åý ÿ ćĈýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ÀĊ Ĉýwîù

¿v Ăĉđ üĉv ½¹ Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯  SĀ« ¹½Āù v½ĈÅ½¾z v¾é ½

ýÿ¾¤îõv ćvĀ¤´ù I¹v¹Ĉöí Ĉ $TEC# ¢Åv )TEC  óv¾ò¤ýv

 Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ ĈÖ·Ċñ w£ ā½vĀăwù üĊzwù ¾ĊÆù ½¹āºý¾ 

¢Åv $ I¾{ĊÅ-++.# º³vÿ )ā¿vºývć¾Ċñ TEC ITECU 

 ìĉ ÿ ā¹ĀzTECU  ó¹wÞù,1,+ $2ele/m# ¢Åv üĉv )

v½ ¢Ċúí Ĉù ćÿ½ ¿v ûvĀ£ā¿vºývć¾Ċñÿ ¿wå ćwă  ºQí

Ăz¢Å¹  ¿v āºùjĆýwùwÅ ¢ĊÞéĀùxwĉ  ĈýwĄ«Ăz¢Å¹ 

 )¹½ÿjûĀĉ¾Ą Å Ăz¢öÝ  ¾Ċ·w£ ¢Ýwz Ĉñºþív¾~ ¢Íw·

 ½¹ ÷ºê£ ÿówþòĊÅwăûj ¿v ć½Ā{Ý ć Ĉù¹ĀÉ) 

Ăz¢öÝ āºý¾Ċñ yÅwþùwý Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ćwăGPS  ÿ

ù ¹vºÞ£ ÀĊý ¾ĉ¹wêù IwĄýj ¹ÿº´TEC Ăz¢Å¹  ¿v āºùj

ā¿vºývć¾Ċñ ćwăGPS  ºþăvĀ· Ĉýwîù ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹

 )¹ĀzĂz½ĀÚþù  ½vºêù üĊĊÞ£ ÿ Ă{Åw´ùTEC ĈêÕwþù ½¹  Ăí

 āºăwÊù ćv½v¹ýþ¤ÆĊ º{Åwþù Ĉăwò¤Æĉv Üĉ¿Ā£ wĉ ÿĈ 

½vºýý ½vºêù ¢õw³ üĉv ½¹ IºTEC Ăz¢Å¹  ¿v āºùj

ā¿vºývć¾Ċñ ćwăGPS Ĉùwz ºĉÉÿ½ wzĈ  IyÅwþù

ûÿ½¹Ĉzwĉ  wĉ ÿûÿ¾zĈzwĉ ºýĀÉ $ Iûv½wîúă ÿ ¿wúöĉ-++4 J

üĉ¿½ ć½wæá  Iûv½wîúă ÿ-+,0 Jüĉ¿½ ć½wæá IĈéĀ§ÿ ÿ 

-+,1# ¾ĉ¹wêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )TEC wêù ÀĊý ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¹

TEC āºÉ ¹½ÿj¾z v½ Ĉù ûvĀ£øî³½¹  Ĉõºùzćv¾ 

 Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ ½w¤å½ ĈÅ½¾zûĀĉ¾Ą Å wîù ½¹ù¿ ÿ û ûw

 ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù¹v¹ ) 

 ûĀþíw£ÇĒ£ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwă ćv¾zûÿ½¹Ĉzwĉ  wĉ ÿ

ûÿ¾zĈzwĉ  Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ûĀĉ¾Ą Å  Ăí ĈêÕwþù ½¹

 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ I¢ÆĊý ¹Ā«Āù yÅwþù wĉ ÿ Ĉåwí āºăwÊù

 )¢Åv ćv¾zów¨ù Ĉù Ăz ûvĀ£Çÿ½wă IðþĉÂĉ¾í ć

Ăöú«ºþ¯ Ićvðþăwúă ćwăćÿ¾í Iûÿ½¹zwĉĈ Ăz ìúí

Üzw£ćwă  ā½wÉv üĉĒĊ Åv¹¾í $ IÃÿ½ÿv-++0 ÿ ÀÅĀòõÿ J

 Iûv½wîúă-++. IûĀù J-++/ Iûv½wîúă ÿ üĊÅ J-++3)# 

 üĉv ¿vÇÿ½wă Ăz ¡v¾íĂz½ĀÚþù  ÿ ĂĊĄ£óºùć¿wÅ 

ĂêÖþù ćv ½vºêù ĈýwĄ« ÿTEC  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ċ·v ûwĊõwÅ ½¹Çÿ½wăz ¢{Æý Ăí Ĉĉ Ă

Çÿ½wă ¢é¹ ÿ ôúÝ ¢Ý¾Å Ĉö{é ćĂ¤Év¹ ć¾¤ÊĊz  ºþÉwz

 Ă«Ā£ ¹½Āùûwêê´ù Ă·wÉ ¿v Ĉîĉ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉĉwă

 ĂÍ¾Ý üĉv ½¹ Ă¤ÆývĀ£ Ăí¢Ċözwé ćwă v½ ¹Ā· ½wîÉj

¢Åv Ă¤·wÅ  ¦´{ùóºùć¿wÅ  ÿ¹½ÿj¾z  wz ºþúÉĀă

î{É ¿v ā¹wæ¤ÅvĂ ćwăĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ¢Åv $ ÿ ćvĀýĀí

 Iûv½wîúă,443 J ć½wæá üĉ¿½ IĈéĀ§ÿ ÿ-+,1)# 

Ăî{É ćwă ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝºþ¯ĉđ$ ĆMLP-ANN Ăz #

ā¿Ā³ ½¹ ¡v½ ćwă ¾òĉ¹ ÷ĀöÝĂz½ĀÚþù  ÿ yĉ¾ê£¹½ÿj¾z 

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù $ IûĀÆ úĊÅ,44+wÅ J wù½

 ÿÿºăwù I-++0 J ć½wæá IĈéĀ§ÿ ÿ üĉ¿½-+,1#ªĉw¤ý ) 

Ăz¢Å¹ Åv ÛĀÑĀù üĉv ¾òýwĊz ¡wêĊê´£ üĉv ¿v āºùj ¢

Ăî{É Ăí ćwă Ĉ{ÎÝøî³½¹ yĉ¾ê£ ìĉºþþíą  ĈýwĄ«

 ¹wú¤Ýv ¢Ċözwéºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ) 

üĉºþ¯ ½¹ ¾Ċ·v ówÅÇĒ£ ćw¤Åv½ ½¹ Ĉíºýv ćwă

 Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åvćv¾z óºùć¿wÅ ĂêÖþù ćvTEC 

 ÿ ¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉĉv½wí

Ăî{É ćwă ÿ ć¿¹ĀtÁ ¦³w{ù ½¹ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ

ĀtÁ¾z ¾Ċ·v ówÅ ºþ¯ Ăz ĈîĊùwþĉ¹ Ĉù ÿ ¿ºýwý¾ă )¹¹¾ñ

 ûv½wîúă$,442 # ìĉ ¿vĈ{ÎÝ Ćî{É  wĄþ£ wz ā¹wÅ ½wĊÆz

 ć¹ÿ½ÿ ÿ¹Ăz½ĀÚþù óºùć¿wÅ  ÿ¹½ÿj¾z  ½vºêùTEC 

 ā¹wæ¤Åvºý¹¾í ôĊþîù )$-++- # ìĉĈ{ÎÝ Ćî{É  ÿ¹

 v½ ĂĉđĂz½ĀÚþù  ½vºêù Ă{Åw´ùTEC  ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù

ºý¹v¹)  ÃĀþĉÁ ûv½wîúă ÿ$-++.#  ÀĊý ÿ ć¹v½wå ôĉº{£ ¿v

Ĉ{ÎÝ Ćî{É  Ăĉđ ÿ¹ ćv¾z¹½ÿj¾z  ½vºêùTEC  ½¹

 ćw¤Åv½øtwé $VTEC # ÿ ÿ¹½wýĀuõ )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv
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ÃĀ¤ýwÅ $-++2 # ìĉĈ{ÎÝ Ćî{É ĂÅĂĉđ  v½Ăz½ĀÚþù 

 ÿ ćwýĀõĀ£ )ºý¹v¹ Ç¾¤Æñ Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ ½vºêù üĊĊÞ£

 ûv½wîúă$-++1 # Ĉ£v¾ĊĊâ£ ëºýv wz ½¹Ĉ{ÎÝ Ćî{É 

 ā¹v¹ Ç¾¤Æñ ąºÉ ĂåwÑv$ ûv½wîúă ÿ ÿ¹½wýĀuõ û¹¾í

 Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ¾§Āù ¾ĉ¹wêùĂz¡½ĀÍ 

 ½vºêù #Ăýv¿ÿ½TEC  ½¹ Ĉö´ù Ăî{É ìĉ ćv¾z v½

ûwù¿ ¡ÿwæ¤ù ćwă¹½ÿj¾z ºý¹¾í ) ÿ Āòĉ½¹ÿ½ÿ¹½wýĀuõ 

$-++2 # Çÿ½ ìĉ ¿vûÿ½¹Ĉzwĉ Ăî{É ćwþ{ù ¾z ćwă

 ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝĂz½ĀÚþù  Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯ ¹½ÿj¾z

ûĀĉ¾Ą Å  ā¹wæ¤Åvºý¹¾í)  ûv½wîúă ÿ wúõÿ½wzwă$-++2 #

 ąºĉv ćÀí¾ù āwò¤Æĉv ìĉ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂz½ĀÚþù  Ç¿Āùj

Ĉ{ÎÝ Ćî{É  ÿ¹½ÿj¾z  ¾ĉ¹wêùTEC  ĂêÖþù ½¹ ćwêĉ¾åv

 v½ ĈzĀþ«¾í ĂÑ¾Ýºý¹) îúă ÿ ¿wúöĉ ûv½w$-++4 # ¿v

î{ÉĂ ćwă wz Ĉ{ÎÝÜzw£ćwă É Ćĉw~ ĈÝwÞ ćv¾zóºùć¿wÅ 

 ÿ¹½ÿj¾z  ½vºêùTEC  ā¹wæ¤Åv ĂĊí¾£ ½ĀÊí ½¹ºý¹¾í) 

 ½¹ ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ĆþĊù¿Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv ćwă

 ½vºêù ¹½ÿj¾z ½¹ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝTEC  ½wĊÆz ¡wêĊê´£

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉíºýv üĉ¿½ ć½wæá ÿā¹v¿ºú´ù 

$,.4.#  ¿v ąºĉvĂî{É ćwă Ĉ{ÎÝĂÅĂĉđ Ăz āv¾úă

wÝĒÕv IĂî{É Ç¿Āùj Ăö³¾ù ½¹ ĈåwÑv ¡Ăz½ĀÚþù 

óºùć¿wÅ  ÿ¹½ÿj¾z  ¾ĉ¹wêùVTEC  Ówêý ½¹ ûĀñwýĀñ

 Ćî{É ā¹wæ¤Åv ûv¾ĉv ½ĀÊí ìĊùwþĉ¹ĀtÁºý¹¾í )Ăz¢öÝ 

 Ĉ£wêĊê´£ ćwă½wí ÿ Ĉåwí Ĉ£wÝĒÕv Üzwþù ¹Ā{úí

 ¡½ĀÍ ½¹ Ă¤å¾ñ ĆþĊù¿óºùć¿wÅ  ÿ¹½ÿj¾z  ½vºêùTEC 

êù üĉv ½¹ I½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ãºă Ăõw ĆÑ¾Ýø¤ĉ½Āòõv ÿ¹ 

 ¿v ¡ÿwæ¤ùĈ{ÎÝ Ćî{É  ĈÝĀþÎùĂz½ĀÚþù vºêù ¹½ÿj¾z ½

VTEC ûv¾ĉv ĂêÖþù ½¹ ¢Åv ) 

 ûĀþíw£ÇĒ£ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwăĂz½ĀÚþù  ĆÑ¾Ý óºù

 Ăí ĈöĊö´£ûwÊý ąºþă¹ ½vºêù ÿ ¢ĊÞéĀù üĊz Ów{£½vTEC 

¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ IºÉwz ¢ĊÞéĀù ûj ½¹ $ ÿ ûwĉ¾ùwÝ

 Iûv½wîúă-+,+  ÿ-+,. J ć½wæá Iüĉ¿½-+,0# )Ăz¢öÝ 

 ÿ ć¹ÿ½ÿ ¡vºăwÊù ¹Ā{úí ĈăwñĂz¢öÝ  üĉv ¢Ċăwù

 ¿v ÛĀýóºùć¿wÅ ĂöuÆù Iwăóºùć¿wÅ  ĈöĊö´£ûĀĉ¾Ą Å 

 ìĉĂöuÆù  ûÿ½vÿºzxĀÆ´ù ÜÑÿ Ĉù¹ĀÉ $ ć½wæá

 üĉ¿½ ÿĈöÞþĊÆ³ ćºĄÊù I,.33  ÿ,.4+# Ăz Ă«Ā£ wz )

 IôîÊù üĉvĂz¢Å¹ ºêù û¹½ÿj ½vTEC  ÿ¹½ÿj¾z  ûj

üĉv IÓwêý ¾ĉwÅ ćv¾z ¿v ĂýĀñóºùć¿wÅ yĉwÞù ćv½v¹ wă

 ÿ Ĉĉwă¹v¾ĉv )¹Āz ºþăvĀ· ªĉw¤ý ¢é¹ Èăwí Ăöú« ¿v

 ¿v ÛĀý üĉv ½¹ ¾òĉ¹ ¹½Āùóºùć¿wÅ ü¤å¾òý ¾Úý ½¹ Iwă
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 لايهچندپرسپترون  شبکة عصبی .3

Ĉ{ÎÝ Ćî{É IĆýwùwÅ  Ăí ¢Åv ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v

 ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£¾ÎþÝ ćwăā¹wÅ Ç¿v¹¾~ ¾£ ĂíĂzĆzw¨ù 

yÎÝ ćwăĈÝĀþÎù Ă¤·wþÉ Ĉù IºýĀÉ Ă¤åwĉ ôĊîÊ£

¾ă )¢Åv Ĉ{ÎÝ Ćî{É ¿v ć¹vºÞ£ ā¾ñ  ûwúă Ăí

ûÿ½Āý wăºþ¤Æă ÿ û¿ÿwăć ĈÕw{£½v Ăí ā¾ñ wăv½ Ăz  øă

ôÍÿ ĈùIºþþí ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv $ IûĀÆ úĊÅ,44+ J

 IüĊîĉwă,44/#ā¹v¹ ) ćwăûwÉ¾Ùwþ¤ù û¿ÿ ½¹ ć¹ÿ½ÿ 

x¾Ñ ĈùºýĀÉ ÿ ÛĀú¬ù wĄýj  Ăzûÿ½Āý wă¹½vÿ Ĉù¹ĀÉ )

¾ă ½Āýûÿ ćv½v¹ ìĉ  Üzw£ówÞåć¿wÅ ¢Åvüĉv ) ½vºêù 

ć¹ÿ½ÿ ¿v  Üzw£ówÞåć¿wÅ ½Ā{Ý Ĉùºþí ÿ ½vºêù 

Ĉ«ÿ¾· ûÿ½Āý v½ Ì¸Êù Ĉù¹¿wÅ ¹vºÞ£ )ûÿ½Āý wăÿ 

Ăĉđ ćwăĈ{ÎÝ Ćî{É yÅwþ¤ù wz ¹½Āù ĂöuÆù¾Úý ÿ  wz

Çÿ½ ĈÞÅ ÿ wÖ· Ăz ¢Å¹ Ĉù)ºĉj 

Ĉîĉ ¿v ā¹wÅ üĉ¾£ÿ ½¹ üĊÝów³ üĉ¾£ºùj½wí 

ûwùºĊ¯ ćwăćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ā¹wæ¤Åv ½¹ óºùć¿wÅ 

yÎÝ ćwăóºù ĈÞévÿ Ăĉđºþ¯ ûÿ¾¤ Å¾~ ¢Åv Ăí ¿v 

ìĉ Ăĉđ Ić¹ÿ½ÿ ìĉ ºþ¯ wĉ Ćĉđ ûwĄþ~ ìĉ ÿ Ćĉđ 

Ĉ«ÿ¾· ôĊîÊ£ Ă¤åwĉ ¢Åv $ IûĀÆ úĊÅ,44+ IüĊîĉwă J

,44/#½¹ ) üĉv I½w¤·wÅ  Ćúăûÿ½Āý ćwăìĉ Ăĉđ Ăz 

Ćúă ûÿ½Āý ćwăĂĉđ ºÞz ôÎ¤ùvüĉv )ºý  ûwùºĊ¯

±ĒÖÍv½¹ ìĉ Ăî{É wz ówÎ£vćwă ôùwí v½ ôĊîÊ£ 

Ĉùºă¹.  ôîÉ,  ìĉ ½w¤·wÅĈ{ÎÝ Ćî{É Ăĉđ wz ćwă

 ûwÊý v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ûwĄþ~ Ić¹ÿ½ÿĈù)ºă¹  

¿v¹¾~ ¾ĉ¿ Üzw£ ÃwÅv¾z ć¹ÿ½ÿ Ćĉđ ½¹ ûÿ½Āý ¾ă Ç

Ĉù ĈöúÝ Ĉ{ÎÝ Ćî{É ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ćÿ½ v½¹¿wÅ 

 ÿ¹½wýĀuõ$ Iûv½wîúă ÿ-++2#5 

$,/                      #         
( ) ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
+ö
÷

õ
æ
ç

å
+³= ä ä

= =

0

1 1

wwy
l

k

m

i

kkiikk bwxjj

 

$ ĆÖzv½ ½¹ Ăí,/ #
ky IĈ«ÿ¾· ûÿ½ĀýjówÞå Üzw£ ć¿wÅ

 Iûÿ½Āým  IĂî{É ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¹vºÞ£
ix 

ûwÊýºþă¹ ¾¤ùv½w~ ąi Ić¹ÿ½ÿ ÷Qv
kiw ûÿ½Āý ¾ă û¿ÿ

ÿ
kbĈ{ĉ½Qv ówÞå Üzw£ )¢Åv ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ v½ ć¿wÅ

ĈùĂz ûvĀ£ ĂÖzv½$ ºĊtĀúòĊÅ Üzw£ ¡½ĀÍ,0 äĉ¾Þ£ #

¹¾í  Iûv½wîúă ÿ ÿ¹½wýĀuõ$-++2#5 

$,0          #                                              
xe

x
-+

=
1

1
)(j

 

ĂöuÆù Ăî{É ½¹ øĄùºþ¯ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ćwă Ăĉđ

ûÿ½Āý ¹vºÞ£Ăĉđ ćwăĂĉđ ¹½Āù ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ćwă ćwă

ûÿ½Āý ¹vºÞ£ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ¹vºÞ£ ÃwÅv¾z wă

ĂöuÆù Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉù üĊĊÞ£ ¹vºÞ£ )¹ĀÉ

ûÿ½Āý ½¹ Ĉæ¸ù Ćĉđ ćwăºþ¯ Ćî{ÉÅv¾z MđĀúÞù Ăĉđ Ãw

É ¹w¬ĉv ćwÖ· ½vºêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý ÿ wÖ· ÿ ĈÞÅ āº

Ăz Ĉ«ÿ¾· ćwă¾¤ùv½w~ ½¹Ĉù ¢Å¹)ºĉj  

 

 های پاية شعاعی. شبکة عصبی با تابع1. 3

Ăî{ÉÜzw£ wz Ĉ{ÎÝ ćwă ¿v ĈÍw· ÛĀý ĈÝwÞÉ Ćĉw~ ćwă

Ăî{ÉĂĉ¾Úý Ăĉw~ ¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉ{ÎÝ ćwăûÿ½¹ ćwăĉ Ĉzw

Ă¤å¾ñ ôîÉĂz )ºýv¢öÝ  ¿v ÛĀý üĉv Ëw· ¢Ċăwù

Ăî{ÉĂz ć½wĊÆz ûwêê´ù IĈ{ÎÝ ćwă ¿v óÿvº¤ù ¡½ĀÍ

Ăz Ĉ{ÎÝ Ćî{É ÛĀý üĉvĂî{É üĉÀòĉw« ĆõÀþù Ĉ{ÎÝ ćwă

ºþ¯ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Ăĉđ ÿ ć¹Āù$ ºývüí½v¹ I,443 üĉv )#

Ăî{É ¿v ÛĀýĂz Ĉ{ÎÝ ćwăÜzw£ yĉ¾ê£ ½ĀÚþù ÿ wă

Ăê{Õ ćºþzĂz ¾ùv üĉv )ºý½v¹ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢Ċözwé ¿v¢öÝ 

 ¿v ÛĀý üĉv Üĉ¾Å ć¾Ċñ¹wĉ ¢Ý¾Å ÿ ćÁĀõĀ~Ā£

Ăî{É Ióÿw~$ ¢Åv Ĉ{ÎÝ ćwă,432 ôîÉ )#-  ½w¤·wÅ

Üzw£ wz Ĉ{ÎÝ Ćî{É ìĉ ûwÊý v½ ĈÝwÞÉ Ćĉw~ ćwă

Ĉù )ºă¹ 
 

 
 لایهچند شبکة عصبیساختار  .1شکل 
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 عاعیپایة ش هایابعتبا  شبکة عصبیساختار یک  .2 شکل
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 خطا انتشارپسالگوريتم  .2. 3
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$.,# ¾ĊĊâ£ Ĉù5ºzwĉ 

$.,        #                       
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¾ñv î{ÉĈ{ÎÝ Ć ćv½v¹ ¹vºÞ£ Ăĉđ ćwăć¾¤ÊĊz 

IºÉwz wz ā¹wæ¤Åv ćºýÿ½ ¿v ĂzwÊù wz ºýÿ½ đwz ĈùûvĀ£ 

ûvÀĊù û¿ÿ ±ĒÍv ćwă¾ă Ăĉđ  v½Ăz¢Å¹ ½¹ )¹½ÿj 

ôúÝ ĈùûvĀ£ ûwÊý ¹v¹ Ăí ìĉ î{ÉĈ{ÎÝ Ć  wzĂÅ Ăĉđ 

ĈùývĀ£º Ĉă¹¿wz wz ĂzwÊù Ăî{É ćwăwz Ăĉđ ćwă¾¤ÊĊz 

Ă¤Év¹ üĉv¾zwþz IºÉwz ¿vĂíw¬ýj ÈĉvÀåv ¹vºÞ£ ĂĉđIwă 

ø¤ĉ½Āòõv ć¾Ċñ¹wĉ āºĊ°Ċ~ v½¾£ ĈùºþíI ÷ĀÅ¾ù ¢Åv 

Ăí ¿v Ăî{É ćwăĈ{ÎÝ  wz ĂÅĉđ$ ĆûwĄþ~ Ić¹ÿ½ÿ ÿ 

ā¹wæ¤Åv #Ĉ«ÿ¾· ¹ĀÉ. 
 

 هاروند اجرای شبکه .3. 3

Ăz½ĀÚþù ĂĊ{Éć¿wÅ ìĉ ĂöuÆù wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ăî{É ćwă

Ĉ{ÎÝ Ăz Çÿ½ wz ¢Å¾~¾Å wz$ Ï¾å ½¹ ü¤Év¹ ½wĊ¤·v 

ā¹v¹ ćwăyÆ¯¾züĊõÿv #½v¹ ½wí xw¸¤ýv ¹wÞzv Ăî{É 

wz )¢Åv Ă«Ā£ Ăz IüĊÊĊ~ ¦´z xw¸¤ýv ¹vºÞ£ ĉđĂ wă

 Ăz ¹ÿº´ùĂÅ Ăĉđ Ĉù¹ĀÉ½¹ )  Ćĉđć¹ÿ½ÿ ºĉwz Ăz ¹vºÞ£ 

ºÞQzćwă ¾ă ćĀòõv Ić¹ÿ½ÿ ûÿ½Āý ½v¾é üĉv¾zwþz )øĊă¹I 

ą¿vºýv  Ćĉđć¹ÿ½ÿ v½ QzºÞ ā¹v¹ ćwăć¹ÿ½ÿ üĊĊÞ£ 

Ĉùºþí½¹ )  ĆĉđĈ«ÿ¾· ÀĊý Ăz±ĀÑÿ ºĉwz Ăz ¹vºÞ£ 

ā¹½Iwă ûÿ½Āý  ¢õw³ ½¹ )øĊÉwz Ă¤Év¹ówtºĉvI wz ûºùj 

ć¹ÿ½ÿ ÓĀz¾ù Ăz ìĉ ā¹½ ½wÚ¤ýv øĉ½v¹ ûÿ½Āý ÓĀz¾ù 

Ăz ûj ā¹½  ½vºêù, ÿ ĆĊêz ûÿ½Āýă w ½vºêù+ v½ Ăz  ¹Ā·

wùv )ºý¾Ċòz ½¹ ôúÝ wz Ă«Ā£ Ăz Üzw£ ºĊtĀúòĊÅ ¹½Āù 

Iā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ½vºêù Ăî{ÉI ć¹ºÝ üĊz ¾æÍ ÿ ìĉ 

v¼õ )¢Åv ½¹ ¢õw³ IĈöúÝ ýÿ½Āý¿v Ĉ Ćĉđ Ĉ«ÿ¾· Ăí 

±ĒÖÍv½¹ ÈĊz ¿v ĂĊêz üÉÿ½ āºÉ ½vºêù$ ºÉwz  ûj

ï½Àz¾£ ¿v ĂĊêz  #ºÉwzą¹½ ÓĀz¾ù Ăz ûj ā¹v¹ v½ 

¸ÊùÌ Ĉùºþí¹½Āù ½¹ ) ¹vºÞ£ ûÿ½Āýwăć  Ćĉđ IĈýwĊù

ćwþ{ù ĈÍw· ¹Ā«ÿ ¹½vºý ÿ MđĀúÞù ĈÞÅ wz ÿ wÖ· 

ĂzćĀ´ý xw¸¤ýv Ĉù¹ĀÉ Ăí Ăî{É xvĀ« ĈõĀêÞù  ½¹

ºĉwz )¹½v¼òz ½wĊ¤·v ¢é¹ ¢Év¹ Ăí ¾ñv Ăî{É  ĈöĊ·

āºĊ°Ċ~ IºÉwz ½w¤å½ MwêĊé¹ ćwăĀòõv ć¹ÿ½ÿ v½ ¹wĉ ºăvĀ· 

¢å¾ñ ÿ v¼õ  ć¹ÿ½ÿ ¾ñv¢{Æý Ăz ā¹v¹ ćwăĈÉ¿Āùj 

¾ĊĊâ£ Iºþí Ăî{É ĂzĈ¤³v½ ½¹wé Ăz û¹¾í ów{ý¹  ûj

ºăvĀ¸ý ½¹ )¹Āz ¢õw³ üĉv ±ĒÖÍv½¹ Ă¤æñ Ĉù¹ĀÉ Ăí 

î{ÉĈ{ÎÝ Ć ¢Ċözwé øĊúÞ£ üĉv )¹½vºýüĊþ¯ Ĉĉwă Ăî{É 

 v½Over-loaded networks #Àĉ½¾Å$ Ĉùºþùwý $ Ić¹wĊÍ

,.32# ) 

÷ºé ćºÞz ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅI xw¸¤ýv ÛĀý Üzw£ Ĉ«ÿ¾· 

ûÿ½Āý ¢Åv Ăí Ăî{É ½¹ ćwăºþ¯Ăĉđ Ăí wz ø¤ĉ½Āòõv 

Ä~½wÊ¤ýv wÖ· ½wí ĈùºþþíMw£ºúÝ I ¿v Üzw£ ĊtĀúòĊÅº 

ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ )¢öÝ üĉv ¾ùv è¤Êùā¹wÅ ć¾Ċñ ÿ 

Ów{£½v è¤Êù øĊê¤Æù Üzw£ wz ¹Ā· Üzw£ ÈĊ~ )¢Åv ¿v 

 Ûÿ¾ÉĂĊ{Éć¿wÅI ºĉwz ā¹v¹ ćwăć¹ÿ½ÿ v½ Ăz ÿ¹ āÿ¾ñ 

øĊÆê£ ¹¾í: 

,. ā¹v¹ ćwăÇ¿Āùjüĉv 5 ā¹v¹ wă¿v ûwĊù ā¹v¹ ćwă

yÆ¯¾z ½v¹ÿ Ăz½ĀÚþù Ç¿Āùj Ăî{É Ăz ½wí Ĉùºýÿ½ )

¿v Mw£ºúÝ ôí ûwĊù ā¹v¹ wăĄýj ºÍ½¹ ¹w¤æă w£ ¢ÎÉ v½ w

Ăz$½ĀÕ wĉ Ĉå¹wÎ£ wz ìĉ ÈĊ~ #Ï¾åĂzĆõÀþù ā¹v¹ ćwă

 xw¸¤ýv Ç¿ĀùjĈùºþþíÄ~ ) ¿v Ăîýj Ăî{É wz üĉv 

ā¹v¹ wăÇ¿Āùj ºĉ¹I û¿ÿwă ½vºêù ĈĉwĄý ¹Ā· v½ ¤åwĉĂ ºýv

ĂzćĀ´ý Ăí Ăî{É ā¹v¹ ćv¾z ćwăIÇ¿Āùj üĉ¾¤úí wÖ· 

v½ Ăz¢Å¹ Ĉùºă¹.  

-. ā¹v¹ ćwăûĀù¿jÄ~ 5 ¿v Ăîýj Ăî{É wz 

ā¹v¹ ćwăÇ¿Āùj w£ ûºĊÅ½ Ăz ôévº³ wÖ· Ç¿Āùj 

I¢åwĉ  ĆĊêzā¹v¹ wăĂí #ºÍ½¹ ôĄ¯ w£ ĈÅ$ ½¹ Ç¿Āùj 

ĈÊêý Ă¤Évºý ºývøî³½¹ ć¹ÿ½ÿ Ăz Ăî{É ā¹v¹ ĈùºýĀÉ 

ÿ Ăî{É ¶Åw~ wz yÆ¯¾z$ xĀöÖù ¶Åw~ ĂÆĉwêù #wĄýj ÿ 

üĉºz yĊ£¾£Ĉă¹¿wz Ćî{É āºĉ¹ Ç¿Āùj ā¹¿ ì´ù 

Ĉù¹ĀÉ. 

ûwĉwÉ ¾í» ¢Åv Ăí ¾ñv ¹vºÞ£ ĂýĀúý ćwăÇ¿Āùj 
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Ăz º³ Ĉåwí IºÉwz ¹wĉ¿ ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ĆÑ¾Ý Āòõv 

xvĀ« ćwăzć¾¤Ą Ĉùºă¹ wùv Ĉĉwă¹¾z½wí ½¹ Ăí ¹vºÞ£ 

ĂýĀúý ćwăyÆ¯¾z ½v¹Ç¿Āùj øí IºþÉwz ¾ă Çÿ½ ÿ¹ 

ĆÑ¾Ý Āòõv ÿ ĆÑ¾Ý ìĉw« zvĀ« ĂzĈ ûwÆîĉ ¾¬þù 

ºþăvĀ· üĊþ°úă )ºÉ ºĉwz Ă«Ā£ ¢Év¹ Ăí ½¹ üĊõÿv 

÷wñ ćv¾«v Iø¤ĉ½Āòõv  û¿ÿ ĆúăĂĉđ wăĂz½ĀÕ Ĉå¹wÎ£ 

xw¸¤ýv Ĉù¹ĀÉ ÿ ½¹ ¾ă ÷wñ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ 

Ä~½wÊ¤ýv IwÖ· û¿ÿwă ²Ċ´Î£ Ĉù¹ĀÉ. ā½wÉv Ăz  üĉv

Ă¤îý Àtw³ ¢Ċúăv ¢Åv Ăí Ä~ ¿v Ăîýj Ćúă ĂýĀúý wă

ìĉ½wz Ăz  Ăî{ÉĂÑ¾Ý IºÉ ½¹ ¢zĀý  ëĀ~v$ ćºÞz

vº¤zv #ºÞz ā¹v¹ ćwăĈÉ¿Āùj ĂzĈå¹wÎ£ ½ĀÕ Qz¾ ā¹¿ 

üĉv )ºýĀÉ ½wí ĂzāÂĉÿ y{Å Ĉù¹ĀÉ Ăí î{ÉĈ{ÎÝ Ć 

ĂzvĂýĀúý ćv¿ ćwăËw· Ĉ{ĉ½Qv ¹ĀÊý ÿ üĊþ°úă ¿v ¾Ċñ 

û¹¾í  ½¹ĂþĊúí ćwăĈö´ù ć¾ĊñĀö« Ĉùºþí $ Ić¹wĊÍ

,.32#Ä~ ) ¿v ćv¾«v ø¤ĉ½Āòõv û¿ÿ ²Ċ´Î£ wăw£ 

ûºĊÅ½ Ăz ĆþĊúí ćwÖ· IĈöí üĉºþ¯ ½wĊÞù ćv¾z  äéĀ£

¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv Ĉù¹ĀÉ Ăí øĄù¾£üĉ ýj wĄ¡½w{Ývºý 

 5¿v 

,. ¾ñv Üzw£$ wÖ· Ăí #ĂþĉÀă ½v¾é ¢Åv ĂþĊúí 

I¹ĀÉ ¿v ²ÖÅ ìĉ Ăýw¤Åj ¾¤úí I¹ĀÉ ĈùûvĀ£ ¢å¾ĉ¼~ 

Ăî{É Ăí ćwÖ· wz ôzwéĈõĀ{é Ç¿Āùj āºĉ¹ üĉv )¢Åv 

Ó¾É ûwĊz üĊþ¯ Ĉù¹ĀÉ: 

$.-                               #                               () 0e<wJ 

-. ¾ñv ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ wÖ· ½¹ ĈÕ ÿ¹ ÷wñ 

ĈõvĀ¤ù ¾¤úí ¿v ²ÖÅ ìĉ Ăýw¤Åj ºÉwz wĉ Ăz¡½w{Ý¾òĉ¹ 

wÖ· Èăwí ºýÿ½ ¢Ý¾Å wz Qíºþ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍI ĈùûvĀ£ 

üĊþ¯ ¢Év¹¾z ¹¾í Ăí ĈõvĀ³ Ăz ĆþĊúí Ĉöí āºĊÅ½ )øĉv

½¹ v¼õ ¢õw³ üĉv øĊúÎ£ ÀĊý Ăz äéĀ£ ø¤ĉ½Āòõv ¿ĀùjÇ 

Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉĈÑwĉ½ ûwĊz ) üĉv Ó¾É ÀĊý üĊþ¯ 5¢Åv 

$..#                                                        () 0e<Ð wJw
 

 

 شبکة عصبیبررسی خطا در . 4. 3

 Ç¿Āùj ¿v Ăõwêù üĉv ½¹Ăz Çÿ½Ä~½wÊ¤ýv  wÖ·Ăz½ĀÚþù 

 ¹½ÿj¾zVTEC  ćwă¾¤ùv½w~ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăî{É ½¹

 ć¹ÿ½ÿĈ{ÎÝ Ćî{É  ¾ĉ¹wêù IÏ¾Ý IóĀÕ ą½ÿ¹

¢ĊõwÞå ½vºêù IćºĊÉ½Ā· ćwă¢ĊõwÞå IĈÆĊÕwþâù ćwă

 ¾ĉ¹wêù ÿ ¢ÝwÅVTEC øî³½¹  ½¹ Ĉ«ÿ¾· ćwă¾¤ùv½w~

Ă¤å¾ñ ¾Úý ĈùĂ¬Ċ¤ý½¹ )ºýĀÉ Ĉù v½ ¾ĉ¿ Üzw£ ûvĀ£ĂzĆzw¨ù 

 ĆÖzv½ üĊz ĈÑwĉ½ć¹ÿ½ÿ wă ÿĈ«ÿ¾·wă ćĈ{ÎÝ Ćî{É 

 ûwĊz¹¾í5 

$./            #               ( )HrMASAlonlatfTNN ¹
 

Özv½ ½¹$ Ć./ #NNT  ½vºêùVTEC ¹½ÿj¾z ºÉĂz āìúí 

Ĉ{ÎÝ Ćî{É ILat  ÿLon IĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ÿ Ï¾Ý ¾ĉ¹wêù 

SA  ½vºêù ą½ÿ¹ IćºĊÉ½Ā· ¢ĊõwÞåMA  ½vºêù¢ĊõwÞå ćwă

 ÿ ĈÆĊÕwþâùHr  Ăz ÓĀz¾ù ûwù¿ā¿vºývć¾Ċñ ¢Åv ) 

Ăî{É ½¹ MđĀúÞù ćwă Ĉ{ÎÝĂz½ĀÚþù Ăz¢Å¹  û¹½ÿj

ĂþĊĄzüĉ¾£ wÅā¹v¹ IĂî{É ½w¤· ćwă ć¹ÿ½ÿ v½ ĂÅ ĂzÅ¹ Ć¤

 øĊÆê£ øă¿v vÀ¬ùĈùºþþí 5 ĆÝĀú¬ù IÇ¿Āùj ĆÝĀú¬ù

ûĀù¿j  ÿ ĆÝĀú¬ù )Ĉzwĉ¿½v ĆÝĀú¬ù Mwå¾Í Ç¿ĀùjĂz½ĀÚþù 

ÿ Ăî{É Ç¿Āùj  û¿ÿ üĊĊÞ£ûÿ½Āýwă Ăz½wí ā¹¾z Ĉù¹ĀÉ ½¹ )

 Ăõwêù üĉv ćv¾z ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½vĈ{ÎÝ Ćî{É ½¹ ĈÝĀþÎù 

vºêù ¹½ÿj¾z ½VTEC  ćwÖ· IĈ{Æý ćwÖ· ÷ĀĄæù ĂÅ ¿v

 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv üĊòýwĊù ĈÞz¾ù ćwÖ· ½¼« ÿ èöÖù

 èöÖù ćwÖ·Ăz¡½ĀÍ $ ĂÖzv½.0# äĉ¾Þ£ Ĉù¹ĀÉ $ I½ºýwí

,443#5 

$.0           #                   
ke VTECVTECErrorAbsolute -=)( 

 ½¹ ĂíûjI kVTEC  Ówêý ½¹ Ì¸Êù ½vºêùûĀù¿j  ÿ

eVTEC ½ÿj¾z ½vºêù ¿v āºÉ ¹Ĉ{ÎÝ Ćî{É  Ówêý ½¹

ûĀù¿j ºþ¤Æă)  ÀĊý Ĉ{Æý ćwÖ·Ăz¡½ĀÍ $ ĂÖzv½.1# 

äĉ¾Þ£ Ĉù¹ĀÉ5 

$.1           #               
100)(Re ³

-
=

k

ke

VTEC

VTECVTEC
Errorlative

 

 üĊòýwĊù ĈÞz¾ù ćwÖ· ½¼« üĊþ°úăĂz¡½ĀÍ  ĂÖzv½

$.2# äĉ¾Þ£ Ĉù¹ĀÉ5 

$.2      #                      ( )
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edict
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 ½¹ ĂíûjI Actual

iy  ÿ ĈÞévÿ Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêù āºþăºýwÊý
edict
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 پردازش مشاهدات .4

 ¡wêĊê´£ ¿v ûv¾ĉv ½¹ ìĊùwþĉ¹ĀtÁ,.22 Ăz Èĉw~ ½ĀÚþù

 ¡v¾ĊĊâ£ Ć¤ÅĀ~ ¡wí¾³ ÿ üĊù¿üĊù¿¤·wÅ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ

)¢Åv āºÉ ¿wáj ûj  Ĉútv¹ Ăî{É w¤Åv½ üĉv ½¹

 ½¹ ć¾Åv¾Å ìĊùwþĉ¹ĀtÁ,.3. Ăz½ĀÚþù  ĈÅ½¾z

¿wÅôÆñ ¡wí¾³ ćwă½wíÿ ćwă ÿ Ĉ³v¾Õ ûv¾ĉv

Ăzªĉ½º£  ćv½v¹ Ăî{É üĉv ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºÉ v¾«v,-+ 

 Ĉútv¹ āwò¤ÆĉvGPS  )¢ÅvĂz½ĀÚþù ûĀù¿j  Ĉzwĉ¿½v ÿ

Çÿ½wăvºêù ¹½ÿj¾z ½¹ Ăõwêù üĉv ½¹ āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ć ½

VTEC  ÀĊý ÿĂz½ĀÚþù º³ Ă¯ w£ çĀå Çÿ½ Ăîþĉv ĈÅ½¾z 

Ĉù ¹vºÞ£ Ăí ĈêÕwþù ½¹ ºývĀ£āwò¤Æĉvwă ćGPS  ÿ

ā¹Āz øí ć¹ÿ½ÿ ¡vºăwÊù ¹vºÞ£ Ă¬Ċ¤ý½¹ ¢ÅvĀòzvĀ« I 

 ¢é¹ wz ºývĀ¤z ÿ ºÉwzĈñÂĉÿ ¹wĉ¿ ćwă ĈîĉÀĊåûĀĉ¾Ą Å 

ºă¹ Èĉwúý v½ I ¹vºÞ£ ¿v--  ½¹ ¹Ā«Āù āwò¤Æĉv

ówúÉx¾á wz½»j$ ûv¾ĉvüĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv #ûw¬ĉ 

 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ ā¹ÿº´ùNN 00 4036 ¢¢j  óĀÕ ÿ

 ĈĉwĊåv¾â«EE 00 4844 ¢¢j  ôîÉ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é. 

 Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ĈòýĀò¯-- w¬ĉwz½»j Ăî{É ¿v āwò¤Æĉv û

ûwÊý v½ Ĉù ôîÉ üĉv ½¹ )ºă¹āwò¤Æĉvwăwæ¤Åv ¹½Āù ć ā¹

ćv¾z ò¤Æĉv ĂÅ IÇ¿Āùj āw ćv¾zûĀù¿j ÀĊý ÿ ªĉw¤ý ù ô´

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ĈĉwĊåv¾â« 

 Ăz ÓĀz¾ù Ăõwêù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vºăwÊù-, 

 ówÅ ¡ÿv āwù ¿v ¿ÿ½-+,- ¹v¹¾ù$ ,.4, ¢öÝ )¢Åv #

üĊù¿ ÛĀéÿ I¡vºăwÊù ćv¾z Ĉýwù¿ ą¿wz üĉv xw¸¤ývā¿¾õ 

 ¶ĉ½w£ ½¹,,*+3*-+,- $-,  ¹v¹¾ù,.4,þù ½¹ #ăv ĂêÖ¾( 

 üĉv ĈöÍv ãºă Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv ûwé¿½ÿ

 ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ćî{É Çÿ½ ÿ¹ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v Ăõwêù

ºþ¯Üzw£ wz ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ćî{É ÿ ĂĉđwÞÉ Ćĉw~ ćwă ĈÝ

ûÿ½¹ ½¹Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉzwĉ ĈýwîùVTEC  ĆêÖþù ½¹

ĉºz ¾¤ÊĊz çĀå Ĉýwù¿ ą¿wz xw¸¤ýv )¢Åv ûw¬ĉwz½»j ü

z Ăí ¢Åv ¢öÝĂz ªĉw¤ý ¿v āºþĉj ¡wêĊê´£ ½¹ ûvĀ¤ ¢Å¹

Ăz Ăõwêù üĉv ½¹ āºùj¾Ċ§w£ ĈòýĀò¯ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù 

āºĉº~wò¯ ½vºêù ½¹ ĂõÀõ¿ ºþýwúă ĈîĊùwþĉ¹ĀtÁ ćwă Ĉõ

ûĀĉ Ĉýÿ¾¤îõv )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾Ą Å 

Ĉù Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÀĊý Ă¤îý üĉv ¾í» ¿v ûvĀ£

óºùûĀĉ ĈýwĄ« Ü«¾ù ćwă$ ¾Ą ÅIRI2012 wĉ ÿ #

¾·Ĉ«ÿĂz ćwă ĈýwĄ« Ćî{É ¿v āºùj ¢Å¹IGS Ăz ½ĀÚþù

 ½vºêù üĊĊÞ£VTEC Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz )¹¾í ā¹wæ¤Åv 

ûĀĉ ĈýwĄ« Ü«¾ù óºùā¿vºýv ¿v ¾Ą Åć¾Ċñ øĊê¤Æù ćwă

ûĀĉ ½vºêù üĊĊÞ£ ćv¾z #ºýĀÅĀýĀĉ$ ¾Ą ÅVTEC  ÿ

ûĀĉ Ĉýÿ¾¤îõv Ĉõwò¯Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾Ą Å Ă«Ā£ wz )ºþíz Ă

ĆêÖþù ½¹ Ăîþĉv ā¿vºýv āwò¤Æĉv ìĉ Ôêå ûv¾ĉvć¾Ċñ 

ûĀĉ øĊê¤Æùóºù ÛĀý üĉv I¢Åv ¹Ā«Āù ¾Ą Å ½¹ wă

Çÿ½ ¿v ûv¾ĉv ºþýwúă ĈêÕwþùûÿ½¹ ûĀñwýĀñ ćwă Ĉzwĉ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ªĉw¤ý ¢é¹ Èăwí ¦Ýwz ¾ùv üĉv ÿ ºþþí

Ĉù āºÉ ĂÑ¾ÝĈ«ÿ¾· ¹½Āù ½¹ )¹ĀÉ ĈýwĄ« Ćî{É ćwă

IGS Ăz ÀĊý¢öÝ ĉv ìĉ Mwå¾Í ¹Ā«ÿ Iûv¾ĉv ½¹ āwò¤Æz ¿w

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv øăûÿ½¹ ćwăxwþ¤«v Ĉzwĉ)¢Åv ¾ĉ¼~wý 

¢öÝ Ăz wþzóºù äÞÑ ÀĊý ÿ çĀå ćwă ÿ Ü«¾ù ćwă

 üĉv äÞÑ Ówêý ºývĀ¤z Ăí Ĉõºù ĆÑ¾Ý ÷ÿÀõ IĈýwĄ«

óºùüĊÝ ½¹ ÿ ºþí ûv¾{« v½ wăĊé¹ IÜĉ¾Å IĈö´ù ów³ è

Ĉù ÃwÆ³v MĒùwí IºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿĂz )¹ĀÉüĊúă ¾Õw·

ā¹v¹ ¿v Ăõwêù üĉv ½¹āwò¤Æĉv ćwă ćwăGPS āv¾úă Ăz 

Ăî{É ø¤ĉ½ĀòõvĂz Ĉ{ÎÝ ćwă ½vºêù ¹½ÿj¾z ½ĀÚþù

VTEC  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûĀñwýĀñ Ówêý ½¹ 

ā¹v¹ ćwăGPS Ăz ć½ĀÕ Ăõwêù üĉv ½¹ Ă¤å½ ½wí

 Ăí ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv,+ õ¿ ¿v ô{é Ăz ÓĀz¾ù ûj ¿ÿ½ ĂõÀ

 ÿ,+ Ăz ÓĀz¾ù ¾òĉ¹ ¿ÿ½  üĉv )ºþ¤Æă ĂõÀõ¿ ¿vºÞzvw¸¤ý x

 ¡v¾ĊĊâ£ ûvĀ¤z Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¢öÝ üĉv Ăz

Ĉýwù¿ ½vºêù ĈýwîùVTEC  wz ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿ÿ½ ½¹ v½

 ¿v )¹¾í ¹½ÿj¾z Ĉ{ÎÝ Ćî{É ìúí--  āwò¤ÆĉvGPS 

 Iûw¬ĉwz½»j ĆêÖþù ½¹ āºÉ xw¸¤ýv,4 Ăz āwò¤Æĉv ½ĀÚþù

 ÿ Ç¿Āùj. ºþ¤Æă ªĉw¤ý ûĀù¿j ćv¾z āwò¤ÆĉvÅ üĉv ) Ă

Ăz ûĀù¿j āwò¤ÆĉvĂýĀñ´ù ¿v Ăí ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ćv ô

āwò¤ÆĉvĂz ćwăºþÉwz ½ÿ¹ Ç¿Āùj Ćö³¾ù ½¹ Ă¤å½ ½wí )

¾£¾§Āù Ĉzwĉ¿½v ûvĀ¤z w£ ºÉ ºăvĀ· ¦Ýwz ôùwÝ üĉv¹ ć ½

Ăî{É ¿v ìĉ¾ă Ĉĉv½wí ¹½Āù ½¹ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ćwă

 ½vºêù ¹½ÿj¾zVTEC  )¢·wÅ ĈöúÝ v½ 
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دهندة ها نشانمربعوزش شبکه، ی مورد استفاده در آمهاایستگاهدهنده نشانها ایستگاه مورد استفاده در این تحقیق )ستاره 22چگونگی توزیع مکانی  .3ل شک

 .(هستند لرزهزمینمرکز  ةدهندو دایره نشان آزمونی مورد استفاده در هاایستگاه

 

Ăz½ĀÚþù  Ć{Åw´ù ¾ĉ¹wêùVTEC Ăz ć¹ÿ½ÿ Ăî{É ćwă

¹ È¸z ½¹ āºÉ ā½wÉv ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ{ÎÝI÷ÿ 

ā¿wz ćwăÜévÿ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ă¤ÝwÅ ìĉ Ĉýwù¿ 

 ¿v ¢ÝwÅ ìĉ ¾ă ćv¾zā¿vºývć¾Ċñÿ ¿wå ćwă  ºQí

āºý¾Ċñ ćwăGPS ½vºêù ìĉ IVTEC  āºÉ Ă{Åw´ù

 ¡vºăwÊù ôí ¹vºÞ£ ¢õw³ üĉv ½¹ )¢ÅvVTEC  ôÍw³

 ¿vāwò¤Æĉvwăć GPS  ćv¾z Ç¿ĀùjĈ{ÎÝ Ćî{É 

.10,1.  ½¹ ¹ºÝ-+ ā¹v¹ ¿ÿ½ ¢Åv wù ãºă ¢êĊê³½¹ )

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăõwêù üĉv ½¹ ćwă-+ āºý¾Ċñ ¿ÿ½ ćwă

GPS  ĆêÖþù$ ûw¬ĉwz½»j,+  ÿ ô{é ¿ÿ½,+ v ºÞz ¿ÿ½ ¿

 #ĂõÀõ¿Ăz½ĀÚþù óºùć¿wÅ  ½w¤å½ûĀĉ¾Ą Å  ÔÅĀ£ Ćî{É

Ĉ{ÎÝ  óºù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ä Å ÿ ćv¾z¹½ÿj¾z ¾ĊĊâ£ ¡v

Ĉýwù¿Ĉýwîù VTEC )¢Åv ĂõÀõ¿ ¿ÿ½ ½¹ 

óÿº«ćwă , ÿ -  èöÖù ÿ Ĉ{Æý ćwăwÖ· ¾ĉ¹wêù

Ăz¢Å¹  ÿ¹ ¿v āºùjĈ{ÎÝ Ćî{É  ÿ ĈÝĀþÎùĈ{ÎÝ Ćî{É  wz

Üzw£ćwă  āwò¤Æĉv ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿ÿ½ ćv¾z Ăĉw~ûĀù¿j  ¾ăv v½

ûwÊý Ĉùz ÷¿đ )ºþă¹Ă ¾í» ¢Åv  Ăí ćv¾z½wÎ¤·vI Ôêå 

 āwò¤Æĉv Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ýûĀù¿j )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾ăv 

Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz óÿº« ½¹ āºùj ¢Å¹, Ĉù ûvĀ£

Ăz Ĉ{Æý ćwÖ· ĆþĊÊĊz Ăí ¢åwĉ½¹ Ćî{É ¿v āºùj ¢Å¹

ĂÅ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ăĉđ3+*/  ćwÖ· ĆþĊúí ÿ ºÍ½¹

 Ĉ{Æý1,*+  )¢Åv ºÍ½¹ 

Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz óÿº« ½¹ āºùj ¢Å¹- Ĉù ûvĀ£

Ăz Ĉ{Æý ćwÖ· ĆþĊÊĊz Ăí ¢åwĉ½¹ Ćî{É ¿v āºùj ¢Å¹

Üzw£ wz ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ĈÝwÞÉ Ćĉw~ ćwă/,*0  ÿ ºÍ½¹

 Ĉ{Æý ćwÖ· ĆþĊúí-0*+ Ăz üĊþ°úă )¢Åv ºÍ½¹ ½ĀÚþù

Ăz ªĉw¤ý ¢´Í Ĉzwĉ¿½vĂî{É óºù ¿v āºùj ¢Å¹ ćwă

āwò¤Æĉv ¿v ©½w· ą¹ÿº´ù ½¹ Ĉ{ÎÝā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă 

ù ôÍvĀå ½¹ IÇ¿Āùj ½¹ ½vºêù ĈÎ¸ÊVTEC  ÿ¹ ¿v

ºþ¯ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ćî{É óºù wz Ĉ{ÎÝ Ćî{É ÿ Ăĉđ

Üzw£wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă{Åw´ù ¹½Āù ĈÝwÞÉ Ćĉw~ ćwă ¤ý ªĉw

 ¿v ôÍw³GPS  Ĉzwĉ¿½v üĉv Ć¬Ċ¤ý )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù¹ ½

 ôîÉ/ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
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 آزمونر ایستگاه همراه خطاهای مطلق و نسبی د هب لایهسهمصنوعی  شبکة عصبیبا برآورد شده  VTECو  GPSآمده از  دستبه VTECمقادیر  .1جدول 

 (2012 اوتاهر )یازدهم 
Time 

(LT) 
VTEC 

(GPS) 

VTEC 

(MLP-ANN) 

Relative Error 

(%) 

Absolute Error 

(TECU) 

2 8946/28 7913/27 82/3 10/1 

4 6897/29 2649/28 80/4 42/1 

6 9035/29 1261/29 60/2 78/0 

8 1236/30 7888/29 11/1 33/0 

10 3591/30 9491/29 35/1 41/0 

12 8497/30 0595/30 56/2 79/0 

14 3347/31 8801/31 74/1 55/0 

16 1147/31 3042/31 61/0 19/0 

18 5984/29 7753/28 78/2 82/0 

20 9641/28 6951/28 93/0 27/0 

22 0195/28 5197/27 78/1 50/0 

 
مطلق و نسبی در  همراه خطاهای هعاعی بپایة ش هایتابعمصنوعی با  شبکة عصبیبا برآورد شده  VTECو  GPSآمده از  دستبه VTECمقادیر  .2جدول 

 (2012 اوتاهر )یازدهم  آزمونایستگاه 
Time 

(LT) 
VTEC 

(GPS) 

VTEC 

(RBFNN) 

Relative Error 

(%) 

Absolute Error 

(TECU) 
2 8946/28 3318/27 41/5 56/1 

4 6897/29 4287/28 25/4 26/1 

6 9035/29 0579/29 83/2 85/0 

8 1236/30 2097/29 03/3 91/0 

10 3591/30 6189/29 44/2 74/0 

12 8497/30 9761/29 83/2 87/0 

14 3347/31 2561/31 25/0 08/0 

16 1147/31 8916/30 72/0 22/0 

18 5984/29 0164/29 97/1 58/0 

20 9641/28 6397/28 12/1 32/0 

22 0195/28 4135/27 16/2 61/0 

 

 ôîÉ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz/ ĈùĂz ûvĀ£ ±ĀÑÿ

 óºù ÿ¹ ¾ă ćv¾z Ĉ{Æý ćwÖ· ¾ĉ¹wêù Ăí ¹¾í āºăwÊù

¹½Āù ĆÖêý ĆöÍwå ÈĉvÀåv wz Ĉ{ÎÝ Ćî{É ā¹ÿº´ù ¿v ¾Úý

āwò¤Æĉv ÈĉvÀåv IÇ¿Āùj Ćö³¾ù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

ùĈ ¦³w{ù Ăz ÓĀz¾ù ÛĀÑĀù üĉv ĈÅ½¾z Ă¤{õv )ºzwĉ

ûÿ¾zĂz ĈzwĉĂî{É ìúí ½¹ ÿ ¢Åv ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ćwă

 ±¾Öù ¢öÝ )¢Åv āºÊý Ă¤·v¹¾~ ÛĀÑĀù üĉv Ăz Ăõwêù üĉv

 āwò¤Æĉv Ăí ¢Åv ûj I¢úÆé üĉv ½¹ ÛĀÑĀù üĉv û¹¾í

āwò¤Æĉvą¹ÿº´ù ¿v ©½w· IxjÿºýwĊù ûĀù¿j ¹½Āù ćwă

ùj Ćö³¾ù ½¹ ā¹wæ¤ÅvĂz ªĉw¤ý ÿ ¢Åv Ç¿Ā āºùj ¢Å¹

Ĉù āwò¤Æĉv üĉv ćv¾z    )ºÉwz ¾ĊÆæ£ ôzwé ºývĀ£ 

ôîÉ ćwă0  ÿ1 ûwÊý ½vºêù Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ąºþă¹

VTEC Ăz ½¹ Ĉ{ÎÝ Ćî{É óºù ÿ¹ ¿v āºùj ¢Å¹

üĊù¿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù¹ ¾ă Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ā¿¾õ ÿ

Ĉù ôîÉûwù¿ ½¹ Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£õ¿ Ăz ìĉ¹Àý ćwă ĂõÀ

ûj ¿v Ä~ ÿ  ½vºêù ½¹ ĈÅĀÆ´ù ¡v¾ĊĊâ£VTEC  āºĉ¹

Ĉùûwù¿ üĉv )¹ĀÉðý½ wz ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹ wă ćwă

³ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ½vºêù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉ£ÿwæ¤ù¹ÿº 

1*, TECU ĂÅ Ĉ{ÎÝ Ćî{É óºù ÿ¹ ¾ă ½¹ Ćî{É ÿ Ăĉđ

Üzw£ wz Ĉ{ÎÝ  )¢Åv ĈÝwÞÉ Ćĉw~ ćwă 
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ز ابت به فاصله عاعی نسپایة ش هایتابعمصنوعی با  شبکة عصبیو  لایهچندمصنوعی  شبکة عصبیی هاروشخطای نسبی برای  چگونگی تغییرات .4شکل 

 ی مورد استفاده در آموزش شبکههاایستگاهمحدودة 

 

 
 (2012 اوت)یازدهم  لایهسهمصنوعی  شبکة عصبیآمده از  دستبه لرزهزمیندر موقعیت جغرافیایی مرکز  VTECچگونگی تغییرات زمانی مقدار  .5شکل 

 

 
عاعی پایة ش هایتابعمصنوعی با  شبکة عصبیآمده از  دستبه لرزهزمیندر موقعیت جغرافیایی مرکز  VTECچگونگی تغییرات زمانی مقدار  .6شکل 

 (2012 اوت)یازدهم 
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z ÷¿đĂ ć½ÿj¹wĉ  ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv

óÿº«ćwă ,  ÿ- ¹wêù ÿĂ{Åw´ù èöÖù ÿ Ĉ{Æý ćwÖ· ¾ĉ 

ºêù Ăîþĉv ¹½Āù ½¹ ¾Úý½wĄÙv Ióºù ÿ¹ ¾ă ćv¾z āºÉ ½v

 ¡v¾ĊĊâ£1*, TECU ā¹Āz ĂõÀõ¿ ¡v¾§v Ăz ÓĀz¾ù ¢Åv ÿ 

 Ăz ÓĀz¾ù ćwăwÖ·óºù wă¿wĊý I¹½vºý Ĉ¤õw·¹ ûj ½¹ ºþù

 ÿ ¡wêĊê´£ĈÅ½¾z ćwăûwúă ÿ ¢Åv ć¾¤ÊĊz ½¹ Ăí ½ĀÕ

āºÉ Ă¤æñ đwzI êù üĉv ĈöÍv Àí¾ú£ ĈÅ½¾z ¾z Ăõwwíĉv½Ĉ 

Ăî{É ćwă ¡v¾ĊĊâ£ ¹½ÿj¾z ½¹ ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ

Ĉýwù¿Ĉýwîù ûĀĉ ¾Ą Å¢Åvāºĉº~ ¾§v ĈÅ½¾z Ăý I ćwă

 ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ĀtÁTEC ) 

ôîÉćwă 2 I3  ÿ4 $ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£-/  #Ă¤ÝwÅ

 ½vºêùVTEC  ô´ù ½¹ v½āwò¤Æĉvwă ćûĀù¿j ûwÊý 

Ĉù ½vºêù ôîÉ ĂÅ ¾ă ½¹ )ºþă¹VTEC  ¿v ôÍw³GPS 

 ¾ĉ¹wêù wzVTEC ¹½ÿj¾z  āºÉ wzĈ{ÎÝ Ćî{É  ĈÝĀþÎù

ĂÅĂĉđ  ÀĊý ÿĈ{ÎÝ Ćî{É  wzÜzw£ćwă É Ćĉw~êù ĈÝwÞ ĂÆĉw

)¢Åv āºÉ 

Ăz Ă¬Ċ¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ôîÉ ¿v āºùj ¢Å¹2 Ĉù Ăz ûvĀ£

 ¾ĉ¹wêù Ăí ¹¾í ā½wÉv Ă¤îý üĉvVTEC  Ćî{É ¿v ôÍw³

ĂÅ Ĉ{ÎÝèĊé¹ ć¹ÿº³ w£ Ăĉđù ¿v ¾£ ¾ĉ¹wêVTEC 

Üzw£ wz Ĉ{ÎÝ Ćî{É ¿v ôÍw³)ºþ¤Æă ĈÝwÞÉ Ćĉw~ ćwă  

øĄù ôîÉ ĂÅ ¿v ôÍw³ Ć¬Ċ¤ý üĉ¾£2 I3  ÿ4  üĉv

 ¹½ÿj¾z ½¹ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢Ċözwé Ĉ{ÎÝ Ćî{É Ăí ¢Åv

ûĀĉ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ¢´Í Ĉzwĉ¿½v ¿v Ä~ )¹½v¹ ¾Ą Å

Ăz ªĉw¤ýĂî{É ¿v āºùj ¢Å¹ĉ¹wêù IĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ćwă ¾

VTEC ù ½¹ Ćî{É ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕ ą¹ÿº´

 ûwù¿ ½wĄ¯ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù,- I,/ I,1  ÿ,3 ¹½ÿj¾z 

 ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz ¾ĉ¹wêù üĉv üĊþ°úă )¢Åv āºÉ

Ĉ«ÿ¾· ĈýwĄ« Ćî{É ćwăIGS  )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù ÀĊý

 ôîÉ,+ ûwÊýw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ªĉw¤ý üĉv ąºþă¹ ªĉ

ĂzĈù ôîÉ üĉv ½¹ āºùj ¢Å¹Ăz ûvĀ£±ĀÑÿ  āºăwÊù

ûĀĉ Ćĉđ Ĉöí Ĉýÿ¾¤îõv ćvĀ¤´ù Ăí ¹¾í ćv½v¹ ¾Ą Å

)¢Åv Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ 
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در موقعیت  VTECمقایسة چگونگی تغییرات زمانی مقدار  .7شکل 

، شبکة GPSدست آمده از جغرافیایی ایستگاه آزمون اهر؛ به

 های پایة شعاعیلایه و شبکة عصبی با تابععصبی مصنوعی سه

 (2012م اوت )یازده
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در موقعیت  VTECمقایسة چگونگی تغییرات زمانی مقدار  .8شکل 

، GPSدست آمده از جغرافیایی ایستگاه آزمون سلماس؛ به

های پایة لایه و شبکة عصبی با تابعشبکة عصبی مصنوعی سه

 (2012شعاعی )یازدهم اوت 
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یت در موقع VTECمقایسة چگونگی تغییرات زمانی مقدار  .9شکل 

، GPSدست آمده از جغرافیایی ایستگاه آزمون میاندوآب؛ به

های پایة لایه و شبکة عصبی با تابعشبکة عصبی مصنوعی سه

 (2012شعاعی )یازدهم اوت 
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RBF-VTEC MLP-VTEC IGS-VTEC  

   

LT= 12:00 

   

LT= 14:00 

   

LT= 16:00 

   

LT= 18:00 

مصنوعی  صبیعشبکة ، IGSآمده از  دستبهبررسی؛ مورد شبکة جغرافیایی محدودة در  VTECمقدار  مکانیزمانیی تغییرات چگونگمقایسة  .10شکل 

 (2012 اوتوقت محلی )یازدهم هب 18و  16، 14، 12های زمانعاعی در پایة ش هایتابعبا  شبکة عصبیو  لایهسه
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 گيریهنتيج .5

 ¿v Ăõwêù üĉv ½¹Çÿ½wă ć{ÉĈ{ÎÝ Ćî  ĈÝĀþÎù

ºþ¯Ăĉđ  ÿĈ{ÎÝ Ćî{É  wz ĈÝĀþÎùÜzw£ćwă É Ćĉw~ÝwÞ Ĉ

 ¡vºăwÊù āv¾úă Ăz--  āwò¤ÆĉvGPS  ½¹ ¹Ā«Āù ĆêÖþù

 Iûw¬ĉwz½»jĂz½ĀÚþù óºùć¿wÅ  ÿûÿ½¹Ĉzwĉ  ½vºêù

Ĉýÿ¾¤îõv ćvĀ¤´ù Ĉöí ûĀĉ¾Ą Å  ćw¤Åv½ ½¹øtwé æ¤Åv ā¹w

 )ºÉĂz¢öÝ  Ăõwêù üĉv ½¹ ĈöÍv ãºă Ăîþĉv Ĉzwĉ¿½v

Ĉĉv½wí  óºù ÿ¹Ĉ{ÎÝ Ćî{É ºþ¯Ăĉđ  ÿĈ{ÎÝ Ćî{É  wz

Üzw£ćwă É Ćĉw~ ¹½ÿj¾z ½¹ ĈÝwÞĈýwù¿Ĉýwîù  ½vºêù

VTEC ā¹v¹ ¿v I¹Āz ćwă-,  āwù ¿ÿ½¡ÿv -+,- ¹v¹¾ù$ 

,.4, #½¹ óºùć¿wÅ Ăî{É Ç¿Āùj ÿ ćwă Ĉ{ÎÝ
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