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)ت ت د زویههگ ه( یت از تفس خ و تیر س  18)ت ت د   هج(    دوز  25گ     ش  از دوز ید ا ن فم لع  افک   ر  گ  هر زویههگ ه يراه ز ج

ا سه  أسخ د أج تأ      (  سدور  جگ اوت.  ساه ا جازگSparidentex hastaه ه د ج،  سخ  ق  و ر ف ت لادو ف هر صد پر ) آ  ید    ص

و  أساه  أسخ    39و  32، 25و  عج از آ  ید دوزهأ ه   18و  16، 14، 10، 4، 2، 0 سیاده از لادوه  ید دوزه ه  ی ش از آي ز آزف  ش،  تخ  

رأ   أسخ د أج و أژگ ید ت صأرة آيأ ز        یت از تفس خ صخدت استت.  پ  ج  ش   یای  أ  آ   39 خاده و ر ف ت لادو ید دوز  رهت  ق  و هم

(   شپس اوأت، افأ  ید رأل یودا    p <05/0ده )یا ر  گ  هر يرا ت  ا په ه یودا یسودا ید ت ت د   هج  سدت    زویههگ ه     کل فعهر

(  جادی.  سخ د ج  سدر ید ت ت د   هج    دو جه  کس  ، ولأر ید ت تأ د زویههگأ ه  أ      p >05/0یاده ) یسودا   ن یو ت ت د تف وت فعهر

 أخاده و ر ف أت لادوهأ      رأهت  یاده ید  سخ  ق  و هأم  دوی. ر  گ  هر زویههگ ه تیر س فعهر ( ی ش فرp <05/0یاد ) دو ج ات ا شر فعهر

اس افک   ر  گ  هر يراه ز جگ     ش  ید لادو ف هر صد پر از دوز ه جهم یأت از تفأس خ  أجو      (. ا ن  پ  ج     p >05/0 جا ت )

 تس اوت. یههجگ     الپص یه ر هش ید  سخ د ج و ژگ،  سخ  ق  و ر ف ت لادو اوت ر   ساه یسودا
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 مقدمه .1
در  2ط آرةمييه  1غيذاي  اه نيد رطةياير     ا ج دات ز د

ي اهيييهب درييهي    يه اصنصي پرطر  نرط  ي تر گ  

آايي نرط ايميي  رط د ط  راي ة ليد ا زقيي  هر ا   ا

 ,Baskerville-Bridges and Kling  سييهري دار يد   

ااييه  ييهر رد غييذاي ز ييد  در پييرطر  نرط    ،(2000

ي  يهنةر ة لييد، ارز  غيذاي     ييه  ايييني   در رگير د

ط  يييهر  (Hamlin and Kling, 2001  يييهاومئن 

.  ير اسيهس   (Kim et al., 2004  سيي  ه ترييهي   هن 

ي يه ا رآطرديهي پي ين ة ليد آرةميه  خر الظم ييين

ي ة لييد  ييه  ا% يييني 80ة ليد ط پرطر  نرط ايدطد  

سيا ايه     ط ي غذا را يه ان%    ييي40غذاي ز د  يه 

 Baskerville-Bridges ييرد  گ اي  اطل پرطر  در ر 

and Kling, 2000)    يهير طا سيتا   يا غييذايهي  .

را  ط ا کلات ار  ط  ا پيرطر  نرط  يه از د ، ييين

گيذاري پرسي دةري را در    ط سيراهيا  دييد  اي   هير 

 ,Hamlin and Kling   نيد  اي  پيرطري زيرايم    آ يي

 ا نيد  ة اي  غذايهي ة هري خ يک   ،. يمچنين(2001

يهي ار  ط  ا ييينا ط ارز  غيذاي  ضيصيف     ارا  

 ,.Puvanendran et al نيد   نغذاي ز د  را  رطير   

2006). 

جيهيايين   »در ة ليد ا ب    ي تر اهييهب درييهي ،  

اي اييهة  اسيي    دطر  3«غذاي ز د   ه غذاي خ يک 

 Rosenlund et al., 1997)  شکل  از اين جهيايين .

 يا غيذاي ز يد      ،  يا صي رة   اسيي  زاهب يم اةرذي

ةييدريج  يه اقييهدير رط  يا ازييياير غيذاي خ ييک      يا 

 د. اين جهيايين  ا جب رشد ط  قهي ش ا جهيايين 

                                                      
1. Branchionus sp 

2. Artemia sp 

3. weaning 

 د شي  اي   وتر نرط اهييهب دريهي  در اقهيسا  ه زاه   

 Chang et رطد   يهر اي     ا  ا غذاي ز د   ا ةنوهي 

al., 2006)ا نييد ةصييهدل ة ايي ي خ ييک يييه  . جييير 

طييي   در ايي رد  ةر يبييهت غييذاي  غييذاي ز ييد  را  ييا

اسيديهي آاينا اتصيهدل  ننيد، چي ب اسييديهي آاينيا      

 Rønnestad et ند ن  ا آسه   در غذاي ز د  ةريير   ا

al., 1999)ا يخص شيد   يا ةرذييا  يه       ،. يمچنين

نرط در   ر ةريييير ا ييدازدي غييذاي  خ ييک يييه  جييير

ي خي ار  جين   ييم ر  رش دطر  ط در  تي ا اخيب پر

 ،. از سي ي دياير  (Curnow et al., 2006 اؤثر اسي 

ر يضيم ط جيذي غيذايهي    د ا يد  ة اي  غذاي ز يد   

 ،  يا (Kolkovski et al., 1997 خ يک ايؤثر  هشيد    

ريي  يهي درطب  ا يضم را از را  ةحريک پهسخ ط ري

. (Kowen et al., 2001 دييد   ةحيي ةيأثير  يرار اي     

اي نرط را  لملکيرد ةرذييا   زايهب  ييم  ايمچنين، ةرذي

 خ د ط  هلث سو لي در ا تقهل زطدينايهم    وب د ا 

 Chang شي د    ا س ي غذايهي خ ک  ا ةنوهي  ا 

et al., 2006). 

طي ر اصمي ل در اهيييهب درييهي ، جيهيايين         ا

آايييي   طي ر ا زقييي   ي خ ک،  اغذاي ز د   ه غذا

پ  از چندين ياتيا خيرطز از ةخيم ط در  رخي  از     

ييرد.  گ اي  ي اهي  آي شييرين زطدةير ا  يهم    يه اگ  

 ي تر ا ا ع، جهيايين  غذاي ز د   ه غيذاي خ يک   

 ا دگرديس  آغهز ييه   در نرط اهييهب دريهي  ةه زاه  

يرد. اگر ايياب رشد ط گ م ات   ها     د، ص رت  

ثه ي  مه د يه ات   وتر يم   ي د،  يهير زايهب      قه

آغهز جهيايين  غذاي ز د   ه غيذاي خ يک از  ظير    

 Félix and ا ت ييهدي داراي  رةييري خ ايييد  يي د 

Ryckeghem, 1999; Puvanendran et al., 2006) .

م در زطدينايه  اپير از اين  يي، ااکهب ا زقيي ةرذيي 
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 Moroneي اختلاي  اه نيد  يهس اخويط،     ييه  اگ  ي 

saxatilis  Chu and Ozkizilcik, 1999) راي،   درام 

Sciaenops ocellatus  Lazo et al., 2000)  سييم  

 ,.Sparus aurata   Yúfera et al، دريهي  سيرطلاي  

 Hippoglossus hippoglossus  يهليب ت اطل ، (2000

 Næss et al., 2001)   ا يييييک زاسيييييته   

Pseudopleuronectes americanus   Ben Khemis et 

al., 2003)گييهطي،  ز ييهب    ا ييکCynoglosssus 

semilaevis  Chang et al., 2006)  ،هراا  يدي   L. 

calcarifer  Curnow et al., 2006) ،سيييم سييايد  

Diplodus sargus  Guerreiro et al., 2010)  ط

 ,.Rachycentron canadum  Nhu et al   يييه، 

 ررسيي  شييد  اسييي. گرچييا زاييهب آغييهز آب   (2010

اختص ير گ  ا  ر اسهس  لي غ سيسيتم يضيم  آب    

 .(Zambonino Infante and Cahu, 2001  اسي

رطييا ط    ه ة جا  ا ا کلات ار ي ط  يا صييد  ي     

ي اوم ط ة هري خليج زهرس يه اطاردآادب ز هر  ر گ  

از يک س ، ط ازيياير   يه آبيهي  ط خور  هير جمصيي

 يمي ط  يهز  هن از س ي ديار، چند سهل  اسي  ا  يا  

ةکثير ط پرطر  اهييهب دريهي  در خط سهال  جني ي  

   ر رطي آطرد  شد  اسي. صيبيت ، ايهي   سيترزي    

 Sparidentexاتصل   ا انهط  گراسيري  ه  يهم للمي    

hasta  Valenciennes,1820) 1اهييهب شه ک  از خه  اد 

 ,Bauchot and Smith  2اهي  شيکلاب  س   اط راست

 ا   ا  خ ريهي  ندر اايهم ط اهي يور    اسي (1984

از  هزارپسندي ط    ر   يي   د  ط در استهب خ زستهب 

رطرشي  رشيد   ط در شرايط پ  سيهر  هني   رخ ردار اسي

 ييدين . (Teng et al., 1999  دارد ييا  سييبي سييريص  

                                                      
1. Sparidae 

2. Perciformes 

ي اخير، ة ليد اين گ  يا در سي اا    يه اانظ ر در دي

جنيي    ايييراب ط   يي ريهي لر يي  خليييج زييهرس   

 Hussain et al., 1981)   ازياير  ه   ة جو  داشيتا

 يا   2000ةين در سيهل    5/11 يا از   ط ري اسي،  ا

.  يه  (RAIS رسييد  اسيي    2012ةن در سيهل   1300

ازياير ة ليد اين گ  ا، ا کلات ار  ط  يا ارااي    

ي  يهني  ييه  انرطي( ط يييني  اپيرطر   ارالي   ااطلي

اري ار يي ط  ييا پييرطر  غييذاي ز ييد  ط گييذ سييراهيا

سيهزي آب در ايين  خير يمچنيهب په رجهسيي.       غن 

ا ير     دطريد  اين اقهلا  ررسي  ةيأثير  يهير    

غذاي ز د  ط  هير زاهب آغهز جهيايين  غذاي ز د  

ر لملکرد نرط اهي  صبيت  از  ظير  د ه غذاي خ ک 

ي ط  يايي خ ار جن  يميهي  رش رشد،  قه،  شهخص

 تي ييا  ييهير  آب  ييراي  وبيي د رط  پييرطر  ط در

 .اسيي ة ليد يه اييين

 ها روش . مواد و2

 پرورش ورو و طرح آزمايش .2.1
ر اين اوهلصا از  هرگيه   يهي نرط ا رد استاهد  د ا م  

ةکثير اهييهب دريهي  طا ع در رطسيتهي  نيدر اصليم از    

 ة ا ع  نيدر لنايا در اسيتهب يرايگيهب ةيأاين شيد د.      

صييبيت   ييه رط  صيييد گ شيياير در انييهط   ا لييداب

 ايييهي اييرا طا ييع در  نييدر خمييير در زهصييل  جنايي 

 وصا ا ليد   7-8سهلتا صيد شد د. ير  يکة را دازي 

ط شد ليتري اهطي آي دريه  رار داد   300در اخهزب 

 ا ليداب ايين   ، هي   يا سيها  انتقي  شيد. سيپ        ه

ةن  يمرا   يه يي ادي   يا     سرلي درطب اخهزب يک  ا

ط  صيد از   انتقي  شيد د  اح   هرگه  ذ رشد  در  يهن  

ا تقهل  ا  هرگه ، در استخريهي  تن  گرد  ه  ور چوهر 

طبيصي  نرطييه،    ا د.  راي ةکثير  يماتر  اوداري شد
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غذاي انهسب ط شرايط جيرطايدي در اسيتخر  يراي    

ي در اطاي  شب ص رت گير جاي. شدزرايم  ا لداب

گرزي ط ةخمک ط اسپرم در آي ريه شيد د. پي  از   

يهي  لم  لقه  در استخر، صبا رطز  صد ةخم دادب ا  هم

( μ 150 ننييد    ةيي ري جمييع  ييا طسيييلايهزتييا  لقييه 

شيمهر   يا    ط پ  از ضيدلا    ط   دآطري شد جمع

  اي از پيييير ليتيييري اسيييت ا ا  300ييييهي  اخييييب

 يا   ،گ يهي   . ةه زاهب ةخيم ندشد  ا تقهل يهزت گيري آي

يه  ا اخهزب  ي د،   سهلي پ  از ا تقهل ةخم 24ادطد 

يه  ا ط ر ارةب  هزرسي    داه ط ا سي ب احل ل اخيب

 C 5/0± 20°زاه   ا ک  هسيي ب    . داه در دطرشد ا 

  د. ييچ ةص يض آ   در اين زاهب  ppm 5ط ا سي ب 

ص رت  ارزي ط ي ادي  الايم  ه  رارگييري سين    

ي ا در ار ي اخيب  راي جل گيري از اصه ي نرطييه  

 .ا  هم شداخيب    ا دي ار

  شد رط  پرطر  نرطيه  ر اسهس رط  ة صيا

 يه   (Teng et al., 1999 پي ين  يراي ايهي  صيبيت     

 وصيا نرط   24000ا د   ةريير ص رت گرزي. ةصداد 

ليتيري   500لدد در ليتير در يير اخييب     80 ه ةرا م 

سيهزي شيد.    ليتر آي( ذخير  300زهيبرگلاس  اهطي 

زرد  ةرذييا  رد يد.    انرطيه  ا ادت دط رطز  ه  يسي 

سييل ل در  5/0-1×106 ه   لرطپسييي   ييه غلظييي   

پ  از ةاريخ  يا   شه يديماز رطز اطل ةه رطز  ليتر ايل 

اخيب پرطر  نرط ازيطد  شد. رطةيار از رطز دطم ةيه  

لدد  5-10،  ا اقدار S-typeپ  از ةاريخ  ديم رطز 

پي  از   شيه يديم ةيه رطز   ديمليتر( ط از رطز  در ايل 

ليتر(، ط  لدد در ايل  10-16 ا اقدار  L-typeةاريخ  

 DHA Selco  INVEشيد   يه      آرةمييهي غني    يهپل 

Aquaculture NV, Belgium 2-7  سييديم( از رطز 

ا تقهل ةيدري      ( ةه آخرين رطز دطرليتر ايل لدد در 

 ستا  ا ةيميهر شيهيد ييه     ،غذاي ز د   ه غذاي خ ک

 ا نرطيه داد  شد. زاهب آغيهز جيهيايين     ،زطديناهم

 100  ا يداز  ةدري   غذاي ز د   ه غيذاي دسيت   يه   

 ,Coppens Feeds for Aquacultureايکييرطب  

Helmond, Netherlands  در سا اخيبِ ةيمهر شيهيد )

ط  25ط سا اخيبِ ةيمهر زطديناهم  ا ةرةيب رطزييهي  

  پ  از ةاريخ در  ظر گرزتيا شيد،  يا ايين دطر     18

ا تقهل  ةدري   از غذاي ز د   يا غيذاي خ يک  يا     

 هير آرةميه   يهير   ادت ياي رطز  ه اقدار رط  ا

رطزا ا از پينج رطز پيير از ةکميي  زايهب     درصد  20

جهيايين  غيذاي ز يد   يه غيذاي خ يک( ط رط  يا       

 يراي يير    g 5-2ةيدريج از   ازياير غذاي خ ک   ا

اخيب در ير رطز( يمرا    د ط پي  از گذشيتن ايين    

دطر  در ير دط ةيمهر شيهيد ط زطدينايهم نرطييه ةيه     

 ييه غييذاي  زقييطرطزگيي (  39پييرطر     ا توييهي دطر

 انيليا  پ  از ةايريخ  يا   25خ ک ةرذيا شد د. رطز 

ايين   در يهر  پي يين   اشهيد رطزي اسي  ا در اوهلص

زايهب آغيهز جيهيايين  غيذاي ز يد   يه        اثه ا گ  ا  ا

در  هرگه  اح  پ طير  (Teng et al., 1999 خ ک 

 شد. در  ظر گرزتا ا 

ييهي زل رسيني در      ردي   ه اسيتاهد  از ناي   

 ي ري    رزيي ط دطر گ اي  يه ص رت   هني سر اخيب

سهلي  رطشنهي   ةهريک ( در  ظر گرزتا شيد.   12 12

اقدار غذاي ز د  در اخيهزب پرطرشي  در يير چويهر     

ي از اخيهزب  نتيرل    يردار   م  ا  ري  ه   لي دطرسه

. اقدار ا رد شد ا د ط  ا ط ر يکن اخي اضهزا ش ا 

غيذاي   ا يهز غذاي خ ک در دط    ي پيير از ارائي  

ز د   ه  راردادب آب  ين دط ا ا ي شسي ط اشهر   ا 

ييهي شيبه ا يييچ     شيد. در سيهلي   اخيب اضيهزا اي   

ط زائد  ف رزي. ا اد پ سيد  گ م غذادي  ص رت  
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 ردب رطزا يا   نرطيهي ارد   ه سيا ب ،اخيب يمچنين

د د. نرطييهي ايرد  شيمهر  ط ثبيي     شي  اي  خيهرز  

د د. پهرااتريييهي زيييک شيييميهي  آي اه نييد  شيي ايي 

ppmا سييي ب  
(، ppt 5/0 ± 34(، شيي ري  6 ± 5/0 

PH  1/8-7/7  ط داييه )ºC 1± 21 رطزا ييا  نتييرل ط )

 .شد ا ثبي 

 رصد بقا و كیفیت وروارزيابي رشد، د 2.2
گييري طي ل  ي  ط طزب ةير      ي  راي ا داز  ردار  م  ا

پيي  از  18 ط 14، 10، 4، 2، 0نرطيييه در رطزيييهي  

ةاريخ  راي ةصيين طضصيي رشد نرطيه پير از آغيهز  

جهيايين  غذاي ز د   يه خ يک صي رت پيذيرزي.     

 رش  قه ةه پير از آغيهز آزايهير در   درصد  ،يمچنين

احهسبا  1 از ةاريخ  ر اسهس اصهدلپ  ا ي ديمرطز 

 .(Nhu et al., 2010  شد

 1)  %  


 
F S

Su
I

100 

ةصداد نرط ز يد  در   F رش  قه،  Su ا در اين اصهدلا، 

شيد     يرداري  ا م   ةصداد نرط  م  ا Sا توهي دطر ، 

د نرط اطليا اسي.  ا انظ ر ةصدا Iدر دطر  پرطر  ط 

 ررس  ةأثير زاهب آغهز جهيايين  غذاي ز د   ه غذاي 

ييه از زايهب آغيهز آب در ةيميهر       يرداري  خ ک،  م  ا

 39ط  32، 25شهيد ةه دط ياتا  صد يصن  در رطزييهي  

پ  از ةاريخ  راي ير دط ةيميهر شيهيد ط زطدينايهم    

 ص رت گرزي.

د نرط،  يا  ليد  30 يرداري ة يهدز     پ  از  م  ا

 Canon, 14 Xطسييلا دطر يين لکهسي  دي يتيهل      

Power shot SX210ISيييه  ( ات يي   ييا ليي پ از آب

ازيار آ هليي لک    رداري شد ط  ه استاهد  از  رم لک 

ImageJ  ييه   ،    ر آاريکه( ط ل    آب29/1  سخا

 ,.Schneider et al اتر احهسيبا شيد     ر اسب ايل 

 20گييري طزب، ةصيداد    . يمچنين،  راي ا يداز  (2012

 رداري شد د. پ  از  لدد نرط  ا ط ر ة هدز   م  ا

يه  ه  طش ي آب  ردب نرطيه  ه آي يخ ط شسي ا    

 رار داد  شيد د   μ 150آي اقور، رطي ة ري  ه  ور 

ييه    ين از زيير رط  يي اضيهز  آب     ط  ه  هغذ خ ک

گرزتا شد ط در وهيي  ه استاهد  از ةرازطي دي يتهل  ه 

( طزب HTR, ViBRA Japanگيرم    ايلي   01/0د ي 

 يرش  »يهي طزب  راي ةصييين   يه احهسبا شد. از داد  آب

صد در رطز(  راي ير زهصلا (  در(RGR 1«رشد  سب 

زاه    صد از آغهز جيهيايين  غيذاي ز يد   يه غيذاي      

 استاهد  شد  2سهختا   ر اسهس اصهدلا 

 2)     gRGR e 1 100 

اسي  ا خي د   2« رش رشد آ  »در اين اصهدلا « g» ا 

 آيد. دسي ا ا   3 اصهدلاآب از 

 3)  
   





tlnw lnw

g
t t

0

0
 

  ( در ا تويهي دطر SGRرش رشد طي      ،يمچنين

رطزگ (  يراي يير دط ةيميهر  ير اسيهس       39پرطر   

  شدةصيين  4 اصهدلا

 4)    
   

 
   

tlnw lnw
SGR

t t
0

0
100 

 يا ةرةييب طزب  ويهي  ط     w0ط  wtدر اين اصهدلا 

t طزب اطليا ط  t اسيي زاه    يين دط طزب   ازهصل 

 Ricker, 1968) .  يرش  قيه در يير دط ةيميهر     درصيد 

پييرطر   يييي    شييهيد ط زطديناييهم در ا توييهي دطر 

 .شداحهسبا 

نرطي  ييه    يايييي نرط صييبيت  در ا توييهي دطر

 يرش  »( ط CSI  3«شهخص ة مص  استرس»استاهد  از 

 يين  يراردادب    ه  م  اصلا  در رط  پي« طاير ارگ

                                                      
1. Relative growth rate 

2. Instantaneous growth rate 

3. Cumulative Stress Index 
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 (Dhert et al., 1992 نرطيييه در اصييرض شيي ک 

شيرايط   گير   يهبشهخص ة مص  استرس . شدارزيه   

. اسيي زييي ل ژيک نرطيه ط اسهسيت هب  ا اسيترس  

اييييي اسييتاهد  از آب در اييين اسييي  ييا رط ييد  ييرش 

  ا د شرايط نرطيهة ا ط  يردگ ا طاير را در  ظر  ارگ

را  وتر ا صکهس ديد. يرچا ةصداد نرطييهي ايرد  در   

زاه   ا يخص  ي يتر  هشيد،  سيبي  يا       ايک زهصل

طايير در ز اصي  زايه       زاه    ا يمين ةصداد ايرگ 

 ي تري پخر ش د، شهخص ة مص  اسيترس  ي يتر   

ةير نرطيهسيي. در     يايي ضصيف گر  يهب،  ا ش د ا 

 g/litرطز  در آي  ه شي ري   39يهي اين آزاهير نرط

 ييا اييدت يييک سييهلي  ييرار داد  شييد د.  ييراي   60

جل گيري از ةرييير دايهي آي ط جلي گيري از اي يهد     

استرس اضهز ، از يميهب آي اخييب اسيتاهد  شيد ط     

 راي اي هد ش ري ا رد  ظر ازيطد  شيد.   NaCl مک 

ليدد نرط  يا طي ر ة يهدز       د از ير اخييب ةصيداد   

ليتر  ايل  500 ه ا م   ط در ظرز شد دي  ردار  م  ا

از آي ش ر  رار داد  شد د. ةصداد نرطيهي ارد  يير  

شييمهر  شييد د. شييهخص  60 اسييا د يقييا ةييه د يقيي

در  1«طايير  يهي ايرگ  ا م    رش»ة مص  استرس از 

آييد.  يرش    اي  ا دسي اي   زاه   سا د يقا اير زهصل

.  يراي  ش د ا احهسبا  5 اصهدلاطاير  ه ة جا  ا  ارگ

نرط، ةصيداد   از اص  زاه    صدي  ا جهي ةصداد اطليي 

اه د  پ  از ير سيا د يقيا در اصهدليا      ه    نرط ز د

 .ش د ا جهيايين 

 5)  
 

  %  
 

 
D

M
I

100 

ةصييداد  Dطاييير،   ييرش اييرگ M  ييا در اييين اصهدلييا

چقيدر   . يير اسينرط  اةصداد اطلي Iنرطيهي ارد  ط 

                                                      
1 .Σ (Mortality) 

طايير  ي يتر  هشيد،     ط ايرگ  شهخص ة مص  استرس

ي  يي خ ار جن  يم.  رش اسيةر   يايي نرطيه پهيين

 ,.Nhu et al) شي د  اي  ا خص  6 اصهدلا ه ة جا  ا 

2009). 

 6)  
  

%
   


I S F M

C
I

100 

ةصيداد   Iي، خي ار  جين   ييم  رش  C ا در اين اصهدلا 

  دطر شييد  در ي ييردار  م  يياةصييداد  Sنرط،  ااطلييي

ةصييداد نرط اييرد   ييه  M ط ةصييداد  وييهي  Fپييرطر ، 

 .اسيطاير طبيص   ارگ

 آماری ةتجزي .2.3
 يراي  ررسي  ة زييع يکن اخيي ط يماني         خسي،

ييييهي  ب يييا ةرةييييب از آزاييي   ييييه  طارييييه  ِ داد

 ،اسمير    ط لِ ِب استاهد  شد. سيپ   -  لم گرط 

 ط ي طي ل  ي   يه  در داد دار اصن  راي ةصيين ةاهطت 

ي آزاي ب طارييه      يردار   م  اي يه اطزب ةر  ين يات

 ا( ط رط  اقهيسييone-way ANOVAطرزييا   يييک

(  يا  =  5ي  % دار اصني  در سيوا   Tukeyايه اين 

پهرااتريهي طي ل   اس راي اقهي ، هر  رد  شد. يمچنين

طايير     ، طزب ةر،  رش رشد  سب  ط طي  ،  رش ايرگ 

پيي  از ةاييريخ،  ييرش  39ةييه  18ط  ييرش  قييه از رطز 

ي، شيهخص ة مصي  اسيترس ط  يرش     خ ار جن  يم

طاير در آزا ب شي ري  يين دط ةيميهر شيهيد ط      ارگ

-tي از آزايي ب  ييردار  م  ييازطديناييهم در ييير زاييهب 

student  5 % ي دار اصن در سوا  =  شيد ( استاهد .

 ا  سخ SPSSازيار  يه  ه استاهد  از  رم اين آزا ب ايم

ييه   آزايهير  يما( ص رت پذيرزي. ااريکه،    ر 15

 ±ط  يا صي رت اييه اين     شيد د در سا ةکرار ا  هم 

 ا د. (   هب داد  شد SDا حرا  اصيهر  
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 . نتايج3
 ي ديمرشد ط ل  ط طز   نرط اهي  صبيت  ةه رطز 

  هب داد  شيد  اسيي. دط    1ز ةاريخ در  م دار پ  ا

رشدي ا خص ط ل  ط طز   يک   يه ازيياير     دطر

پيي  از ةاييريخ ط  چوييهرديمالايييم ةييه پييير از رطز 

دياري پ  از اين رطز  ه ازياير  ه   ة جيا ةيه رطز   

 د. ايين ا ضي     شي  اي  پ  از ةاريخ دييد    ي ديم

د  در غيذاي ز ي   انيليا  آرةمييه  يا   اانوب   ه زاهب ارائ

 ا. ايه اين  رش  قه در شير اخييب اطليي   سييه اخيب

پي    ي يديم  اوداري نرطيه از زاهب ةاريخ ةه رطز 

   د. 37/9 ± 78/0از آب % 

شي د، از رطز   ديد  ا  1يمهب ط ر  ا در جدطل 

ي ديم  ا  صد ط در دطر  آغهز جهيايين  غذاي ز د  

( رشد p <05/0دار    ه غذاي خ ک  يي ازياير اصن 

 ل  ط طز   در نرط صبيت  در ير دط ةيمهر شهيد ط ط

ش د.  يا طي ري  يا، در رطز اطل     زطديناهم ديد  ا 

در شيهخص رشيد    mm 75/2پ  از ةاريخ از اقيدار  

در شهخص رشد طز ي   يا    mg 5/0ط ل  ط از اقدار 

 mg 94/32 ،mgط  mm 98/17 ،mm 67/14اقيييهدير 

ايهم   يا ةرةييب در ةيمهرييهي شيهيد ط زطدين     57/20

ديند  اقدار رشيد در   رسيد.  رش رشد  سب ،  ا   هب

 يرداري در   ييهي  م  يا   پهيهب ير ياتا اسي،  ين ياتا

( ط ةقريبيهً  يين   p >05/0دار  يسي   ةيمهر شهيد اصن 

يييه  ييرش يکسييه   دارد، طليي  در ةيمييهر   يمييا ياتييا

 <05/0دار   زطديناهم  ه ازياير زاهب ازيياير اصني   

p اقيدار آب   39ط ري  يا در رطز  ديد   ا  (   هب ا

اسيي ط در طا يع  مبي د رشيد در      25سا  را ير رطز  

 ياتا آخر جبراب شد  اسي.

 

 
 

 روز تا( Sparidentex hasta) صبيتي ماهي لارو( معيار انحراف ± ميانگين( )ساده) وزني رشد و( چين نقطه) طولي رشد نمودار. 1 نمودار

 و روتيفر ةزند غذاي با تغذيه روند و آغاز زمان دهندة نشان ترتيب به بالا به پايين از مودارن روي هاي پيکان. تفريخ از پس هجدهم

 .ستآرتميا
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 ( از زمان جايگزيني غذاي زنده با غذاي خشك تا دو هفته پس آنS. hasta. مقايسة رشد لارو صبيتي )1جدول 

 ةيمهر زطديناهم ةيمهر شهيد شهخص زاهب

 رطز پ  از ةاريخ 25

 *( 0ا  يات

 mm) a 33/0 ± 41/11 b 32/0 ± 63/7ط ل     

 mg) a 53/1 ± 83/9 b 45/0 ±53/5طزب ةر  

 a 1/2 ± 87/12 b,B 28/2 ± 06/4  رش رشد  سب   % در رطز(

    

 رطز پ  از ةاريخ32

 **( 1 ياتا 

 mm) a 48/0 ± 34/15 b 25/0 ± 69/11ط ل     

 mg) a 36/1 ± 83/17 b 47/0 ± 87/8طزب ةر  

 a 2/2 ± 98/8 a,B 64/1 ± 7  رش رشد  سب   % در رطز(
    

 رطز پ  از ةاريخ 39

 ***( 2 ياتا 

 mm) a 14/0 ± 98/17 b 13/0 ± 67/14ط ل     

 mg) a 34/1 ± 94/32 b 35/0 ± 57/20طزب ةر  

 b 73/1± 2/9 a,A 08/1 ± 87/12  رش رشد  سب   % در رطز(

 a 35/0 ±82/9 b 45/0 ± 6/7  % در رطز( رش رشد طي   

يهي ط ل  ي  ط طزب ةير  رشيد     دار در شهخص  ا ط ر جداگه ا در ير يک از ةيمهريهي شهيد ط زطديناهم  ا اصنهي ةاهطت اصن  * ب دب ةصداد  يکسهب

 (.p < 05/0اسي   0-2يهي  ط ل  ط طز  (  ين ياتا
A,B 05/0اسي   0-2يهي  دار در شهخص  رش رشد  سب   ين ياتا گر ةاهطت اصن  م  يهبارط   يرگ اتاهطت نةين در ةيمهر زطديناه > p.) 
a,b 05/0دار  ين دط ةيمهر شهيد ط زطديناهم در ير شهخص اسي    رداري  ا اصنهي ةاهطت اصن  ارط    چک اتاهطت نةين در ير زاهب  م  ا > p.) 

 

در دط ياتا اطل پ  از جهيايين  غذاي ز يد   يه   

ذاي خ ک، نرطيهي ةيمهر شهيد طز ي  ايدطد دط   غ

 را ر ةيمهر زطديناهم دار د  يرچند در ياتا آخر ايين  

 را ر(، طلي  يمچنيهب ةيه     5/1يه د   ةاهطت  هير ا 

داري  پهيهب دطر  نرطيهي ةيمهر شهيد  يا طي ر اصني    

 05/0> pةر يد.   ( از نرطيهي ةيمهر زطديناهم سناين

يمييهر شييهيد  ييا طيي ر يييه نرطيييهي ة در يمييا زاييهب

( رشد ط ل   ي تري  سيبي  يا   p <05/0داري   اصن 

ةيمهر زطديناهم دار د.  رش رشد  سيب  در ياتيا اطل   

در ةيمييهر شييهيد سييا  را يير ةيمييهر زطديناييهم اسييي 

 05/0> p  طل  در ياتا دطم اقدار آب  ين دط ةيميهر ،)

( ط در  وهييي در  p >05/0داري  يدارد    ةاهطت اصن 

دار آب در ةيمييهر زطديناييهم  ييا طيي ر ياتييا سيي م اقيي

(. p <05/0شي د    داري  ي تر از ةيمهر شهيد ا  اصن 

پي  از   18-39 رش رشد طي   در زهصلا زايه   رطز  

ةاريخ در ةيمهر شهيد  سبي  ا زطدينايهم  يا شيک     

 (.1(  ي تر اسي  جدطل p <05/0داري   اصن 

 تييهيج لملکييرد ط  يايييي نرط در پهيييهب دطر    

 2دط ةيمهر شيهيد ط زطدينايهم در جيدطل     پرطر   ه

  هب داد  شد  اسي. جهيايين  زطديناهم غذاي ز د  

 ه خ ک در  رش  قه اؤثر  ب د  اسي  ا طي ري  يا،   

داري در  يرش  قيه  يين دط ةيميهر دييد        ةاهطت اصني  

(. اقدار  رش رشيد طيي   از رطز   p > 05/0ش د    م 

د  اسي.  يه  پ  از ةاريخ   هب داد  ش 39اطل ةه رطز 

 ا اقدار آب در ةيمهر شهيد  ي يتر از ةيميهر    طج د آب

دار  يسيي   زطديناهم اسي، طلي  ايين ةايهطت اصني     

 05/0 < p   در ةصيييين  يايييي نرطيييه  ييه آزايي ب .)

طاييير ط  داري در  ييرش اييرگ شيي ري، ةاييهطت اصنيي 

شهخص ة مص  استرس  ين دط ةيمهر ا يهيد    يد   

 05/0 < p.) 
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 پس از تفريخ( 39پرورش )روز  ة( در پايان دورg/l/h 60کيفيت لارو ماهي صبيتي در آزمايش استرس شوري ). عملکرد و 2جدول 

 ةيمهر
 رش  قه در پهيهب دطر  

 پرطر   %(

  رش رشد طي  

  % در رطز(

 اه   نرط در آزا ب ش ري ز د 

 شهخص ة مص  استرس طاير  %(  رش ارگ

 1/45±56/8 67/36±77/5 07/11±03/1 19/8±87/0 شهيد  

 25/52±18/11 67/36±77/5 9/9±07/1 92/7±42/0 زطديناهم 

 

 
 انحراف معيار( بين دو تيمار شاهد  ±ي )ميانگين خوار جنس همومير طبيعي، بقا و  نرخ مرگ ة. مقايس2نمودار 

 پس از تفريخ. 18-39و زودهنگام از روز 

 

،  رش 39ي در رطز خ ار جن  يم راي ةصيين  رش 

 18-39زايه   رطز   اطاير طبيص  ط  قه در زهصيل  ارگ

اه يد    (. از ةصداد نرطيهي  ه  2  م دار  شداحهسبا 

پيي  از ةاييريخ، غييير از  ي ييديماز رطز اطل ةييه رطز 

ي شد د ييه ارد يد،    ردار  م  ازاهب  ط نرطيهي   ا 

ةيه پهييهب آزايهير ز يد  اه د يد ط       يه آب 75 ير از %

شيد   دياير نرطييه    طصميا  ةصدادي  ا  هپديد شيد د 

ر  ييرش دداري  . ةيمييهر غييذادي  ةييأثير اصنيي    د ييد

ي  داشيي  خي ار  جين   ييم طاير طبيصي ،  قيه ط    ارگ

 05/0 < p.) 

 

 گیری و نتیجه . بحث4
( يمچي ب دياير   S. hastaرشد نرط ايهي  صيبيت     

شد  اه ند شه ک  رايي،   اهييهب اوهلصا ي شه کيه اگ  

Pagrus pagrus  Suzer et al., 2007)  په يدطراي  

 ,.Pagellus erythrinus  Suzer et alاصميي ل ، 

 Diplodus،  هريييک   سيييم دريييهي  پيي ز   (2006

puntazzo  Suzer et al., 2007)   سيم درييهي  خيهل  

 ,.Pagellus bogaraveo  Ribeiro et al ،ا ييک 

 Dentex dentex  Gisbert  د تک  اصمي ل ،  (2008

et al., 2009) ط سيييم دريييهي  سييايد، Diplodus 

sargus  Guerreiro et al., 2010)      يا شيک   ميهي 

رسيد  يا پي  از اصرزي       گ  ا  ا  ظر اي   اسي. اين
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آرةمييييه در رژييييم غيييذاي  نرط صيييبيت  ازيييياير  

ييهي طي ل  ي  ط طزب ةير      ي در شيهخص ةر ا خص

 زقيط زايه    يا     دطر در اقهيسا  يه ش د  ا هيد  ا 

. در طا ع ايين ةايهطت در اقيدار    ش د رطةيار ارائا ا 

ة ا د  ي تر  ا اطل يي ةخ يص انه ع ا رژي  رشد ا 

در دسترس  ا ةرييرات زييي ل ژيک  ط ةک ين   سبي 

رطي ةکييهال  ن ا ييا ازييياير ا ييداز  در اراايي  اطلييي

 Zouiten et al., 2008)       ةيه ةرييير  ي   غيذا ار ي ط

 يه ةکي ين    ةر نرطي  هشد. يرچند در اراا  پي رزتا

 د   ا خ ک ان ر دستاه  گ ار  ةريير     غذا از ز

  ا ازياير رشد در نرطيه شد  اسي.

ةيميهر شيهيد از     رطز 39در اين اوهلصا، نرطيهي 

سين در   ةير از نرطييهي ييم     ظر رشد طي ل   ييرگ  

  د د.  (mm 17 ) Teng et al., 1999پي ين   ااوهلص

آ چا  هلث ةص ب شد  اين اسيي  يا يير دط دسيتا     

اي  يرار   نرط در شرايط يکسه   از  ظير رط  ةرذييا  

(  هنةر از ايين  C 26°پي ين   اداشتند ط داه در اوهلص

رسيد  يا ايين ةايهطت ا يداز        اوهلصا   د.  ا  ظر ا 

 ک  نرطيه ار  ط  هشد.يهي ژ تي ة ا د  ا طي گ  ا 

، از زايهب جيهيايين    شيد ط ر  ا ا هيد   يمهب

غذاي ز يد   يه غيذاي خ يک ةيه دط ياتيا پي  آب        

نرطيهي ةيمهر شهيد  رش رشد  وتري را در اقهيسا  ه 

نرطيهي ةيميهر زطدينايهم   يهب داد يد. ةيأثير آغيهز       

جهيايين  غذاي ز د   ه غذاي خ يک الاي ي رشيد    

ةيميهر شيهيد ط زطدينايهم  يا     يکسه   را در يير دط  

پ  از آغيهز آب در  ا  ا در يات ط ري يمرا  دارد،  ا

يه يد.   ير يک از دط ةيمهر اقدار رشد  سب   هير ا 

اين الا  در نرط سيم دريهي  سايد  يي ا هيد  شيد   

. يرچند اين  يهير  (Guerreiro et al., 2010 اسي 

 دار اصني  ي  يردار   م  يا ي يه ادر ةيمهر شهيد  ين يات

ز جيهيايين  غيذاي   ااه در ةيمهر زطديناهم آغه يسي، 

ز د   ه غيذاي خ يک در سين  متير نرطييه  قير       

نيد. از    ا ةري در  هير اقدار رشد  سب   هزي  اوم

 يا زطدةير  يه      س ي ،  ه ليي رشد جبرا   در نرطي

 طي ري  غذاي خ ک ةرذيا شد  اسي طج د دارد   ا

آخر در ةيمهر زطديناهم  ا ا اقدار رشد  سب  در يات

يرد. گرچا الا ي ازياي   ط گ ا  از ةيمهر شهيد پي  

 ا رش رشد  سب  در ةيمهر زطديناهم در ياتي  دار اصن 

آخر ة ا هي  رشد جبرا ي  نرطييهي جي اب را   يهب     

  دبِ  سيهر  رش رشد  سيب    ديد، ااه  ا دلي  پهيين ا 

آغيهز   ااطل، يمچنهب  رش رشد طي   در زهصل ادر يات

   تويهي دطر جهيايين  غذاي ز د   ه غذاي خ ک ةه ا

پرطر  در اين ةيمهر در اقهيسا  ه ةيمهر شيهيد  متير   

 . اسي

ط ر  ا   هب داد  شد،  رش رشد طيي   در   يمهب

 يا در اقهيسيا    اسيدر رطز درصد  07/11اين گ  ا 

در درصد  2/4ي ا ه ا از اين خه  اد  اه ند يه ا ه گ  

 (Guerreiro et al., 2010 رطز در سيم دريهي  سايد 

در رطز در سييم درييهي  پي ز   هرييک     درصد  9/5ط 

 Suzer et al., 2007) ا ه ة جا  ي    سيهر  ي تر اسي 

 هريک  ه اين  يرش    ا پير از اين سيم دريهي  پ ز  آب

  ي  ه رشد سيريع اوير  شيد   يه ارشد طي   جيء گ  

ي  ه رشد سيريع  يه ا اب جيء گ  ة ا اسي، صبيت  را 

در پهييهب دطر   در  ظر گرزي. يرچند  رش رشد طي   

در ةيميهر شيهيد  ي يتر از ةيميهر زطدينايهم      پرطر  

 يسيي ط   دار اصني  ااه اين اختلا   ين دط ةيميهر   اسي،

زطدةر غذاي خ يک در جيير  ةيأثير اناي  در آب      اارائ

پي ين  تهيج اتايهطت اسيي،     داشتا اسي. در اوهلصهت

-Gadus morhua  Baskervilleا در  هد اطلي   کچنه 

Bridges and Kling, 2000)دريييهي  سييايد  ، سيييم



 (Sparidentex hastaتیر س ر  گ  هر زویههگ ه يراه ز جگ    يراه  ش  ید عترکسی لادو ف هر صد پر ) 

 

323 

 Guerreiro et al., 2010)     ط زلا يييدر جنييي

Paralichthys lethostigma  Faulk and Holt, 

 هير زاهب آغهز جيهيايين  غيذاي ز يد   يه      (2009

ر  يرش رشيد طيي   داشيتا ط     دغذاي خ ک اثر انا  

ن   هلييث  ييهير آب شييد  اسييي، ااييه در سيي   شيي

Sander lucioperca  Kestemont et al., 2007)  ط

 Centropomus parallelus (Alves Jrاسن ک چري 

et al., 2006)       يمه نيد صيبيت  ةيأثيري اناي   داشيتا

 اسي. 

پي  از   ي يديم  رش  قه در اين اوهلصيا ةيه رطز   

  8پيرطر  ايدطد     ط در پهيهب دطردرصد  4/9ةاريخ 

ي دياير  ييه  ا يا  رخي  گ  ي     ي د  يا  سيبي   درصد 

 درصيد(  2/21 اهييهب اه ند په دطراي اصمي ل    شه ک

 Suzer et al., 2006)     هرييک   ط سييم درييهي  پي ز 

ا يدک  ي د. از    (Suzer et al., 2007  درصيد(  7/21 

 درصيد(  6 طرز  اقيدار آب  يه سييم درييهي  سيايد      

 Guerreiro et al., 2010)    .ةاهطت چنيدا    داشيي

 يايديم اصم ل  اقدار آب ةيه رطز   يرچند در د تک 

پ   36ط ةه رطز درصد  78/4 -43/15پ  از ةاريخ  

گيييار  شييد  اسييي درصييد  5/0 -55/1از ةاييريخ  

 Crespo et al., 2001)ايين   در هر پي ين  ا. در اوهلص

ةرذيا  ه غذاي ز د   رش  قه در نرطييهي   ط زقط گ  ا

 Teng گيار  شد  اسي درصد  9/8-3/12رطز    60

et al., 1999) ي ييه  ا.  رش  قهي ا دک اصم نً در گ  ي

 در يهر   د  يا ضيرطرت ةحقيي     شي  اي  جديد دييد   

ط ديار  ا لداب يهزيهي پرطر ،  يايي ةخم، شرايط 

. در ايين  (Guerreiro et al., 2010 طلبد  ل اا  را ا 

 ااوهلصا ةلا   سييهري  يراي  ر يراري شيرايط  ويني     

 ات گرزي.  هن  دب  يرش  قيه در زهصيل   پرطر  ص ر

زاه   جهيايين  غذاي ز د   ه غذاي خ ک اه   از 

اين طا صيي اسي  ا ةريير رژيم غذاي  از غذاي ز د  

.  يه  يسيطاير ط  هير  رش  قه    ا خ ک لها  ارگ

طايير   ةصداد نرطيهي ارد ، ايرگ  اة جا  ا ثبي رطزا 

ييير رژييم   يکي  در زايهب ةر    در دط زاهب  ي يتر  ي د  

غذاي  از رطةيار  ا آرةميه ط دياري  ه  ي ترين اقدار 

 اةکهاي  نرطي در زهصيل   اار  ط  يا رطزييهي اطليي   

پ  از ةاريخ   د. اين زاه   اسي  ا  7-10رطزيهي 

رط د ط پ  از آب  راي ة رم  نرطيه  ا  ف اخيب ا 

رسيد دليي     آيند.  ا  ظر ا  شنه  ا سوا آي ا  ا يس

ر  يرش  قيه  يا ايين     دطايير ط ةيأثير    گازياير  رش ار

ةکهال  طا ستا اسيي ط  هييد  يراي  وبي د آب      اارال

ة اب  يراي   اوهلصهت  ي تري ا  هم گيرد. دليل   ا ا 

پي ين  اةر  قه در اين اوهلصا  سبي  ا اوهلص  رش پهيين

 Teng et al., 1999)  ذ يير  ييرد، ااتمييهنً  يايييي

در ا تويهي ز ي (    ا لدابگيري از  ضصيف ةخم  ةخم

در اين اوهلصيا   ،. يمچنيناسييهي احيو   يه  يمهري

پيرطر   يين دط     ةاهطة  در  رش  قه در ا تويهي دطر 

آغهز زطديناهم  . دةيمهر شهيد ط زطديناهم ا هيد   

ي ييه  اجهيايين  غذاي ز د   ه غذاي خ ک در گ  ي 

 ,Faulk and Holt ديايري اه نيد زلا يدر جني        

 (Bonaldo et al., 2011 ط  ا يک اصمي ل     (2009

 هري در  رش  قه  داشتا اسي.  ا للاط ، در   يي ةأثير زيهب

زهصلا آغهز جهيايين  غذاي ز د   ه غيذاي خ يک ةيه    

ه در يير دط ةيميهر ةايهطت    پهيهب دطر  پرطر ،  رش  قي 

 75داري از يم  يدارد.  قيهي  سيبتهً  يهن   يير از       اصن 

درصد( در اين زهصلا در ير دط ةيمهر زطديناهم ط شهيد 

پذيري انهسب نرط صبيت   ه جير   گر ة ا هي  ةوبي   يهب

خ ک اسي. پير از اين  يي سهزگهري سريع  ا غيذاي  

مهر زطدينايهم در  خ ک دليل   راي  رش  قهي  هن در ةي

ط  (Guerreiro et al., 2010  سيييم دريييهي  سييايد 
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طايير   سهزگهري ديريناهم  ا غذاي خ ک لها  ارگ

 ييهب   (Suzer et al., 2006  هن در په دطراي اصم ل  

 شد  اسي. 

 يا  يرش     ه طجي د آب  شدط ر  ا ا هيد   يمهب

، اايه اقيدار   اسيي طاير در ير دط ةيمهر يکسيهب   ارگ

شهخص ة مص  استرس در ةيمهر زطديناهم  ي يتر از  

ي از ييم  دار اصني    البتيا ةايهطت   اسيي ةيمهر شيهيد  

نايهم   دار د.  دين اصنه  يا  يا ةنويه جيهيايين  زطدي    

غذاي خ ک  ه غذاي ز د  ةيأثيري در ازيياير  يرش    

طاير نرطيه  داشتا اسي،  لکيا نرطييهي ةيميهر     ارگ

زطديناهم از  ظر  يايي ةايهطة   يه نرطييهي ةيميهر     

شهيد  دار د. پيير از ايين  ييي  يهير زايهب آغيهز       

جهيايين  غيذاي ز يد   يه خ يک در    ييه ةيه رطز       

ط در  (Nhu et al., 2010 پيي  از ةاييريخ  ي ييتم

 Bonaldo پ  از ةايريخ   24ا ک اصم ل  ةه رطز  

et al., 2011)  طايير، شيهخص    ر  يرش ايرگ  دةأثيري

ة مص  استرس ط در  تي يا  ياييي نرطييه  داشيتا     

 اسي. 

ةيرين لهاي     نرطيه در اخيب اويم   ةاهطت ا داز

. در (Nhu et al., 2010  اسيي خ ار جن  يماي هد 

ي خي ار  جين   يم اين گ  ا  رش در هر پي ين  ااوهلص

   ه رط  ا يهيد درصد  21پ  از ةاريخ  40در رطز 

 ,.Teng et al ديد   رآطرد شد  اسيي   دا  آسيب ا هل

شيد     يک ارائيا  . در اين اوهلصا  ي   غيذاي خ  (1999

خي اري در يير دط ةيميهر     جين    هلث  هير  رش يم

 سبي  ا اوهلصا پي ين شد  اسي، اايه ة ا يهي  غيذاي    

خ ک  راي  هير ةاهطت ا داز   ين نرطيه در ةيميهر  

 ا  زطديناهم چنداب اؤثر  ب د  اسي، چ ب  ه طج د آب

خي اري را در آب ةيه ايدي  يهير داد       جن   رش يم

داري  يه ةيميهر شيهيد     تا ةاهطت اصني  اسي، ااه  ت ا س

اي هد  ند  اگرچا ةرذيا زطديناهم  ه غذاي خ يک در  

داري  خ اري را  ا شک  اصني   جن   هراا  دي  رش يم

 .(Curnow et al., 2006  هير داد  اسي 

پيرطري جيهيايين     يک  از اييدا  اصيل  آ ييي   

ط ايين   اسيي زطديناهم غذاي ز د   ه غيذاي خ يک   

ط ر  اهييهب دريهي   اا ض   در ا رد نرط  رخ  از 

-Zamboninoآاييييي احقيي  شييد  اسييي   ا زقيييي

Infante et al., 2008ط  زايهب  ييم  ا ندي ةرذي (. زاهب

خيي را   ط   سييبي غييذاي  آب از يييک سيي  ط خيي  

 قر  ،از س ي  ديار ي سهختا يه  پذيري جير يضم

اي در ا زقيي جهيايين  غيذاي ز يد   يه      نند  ةصيين

 ;Chu and Ozkizilcik, 1999غيذاي خ يک دارد    

Faulk et al., 2007پذير  غذاي خ ک  ،(. يمچنين

زطديناهم  ا ةکها  سيستم يضيم    زاهب يم ادر ةرذي

نرط  ستا  دارد. الا ي زصهليي آ ييم  ييم طا سيتا   

 ا يد  يه  ي   جيير  ةرييير  نيد       ة ا  ا سن اسي  ا 

 Cahu and Zambonino Infante, 2001)  در ايين .

 ييا  ييراي  شييداوهلصييا از غييذاي خ ييک  اسييتاهد   

اهييهب طراا  ط سهختا شد  اسي ط اين دليل   شه ک

 راي ا زقيي در جهيايين  زطديناهم غذاي ز يد   يه   

طي ر  يا    . يمهباسيشد  در اين گ  ا  غذاي خ ک

اگر ايياب رشد ط  قه ثه ي  مه د  ،ين گاتا شدپير از ا

يه ات   وتر يم    د،  هير زاهب آغيهز جيهيايين    

غذاي ز د   ه غذاي خ يک از  ظير ا ت يهدي داراي    

آاييي   رزتيا  تيهيج ا زقييي    يم  رةري خ ايد   د. رطي

 گير   ييهب دار  ين دط ةيمهر  ار  ط  ا  ب د ةاهطت اصن 

زطدينايهم نرط   بزايه  ييم  اآب اسي  ا ااکيهب ةرذيي  

پي  از ةايريخ  يدطب     ي يديم اهي  صبيت  ةيه رطز  

رسه دب  ا  رش رشد طي  ،  يرش  قيه ط  ياييي     آسيب

پرطر  طجي د دارد. ايين اوهلصيا      نرط در پهيهب دطر
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 دطب در ظرگرزتن الا ي آ ييم  در اين گ  ا ا  يهم  

شد  اسي. چا  سه  ه آگهي  از سير ةکها  آ ييم  در 

هب جهيايين  زطديناهم غيذاي ز يد   يه    اين گ  ا ااک

رطز پي  از   ي يد  غذاي خ ک در زايه    متير از   

 ةاريخ  يي زرايم آيد.

 تقدير و تشکر
  يسندگهب اين اقهلا از اؤس  ط ادير  هرگه  ةکثيير  

اهييهب دريهي   ندر اصلم، جنهي آ هيهب اوندس ذ هيا 

يمکهري زيراطاب    رايآ هدي ط اوندس صدا ي    ف

جنهي آ هي  ، ردب  ستر اين پ طير يمچنين ط زرايم

د تر ايادري  يراي اسيتاهد  از ااکه يهت آزاهي ياه      

 نند.  ا ةک ين ط  ي سيستمهةيک ة کر ط  دردا   
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