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) أ هج(،   ومخت صأفس ( ید MOS; activeMOS ®)یژوهش ح ضس    فهظخد ادز   ر تیر س ومخت ف پرو یس  خت   ف     ال گخو ر د ج 

ه ه هت تخلخک أ  و   خ أ تر    تکساد  س  س ر ی ساوه   3و ید  رخاسه ر سگ اسه یس  خت   ف     ال گخو ر د ج    ازاه هس ر 4و  5/2، 1

ا سه    لمع وأ لة   دوز یسودا ا   ه استت.  خ  60یت از ( Oncorhynchus mykissرت   ) د گ ن هآلا ل      ف ه    وسه  خ  

اوأپف یگ از آ أ ل   داسوأ خ  و ضأس م هتدسأپگر      لمع  ف هر      هس و لم ید ا په ه یودا یسودا    عتل آفج و  پ  ج     36یفر از 

ه ه وسه  خ  ید ت ت دهأ ه آزف  شأر، رأ  تحأت تأیر س       یاده ید ف  ا  تع ل ت آ   م ت     و تحر ل  ج.  س او    پ  ج، تف وت فعهر

ال گخو ر د ج  أ     سی  ف    ر ال گخو ر د ج  خی ج، ید فق  س     اسوگ   هج فش هجگ  شج. هت ه ن، اض ت  ومخت فپف وت یس  خت   ف     

دو  ن  شج، اف  رتع ت اردخ   ار سس ج، او ج اود  ، یسوتئ ن ت ه و   رر یاده ید ف  ا  ارخر ، ررسپسو ، تسه ر سگ فه س    تف وت فعهر

 أخی.   شأپس ن ف أ ا     یاده  سدت    و  س ت ت ده   س خدیاد  اسه  س ر رخاسه ف     ال گخو ر د ج از ات ا ش فعهر 1وف ج ید ر سا ح وه 

اسه  س ر رخاسه ف     ال گخو ر د ج تع أ ن  أج.  پأ  ج     1یاده ید ت ت د  اخ   تف وت فعهر هت تخرس ت، هتخارخ  ن و لهفخو ت  جو  ه چ

 أخ ر   تخا ج تیر سات فثدپر ید ت رپخدهأ ه  اسه  س ر رخاسه ر سگ فر 1یهج ر  اوپف یگ از ا ن یس  خت   ید ومح  فم لعة ح ضس  ش   فر
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 مقدمه .1
اختلال در سيستم ايمني  اهيييهب  يا طاسيوا ل ااي       

زاي احيوي   يا اسهسييي  ي يتر  يا ا ي ا         استرس

شيي د  ييا ة سييصا ا ت ييهدي   يييه ان يير ايي   يمييهري

 ,.Akrami et al نيد    پيرطري را احيدطد اي     آ ييي 

اسيتاهد  از  ييهي اخيير    سهل(.  ا يمين للي در 2010

يهي غذاي ،  يا در ازيياير رشيد ط  يهن ردب      اکم 

ةحي اوهلصهت د يي   يرار   سيستم ايمن   قر دار د، 

ط داانيا  يهي ا ت يهدي   ا د ةه  ت ا ند از  ظر جنبا گرزتا

پرطري اسيتاهد  شي  د.     ندي ط در آ يي سلاات ، طبقا

يه  ة اب  ا پر ي ةيک يهي غذاي  ا  از جملا اين اکم 

 Prebiotics.يه لنهصير غيذاي     پر ي ةيک ( اشهر   رد

 ييا از طرييي  ةحريييک رشييد يييه  ا ييد  هپييذيري يضييم

يييهي   ييردب يييک يييه ةصييداد احييدطدي از گ  ييا زصييهل

ت س داندي در ايي هب دار يد ط   ه تريهي  رطد  ةأثيرا

 Gibson and خ ييند   سييلاات  آب را  وبيي د ايي  

Roberfroid, 1995 يييه  (. از جملييا اييين پر ي ةيييک

ةي اب  يا اه يهب اليا سيه هريد اشيهر   يرد. اه يهب         ا 

ديي ار    ر  ييدراة  پيچيد  اسي  ا از  اليا سه هريد

سييييل ل  اخميييير سه هرطاهيسييييي  سييييرطيييه   

 Saccharomyces cerevisiae  ا ييت  شييد  اسييي )

زا  يا   يهي  يميهري  اه ع از اة هل  ه تري اين ةر يبهت

شيي  د ط ةييأثيرات اصکيي س   دسييتاه  گيي ار  ايي  

 Savage ديند  يهي ايکرطزل ر را  هير ا  اته  ليي

et al., 1997). ييه سيبب  وبي د اته  ليسيم      پر ي ةيک

گليسيريديه ط   يه از طري   هير  لسترطل، ةري چر  

 Van Loo etشي  د    يپيديه در سرم خي ب اي   زسا ل

al., 1999 .)     زه ت رييهي خي    ط سيرا  اهيييهب در

يهي اختلف  ه يم ةايهطت دار يد ط اتريرييهي      گ  ا

 Shahsavani etاي، سن    ظير شرايط احيو ، ةرذيا

al., 2007  گ  ييا، جنسيييي، داييهي آي، ةر يبييهت ،)

، گييري  يهي  م  يا  آي، رط  pHشيميهي ، سخت  ط 

 ,.Khadjeh et al آايييي   شيمهر  سيل ل  ط ر ي    

 هري  زاي  اه ند صيد ط دسي ط ل اا  استرس (2008

ة ا ند سيبب ةرييير در سيوا زه ت رييهي خي          ا 

يييه در   ييا طيي ر  ليي ، در ييهر  اثيير پر ي ةيييکشيي  د. 

ييييهي خييي    اهيييييهب، در اقهيسيييا  يييه  پيراسييين ا

ي ا يهي رشيد ط ةرذييا، ةحقيقيهت گسيترد      پيراسن ا

در اين خ  ص، اوهلصهة  در يهر   ا  هم   د  اسي. 

 Oreochromis niloticus  )Hisano يهي ةيلاپيه  گ  ا

et al., 2007; Sado et al., 2008،) اييهي   گر ييا

 ,.Ictalurus punctatus  )Welker et alرطگيهي    

 ,.Labeo rohita ) Andrews et alرايي     (،2007

 Ctenopharyngodonاييهي  آايي ر     چييا (،2009

idella  )khoshroudi, 2011 Shaker ،)ايهي     ا ک

 ,.Paralichthys olivaceus  )Ye et alژاپنيي   

 Cyprinus carpio ) Akrami پ ر اصم ل    (،2011

et al., 2012،)     سيييم دريييهيSparus auratus )

 Gultepe et al., 2012 زي  ايهي    ( طHuso huso) 

 Akrami et al., 2013 )   .يا طي ر   ا  هم شيد  اسيي 

ييه ازيياير    يک  از ةأثيرات ااتمهل  پر ي ةييک  ل ، 

يهي   ا  رطد   هدر د  ا  لملکرد ايمن  اسي.  ه تري

ييه را ةخميير  ننيد. ةخميير      ط ر گيين   پر ي ةييک 

س  سترايه در رطد  سبب ازياير ا رژي ط رشيد ايين   

شي د  يا ايين اي رد  يا خي دي خي د         يه ا   ه تري

اي ط  اايدي از طري  ةق يي ايکرطزل ر رطد ةأثيرات 

زا دارد.  يهي  يميهري  امه صي از ة کي   ل     ه تري

 نند  ا سبب ةحرييک   يه ا ادي ةرشا ا  اين  ه تري

شي د از اييين رط، سييبب ازييياير   دسيتاه  ايمنيي  ايي  
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شي  د   زا اي   اقهطاي ايي هب در  را ر ل ااي   يميهري  

 Oujifard et al., 2010 .)ن،  ييه ة جييا  ييا  نييه راي

 ميهب   آني ر اين ة ضيحهت ز ق ط ايميي اهي   يل

اي پرطرش  در    ر ط  ا دلي  ازيياير   انيلا گ  ا  ا

اقهطاييي اييين اهييييهب در  را يير شييرايط  هاسييهلد    

زاي ايکرط ي  ط در   احيو  ط ل ااي   يميهري   زيسي

 وهيييي ازييياير ة ليييد در طااييد سييوا در ايييار    

 ر  ررسي  ةيأثير سيو      پرطرش ، اين ةحقي   ا انظ

اختلييف پر ي ةيييک اه ييهب اليا سييه هريد در  رخيي   

يهي يمهة ل ژي ط  ي شييميهي  سيرم خي ب     پيراسن ا

 Oncorhynchus ميهب    ر ايين  يآن  ييل  هبياهي  چا

mykiss) .ا  هم گرزي 

 . مواد و روش كار2

 انجام آزمايش .2.1
رطز در ار يي خ  صي     60ةحقي  اهضر  ا ايدت  

آن  پهرس  يل( طا يع در رطسيتهي     يل پرطر  اهي 

شور( ا  هم گرزي. پ    يل اتري شمهل  هئم 6ارطا  

پيذيري اهيييهب  يه غيذاي      از سهزگهري اطليا ط ليهدت 

 نسه تر  ا رد استاهد  در آزايهير،  يا ايدطد ييک     

آن  يه   اهي   ييل   وصا  چا 300ياتا  ا ط ل ا  هايد، 

ليدد در   25گرم  ه ةيرا م   67/1±006/0طزب ات سط 

 2/1×5/0×5/0اخيب ة زيع شد د. ا صيهد اخيهزب    12

ليتير آي   200ليتر   د  ا  ه ايدطد   300اتر  ه ا م 

 ننيد  آب آي چيه   ي د.     پر شيد   ي د ط انبيع ةيأاين    

گيري زه ت ريهي زيييک  ط شيميهي  آي از  بي   ا داز 

 13،  7داهي آي  ا ط ر رطزا ا در سهلهت ا خص  

 ييا صيي رت ياتايي  ا  ييهم  pH( ط ا سييي ب ط 19ط 

گرزي.  ا ط ري  ا، در  ي  دطر  آزايهير اييه اين    

گيراد، ا سيي ب    درجا سيه ت   80/14±68/1داهي آي 

 ي د.   pH 18/0±8/7گرم در ليتير ط   ايل  35/0±60/6

    پر ي ةيک ا رد اسيتاهد  در ايين آزايهير اه يهب     

اليا سييييه هريد  ييييه  ييييهم ة ييييهري ا تي ايييي س 

 MOS;ActiveMOS®خي شيير ي ( سييهBiorigin 

  يي ر  رزييي  اسييي  ييا از دييي ار  سييل ل  اخميير  

 Saccharomycesسه هرطاهيسييييي  سييييرطيييه  

cerevisiae ا ت  شد  اسي. سو   پر ي ةيک ا رد )

استاهد  در آزاهير  ر اسهس يک طر   هالاً ة هدز  

گييرم اه ييهب  4ط  5/2، 1اتصييهدل شييها  سييا سييوا  

غيذا ط ييک گيرط     اليا سه هريد  ا ازاي ير  يل گرم 

شهيد زه د پر ي ةيک  ه سا ةکيرار  ي د. يير  يدام از     

اقهدير پر ي ةيک  ا صي رت يماين ط يکن اخيي  يه     

رطغن اهيع  ا غذاي  نسه تر  شر ي زرادا ا  پرطةئين 

، 27/11، رط  ييي  5/13، چر يي  خييهم   1/46خييهم  

ط  02/16  1، ل ييهر  لييهري از ازت11/13خه سييتر  

( اضييهزا شييد. طيي  دطر   93/18  2ا ييرژي  هخييهلص

اهييهب  ر اسهس ا هيدات ط  آزاهير، غذادي   ا  چا

، 30/9، 7   يي  سيهلهت    6ييه در   اي آب رزتهر ةرذيا

 6-8گرزي  ا  يين   ( ا  هم ا 30/19ط  17، 30/14، 12

 درصد طزب ة د  ز د  در    دطر  آزاهير اترير   د.

 گیری گیری و خون نمونه .2.2
 راي  اهييهب  چاگيري از  ر، خ بدر پهيهب دطر  آزاهي

يهي يميهة ل ژي ط  ي شييميهي  ا  يهم شيد.      آزاهير

سيهلي   24 دين انظ ر،  راي جل گيري از اسيترس،  

ط از پي در  گيري ةرذيا اهييهب  ويع شيد     ب  از خ ب

                                                      
)درصد خاکستر+ درصد رطوبت+ درصد چربی خام+درصد پررتئین    .1

 صارة عاری از ازت ( عNFE= ) 100 -خام(

( + 5/39×  چربرری درصررد(  + )17×  ازت از عرراری درصررد عصررارة) .2

 ناخالص انرژی (MJ/kg( =  )6/23×   غذا پرتئین  درصد)
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 ,.ppm 200  Ghobadi et alگيي  ايخييک  ييه دطز 

 36انيلا اهد   يو ش  استاهد  شد. در اداايا    ا( 2009

اهي   ا ازاي يير ةکيرار(  يا از  ظير      3اهي   وصا  

يهي  يمهري   د د  ا طي ر   ظهيري سهلم ط زه د   ه ا

ة هدز  ا تخيهي شيد د ط  يراي جلي گيري از طرطد     

ا   س ط آي  ا  م  ا خ ب، اهيييهب  يهالاً خ يک    

گييري   شد د ط در وهيي از طري   وع سه ا دا  خ ب

 1آايد  اقيدار    دسيي  يهي  ا ا  هم شد. از  م  ا خ ب

يهي سرطل ژي زه د اهد  ضيد ا صقيهد    س  در ل لا س 

س  در ظيرط  ايهطي    س  1 راي جداسهزي سرم ط 

سپ ،  يه اسيتاهد     اهد  ضد ا صقهد يپهرين ةقسيم شد.

د يقيا   5دطر در د يقا  ا ادت  3000از سه ترياي ژ  ه 

يهي   چک ةخليا ط  سرم جدا شد ط  ه سمپلر در ل لا

خ  يا آزاهي ياه  ا تقيهل ط در شيرايط     در ا هطرت يي 

گراد( ةه زاهب آزايهير   درجا سه ت  -20زريير  داهي 

  اوداري شد.

هددای  پیراسددهجهگیددری  روش انددداز  .2.3

 هماتولوژی
رطي خ ب اهطي ايهد  ضيد    يمهة ل ژيي يه آزاهير

ا صقهد يپهرين ا  هم گرزي. زه ت رييهي خي    اي رد    

ةصيداد  (، RBC  يييهي  راي   اوهلصا شها  ةصداد گلب ل

(، PCV يمهة  ريييي (، WBC  يييهي سييايد گلبيي ل

(، MCV (، ا يم ات سيط گلبي ل     Hbيم گل  ين  

ط غلظي ات سط ( MCH  يم گل  ين ات سط گلب ل 

  ييي د( MCHC  ييييهي  رايييي يم گلييي  ين گلبييي ل

 Feldman et al., 2000.)    يمچنين، شمهر  ازترا ي

، يييهي سييايد شييها    ةرطزييي   يترطزييي (   گلبيي ل

لنا سيييي، ا   سيييي ط ائ زين زييي   يييي ا  ييهم شييد 

 Borges et al., 2004).     هيد خهطر  هب  رد  ا  ي 

از  ي     ييهي سيايد   شيمهر  گلبي ل  آايييي در   ر  

 يردب خي ب    احل ل ري   راي ر ي گيمسه   د ط از 

  استاهد  شد.

هدای   گیدری پیراسدهجه   های انداز  روش .2.4

 بیوشیمیايي
ييهي  ي شييميهي   يه اسيتاهد  از      سن اگيري پيرا ا داز 

طبيي  دسييت رالصم  شيير ي  Autoanalyserدسييتاه  

ييهي آزاهي ياهي  از  ي       سهز د   ه استاهد  از  ييي 

Biochemical ا  هم شد. گل  ي  شر ي پهرس آزا ب

(، Glucose oxidase ييا رط  گلييي  ي ا سييييداز   

 Cholestrol لسترطل  ا رط   لسيترطل ا سييداز    

oxidase)گليسييريد  ييا رط  آ ييميي  ليپييهز    ، ةييري

 Lipase/GPO-PAP    اسييييد اطرييييک  يييا رط ،)

سين     آز،  يراةينين  يا رط  ر ي     سن   اطر  ر  

(، Biuret(، پرطةئين ةهم  يا رط   يي ر     Jaffeژازا  

 Diazo with sulphanilicرط ين  ا رط  ديهزط    يل 

acid   ط آلبييييي اين  يييييا رط   رطاييييي  رزطل )

 Bromocresol Green  گييري شيد. سين ر     ( ا يداز

( ط آسييپهرةهت ALTآ ييييم آن ييين آاين ةرا سيياراز   

سن    ينتيک ط   ا رط  ر  ( ASTآاين ةرا ساراز  

(  ا رط  آ ييمهةييک  ينتييک   ALPآلکهلين زساهةهز  

 .(Borges et al., 2004ص رت گرزي  

 ها تجزيه و تحلیل آماری داد  .2.5
ة يهدز     يهالاً ب طير   طر   ل  اين ةحقي  در  هل

رييي ط اجرا شد. ة ييا ط ةحلي  آاهري شيها     ر هاا

احهسبا ايه اين، ا حرا  اصييهر، آ يهليي رگرسيي ب ط    

 .SPSS (Verازيار  ضرايب يمبستا   ه استاهد  از  رم

ا  ييهم شييد.  ييا انظيي ر ةصيييين يمبسييتا   ييين   (18
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شد  ط سو   اتاهطت  گيري يهي خ    ا داز  شهخص

ک اه ييهب اليا سييه هريد از آزايي ب رگرسييي ب پر ي ةييي

دار ةلقي    اصني   P<05/0خو  استاهد  شد ط اقيهدير  

 شد.

 . نتايج3

تأثیر پربیوتیک مانان الیگوسداكاريد در   .3.1

 های هماتولوژی پیراسهجه
ةأثير جير  غيذاي  ايهطي سيو   اختليف      1جدطل 

پر ي ةيييييک اه ييييهب اليا سييييه هريد را در  رخيييي  

آني  اهيييهب  ييل    چيا ة ل ژي در يهي يميه  پيراسن ا

ديد.  تهيج   هب داد  ا ازييطدب     هب ا  مهب  ر اين

آني   يييل   ييا جيييرپر ي ةيييک اه ييهب اليا سييه هريد 

داري در اييياب   ان ير  يا ةايهطت اصني       ميهب  ر اين

گلب ل  راي، يمهة  ريي، يم گل  ين، ا م ات سيط  

(، يم گلييي  ين ات سيييط گلبييي ل  MCVگلبييي ل   

 MCH ،)يهي  راي  غلظي ات سط يم گل  ين گلب ل

 MCHC   ةرطزيييي ، ا   سييييي، لنا سييييي ط   ،)

(، P>05/0ائ زين زي  در اقهيسا  ه گرط  شهيد   يد   

در گيرم   1ييهي سيايد در ةيميهر     طل  جمصيي گلب ل

داري در  از ازياير اصني   اه هب اليا سه هريد  يل گرم

 تهيج  .(>05/0P  اقهيسا  ه ةيمهر شهيد  رخ ردار   د

 ين ازياير اثبت  يمبستا  آ هليي رگرسي ب   هب داد 

اييياب  ط در جير   پر ي ةيک اه هب اليا سه هريدسوا 

(، يم گل  ين ات سيط  P ،15/0=r=70/0گلب ل  راي  

، P=328/0(، ان سييي   P ،023/0=r=952/0گلب ل   

369/0=r   608/0( ط   ةرطزي=P  ،199/0=r  طجي د )

ييهي سيايد    ةصيداد گلبي ل   در خ ي ص  اايه  داشي،

 51/0=P ،273/0- =r  38/0(، يم گليييييييي  ين=P 

،334/0- =r  433/0(، يمهة  ريييي=P ،300/0- =r ،)

(، ا ييم ات سييط P ،325/0- =r=394/0لنا سيييي  

( ط ائ زين زييييي  P ،585/0- =r=098/0گلبيييي ل   

 476/0=P ،274/0- =r )  يا دسيي    يمبستا  اناي 

 آاد.

ان الیگوسداكاريد در  تأثیر پربیوتیک مان .3.2

 های سرمي آنزيم
 تييهيج ةييأثير جييير  غييذاي  اييهطي سييو   اختلييف 

پر ي ةيييک اه ييهب اليا سييه هريد در ايييه اين  رخيي   

آني  اهييييهب  يييل  چييا يييهي سييرا  خيي ب در آ ييييم

ارائييا شييد  اسييي.  تييهيج  2 مييهب در جييدطل  ر اييين

يهي سرم  داري را در ايياب زصهليي آ ييم اختلا  اصن 

ر ةيمهريهي آزاهي  ،  ا ةحيي ةيأثير سيو      خ ب د

اتاييهطت پر ي ةيييک اه ييهب اليا سييه هريد   د ييد، در  

(.  ر اسهس P>05/0اقهيسا  ه گرط  شهيد   هب  داد  

 يين ازيياير     يمبستا  اثبتي  تهيج آ هليي رگرسي ب، 

اقهدير ط پر ي ةيک اه هب اليا سه هريد در جير   سوا

 طج د داشي، ااه( TLA  959/0=P ،020/0=r آ ييم

 ط  (AST  963/0=P ،018/0- =rدر  يمبستا  انا 

ALP  067/0=P ،633/0- =r .ا هيد  شد ) 

تأثیر پربیوتیک مانان الیگوسداكاريد در   .3.3

 های بیوشیمیايي پیراسهجه
 تييهيج ةييأثير جييير  غييذاي  اييهطي سييو   اختلييف 

ييهي   پر ي ةيک اه هب اليا سه هريد در  رخ  پيراسن ا

ارائا شد  اسي.  تيهيج   3يهي  خ ب در جدطل  ي شيم

داري را در ايييياب زه ت ريييهي گليي  ي  ةاييهطت اصنيي 

گليسريد، اسيد اطريک، پيرطةئين   خ ب،  لسترطل، ةري

رط ييين ةييهم در  يين ةيمهريييه   ييهب  ييداد   ةيهم ط  يليي  

 05/0<P    طل  در زه ت رييهي  يراةينين ط آلبي اين ،)
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هيد  شييد داري در  ييين ةيمهريييه ا يي  ةاييهطت اصنيي 

 05/0>P يمبستا  (.  تهيج آ هليي رگرسي ب اه   از

 پر ي ةيک اه هب اليا سه هريداثبي  ين ازياير سوا 

ييهي  ي شييميهي     اقهدير  رخ  پيراسين ا ط در جير  

(، P ،109/0=r=781/0گليسييريد   خيي ب  ظييير ةييري 

رط ييين ةييهم  ( ط  يليي P ،854/0=r=003/0 ييراةينين  

 744/0=P ،128/0 =r  ) ،ل  در ا ثر زه ت رييه از  ط د

(،  لسيييترطل P ،453/0- =r=221/0 بيييي  گلييي  ي  

 017/0=P ،763/0- =r   505/0(، اسيييد اطريييک=P ،

257/0- =r  594/0(، پرطةئين ةهم=P ،206/0- =r ط )

 يمبسييتا  انايي  ( P ،474/0- =r=197/0آلبيي اين  

 ا هيد  شد.

 گیری . بحث و نتیجه4
يياب اقهطاي در  را ر ا تلا  ا ط ر  ل   راي ازياير ا

ييه،    ي ةييک  يه ط  هير ايياب ا ر  آ تي    ا  يمهري

يهي ايمن   ا غذايه رايج شيد    اارطز  ازيطدب احرک

شيدب گلبي ل    ييه ا جيب زصيهل    اسي  ا اين ازيطد  

طزي ر در   ش  د ط  يا  سايد ط ازياير سلااي رطد  ا 

يييهي پرطرشيي  اسييتاهد   پييرطر  اه يييهب ط سييهير دام

  ا ار  ط ييه شهخص (.Sado et al., 2008  د  ش ا 

 جمليا  از ييه  ط ل   سيي  راي ييه گلب ل اه ند خ ب

 از يکي   ييه  ا   سييي  ط ييه    ةرطزيي   ،ييه  لنا سيي

 غيير اخت هصي    ايمني   سيسيتم  اصيل   يييه   خير 

 انيليا   يا  ة ا يد  ا  يه آب ةصداد در   سهب  ا ا د سل ل 

 ل ااي   ا ي  اهيييهب  در زاينا پهسيخ  شهخ   انهسب

 از  نه راين، (.Stoskopf, 1993  اور   هشد زا استرس

 يييه  احرک  هر رد از پ   هيد  ا ي يه جملا ارزيه  

 ط ييه   ي  ل   سييي   ةصيداد  شمهر  ا  هم داد ايمن 

 در ا ج دات يه لنا سيي ةکثير ايياب ط يه اريترطسيي

(.  ير  Ahmadifar et al., 2009  اسيي  آزاهير ا رد

وهلصيا اهضير،  ي يترين اييياب گلبي ل       تهيج ااسهس 

گييرم  يير  يليي گرم اه ييهب  1سييايد در ةيمييهر اييهطي 

داري  اليا سه هريد ا هيد  شد  يا از ةايهطت اصني    

(. P<05/0 سييبي  ييا ةيمييهر شييهيد  رخيي ردار  يي د  

يمچنييين،  ي ييترين ايييياب يمهة  ريييي، لنا سيييي، 

گ  يا ةايهطت    يم گل  ين ط ائ زين زي  يم  دطب ييچ

گرم  1شد   ه جير  اهطي  ري در اهييهب ةرذيادا اصن 

 يير  يليي گرم اه ييهب اليا سييه هريد ا ييهيد  شييد     

 05/0<P   ،2011(. در يميييين زاينيييا )Shaker 

Khoshroudi  گرم  ر  3ط  1 ه  ررس  سو   اختلف

 يلييي گرم اه يييهب اليا سيييکهريد در جيييير  غيييذاي  

( Ctenopharyngodon idellaاهييييهب آايي ر     چييا

يم گل  ين، يمهة  رييي ط لنا سييي    يياب ي ترين ا

اهيييهب   داري در  چيا  گ  ا ةاهطت اصني   را  دطب ييچ

گرم  ر  يل گرم پر ي ةيک  1شد   ه جير  اهطي  ةرذيا

 .Andrews et alا يهيد   يرد. در ةحقيقي  دياير     

 ييه ازيييطدب اه ييهب اليا سييه هريد  ييه سييو    (2009)

هب درصييد  ييا جييير  غييذاي  اهيييي 4ط  2، 1اختلييف 

( ازييياير Labeo rohita ييد گ  ييا راييي    ا ا ييي

داري را در ايياب گلب ل سيايد، گلبي ل  رايي ط     اصن 

شيد   يه جيير  ايهطي      يم گل  ين در اهيييهب ةرذييا  

پر ي ةيک اه هب اليا سه هريد در اقهيسا  ه ةيمهر شهيد 

 Akrami et al. (2012)گييار   رد يد. يمچنيين،    

يمهة  رييييي ط  داري را در اييييياب ازيييياير اصنييي 

( Cyprinus carpioلنا سيييي در  پيي ر اهييييهب    

شييد   ييه جييير  اييهطي پر ي ةيييک اه ييهب      ةرذيييا

اليا سه هريد در اقهيسا  ه ةيمهر شهيد گيار   رد د، 

اگرچييا در سييهير زه ت ريييهي يمييهة ل ژي ةاييهطت   

جيه  يا گلبي ل سيايد،      از آبداري ا هيد    د.  اصن 
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 ريهي دزهل   يدب  يمهة  ريي ط لنا سيي جيء زه ت

ش  د ط از س ي ديار، در ةحقي  اهضر  احس ي ا 

گرم  ير  يلي گرم اه يهب اليا سيه هريد از      1در ةيمهر 

 ي ترين ايياب  رخ ردار   د د،  نيه راين، ايين  تي يا    

دينيد  ةيأثير اثبيي پر ي ةييک اه يهب         يهب ة ا يد   ا 

گيرم  ير  يلي گرم     1طي   در سيوا   اليا سه هريد،  ا

آني  اهييييهب  يييل  چييا، در جييير  غييذاي  کپر ي ةييي

 يه    Hisano et al. (2007)اايه ،  هشيد   ميهب  ر ايين 

ارزيييه   اثيير اخميير دييدراةييا  انبييع اصييل  اه ييهب  

اليا سيييه هريد( در جيييير  غيييذاي  ايييهي  ةيلاپييييه 

 Oreochromis niloticus) ،Welker et al. (2007) 

، (Ictalurus punctatusاييهي  رطگييهي     در گر ييا

Sado et al. (2008)  در اهييهب ج اب پرطرش  ةيلاپيه

 Oreochromis niloticus ط )Gultepe et al. 

( Sparus auratusدر اييهي  سيييم دريييهي    (2012)

يميهة ل ژي  ييهي   پيراسين ا داري را در  ةاهطت اصني  

 ا  ه  تيهيج اوهلصيا اهضير اوه قيي     ا هيد   کرد د 

 يه  ررسي      Akrami et al. (2013)داشي. يمچنيين، 

گيرم در  يلي گرم اه يهب     4ط  2سو   اختلف صار، 

 Husoاليا سه هريد  يا جيير  غيذاي  زيي  اهيييهب       

huso    داري را در  ( جيي اب پرطرشيي  ةاييهطت اصنيي

يهي يمهة ل ژي ا هيد   کرد د  يا انوبي     پيراسن ا

 ه  تهيج اوهلصا اهضر   د، طل  زه ت ريهي لنا سييي  

گيرم اه يهب    2  در ةيميهر  در ةيمهر شهيد ط ائ زين زيي 

داري در اقهيسا  ه سيهير   اليا سه هريد از ةاهطت اصن 

 ALT ط AST  ،ALPاييياب ةيمهريه  رخ ردار   د د. 

ط جييء   د ي رط  هر اي  ا  بد  زصهليي  شهخص انيلا  ا

ررسيي  طضييصيي سييلاات  يييهي  هايميييي در   آ ييييم

يهي سيرا    آ ييم(. Racicot et al., 1975ا د   اهييهب

ي ةأثير زه ت ريهي زييي ل ژييک ط احيوي   يرار    ةح

داهي آي، سن  گير د.  راي اثهل     جير  غذاي ، ا 

ييهي سيرا  ط    اهي  ط شي ري آي در اييياب آ يييم   

.  ر اسهس (Ghiasi et al., 2010 يه اؤثر د  زصهليي آب

در زييطدب اه يهب اليا سيه هريد    ا تهيج اوهلصا اهضر، 

يک اه هب اليا سه هريد گرم پر ي ة 4ط  5/2، 1سو   

آني  اهييييهب  يييل    چييا ييا ازاي ييير  يليي گرم جييير

اييياب   داري در ان ير  يا ةايهطت اصني      ميهب   ر اين

در اقهيسيا  يه    ALP ط ALT ،ASTيهي  زصهليي آ ييم

 Shaker Khoshroudiگرط  شهيد   د  ا  يه  تيهيج   

 تيهيج  ا يه ا  ي د.     Akrami et al. (2013)ط (2011)

داري در  ر   يهب داد  يا ةايهطت اصني     اوهلصا اهضي 

زه ت ريهي  ي شيميهي  در  ين ةيمهرييهي اختليف در   

اقهيسا  ه ةيمهر شهيد طج د  داشيي، اايه  يراةينين ط    

داري  رخي ردار   د يد. در    آلب اين از اختلا  اصني  

ييم  يه ارزييه        Akrami et al. (2013)يمين زاينا،

  اهي  ةايهطت  اه هب اليا سه هريد در جير  غذاي  زي

 ي شييميهي  ا يهيد    ييهي   پيراسن اداري را در  اصن 

 کرد د، طل  ايياب  يراةينين در ةيميهر ايهطي اه يهب     

اليا سييه هريد از  ي ييترين ايييياب  رخيي ردار  يي د.   

ةاييهطت  Shaker Khoshroudi (2011)يمچنييين، 

 ي شييييميهي  در ييييهي  پيراسييين اداري را در  اصنييي 

د   يه جيير  ايهطي اه يهب     شي  اهييهب آا ر ةرذييا   چا

اليا سييه هريد در اقهيسييا  ييه ةيمييهر شييهيد ا ييهيد  

 کرد د.  تهيج اوهلصا اهضر   هب داد  ا اگرچا ايياب 

شد   ه جير   گليسريد در اهييهب ةرذيا  لسترطل ط ةري

اهطي اه هب اليا سه هريد در اقهيسا  ه ةيميهر شيهيد   

 يهب  داري  داشتند،  ه ازيياير سيوا اه   اختلا  اصن 

اليا سه هريد در جير  ايياب اين دط زه ت ر  يي  هير 

در ييهر   Ye et al. (2011)يهزييي،  ييا  ييه  تييهيج  

( ژاپنيي  Paralichthys olivaceusاييهي     ا ييک
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داري در  يکسهب   د  ا ط ري  ا، ييچ ةايهطت اصني   

 ين ةيمهريه در اقهيسا  ه ةيمهر شيهيد گييار    يد.    

طضييصيي  دة ا يي ايي  ايييياب پييرطةئين ةييهم ط آلبيي اين

 ييا ة يي ير  ک ييد  اي ط سييلاات  اهييييهب را  ةرذيييا

 Svetina et al., 2002     يا طي ر  لي ، ازيياير در  .)

ة ا يد  يا لليي     غلظي پيرطةئين ةيهم ط آلبي اين اي     

ةير در ايهي   هشيد     يهي غير اخت هص   ي ي  طا نر

 Ta'ati et al., 2011    ااه در ةحقيي  اهضير  يهير ،)

در ةيمهرييهي ايهطي اه ييهب    آلبي اين ط پيرطةئين ةيهم   

 گييرم در  يليي گرم 5/2ةيمييهر جييي ا  يي اليا سييه هريد

ة ا د اه   از لملکيرد غيير ليهدي  بيد ط  لييا       ا 

 يه   Andrews et al. (2009)در يميين زاينيا،    . هشيد 

ارزيه   اه هب اليا سه هريد  يا جيير  غيذاي  اهيييهب     

( پي ييرزي Labeo rohita ييد گ  ييا راييي    ا ا ييي

را در اييياب پيرطةئين سيرم ط آلبي اين در      داري اصن 

شد   يه جيير  ايهطي پر ي ةييک اه يهب       اهييهب ةرذيا

اليا سييه هريد در اقهيسييا  ييه ةيمييهر شييهيد ا ييهيد  

 سيسيتم  ةأثير در  ه ايمن  يهي احرک  رد د.  نه راين،

 شي  د ط  اي    ي يتر آ يييهب   اقهطاي  هلث  دب ايمن 

  يه  يامکين اسي    يا  احيوي    هانهسب شرايط ةحي

شييميهي ،   ييهي  ةينر  يمچي ب  خهصي   ييهي  استرس

 در ط شي  د  طا يع  ايؤثر   هشد يمرا  لا    ط زيييک 

 هشيند   داشيتا  پي   در را ة لييد   يهزد    وهيي ازيياير 

 Ahmadifar et al., 2009.) يهي ايين    ر اسهس يهزتا

گيراب، ا يهيد     ييهي دياير پي طير     ررس  ط يهزتيا 

  احيوي   ز ي ل   ش د  ا زه ت ريهي  اه ند ل اا ا 

سهل، ش ري، دطر    ري، درجيا ايرارت ط ةيرا م(،    

ل اا  زييي ل ژيک   گ  ا آ يي، سيک  ة لييداثل  ط  

اي(،  طضصيي  ل غ، سين، جنسييي ط شيرايط ةرذييا    

گييري، چاي  ا  ةوييا  م  يا، د يي ط       زاهب  م  يا 

ة ا ند در زصهلييي   گيري ا  يهي ا داز  اسهسيي رط 

  خ ب ةأثير  اذار د ط  هلث يهي  ي شيميهي پيراسن ا

 Williams andاخييتلا  در ةاسييير  تييهيج شيي  د  

Warner, 1976   ييهي   (. يمچنين، زرا نسيي ب جيير

غييذاي ،  يي   پر ي ةيييک ا ييرز ، درجييا خليي ص   

پر ي ةيک ا رز  ط ايياب ا رد استاهد  آب در جيير ،  

 ييردب پر ي ةيييک اه ييهب  يييهي اختلييف اضييهزا رط 

زليي ر ايکرط يي  ااتمييهنً ط  اليا سييه هريد  ييا جييير 

اي  ييا  ييهدر  ييا اسييتاهد  از پر ي ةيييک اه ييهب   طييي  

انيلييا س  سييترا اسييي،  ييا طيي ر   اليا سييه هريد  ييا

شنهسي  خي ب اثير     چ مايري در خ  صيهت ريخي

ةي اب    ر اسهس  تهيج اوهلصيا اهضير، اي     گذار د. ا 

ييهي ايهطي پر ي ةييک     چنين استنبهط  رد  يا جيير   

گيرم  ير  يلي گرم     1طي   سوا  د  ااه هب اليا سه هري

ة ا د ةأثيرات اثبت  در پهرااترييهي خي    ايهي      ا 

طي   گلبي ل سيايد،  يا جييء       مهب  ا آني ر اين  يل

 زه ت ريهي دزهل   دب اسي، داشتا  هشد. 

 تقدير و تشکر
از اديريي ط  هر نهب احترم ايرلا پيرطر  اهيييهب   

احتييرم سييردآ   پييهرس  يييل، اييديريي ط  هر نييهب  

آزاهي اه  دا  ياه  آزاد اسيلاا  طاايد  ه ي ، اسيتهد      

زاد  يمچنين،  احترم جنهي آ هي اوندس صهدق  ريم

 يايي  ط   يي ال اييير   از سيير هر خييه م اونييدس سيييد 

دطستهب  يرگ ار آ هيهب اميد  ه رپ ر، اييثم راا يار،   

زاد  ط اطيي     سب، لل  ا  ي ، يهةف طل  ااير ايرلا

پرطژ   وهيي يمکهري را داشتند،   هسمپ ر،  ا در اين

 سپهساياريم.
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