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 چکیده

 هوای  تووان  ارزیابی ها، پتانسیل به اصولی توجه محیط، علمی شناخت و لمع بر مبتنی توسعۀ به نیل راه ترینمهم محیطی، مطالعات در

 نیوز  محیطوی  منوابع  و محیط کشاورزی توسعۀ میان خصو ، این در. است سرزمین از منطقی و جانبههمه استفادۀ بالاخره و محیطی

 را CHANGFAHP و ANP- DEMATEL ۀاریچنودمع  یریو گ میتصم یقیکاربرد روش تلف ع،یتحق نیا .دارد وجود تنگاتنگی ارتباط

 خصوصویات  اقلویم،  شویب،  های داده ایران، حرفی اکولوژیک مدل اساس بر. کند یم انیبهبهان ب رامونیپ یکشاورز یاراض یابیارز در

 یوک  قالوب  در سوپس . شودند  انتخواب  کشاورزی کاربری در تأثیرگذار اصلی معیارهای منزلۀبه گیاهی پوشش تراکم و آب دبی خاک،

 موذکور  های لایه فازی مراتبی سلسله روش و ایشبکه تحلیل فرایند از استفاده با و  MCDM) چندمعیاره گیریتصمیم کمک به مدل،

 یقو یاز مودل تلف  اسوتفاده . گرفوت  شوکل  ارزیابی و شدند تلفیع Arc GIS10 افزارنرم محیط در  WLC) وزنی خطی ترکیب روش به

ANP-DEMATEL شوان یرگوذار یتأث بیضر به توجه با فاکتورها یدهوزن و ارهایمع انیم متقابل روابط یۀاول لیو تحل هیتجز یبرا 

 دهدیم ارائه ابانیارز یگروه یریگمیتصم به کمک یبرارا  یم ثر حلراه مختلف، یهاروش بیترک با دیجد مدل نیا واقع، در. است

 از درصد 4 حدود مدل، دو هر در که داد نشان نتایج. شود یممشخص  یکشاورز یم ثر در کاربر یارهایمع ییوزن نها عیطر نیو از ا

 تووان  نظور  از مطالعوه  موورد  منطقۀ گفت توانمی کلی طور به اند، کشاورزی برای یک درجۀ توان با اراضی دارای منطقه مساحت کل

 آهوک  و گو   انحلالی ازندهایس وجود و ماهوری هایتپه و کوهستان به منطقه نزدیکی دلایل به کشاورزی کاربری برای اکولوژیک

 روش در نامسواعد  منواطع  اینکوه  بوه  توجوه  بوا  اما شود،می دیده روش دو هر در وضوح به نتیجه این. نیست مطلوب و مناسب حد در

CHANGFAHP روش به نسبت بیشتری مساحت ANP-DEMATEL روش نتوایج  که گفت توان می دارند FAHPCHANG  بوا 

 .دارند بیشتری سازگاری واقعیت

 واژه كلید

 چانگ. FAHP ای،شبکه تحلیل فرایند کشاورزی، ، کاربریDEMATEL اکولوژیک، توان ارزیابی

 Email: Pourkhabbaz@bktu.ac.ir 09157234042 سئول:نویسنده م *
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 . سرآغاز1

 شتد  خورهتد  محد  زمانی رکولوژی، تورزن حف  و توسعه

 رستتفااه  سترزمین  رز هتا  تورنمندی و ها قابلیت تناسل به که

 ار(. 1381 کریمتتی  و بحرینتتی ؛1379 جعفتتری ) شتتوا

 زیستت  محتیط  و طبیعت با مورجهه ار رنسان موررا بسیاری

 و نگری جامع جای به و رست نکراه رتلاذ رر معدولی شیوۀ

 منتابع  و محتیط  رز پایتدرر  بترارری  بهتره  بترری  ریزی برنامه

 بتا  ناپایتدرر  جویی منفعت و گیری بهره به پیررمونش محدوا

 و زمتین  رز بترارری  بهره با رربطه ار غلط مدیریت شیوۀ او

 پتور  زرهدی) رست پرارخته سرزمین رز رستفااه نوف رستیناا

 رنتتین تتتورن متتی خلاصتته طتتور بتته(. 1384 همکتتاررن  و

 رستتفااۀ  منابع  حد رز بیش کاهش عامل که کرا گیری نتیجه

(. Sicat, et al., 2005) رستت  سترزمین  رز رنسان غیرمنطدی

 رز رستتفااه  بترری  رساستی  رستتررتژی  تورن ررزیابی بنابررین 

 ررزیتتابی و شناستتایی بتتا کتته شتتوا متتی تلدتتی مینستترز

 طبیعتت  با همگا  ری توسعه منطده  رکولوژیکی خصوصیات

 هتا  پتانسیل تعیین و رستعدراها رز آگاهی ل ر. شوا می حاصل

 و کتاربرای  هتای  طترح  رجترری  و تهیته  گشای رره تورند می

 حفارتی و حمایتی رقتصاای  رهدرر به نیل منظور به عملی

 ار کته  نکاتی ترین مهم رز(. 1388 همکاررن  و رمیری) باشد

 کشتاورزی  رهمیتت  بوا  غافل کلان نباید رز آن ریزی برنامه

 و ختوا  گیترا  رنجتا   ری توستعه  رستت  قررر رگر زیرر رست؛

 آغتاز  کشتاورزی  بلش رز رخص طور به باید باشد  مستمر

 فیروزجایی  علیدلی و معصو  قدیری ؛1382 آسایش ) شوا

 طتور  بته  کته  فعتالیتی  منزلت   بته  کشاورزی کاربری(. 1382

 بالاتر کارریی ارشتن برری اررا  کار و سر محیط با تنگاتن 

 علمتی  شناستایی  نیازمنتد  زیستت   محیط با بیشتر تناسل و

(. 1380 گیتوی   و محمتدی ) رست محیطی تورن روزرفزون

 ملتلز گیری تصمیم های مدل رز تورن ررزیابی خصو  ار

 فررینتد  رو  ار. شتوا  متی  تفااهرس AHP و ANP جمله رز

 طریت   رز تصتمیم   عناصتر  بتین  ررتباطات 1ری شبکه تحلیل

 نظر ار ری  شبکه ساختار با مررتبی سلسله ساختار جایگزینی

 AHP عمومی حالت ری شبکه تحلیل فرریند. شوند می گرفته

 ار که( Saaty, 1999) شوا می محسوب آن گستراۀ شکل و

 نیتتز رر 2بتتازخورا و دابتتلمت وربستتتگی بتتا موضتتوعات آن

 رخیتر  هتای  ستال  ار الیتل  همین به. گرفت نظر ار تورن می

 رفتزریش  هتا  زمینه رغلل ار AHP جای به ANP رز رستفااه

 و پورخبتاز (. Jharkharia and Shankar, 2007) رست یافته

 گیتتری تصتتمیم( بتتا رستتتفااه رز رو   1392) همکتتاررن

 یزآنتتال بتته ANP-DEMATEL یدتتیو متتدل تلف رنتتدمعیاره

 قاسمی. کراندرقدر   یناشت قزو یکشاورز یتناسل رررض

 به  (FAHP) فازی مررتبی سلسله تحلیل با( 1390) ارنش و

 ار زیرزمینتی  شتور  لتل  هتای  آب تصفی  بهین  گزین  تعیین

 کته  بوا آن رز حاکی ها آن نتای . کراند رقدر  حیدریه تربت

 ار ررکتتا و مناستتل ربتتزرری فتتازی  مررتبتتی سلستتله تحلیتتل

 آب منتابع  مدیریت ار کلان های گیری تصمیم نظاممندکران

 رستتفااه  کشاورزی رر با آمایشی مدل( 1388) مینایی. رست

 ار ریتن . کترا  رجترر  شتهر  فریدون ار GIS و فازی منط  رز

 و شتتیل) حرفتتی متتدل رکولوژیتت، پارمترهتتای رز مطالعتته

. شد رستفااه کشاورزی تورن تعیین برری( خاا خصوصیات

Reshmidevi  بتتا ختتوا مطالعتت  ار( 2009) همکتتاررنو 

 بتا  تلفیدتی  سیستم رستنتاج فتازی ار رویکترای   رز رستفااه

GIS بنگال غربتی   آبلیز حوض  کشاورزی تورن ررزیابی به

 رز حاکی GIS با فازی رستنتاج سیستم راغا  نتای  .پرارختند

 و رطلاعتات  رز زیتاای  مدتدرر  بررسی ار رو  رین تورنایی

 رستت.  کشتاورزی  رکولوژیکی تورن ررزیابی برری نمفیدبوا

Thapa و Murayama  رررضتتتی ررزیتتتابی 2007ار ستتتال 

 او رز رستتفااه  با کشاورزی کاربری برری رر شهری پسکررن 

. ارانتد  رنجتا   ویتنا  Hanoi رستان ار AHPو  GIS تکنی،

(  1391) بته رقتدر   تتورن  می زمینه رین ار مطالعات ایگر رز

 ( 1388و صتحت )  یتزرای (  پر1391) وتیمر آباای شریز

Yeh and Huang   و  2014ار ستالKhan and Faisal  ار

 متدل  رجترری  حاضتر   تحدی  هدرکرا.  رشاره 2007سال 

 مورا منطد  ار رررضی تناسل تحلیل و تجزیه و رکولوژی،
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 فاکتورهتای  شناستایی  بتا  کشتاورزی  کتاربری  برری مطالعه

 بته  توجته  با. رست بریکار رین ار اخیل زیستی و فیزیکی

بته   با آیا که رین رست آید  می پیش که سؤرلی تحدی   هدر

 CHANGFAHP و ANP-DEMATELهای  مدل کارگیری

 کتاربری  بترری بهبهتان   شتمالی  بلش تورن ررزیابی تورن می

 کته  شتوا  متی  فتره  بنتابررین  کترا   بررسیرر  یکشاورز

 رزیکشاو مستعد نداط برری تعیین رکولوژی، تورن ررزیابی

 .رست شدنی رنجا  رندمعیاره گیری تصمیم های مدل با

 

 پژوهش قلمرو و . محدوده2

 19 و ارجته  50 جغررفیتایی  طتول  بتین  مطالعه مورا منطد 

 جغررفیتایی  عتره  و شرقی اقید  29 و ارجه 50 تا اقیده

 قتررر  شمالی اقید  37 و ارجه 30 تا اقیده 36 و ارجه 30

 رقلتیم  و مربتع  لتومتر کی 130 منطدته  مستاحت . رست گرفته

 ندشتت . رستتت خشتت، او متتارتن رو  رستتاس بتتر منطدتته

 شتد  تهیته  Surfer11 رفتزرر  نر  رز رستفااه با منطده بعدی سه

 (.1شکل )

 

 بررسی روش و . مواد3

 و فیزیکتی ) رکولوژیت،  پاررمترهتای  پایت   بر حاضر تحدی 

 کشاورزی کاربری تناسل ررزیابی برری منطده لاز ( زیستی

 اما  (Cp) بارندگی ( So) (شیل ارصد) گررفیفیزیو شامل

(Ct)  آبتتی منتتابع رز فاصتتله (Wc)   ختتاا عمتت (Pd)  

  (Ps( )یافتگی تحول) خاا ساختمان  (Es) خاا فرسایش

 پوشتش  تیت   و( Pdr) ختاا  زهکشتی   (Pte) خاا بافت

 ریتتن(. 1383 همکتتاررن  و ملتتدو ) رستتت( Vgo) گیتتاهی

 او به رطلاعات ریآو جمع رو  و کاربرای نوف رز تحدی 

 رز و رنجتتتا ( پیمایشتتتی) میتتتدرنی و ری کتابلانتتته شتتتکل

  Super Decision 2.0.8  Arc GIS10رفزررهتتای   نتتر  

Surfer11 و MATLAB 7.11.0 شتده  رستفااه تحدی  برری 

DEM لای . رست
 به برارری ندشه سازمان کدهای رز منطده 3

  NWH. DGN60512  SEH. DGN 60512هتای   شتماره 

SWH. DGN 60512  NEH. DGN 60512 مدیتتاس بتتا 

 لای  4مجدا بندی طبده و تهیه برری. آمد است به 25000/1

 رز پتیش . شتد  رستتفااه  منطدته  رستری DEM لای  رز شیل

 هتای  لایته  کلیت   که رست لاز  ها  ندشه کران راغا  عملیات

 رستتاندررا  شتده  رررئته  معیتار  مدتاایر  و رعدرا رز شده رستفااه

 راغتا   قابلیتت  گیتری  تصتمیم  قورعتد  رز تفااهرس با تا شوند

 ختاا   زهکشتی  خاا  بافت رون هایی ندشه. باشند ارشته

 نتوف  و ختاا  عم  خاا  پ یری فرسایش خاا  ساختمان

 فرمتت  بته  بایتد  اررنتد   کیفتی  ساختاری که گیاهی پوشش

 اررری نظر مورا منطد . شوند تبدیل کمی ساختار با رستری

 رسی لومی  سیلتی شنی  لومی رسی  لومی لومی  های بافت

 کشاورزی کاربری طبدات به توجه با که رست شنی رسی و

 لومی خاا بافت به کارشناسی نظرهای و ریررن حرفی مدل

  (6/0) شتنی  لومی  (8/0) رسی لومی  (9/0) وزن بیشترین

 شتنی  لتومی  بافتت  بته  و( 3/0) رستی   (5/0) لومی سیلتی

 منطدته  ختاا  هکشیز. رست شده اراه( 1/0) وزن کمترین

 مدل به توجه با که رست کم و متوسط کامل  نوف سه اررری

 بیشتترین  کامتل  زهکشتی  به کارشناسی نظرهای و ملدو 

 کتم  نتوف  رز زهکشی و( 5/0) متوسط زهکشی  (9/0) وزن

 رز منطدته  ختاا  عمت  . شد اراه نسبت( 1/0) وزن کمترین

 بته  کته  رستت  عمت   کتم  و سطحی و عمی  نیمه عمی   نوف

 لایت  . رر اررند( 1/0) وزن کمترین تا( 9/0) بیشترین تیلتر

𝑃 گررایان فرمول رز بار  = 0.3𝐻 +  ضتریل  با 208.66

 یتتتانفرمتتتول گررا رز امتتتا لایتتت  و 75/0 همبستتتتگی

𝑇 = 26.33 − 0.004𝐻  بتته 96/0 همبستتتگی ضتتریل بتتا 

 فاصتتل  رز نیتتز آب منتتابع ندشتت  تهیتت  بتترری. آمتتد استتت

 متدل  بهتترین  رنتلتاب  ورمنظت  بته . شد رستفااه 5رقلیدوسی

 و ANP-DEMATEL مدل او تحدی  رین ار گیری  تصمیم

CHANGFAHP ار تحدیت   رونتد . شتدند  مدایسته  هتم  با 

 .رست شده اراه نشان 2 شکل
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 مطالعاتیۀ موقعیت منطق. 1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فرایند اجرای تحقیق .2 شکل

 

 WLCاجرای فرایند ارزیابی چندمعیاره به روش 

 

 طبقه 7ها به رستری ارزیابی بر اساس مطلوبیت پیکسل ۀبندی لایطبقه
 

 گیری بندی و نتیجهجمع

 FAHP دهی فاکتورها به روشوزن

 

 در کاربری کشاورزی مؤثرفاکتورهای اکولوژیک ۀ عشناسایی و مطال
 

 مورد مطالعه ۀانتخاب منطق

 اطلاعات جغرافیایی ۀورود اطلاعات به سامان

  
 انتخاب معیارهای لازم

 

 کردن خطیمقیاساستانداردسازی فاکتورها به روش بی
 

 DEMATEL تعیین شدت روابط بین معیارها به روش

  

 ANP ه روشدهی فاکتورها بوزن
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 فازی های مجموعه تئوری. 3.1

 زراه لطفتی  پروفستور  رز ستوی  1965 سال ار فازی تئوری

 مستائل  حتل  ار ربهتا   و رطمینتان  عتد   کتران  لحتاظ  برری

(. Rostamzadeh and Sofian, 2011) شتد  بیتان  ملتلتز 

 توربتع  رز طری  و گیرا می رر ها  وروای سازی فازی عملیات

 نستبت  یت،  هتر  بته  مناستل   ارج ی، مربوطه  عضویت

 .اهد می
 

 6عضویت تابع. 3.2

 و کنتد  متی  مشلص رر فازی  مجموع ی، بوان فازی میزرن

 هتای  رلمتان  عضتویت   ارجت  میتزرن  کته  تتابعی  به ورقع ار

 عضتویت  تتابع  اهتد    متی  نشان مجموعه ی، به رر ملتلز

 مجموعت   بته  x رلمتان  عضتویت  ارج  که تابعی. گویند  می

 شتتوا متتی اراه نمتتایش µÃ (x) بتتا اهتتد نشتتان رر Ã فتتازی

 (.1385 ضایی ر و غضنفری)

 

 7گییییری تصیییمیم و ارزییییابی آزمیییون روش. 3.3

(DEMATEL  ) 

 جتامع  رو  رستت   گتررر   نظریت  بر مبتنیکه  تکنی، رین

 علتی  روربط با مرتبط ساختاری مدل تحلیل و ساختن برری

 هتا  ایاگررر. رست مسئله ی، عورمل میان پیچیده معلولی و

 و علتی   طررب ی، متدابلمفهو  شدت رثر )رربطه(  تورنند می

(. Wu, 2008) کننتد  توصتیز  عدای صورت به رر معلولی

 رطلاعتات  رز انبالته  یت،  بته  ستاختاراهی  برری رو  رین

 بته  رر ررتباطتات  شتدت  که طوری به اررا  کاربرا مفروه

 هتا  آن بارهمیت توأ  بازخورهای  بررسی رمتیازاهی صورت

  پایت . کنتد  متی  محاستبه  رر ناپ یر رنتدال روربط و تجسس رر

 یت،  کته  شتده  بنا فره رین رساسبر  DEMATEL و ر

 زوجتی   مدایست  و معیارهاست رز ری مجموعه شامل سیستم

 ریاضتی  معاالات  وسیل به تورند می معیارها رین میان روربط

رو  بته صتورت    یتن (. مررحل رTseng, 2009) شوا مدل

 :دنشو میخلاصه  یرز

 محاستتب و  مستتتدیم رربطتت  رولیتت  یسمتتاتر ستتاخت. 1

متدابتل   یرشدت رربطته و تتأث   یینتع ی: برریانگینم سماتری

رستتفااه   متلصصان هاینظررز  یارها( معیرثرگ رر یل)ضر

 رستاس  بتر  معیتار  او بتین  تتأثیر  جهتت  و ررزیابی. شوا می

 اران اخالتتت بتترری. روا متتی کتتار هبتت 1جتتدول  رمتیازهتتای

 بته  A= [aij] یتانگین م یسمتاتر  اهنده  پاسخ H های ایدگاه

 :شوا ساخته تورند یم یرصورت ز

(1) aij=
1

H
∑ 𝑥𝑖𝑗𝑘𝐻

𝑘=1 
 

 ماتریس مقادیر کمی معادل با مفاهیم کلامی .1جدول 

 مداایر کمی مفاهیم کلامی

 0 تأثیر بی

 1 تأثیر بسیار کم

 2 تأثیر کم

 3 تأثیر متوسط

 4 تأثیر شدید

 5 تأثیر بسیار شدید

 Wu, 2008منبع: 

 رولیت   ماتریس: مستدیم  رربط لنرما ماتریس محاسب . 2

 :شوا می نرمال زیر های معااله رز طری  D مستدیم  رربط

(2)  D = A×S 

(3) 

n n

i ij j ijj 1 j 1

1 1min ,    j 1,2,...,n
max z max z

 

 
  
 
  

s

  

 T کتل  روربتط  متاتریس  :کل روربط ماتریس محاسب  .3

تورند بر رساس معاال  زیر به استت آیتد ار حتالی کته      می

 :ماتریس ورحد رست I منظور رز

(4)                                         T = D (I - D)-1 

 c و r براررهتای  با ترتیل به ها ستون و سطرها مجموف

(. Kangas, et al., 2003) شوند می اراه نشان T ماتریس ار

 رهمیتت  میزرن که رست برتری برارر r + c رفدی محور برارر

 رربطته  ربترار   r – c عموای محور کند  می بیان رر معیار هر

 سیستتم  کل ار i معیار رر که خالصی تأثیر و شوا می نامیده

 .اهد می نشان گ ررا می
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 رطلاعتاتی  T ماتریس که آنجا رز: آستانه مددرر تعیین .4

 تتا  رستت  لاز  اهتد   متی  معیتار  یت،  میزرن تتأثیر  زمین  ار

 جزئی آثار فیلترکران برری آستانه مددرر ی، گیرنده  تصمیم

 آثتتار تنهتتا( ستتاختاری متتدل) ایتتاگرر  را. آورا وجتتوا بتته

 .شوند می وررا آستانه رز تر بزرگ

 علت ایاگرر ) ساختاری مفهومی تحلیل مدل رجرر و .5

 ترسیم رساس بر تورند می معلول و علت ایاگرر (: معلولی و

 بینتی  ارون کته  آید به است( r + c, r – c) های مرتل زوج

 Shrestha, et) دکنت  متی  فررهم گیری تصمیم برری ررزشی با

al., 2004.)  ( مفهتومی  متدل ) علتی  ایتاگرر   ترستیم  بترری

 رستاس  بتر  متاتریس  مدتاایر . شتوا  متی  ستاخته  F ماتریس

 tij ≥ ω رگتر . شوند می تعیین( ω) آستانه مددرر و T ماتریس

 مدتدرر  صورت رین غیر ار و شوا می 1 برربر fij آنگاه باشد

 .کند می اریافت رر صفر

 

 آن مراحل و( ANP) ای شبکه یلتحل . فرایند3.4

 گیتری  تصتمیم  هتای  تکنیت،  رز یکتی  شتبکه   تحلیل فرریند

 مررتبتی  سلستله  تحلیتل  فرریند یافت  توسعه فر  و رندمعیاره

(AHP )هتا  آن مستائلی کته ار   رو  برری حتل  رین. رست 

 روا متی  کتار  بته  نیستتند   مستتدل  هم رز ها و گزینه معیارها

 ری شتتبکه تحلیتتل و یتتهتجز فررینتتد ار(. 1389 عطتتایی )

 تحلیتل  فررینتد  ماننتد  نستبی  رهمیتت  و مداایر گیری رندرزه

 مررحتل . شتوا  می رنجا  زوجی های مدایسه با مررتبی سلسله

 :رست زیر شرح به ANP رو 

 معیارهایی مرحله اررین: تحلیل( شبکه) مدل ساخت. 1

 رز نظرختتورهی بتتا و مؤثرنتتد نهتتایی گیتتری تصتتمیم ار کتته

 و شتوند  متی  متصل یکدیگر به ند شد مشلص متلصصان

 .اهند می تشکیل رر ری شبکه ساختار

 هتتای مدایستت  زوجتتی و محاستتب  تشتتکیل متتاتریس. 2

های مدایس  زوجی تأثیر معیارهتا و   ماتریس: براررهای وزن

 بتتا ار نظتتر گتترفتن ستتطوح بتتالاتر شتتبکه و  زیرمعیارهتتا 

 هتا  تا بتورن به کمت، آن  شوند  ررتباطات ارخلی تشکیل می

 پس رز آنکه مدایس  زوجی به .زن عناصر رر به است آوراو

شوا که  محاسبه می (wصورت کامل رنجا  شد  برارر وزن )

 ساعتی رو  زیر رر پیشنهاا کراه رست:

(5)  
maxAW ...W   

 آن ار که
max تترین مدتدرر ویتژۀ متاتریس      بزرگA 

𝑎 رز ااهرستف با w برارر. رست = ∑ 𝑤𝑖
n
i=1 شوا می نرمال. 

 هتا رز شتاخص   برری تعیتین میتزرن ستازگاری مدایسته    

 شوا که رین شتاخص بتا   سازگاری وزن معیارها رستفااه می

 :شوا رستفااه رز رربط  زیر محاسبه می

(6) 𝐶𝐼 =
𝜆−𝑛

𝑛−1
 

 .شوا می تأیید مدایسه باشد  1/0رز  کمتر CI رگر کل ار

 بر رساس مدایس  زوجتی : ماتریس رولیهتشکیل سوپر. 3

 که ار مرحل  قبل رنجتا  شتد  رنتدماتریس ستاخته و وزن    

 های حاصل وزن سپس . شوا نسبی هر ماتریس محاسبه می

 شوند که رربط  متدابل بین عناصتر  سوپرماتریس وررا می ار

 . اهند سیستم رر نشان می

 بترری آنکته رز عناصتر   : تشکیل سوپرماتریس وزنتی . 4

ها فاکتور  سوپرماتریس رولیه متناسل با وزن نسبی آن ستون

 هتر ستتون متاتریس    شتوا   1 برربتر   گرفته و جمتع ستتون  

 ار نتیجته متاتریس جدیتدی بته استت      .شوا رستاندررا می

 .بوا خورهد 1 های آن برربر آید که جمع هر ی، رز ستون می

ار : سوپرماتریس حتد  -محاسب  برارر وزنی عمومی. 5

 رستد تتا   وزنی  به تورن حدی می  پرماتریسمرحل  بعد  سو

 عناصر ماتریس همگرر و مدتاایر ستطری آن بتا هتم برربتر     

 ار رین متورا جمتع ستطر ستوپرماتریس وزنتی بته       شوند.

 :شوا صورت زیر همگرر می

 (7)  limk→∞ 𝑤k 
 

 8فازی مراتبی سلسله . روش3.5

 تحلیتل  رو  عنتورن  تحتت  روشتی  1996 سال ار ران 

 اراه شرح زیر ار رو  رین مررحل که کرا رررئه 9ری توسعه

 .(1389 عطایی ) رست  شده

 مررتبی سلسله نموارر رسم. 1

 زوجی های مدایسه رنجا  منظور به فازی رعدرا تعریز. 2

 فازی رعدرا کارگیری به با زوجی مدایس  ماتریس تشکیل. 3



 ... با کشاورزی کاربری تعیین اراضی برای تناسب ارزیابی
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 و فتتازی رعتتدرا تعریتتز بتته هتتا مدایستته رنجتتا  بتترری

 (.2جدول ) رست نیاز ازیف های مدیاس

 اعداد فازی مثلثی .2جدول 

 مدیاس فازی

 معکوس
 مدیاس فازی مثلثی تعریز زبانی

 1 1 1 رهمیت اقیدا  مساوی 1 1 1

 2/3,1,2/1 رهمیت تدریبا  مساوی 66/0,1,2

 2,2/3,1 تر کمی مهم 66/0,1 ,5/0

 2/5,2,2/3 تر مهم 66/0 ,5/0 ,4/0

 3,2/5,2 تر لی مهمرهمیت خی 5/0 ,4/0 ,33/0

 2/7,3,2/5 تر خیلی خیلی مهم 4/0 ,33/0 ,29/0

 Chang, 1996منبع: 

 فتتازی رعتتدرا حتتاوی( Ã) زوجتتی مدایستت  متتاتریس

 .بوا خورهد زیر صورت به و رست شده تعریز

(8 )      �̃� = [

1 𝑎12̃ … 𝑎1�̃�

𝑎21̃

⋮
𝑎𝑛1̃

1
⋮

𝑎𝑛2̃

… 𝑎2�̃�

⋱ ⋮
… 1

] 

 گیرنده تصمیم رندین اررری گیرندگان تصمیم  کمیت رگر

 رو  ار کته  جامع زوجی  مدایس ماتریس های ارریه باشد 

 فتازی  عتدا  ی، روا  می کار به فازی مررتبی سلسله تحلیل

  مؤلفت  ها  نظرسنجی حدرقل رر آن رول  مؤلف که رست مثلثی

 حتدرکثر  آن ستو    مؤلفت  و اهت  نظرستنجی  میانگین آن او 

 .ستها نظرسنجی

 مدایست   متاتریس  سطرهای رز ی، هر برری 𝑆𝑖 محاسب . 4

 زوجی

𝑆𝑖 ،است به زیر  رربط رز که رست مثلثی فازی عدا ی 

 :آید می

(9)     Si = ∑ Mgi
j

× [∑ ∑ Mgi
jm

j=1
n
i=1 ]−1m

j=1 

 ۀکننتد  بیتان  j و ستطر  ۀشتمار  بیتانگر  i رربطه رین ار که

𝑀𝑔𝑖. رست ستون ۀشمار
𝑗 مثلثتی  فتازی  رعتدرا  رربطه رین ار 

 .رست زوجی  مدایس های ماتریس

(10)     ∑ Mgi
jm

j=1 = (∑ lj
m
j=1 , ∑ mj

m
j=1 , ∑ uj

m
j=1 ) 

(11) 
n m n n n

j

gi i i i

i 1 j 1 i 1 i 1 i 1

M l , m , u
    

 
  

 
     

(12)
1

n m
j

gi n n n
i 1 j 1 i i ii 1 i 1 i 1

1 1 1M , ,
u m l



 
  

  
  
    


  

  

 تتا  رول هتای  مؤلفته  ترتیل به ui و li  mi بالا روربط ار

 .رند فازی رعدرا سو 
(13) 

1
1 1 1

1 1 1, ,


  

 
   
 
 


  

m
j

i gi n n n
j i i ii i i

S M
u m l

  

 

1 1 1

1 1 1

, ,
  

  

 
 
 
 

  

  

m m m

j j jj j j

n n n

i i ii i i

l m u

u m l
  

 همدیگر به نسبت ها𝑆𝑖  بزرگی  ارج  محاسب. 5

 زیر معاال  رز Sj به نسبت Si بزرگی  ارج کلی طور به

 .آید می استه ب
(14) 

     

   

1                              

0                             

   








 

   


 ii j i j s

i j

j i

j i

i i j j

V S S hgt S S μ d

 if m m

if l u

l u
otherwise

m u m u

  

 هتای   متاتریس  ار هتا  گزینته  و معیارها وزن  محاسب. 6

 بایتد  :معیتار  ۀنشتد  نرمتال  وزن  محاسب برری زوجی  مدایس

 فتازی  رعتدرا  ستایر  بتا  مثلثتی  فازی عدا ی، بزرگی میزرن

 بزرگتی   میتزرن  حتدرقل  نهایتت  ار و شتوا  محاستبه  مثلثی

 رز منظتور  بتدین . رستت  معیتار  ۀنشد نرمال وزن اهندۀ نشان

 :شوا می رستفااه زیر  رربط

(15)   i i kk 1,2, ,n  ,  k id A Min V S S     
 نهایی وزن برارر  محاسب. 7

 بته  معیارهتا  وزن بترارر  کران نرمال رز نهایی وزن برارر

 .آید می است

(16)                 1 2, , , 
t

nW d A d A    d A  
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 :آید  می است به زیر رربط  رز هم نرمال وزن

(17) W   


i

i

S

S
  

 رستاس  بتر  رطلاعاتی های لایه تهی  و کران آمااه رز پس

 وررا صتورت رستتری   بته  رطلاعاتی های لایه ربتدر نما روند

 هتا  آن روی رولیته  مکتانی  هتای  تحلیل و شدند GIS محیط

 رز رستتری  های لایه بعدکران بی منظور به سپس. شد رنجا 

 هتای  وزن و رستتفااه  عضتویت  تتابع  تعیتین  و فازی رو 

 منظتور  بته . شتدند  رعمال فازی های لایه یرو آمده است به

 ترکیتل  یتا  شتاخص  همپوشانی مدل رو  رز ها لایه تلفی 

 رز پتتس رو  ریتتن ار. شتتد رستتتفااه 10وزنتتی خطتتی

 وزنی ضرریل رز رستفااه با تصمیم  ماتریس کران مدیاس بی

 استت  بته  ارر وزن شتده  مدیاس بی تصمیم ماتریس معیارها 

 محاستبه  گزینته  هتر  رمتیتاز  متاتریس   رین به توجه با و آمد

 رربطت   رز رستتفااه  با ندش  معیارها. (1389 عطایی ) شوا می

 .شوند می ترکیل هم با زیر

(18) , 1  i j ij jA w x        w  

 خصتو   ار ر i گزین  نمرۀ xij ر  i گزین  رمتیاز Ai :که

ترین  رین رو  متدرول .رست ر jصفت وزن wj و ر j صفت

گیتری رنتدمعیارۀ مکتانی      ئل تصمیممدل ار کار روی مسا

 (.1999 مالچفسکی )رست 
 

 . نتایج4

هتای رکولوژیت، محتیط بترری کتاربری       به ویژگی با توجه

های مناستل بترری آن پرارختته     عرصه کشاورزی  به تعیین

شوا. مدل رکولوژی، کشاورزی شامل هفت طبده تتورن   می

 منطدت  متورا   نشان ارا که محیطی رست. نتای  رین پژوهش

 رز پتس . کشاورزی رستت  مطالعه اررری هر هفت طبد  مدل

 آب  منابع رز فاصله اما  های لایه رولیه  های لایه سازی آمااه

 رز رستفااه با که نیاز ارشتند عضویت توربع به شیل و بار 

 خطتی  عضتویت  تتابع  اما لای  روی Arc GIS 10 رفزرر نر 

 و رفزریشتی  خطتی  عضتویت  تتابع  بتار   لایت   ری  ذوزنده

 خطتی  عضتویت  تتابع  آب منابع رز فاصله و شیل های لایه

 (. 3جدول ) شد رعمال کاهشی

 کشتاورزی   کاربری رکولوژی، ررزیابی مدل به توجه با

 مجتدا  بنتدی  طبده مطالعه مورا منطد  پاررمترهای های  ندشه

. اهتد   متی  نشان رر رکولوژی، پاررمترهای 3 شکل که شدند

 بته  مربتوط  توصتیفی  رطلاعتات  و ها  ندشه رین رز رستفااه با

شد.  تهیه محیطی منابع تحلیل برری رطلاعاتی پایگاه منطده 

 DEMATELرز  معیارها  ارخلی وربستگی مشکل رفع برری

 متاتریس  طریت   رز معیارهتا  تأثیرگت رری  ضریل و رستفااه

 ربتتدر  منظتور  بتدین  شتد.  بررستی  معیارها تأثیررت مجموف

 تتأثیررت  مجمتوف  و( 4 لجدو) معیارها کل روربط ماتریس

 نشان تأثیررت مجموف جدول. شد آمااه( 5 جدول)معیارها 

. رستت  ارشتته  رر تأثیر آب بیشترین ابی و شیل که اهد می

 ماتریس تهی  رز پس صحیح  های مدایسه رنجا  برری سپس 

 خوشه سه ار 7 جدول طب  معیارها  (6 جدول) آستانه حد

 م کور  رو  ار لیلیتح کارشناسی نظرهای و گرفتند قررر

 ار و تهیته ( 8 جدول) حد سوپرماتریس جدول صورت به

 آمتد  بته استت   ANP رو  بته  معیارها نهایی وزن نهایت

 بتار   معیارهای شوا می مشاهده که طور همان(. 9 جدول)

 یکشتاورز  یکاربر تورن یابیررز ار رر آثار نیبالاتر شیل و

 که زوجی های همدایس و FAHPمدل  رز رستفااه با .رند ارشته

 رز ی، هر به مربوط های وزن شد رنجا  کارشناسان رز سوی

 کتتاربری تتتورنررزیتتابی  ار متتؤثر زیرمعیارهتتای و معیارهتتا

شتد   محاستبه  Matlabرفتزرر   نتر   رز رستتفااه  کشاورزی بتا 

 (.12 و 11  10 های جدول)

 استانداردسازی معیارهای پیوسته به روش فازی .3 جدول

 نداط کنترل شکل تابع نوف تابع معیار
a b c D 

 24 21 19 0 ری ذوزنده خطی اما
 3500 1000 - - نزولی خطی فاصله رز منابع آب

 - - 400 0 صعوای خطی بار 
 15 5 - - نزولی خطی شیل
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 مطالعاتی ۀهای اکولوژیک فازی منطق نقشه .3 شکل
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 (T) ماتریس روابط کل معیاره .4جدول 

اما
  
بار

 

صل
فا

ب
ع آ
منب
رز 
ه 

 

ش 
وش
م پ
ررک
ت

هی
گیا

 

ل
شی

 

ا
خا
ی 
کش
زه

 

 

ا
خا
ش 
سای
فر

 

ا
خا
  
عم

 

ا
خا
ت 
باف

 

ان
تم
اخ
س

 

ا
خا

 

 معیارهای رکولوژیکی

 ساختمان خاا 187/0 238/0 232/0 332/0 354/0 161/0 358/0 263/0 181/0 169/0

 بافت خاا 316/0 186/0 227/0 362/0 393/0 151/0 368/0 305/0 330/0 206/0

 عم  خاا 177/0 159/0 123/0 248/0 271/0 107/0 282/0 221/0 238/0 147/0

 فرسایش خاا 282/0 270/0 278/0 260/0 346/0 196/0 400/0 295/0 331/0 171/0

 زهکشی خاا 227/0 208/0 192/0 261/0 205/0 118/0 288/0 242/0 242/0 181/0

 شیل 306/0 288/0 283/0 414/0 406/0 134/0 414/0 345/0 316/0 222/0

 تررکم پوشش گیاهی 265/0 225/0 219/0 357/0 323/0 131/0 259/0 273/0 303/0 217/0

 فاصله رز منبع آب 287/0 254/0 252/0 363/0 385/0 223/0 410/0 232/0 332/0 253/0

 بار  209/0 235/0 179/0 277/0 269/0 106/0 337/0 216/0 181/0 174/0

 اما 223/0 160/0 170/0 265/0 317/0 112/0 334/0 281/0 247/0 125/0

 

 مجموع تأثیرات معیارها .5جدول 

 r C r + c r - c معیارهای رکولوژیکی

 -751/7 956/12 353/10 188/2 ساختمان خاا

 616/0 071/5 227/2 843/2 بافت خاا

 -178/0 131/4 154/2 976/1 عم  خاا

 -306/0 977/5 141/3 835/2 فرسایش خاا

 -106/1 444/5 275/3 168/2 زهکشی خاا

 690/1 574/4 442/1 132/3 شیل

 -879/0 029/6 454/3 575/2 تررکم پوشش گیاهی

 318/0 672/5 676/2 995/2 فاصله رز منبع آب

 -641/0 018/5 830/2 188/2 بار 

 368/0 109/4 870/1 238/2 اما
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 (F ماتریس حد آستانه )ماتریس .6جدول 

اما
 

با
 
ر

 

ب
ع آ
منب
رز 
ه 
صل
فا

 

ش 
وش
م پ
ررک
ت

هی
گیا

 

ل
شی

 

ا
خا
ی 
کش
زه

 

 

ا
خا
ش 
سای
فر

 

ا
خا
  
عم

 

ا
خا
ت 
باف

 

ان
تم
اخ
س

 

ا
خا

 

 معیارهای رکولوژیکی

 خااساختمان  0 0 0 1 1 0 1 1 1 0

 بافت خاا 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0

 عم  خاا 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0

 فرسایش خاا 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0

 زهکشی خاا 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

 شیل 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0

 تررکم پوشش گیاهی 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0

 فاصله رز منبع آب 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0

 بار  0 0 0 1 1 0 1 0 0 0

 اما 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0

 
 

 سوپرماتریس وزنی .7جدول 

 ها ها و گره خوشه
 )معیارها و زیرمعیارها(

 خاا
 -پوشش گیاهی
 شیل

 یماتولوژیهیدروکل

ا
خا
ت 
باف

ا 
خا
  
عم

 

ان
تم
اخ
س

 
 

ا
خا

ی  
کش
زه

 
ا
خا

ش 
سای
فر

 
 

ا
خا

 

یاه
گ

ل 
شی

 

  اما
بار

 رز 
له
اص
ف

 
 

ب
ع آ
منب

 

 خاا

 خاابافت 

 خااعم  

 خااساختمان 

 خاازهکشی 

 خاافرسایش 

0 

0 

0 

375/0 

124/0 

0 

0 

0 

375/0 

124/0 

0 

0 

0 

375/0 

124/0 

0 

333/0 

0 

0 

166/0 

0 

277/0 

0 

055/00 

0 

069/0 

207/0 

103/0 

129/0 

094/0 

030/0 

100/0 

047/0 

176/0 

145/0 

0 

103/0 

500/0 

0 

0 

0 

046/0 

0 

175/0 

110/0 

0 

0 

0 

0 

0 

 پوشش 

 شیل -گیاهی

 تررکم پوشش

 شیل

500/0 

0 

500/0 

0 

500/0 

0 

124/0 

375/0 

 

055/0 

277/0 

 

0 

500/0 

 

500/0 

0 

416/0 

833/0 

 

333/0 

0 

1 

0 

 

هیدروکلیماتولو

 ژی

 اما

 بار 

 فاصله رز منبع آب

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

333/0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

333/0 

0 

0 

0 
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 سوپرماتریس حد .8جدول 

 ها ها و گره خوشه

 )معیارها و زیرمعیارها(

 خاا
 پوشش 

 شیل -گیاهی
 هیدروکلیماتولوژی

ا
خا
ت 
باف

ا 
خا
  
عم

ا 
خا
ن 
ما
خت
سا

ا 
خا
ی 
کش
زه

 

ش
سای
فر

 

یاه
گ

ل 
شی

 

  اما
بار

 

ب
ع آ
منب
رز 
ه 
صل
فا

 

 

 

 خاا

 بافت خاا

 عم  خاا

 ساختمان خاا

 زهکشی خاا

 فرسایش خاا

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

024/0 

135/0 

037/0 

159/0 

111/0 

 پوشش

 شیل -گیاهی

 تررکم پوشش

 شیل

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

260/0 

221/0 

 

 هیدروکلیماتولوژی

 اما

 بار 

 فاصله رز منبع آب

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

0 

037/0 

012/0 

 
 وزن نهایی معیارها .9 جدول

 معیارها
 بافت

 خاا

 عم 

 خاا

 ساختمان

 خاا

 زهکشی

 خاا

 

 فرسایش

 خاا
 شیل گیاه

 اما

 
 بار 

 منبع رز فاصله

 آب

 وزن

 نهایی

018/0 

 

096/0 

 

027/0 

 

113/0 

 

080/0 

 

180/0 

 

153/0 

 

0 

 

250/0 

 

083/0 

 

 

 ارزیابی فازی معیارهای اکولوژیک کاربری کشاورزی .10 جدول

یار خاا رقلیم فیزیوگررفی تررکم گیاهی فاصله رز منابع آب وزن نهایی
مع

 

ا 1 1 1 2,2/3,1 2/5,2,2/3 2/7,3,2/5 1 1 1 242/0
خا

 

یم 5/0 ,66/0 ,1 1 1 1 2/5,2,2/3 2/5,2,2/3 2,2/3,1 305/0
رقل

 

135/0 1, 66/0, 5/0 2,2/3,1 1 1 1 66/0, 5/0, 4/0 66/0, 5/0, 4/0 

فی
گرر
یو
فیز

 

073/0 66/0, 5/0, 4/0 1 1 1 1, 66/0, 5/0 66/0, 5/0, 4/0 4/0, 33/0, 29/0 

م 
ررک
ت

هی
گیا

 

073/0 1 1 1 2/5,2,2/3 2,2/3,1 1, 66/0, 5/0 1 1 1 

رز 
ه 
صل
فا

ب
ع آ
ناب
م
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 ارزیابی زیرمعیارهای اقلیم کاربری کشاورزی .11جدول 

 وزن نهایی بار  اما زیرمعیارها معیار رصلی

 رقلیم
 713/0 2/5,2,2/3 1 1 1 اما

 286/0 1 1 1 4/0 ,5/0 ,66/0 بار 

 

 ارزیابی زیرمعیارهای خاك کاربری کشاورزی .12 جدول

یار بافت خاا ساختمان خاا عم  خاا زهکشی خاا فرسایش خاا وزن نهایی
مع

 

242/0 1 1 1 2/7,3,2/5 2/5,2,2/3 3,2/5,2 1 1 1 

ت 
باف

ا
خا

 

305/0 1, 66/0, 5/0 2,2/3,1 1, 66/0, 5/0 1 1 1 5/0, 4/0, 33/0 

ن 
ما
خت
سا

ا
خا

 

135/0 1, 66/0, 5/0 2,2/3,1 1 1 1 2,2/3,1 66/0, 5/0, 4/0 

  
عم

ا
خا

 

073/0 4/0, 33/0, 29/0 1 1 1 1, 66/0, 5/0 1, 66/0, 5/0 4/0, 33/0, 29/0 

ی 
کش
زه

ا
خا

 

073/0 1 1 1 2/7,3,2/5 2,2/3,1 2,2/3,1 1 1 1 

ش 
سای
فر

ا
خا

 

 (.5و  4های  )شکلهای نهایی کاربری کشاورزی با او رو  به است آمدند  ار نهایت ندشه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ANP نهایی کاربری کشاورزی به روش ۀنقش .5شکل                  FAHP نهایی کاربری کشاورزی به روش ۀنقش .4شکل     

 

 بتار   معیتار  نهتایی   های وزن بین ار ANP رو  ار

 کمتتتترین ختتتاا بافتتتت و تأثیرگتتت رری بیشتتتترین اررری

 معیارهتای  بتین  ار FAHP رو  ار و اررند رر تأثیرگ رری

 منتابع  رز فاصتله  و تأثیرگت رری  بیشترین رقلیم معیار رصلی 

 متورا  منطدت   ار رر تأثیرگ رری کمترین گیاهی تررکم و آب

 ارصتد  4 منطدته   مستاحت  کتل  مجمتوف  رز. اررند مطالعه

 رررضتی  اررری ارصتد  3 و ی، ارج  تورن با رررضی اررری

 بته  و ANP رو  بته  کشتاورزی  بترری  هفتت  ارج  تورن

 ارصد 11 و ی، ارج  تورن اررری ارصد FAHP  4 رو 

 (.14 و 13 های جدول) هستند هفت ارج  تورن اررری
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 FAHP روش ۀهای توان منطق مساحت کلاس .13جدول 

 ها کلاس
 FAHPرو  

 مساحت )ارصد( مساحت )کیلومتر مربع(

 4 6/5 رررضی ارج  ی،

 20 6/25 رررضی ارج  او

 11 5/14 سه رررضی ارج 

 17 6/22 رررضی ارج  رهار

 19 26 رررضی ارج  پن 

 18 22 رررضی ارج  شش

 11 14 رررضی ارج  هفت

 100 3/130 جمع

 
 ANP روش ۀهای توان منطق مساحت کلاس .14جدول 

 ها کلاس
 ANPرو  

 مساحت )ارصد( مساحت )کیلومتر مربع(

 4 1/5 رررضی ارج  ی،

 21 7/27 رررضی ارج  او

 24 31 رررضی ارج  سه

 20 5/26 رررضی ارج  رهار

 20 4/26 رررضی ارج  پن 

 8 3/10 رررضی ارج  شش

 3 3/3 رررضی ارج  هفت

 100 3/130 جمع

 

 گیری نتیجه و . بحث5

 بتا  کشاورزی نظر رز رررضی تناسل ررزیابی تحدی   رین ار

 نبهبها شمال ار رکولوژی، فاکتورهای به جانبه همه نگر 

 و ANP-DEMATEL تلفیدتتتی متتتدل رز رستتتتفااه بتتتا

FAHPCHANG بترری  جغررفیتایی  رطلاعات سیستم همرره 

 متدل  ریتن  ورقع  ار. رست بواه مدنظر سرزمین ریزی برنامه

 برری رر مؤثری حل رره ملتلز  های رو  ترکیل با تلفیدی

 ریتن  رز و ارا رررئته  ررزیابتان  گروهی گیری تصمیم به کم،

 کشتاورزی  کتاربری  ار متؤثر  معیارهتای  نهایی وزن طری 

 گرفتته  صتورت  حاضر تحدی  ار که نوآوری. شد مشلص

 بترری  ANP-DEMATEL تلفیدی مدل رز رستفااه بر علاوه

 اهی وزن و معیارها میان متدابل روربط رولی  تحلیل و تجزیه

 نتای  مدایس  ها  آن تأثیرگ رری ضریل به توجه با فاکتورها

 FAHPCHANGمتدل   نتتای   بتا  متدل  رین رز آمده است به

 رز مطالعته  مورا منطد  که گفت تورن می کلی طور به رست.

 الایتل  بته  کشتاورزی  کتاربری  بترری  رکولوژیت،  تورن نظر

 وجتوا  و متاهوری  هتای  تپته  و کوهستان به منطده نزایکی

 عمت    بافتت   شتیل   لحتاظ  رز و گت   رنحلالی سازندهای

 کتاربری  ریبتر  ختاا  خیتزی  حاصل و فرسایش بندی  ارنه

 هتر  ار وضتوح  به نتیجه رین که اررا محدوایت کشاورزی

 نامساعد مناط  رینکه به توجه با رما شوا  می ایده رو  او

 بتته نستتبت بیشتتتری مستتاحت CHANGFAHP رو  ار
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رو   کته  گفتت  تتورن  می اررند ANP-DEMATEL رو 

FAHP CHANG ریتن  مدایست  . رستت  بالاتری اقت اررری 

 ریتن  نتتای   صتحت  و ارستتی  زمینتی  های ورقعیت با نتای 

 مطالعتات  بتا  حاضتر  تحدی  مدایس . کند می تأیید رر تحدی 

( 1389) همکاررن و نوری که اهد می نشان موضوعی مشابه

 گترفتن  نظتر  ار بدون مناط  مستعد کشاورزی برری تعیین

بتولین    منط  با ها آن تلفی  با تنها و معیارها رهمیت و وزن

 ریجتاا  ستبل  رین که اراند رنجا  رر ی،رکولوژ تورن ررزیابی

. شتوا  متی  مورانظر کاربری اقی  های پهنه رررئ  عد  و گ 

Thapa  وMurayama (2007 )رررضتتتی ررزیتتتابی ار نیتتتز 

 GIS تکنی، او رز کشاورزی کاربری برری شهری پسکررن 

 حاضتر  تحدی  مشابه مطالعه رین ار کراند  رستفااه AHPو 

گرفتته    رنجا  ها لایه خطی تلفی  و رستاندرراسازی عملیات

 بهتتر  رررئت   بترری  رنتدمعیاره  گیتری  تصمیم های مدل رز رما

 همکتاررن  و پورخبتاز . رستت  نشتده  رنتدرنی  رستفااه نتای 

 قتزوین  اشت برری تعیین مناط  مستعد کشاورزی( 1392)

 و کتتتراه رستتتتفااه ANP-DEMATEL تلفیدتتتی متتتدل رز

 و گرفتته  رنجتا   یتز ن هتا  لایه خطی تلفی  و رستاندرراسازی

 عتلاوه  حاضتر  مطالع  ار که آمد است به قبولی قابل نتای 

 رنتدمعیارۀ  گیتری  تصمیم مدل رز رو  رین بران کار به بر

FAHP CHANG هتم  بتا  رو  او هر نتای  و رستفااه نیز 

 نتتای   کمت،  بتا  تورننتد  متی  رمر متولیان. رست شده مدایسه

 ار کشتاورزی  یکتاربر  برری منطده تورن رز مطالعاتی رنین

 هتر  ار .کننتد  رستتفااه  بهتتر  رته  هر شده تعیین های مکان

 گیتری  تصتمیم  هتای  متدل  که گرفت نتیجه تورن می صورت

 بتترری منتتاط  رررضتتی تناستتل ررزیتتابی ار رنتتدمعیاره

 .مفیدند بسیار ملتلز های کاربری

 

  یادداشت
1. Analytic Network Process 

2. Feedback 

3. Digital Elevation Model 
4. Reclassification 

5. Euclidean distance   

6. Membership Function 

7.Decision Making Trial and Evaluation Laboratory 
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