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 چكیده

 یطلا یمح ستیزمهم  اریبس ۀمسئلبه  قبول قابل سطح به آن کاهشو  است مانند تهران ییشهرها کلان یاز معضلات اصل هوا یآلودگ
 نیلا ا بهتلار  تیریمد و ییشناسا برای تهران، یهوا یآلودگ در لیدخ عوامل تعدد و یدگیچیپ. با توجه به است  شده لیتبد شهر نیادر 

 عللال  ۀمطالعلا  یبرا یستمیس و یندبعدچ یها از روش یمعلول -یعل یها است. استفاده از مدل ازین نگر جانبه همه های روش به عوامل
 ملادل  انیلا م نیلا ا در. اسلات مناسلاب   یهلاا  حلال  راه ۀارائلا در جهت  یستیز طیمح یها ستمیس نیب ۀرابطو  یستیز طیمحمشكلات  جادیا
انسلاان و   نیو مهلام بلا   یدیلا اسلات کلاه ارتباطلاات کل    یسلاتم یس افلات یره( DPSIR) «پاسلا   -اثلار  -تیوضع -فشار -محرکه یروین»
و مطالعلاات   یاسلات یارتبا  بلاا سلاطوس س   یو برقرار یساختارده یبرا یفلسف یبرداشت منزلۀ به آن از و کند میص را مشخ ستیز طیمح
هوا( است  ی)بخش مربو  به آلودگ تهران یستیز طیمح تیگزارش وضع نیدوم جیاز نتا یبخش ق،یتحق نیا .شود یم ادی یستیز طیمح

مختللاف   یاجلازا  لیلا ( ابتدا بلاه تحل DPSIRبا استفاده از مدل ) ق،یتحق نی. در ااست هشد هیته 89 -1387سه ساله  یزمان ۀدورکه در 
 -یتهران، شامل مسلاائل اقتصلااد   یهوا یآلودگ در ثرؤم ۀمحرک یروهاین نیتر مهم راستا، نیا در. شود یپرداخته م تهرانهوا در  ۀمؤلف

 در. اسلات  هشلاد ارائلاه   یبه صورت کم ها نآ یها شاخصکه  است عیو استقرار نامناسب صنا یموتور یۀنقل لیوسا ،یو فرهنگ یاجتماع
 و فرسلاوده  یخودروهلاا  ش،یملاا یپ زانیلا م نده،یآلا یگازها انتشار ،یلیفس های سوخت مصرف زانیم رینظ یمسائل به زین فشارها بخش
 هلاای  نلاه یهز زیلا نارائه و در بخش اثر  ها ندهیآلا غلظت ۀنقش و هوا تیفیک های شاخص ت،یوضع بخش در. است شده پرداخته کیتراف
 کیلا مناسب به تفك های پاس  ،یمفهوم چارچوب نیهم از استفاده با تینها درتهران محاسبه شده است.  یهوا یآلودگ مرتبط یخارج
 .است  هشدمدل ارائه  یاجزا

 واژه کلید

 .«پاس  -اثر -تیوضع -فشار -محرکه یروین» مدل زیست، ریزی محیط رهیافت سیستمی در برنامههوا،  یآلودگ

 

 . سرآغاز1

 و  ناي    وشا ر      نال  م ضلا   ز  كی  ج ت  آلجاگ

 و  بر اه ش ر ار  نیكه   طجرو به ت س  و ر   م اير بورگ

 ار و شار   م رفا  اج  ا ل  ز ب ر ه    ۀآلجاش ر  ن اوم

 لطاا ظ  ز ه اا    خاا یپ  ن  شاا   ميولااۀ بااهت 1388 ساا ل

 و شا ر   طلاعا    و آما ر )  س  شرا شي خ ه  ج   آلجاگ

 Email: Lzebardast@ut.ac.ir 02161113585 سئجل: ولفن و  س:اجیسيرا م *
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  باه شا ر   نیا   ی   ا هغر ف   (. و  1391 و ر  ت وش را ر

  و رواگ مثم ی    رایپر عل  آلجاا به وكه  ج   س  و  گجاه

لاذ    .كيار   ا ا  ر  ا پ ر   طار ف  باه  ه وخل  مك   مج را ریس  و

سطح ق بم قبجلت  کیخصجص ك  ش آ  به    ج  و به  آلجاگ

 سا     شارا  میوبر و ر   ار  س یز   مطم م   ر بس ۀمسئلبه 

 (.1390 س تیز   مط و سجخ  خجاروت ق   وطق مركو)

  آلاجاگ    و ا    بررسا  ۀيا  ار زم  مخ لف مط ل   

ر آ  نجر  گرف ه  سا   ا رگذ ر ثثو ر   و عج مم و و ج 

 به  م يرسو   في و   ب   س ف اا  ز روش    آ   ز  برخ كه

 پرا خ اه  و ار    و اج    آلاجاگ   یشر   ي ب ش پ و م وطل

 توخ لار  وفرا و ه فار   ؛ ز رع1386و   ك ر     س م)ق

 تومط اجا  و مقرم و ح ر؛ 1388 توویعو و وقيبر؛ 1388

و   ا   ياه ی و و ا   م ا اابا ل وطل ه با  گار یا  ( و برخ1392

 ن   چياا ت(1386 غ خااج رت وخساا ر   ح ناام )بباار    

مجهجا باجاا  سا     ن و قج ا    طرح وب زاگرلووم   بررس

 (.1388 ت و رز ق وزرار و)م صر

م ضلا   ری ج  ار كي ر س   آلجاگ ۀمسئل      

  شی ار ر  به فكر چ را  ار و ر  ت مسئجلا  س یز   مط

   ر س  ت او اجب  گو رش و   نی ار خ ه و ار  

شرا  س  كه ار  ر او  ه و ر   و  وبر  1 س یز   مط

 وپ ر م ر   نیور م م وآ ت هو   ف  ج  و ك ۀلفؤگو رشت م

 نیور م م ۀح  رت به  ر   ۀ س . مق ل  بجاا  بررس وط 

   گو رش و   ن  ج  ار اوم ۀلفؤمربجب به م جیا  

 پرا زا.   و ر   م  س یز   مط

    خصجن م اير    طب م  را عج مم بر علاوا

 و    يرایآلا    خصجن ت وجپجگر ف شكم ت  ج شي س

 اقش (1387 پجرمطلقت   )شف    يرایآلا وآز اس ز روش

 ن   چي  تفر يگ و   ه   ع -و ق ص ا  ممس 

و  ریو ر    اك را پذ و ج   آلجاگ ۀمسئل ار وگذ ر  س  س

 م و و را عج مم اخ  رگ چ پ ۀا ير مس  م اش   نی  ۀ  

عل ت  ن . به    س  ش ر نی  و ج   آلجاگ ۀار مسئل

 به راتیپر نی  ار ثرؤم عج مم ب  ر  یریمر و ی شي س  بر و

 - عل و   مرل س  كه   ز ااگر   ابهه   ه و   روش

علم  ۀمط ل  وبر   س   عل  ا ش ن س خ  ر س به  م لجل

 و   س م س ن ب ۀو ر بط  س یز   مشكلا  مط ج ای 

 وج اير  ممي س   و   حم ر ا ۀ ر   ه   ار  س یز   مط

 ورو ا»مرل     م نی. ار  ب شير ر  گش  ه   نی  ار

  ف  ر ( DPSIR) 2«سخپ  - ثر -  و   -فش ر -مطركه

 و  اس   ن ب م م و ور كل  روب ط   كه  س   س   س

  برا ش  ميولۀ به آ   ز و كير م  مشخص ر  س یز   مط

 سطجح ب   روب ب وبرقر ر و  س خ  را  وبر   فلسف

 Atkins et) شجا  م  ای  س یز   مط مط ل    و   س  س

al., 2011.) چ رچجب (DPSIR )م طرح وطل کی 

ار   س   به  روب ط   س  س خ  را  وبر  وكراع ل

    و مي ب  طب س یز   مج جع   و مس  م مط  یریمر

 طلاع    ق ولف وبر  و بو ر مرلت نی (. EEA, 1999)  س 

چ رچجب و به ميظجر  کیار     و طب   ه   ع تو ق ص ا

 Bidone and) ور ق اق و   م وطل وبر   و  س س هیپ  ج ای 

Lacerda, 2004) و   يهیگو ن   رف آ ت و  نیور و م م 

 مشكلا  حذف وبر  ر  ك ر   ی ك ر    بی رز و   س  س

 نیب   س ف اا  ز  (. EEA, 1999 س  )  س یز   مط

به  طلاع  ت به   وج   علاوا بر س خ  را   چ رچجبت م

ه ابه  ز  به ارک   ه   ب  روب ط   م م و اس  ن  و 

  یو ار ا   (Ness et al., 2010  )س یز   مشكلا  مط

  ف یاس    س یز   مط   یریو مر  ع ل وبه ر  ك ر  

(Gabrielsen and Bosch, 2003.) 

 

 ها روش و مواد. 2

 قت ا وطق نیا   ار شارا  گرف ه ك ر به( DPSIR) چ رچجب ار

 ۀكاه باه مسائل    اار    عج مام  غلا   اسا ا    ۀمطرك ورو   ا

 باا  جلاًم  اا عج ماام نیاا . رشااجا  ميجاار ماا  ساا یز   مطاا

 مصارف  باه  كاه   اار  مروب    ه   ع -و ق ص ا و   وجس ه

 ميا ب   مصرف (.EEA, 2007) ا رار  ز ا  س یز   مط مي ب 

ميجار   سا  یز   فشا ر بار مطا    جا ا یباه    پس  ار ر وجل و

 ر   سا  یز   مطا  وپ ر م ر ا     و   جه ا  ار و شجا م 

 ارفا   را  اا مطلجب  آثا ر  ر    ا وغ نیا  . كير   م ر  وغ اچ ر
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پ سخ  ۀبه  ر      آ  رف  بر و و  رارگذ  م س م  كجس و  اس  

 . س   ز ا رب  وذ و   ه م ه و اس گ ا ومي س   ز سج

  ا   پ ساخ   سا ت  مشاخص  1 شاكم  ار كاه  طجر     

 نی  بر. راب زگرا( DPSIR) را زاج و هو  ۀوج اير به     م

 ۀر زاج ی به بخش  ب ر  ثرورتؤم و ور كل و   پ سخ ت س س

 ر.اگرا  مطركه ب ز م ورو   ا  ی  م لجل - عل

 جیا ا    ز  بخشا  قت ا وطق نیا  كه ذكر شارت   طجر     

 مرباجب )بخش  و ر    س یز   مط   و   گو رش ن اوم

 -1387 ۀساه سا ل    زم ا ۀار اور كه  س (  ج   آلجاگ به

(  ب ر  باه  DPSIR) مرل  ز  س ف اا ب ار آ   و شرا ه و  89

. شجا  ار و ر   پرا خ ه م  ج  ۀمؤلف مخ لف و هو  م وطل

 و ا   پ ساخ  ت چ رچجب مف اجم  ن ب   س ف اا  ز    تسپس

 بار و .  سا    شارا مارل  ر  اه    و هاو   ک ا مي س  به وفك

عج مام   م ا و وطل هیا وجو بار و   ك ّا    ف  به ر    ب اس 

  ر وو ر  ت بر  و ج   آلجاگ ۀریثر ار پرؤم  م لجل - عل

. شر ن  و   ك ّ و   ش خص( DPSIRمرل ) و ز  هو  کی

  اۀ كل  بررسا  و ميا ب   مرور  ز   ت ش خص نی  ن  و  وبر 

 و گار یا وشا ر    كالا   و ج   ار بطث آلجاگ    ش خص

مشاا به  ساا ف اا و پااس  ز آ    سااي ا  بررساا و مط ل اا  

مارل  ا خا ب    و ز  هو  کی ر  ومي س  بر  و   ش خص

 ر ناجر   خ صا    باه  مارل  نیا   و هو  2 شكم ارشر كه 

 . س  شرااش   ا اا 

 

   

 

 
 

 

 

 

 (EEA, 1999)( DPSIRپاسخ ) -اثر -وضعیت -فشار -مدل نیروی محرکه .1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( آلودگی هوای تهرانDPSIRمدل ) .2شکل 

 رکهنيروی مح

 فشار

 وضعيت

 اثر

 پاسخ

 نیروهای محرکه
 جمعیت و خانوار

 نیاز به حمل و نقل
 رشد صنعتی

 فشار
 مصار  سوخت

 میزان انتشار منابع متير 
 میزان انتشار منابع ساکن

 های هوامیزان انتشار آلاینده

 وضعیت
 های هواغلظت آلاینده

 حسب شاخص هوای پا  وضعیت هوا بر

 آثار
 هاتی و بیماریبهداش آثار

 های اجتماعی هزینه

 هاخپاس
 شدهاقدامات انجام

 اقدامات مورد نیاز
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 جینتا. 3

 محرکه یروها ن ل و تحل ییشناسا. 3.1

 ۀو ار   ار كيا ر وجسا       ه      ز ظرف ش ب ور كم

 وروز فوو  وق    بار   شیآ  مجه   فو  ۀاشر وویر برا مه

شرا  سا  كاه     ل فس و   ح م و اقم و مصرف سجخ 

   ه   شی فو شجا.  ميجر ج    آلجاگ ریوشربه  وج ار  م

 مط ل اه  ماجرا   زما ا  ۀف نل ار و ر   ار ا اا ورو ور كم و

مصا رف   و اقام  و ح ام  باه  شا ر  ب  ز ا  م ي به وج ار  م

ب شار.    اج    آلجاگ ج ای  وبر   ل   اسپ جه و ار ا  و ارژ

به طجر روز اه ش  ر وروا و ار ا ق بام    و ر  آ ت  علاوا بر

 و كا ر  بار و  كاه   سا   رسا كن  غ   ا ه    ز و  ملاحظه

 ار و شاجار   ما  و را شا ر  نی  به مج ور مي طق  ز   ف  ل

 .شجار  ا  ثب  آم ر  

مي ب  مربجب به  و ر  ار  رشرا وجل و ج   آلجاگ ش ر ب

  ز و (1376 كا ت یه )  س ( ومجوجر ۀ اقل میم طرک )وس 

واج   باه      اج  ما    آلاجاگ  ۀي مطركه ار زم ورو   ا گریا

شا ر  شا را    نیار   ومجوجر ۀ اقل میو ر ا ق بم وجهه وس 

 میا وگ    ااج   مخ لاف وسا     و ر ا ۀي زمار  مط ل هكرا. 

ار  ه ا لاق ۀل وسا  044/130/4 وهاجا   اگر ب و ر  تار  ه اقل

و ار ا   نیش ر كه ب  س  و ر  ار  1389شش م ا  ول س ل 

 346/621/3 باه و ار ا   وساج ر  ومربجب به خجارو       آ

 پ رساهت  طر حا    اقام  و ح ام ۀ پژو شاكر  س  ) اس گ ا

1392 .) 

ار سا ل   و ار    وافار  477/084/8   وجهه به ه   ب 

 51/0  شا روار و ر اا    ار  و ز  باه  گفا   وج    مت 1389

بر  یانت   علاوا.  س  ا ش ه وهجا و ر   ا خجارو ار اس گ

روز ااه  ز ميا طق  طار ف باه       ك ب ر ور ف وروا به وجهه ب 

روزت  طا  شا ر   نیا مجهاجا ار    وو ر  ت و ر ا خجارو  

 خج  ر بجا. ذكرشرا ز رقم  ش ر ب  ر بس

  آلاجاگ  ۀيا  ق بام ذكار ار زم   ۀمطرك ورو   ا گریا  ز

ارناار  ز كاام  23 باا ًیوقر.  ساا   ینااي  حضااجر ااج ت 

 قر ر و ر   ار كشجرت ك ركن 10  ز ش ب  ني   و   ك رگ ا

( 1389وا    1386 ا  ) ز سا ل    ك رگا ا  نیا آما ر     م  رارتا 

طجر  به ز اظر و ر ا ك  ش اش   ا اا  س .  س ل  ر ب ًیوقر

 يرایآلا  یني   جیگف  ب  وجهه به  ا ق ل ورر وج    م  كل

 و اا  ياارایآلا ساا م ورشاار  اااگپررو  و اار  و مااو حم  ز 

 . س  شرا ج  ك  ر   آلجاگ ج ایار    یم طرکت س م ني 

 ر آلودگی هوای تهران دثر ؤم ۀنیروهای محرک .1جدول 

 مج جع  
 (Dا رو  و مطركه )

 وج  ح ش خص

 مس  م  ه   ع 

 8154051 و ر ا كم ه     )افر(

 86/0 م جس  رشر س لااه )ارنر(

 341984 افر(خ لص وغ  ر   )

 2543313 و ر ا كم خ اج ر

 2/3 م جس  ب ر خ اج ر )افر(

 ارنر 99 ارخ ش راش ي 

 وس یم اقل ۀ مجوجرو

 اس گ ا 4130044 و ر ا كم وس یم اقل ۀ مجوجرو ار و ر  

 اس گ ا 3621346 و ر ا خجارو  و سج رو

 اس گ ا 51/0 و ر ا خجارو به  ز و  ر ش روار و ر ا 

 ني  

 ارنر 23   و ني    ار و ر    ز كم كشجر ارنر و ر ا ك رگ ا

  و ني    ا ر و اا ك ركن و  م جس  رشر س لااۀ ك رگ ا

 ( ار و ر  89 -1387ب ش ر ار ف نلۀ )
 ارنر -83/1

 (1389انداری تهران، ریزی دفتر آمار و اطلاعات است معاونت برنامه، )(1390 )سازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شهرداری تهران،



 ...زیستی آلودگی هوا ریزی محیط ارائۀ رهیافت سیستمی در برنامه

 اسماعیل صالحی و همکاران
133 

 فشارها ل تحل و ییشناسا. 3.2

وا    1383 س ل  ز نیبيو مصرف ر    وغ روار ت1ا جا ر  ار

ا اجا ر   نیا كاه ار    طجر اش   ا اا شرا  س .      1390

ا ش ه  س .   روار ث ب  ب ًیوقرمصرف  و   مشخص  س ت م

 وا ر  ت1390و   1383 ز س ل  گ ز -مصرف اف  تن   چي

 ۀاور ار.  سا    ك  شآ    بجاات  م  روار ع جم   واجس ا

  ف هی ك  ش مصرف و   م( 89 -1387) مط ل ه مجرا  زم ا

 . س  را رس س ل ار  ر ل ج  ل م 1689 به 1725  ز و

 و   ا م  ج ت ۀلفؤمو راا بر  وفش ر   نیور م م ه له  ز

 و آما ر  ااج   باه  وجهاه  با   س  كه  يرایآلا و ا ش ر گ ز  

و  كا  یه  ۀشار   ر  اه  ری ا شا ر  ز مقا ا    ی ار    طلاع  ت

 و و ار    ار  مصارف  ساجخ   و   ا م طلاع   مربجب باه  

ت 1386 و ا   سا ل  وبار   و ارژ ۀو ور زا م ه ز آم را م كشجر

 . س    س خر ج شرا 1389و  1388ت 1387

سا م    سا ت   شرا ا اا اش   2ا جا ر  اركه  طجر     

 73/92 باه  1387 سا ل  ار ارنار  34/91مي ب  م طارک  ز  

 ا شا ر   و   ا م تن   چي س .  را رس 1389ارنر ار س ل 

    ا مقار ر ار م  نیشا ر  ب 1388 ز مي ب  م طارک ار سا ل   

شا خص ار   نیا    . روار كل س  1389و   1386 و   س ل

 1681باه   1691بجاا و  ز   مجرا مط ل ه ك  ش  زم ا ۀاور

 نیرشا   ت ب1389ار سا ل   تن   چيا  س .  را  و ر ون رس

 و   به م CO ز مي ب  م طرک مربجب به  يرایآلا ر وجل و   م

ارنار   32/22 و   ا باه م  SPMارنر و پس  ز آ   72/65

 ر وجل( 89 -1387مجرا مط ل ه )  زم ا ۀبجاا  س . ار اور

 ر كس ميج مقر ر و شی فو  ون  و ر 25 و   م به م لق ذر  

 . س   ف هی ك  ش ون  و ر 39 و   م به كربن

 . سا   ج  آلجاگ را رگذ ر ثثو عج مم  ز شی   پ و   م

 1388ت 1387 و ا   س ل ار شی   پ و   م م جس  و ر  ت ار

و  46800ت 41310   ورو  به  شی فو  روار ۀ ا م ب  1389 و

 شی   پ و   م نیار روز بجاا  س .   لجم ر  و ر ك 47400

 شیب  وجهه به سرع  م جس  حرك  ار س لت مجه   فو 

 و   م نیش ر ب .شجا  م و  ه اا  ۀاقل می ا ش ر  ز وس   و  م

و  6 ۀمرباجب باه ميطقا    و ر   ۀگ ا22مي طق  ن سفر ب ر وجل

 و ا هاذب سافر ا  خصاجص  . ار  سا   2 ۀپس  ز آ  ميطق

)آم ر   س  12و پس  ز آ   6 ۀارخ مربجب به ميطق نیب لاور

 . (1390و ر  ت ک ح م و اقم و ور ف

  لجاگآ ج ای    نل عج مم ز   كی فرسجاا وخجارو  

 سا س   . بار رواار  باه شا  ر ما    و ار     شا ر  كلا  ار  ج 

سا ل ار   12 وبا لا  وخجارو ا    وج  ا  و ار ا   ت مط ل 

 بر بر ب   كه س   س   و ر اس گ ا بجاا  153و ر   حروا 

و اار   ر   ار ف اا ل وسااج ر وخجارو اا   ز ارناار 23/4

 پ رساهت  طر حا    اقام  و ح م ۀ)پژو شكر ا ر  م م وشك

 ج ای  ار ثرؤم و ز فش ر   و  خلانه ت2(. ار هرول 1392

 . س   شرا  ر  ه و ر   و ج   آلجاگ

 
 90 -1383های  سال تهران در گاز و بنزین موتور، مصارف نفت .1نمودار 

 (1389، 1388، 1387، 1386، 1385، 1384، 1383ی نفتی ایران، ها  )شرکت ملی پالایش و پخش فراورده
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 ]گروه تحقیق[ 89 -1386های  سهم و میزان انتشار از منابع متحرک در سال .2ودار نم

 

 ر آلودگی هوای تهران دثر ؤفشارهای م .2جدول 

 موضوعات
 (Pفشارها )

 مقدار شاخص

 های فسیلی مصار  سوخت
متوسط رشد سالانۀ مصار  در 

 89 -1387فاصلۀ زمانی 

 درصد   -87/0 بنزین

 درصد    24/3 گاز -نفت

 درصد   -82/8 نفت سفید

 درصد -57/12 نفت کوره

 درصد    90/0 گاز طبیعی

 درصد 85/3 گاز مایع

 انتشار گازهای آلاینده

 سهم منابع متير 
 درصد 73/92 1389سهم سال 

 درصد 76/0 89 -1387متوسط رشد دور  

های مختلف از   درصد انتشار آلاینده

 1389سال منابع متير  در 

 درصد 72/65 منو کسید کربن

 درصد 32/22 ذرات معل 

 پیمایش و سفر

 سفر

 شهری درون ۀتعداد سفرهای روزان

 (میلیون سفر روزانه)
8/15 

 درصد 63/1 متوسط رشد سالانه

 پیمایش

( در هزار کیلومتر در روز) میزان پیمایش

 1389سال 
47400 

 درصد 31/7 متوسط رشد سالانه

 درصد 23/4 1389سال از کل خودروهای تهران در سال  12درصد خودروهای بالای  دروهای فرسودهخو

 درصد 4/31 1389های معابر کند و بيرانی تهران در سال   درصد شبکه ترافیک

 (، 1389داری تهران، ریزی دفتر آمار و اطلاعات استان معاونت برنامه، )(1390 )سازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شهرداری تهران،
 (1390 ترافیک شهرداری تهران، نقل و )شرکت مطالعات حمل و

   ۹0/۹0      ۹1/3۴      ۹2/۷0      ۹2/۷3   

   1۶3۸     1۶۹1     1۷2۷     1۶۸1  

   13۸۶      13۸۷      13۸۸      13۸۹   

 سال

 (هزار تن)میزان انتشار از منابع متحرک  (درصد)سهم منابع متحرک از انتشار 
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   وضت ل تحل و یبررس. 3.3

 و  1386 س ل ار PSI ش خص س س  پ ک بر و   روز و ر ا

 تن   چي.  س  بجاا روز 14 و 32ت 13ت 23   ورو  به 1389

و  291ت 293ت 327ار    ورو  به    س ل  نی  ار س لم   و  

 بااه 1389واا   1386 و اا  ساا لار روز رخ ا اا  ساا .  247

باجاا  ا سا لم     و   وروز ا ر  103و  40ت 59ت 15   ورو 

 ارو  اار اا  رخ 1386 س ل ار «ا س لم  ر بس»   . و   س 

   و اا  و روز 1 ساا ل  اار ار 1389 واا  1387 و اا  ساا ل

  باه .  سا   ا اا رخ روز 1 ار و 1388 س ل ار فق  خطرا ک

وا    1386 و   ار س ل PSIب  وجهه به ش خص   لك نجر 

رو باه   ورواار  وو ار   ا ر   و اج    آلجاگ   ت و  1387

 2 شاكم  ار تن   چي(. 3)ا جا ر و هرول   س  شر  ا س لم

 م لاق  ذر    اروژ ت  ا ر  كسا  وا غلظ  ن  اگ م و   اقشه

 وروز   ارنر و گجگرا ر  كس وا كرو ت م اا  ز ور كجچک

 . س  شرا ا اا اش   1390 س ل ار  ج  ا س لم

 

 
  1389تا  1378های  در سال نشاخص کیفیت هوای تهرا ۀمقایس .3نمودار 

 ( 1390 (،86-1377ریزی تهران، ) مرکز مطالعات و برنامه، )(1390 )شرکت کنترل کیفیت هوای تهران،

  

  
تر از ده میکرون، دی اکسید گوگرد و درصد روزهای ناسالم هوا  کی میانگین غلظت دی اکسید نیتروژن، ذرات معلق کوچها نقشه .3شکل 

   (1392 ور،یپر) 1390در سال 
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 آثار ل و تحل یبررس. 3.4

 وهر ریچج  و ر ی  مر   علاوا بر پ وج ار   ج  م  آلجاگ

 جا ا ی  ساب     ا  ت  به ه اجر   و گ   سلام   اس  ت آس

 جاا ای  ت حفاا ظ  و اا  پجشااش و فلااو   ار  خااجراگ

 نیا   ب . شجا  م  و آث ر فر يگ بي     خجراگ و  رسجاگف

 وآم ر ا   و  اار  وس ز  ك ّق بم  آث ر نی ز    برخ فق  ح ل

 وهجا ا را.    آ  خصجص ار  رس 

 ر ا مارگ و م  م ال نیور م م  عروق - قلب و   و  ر ب

خصجص ه ب  س یز   مط و     س  كه ب  آلجاگ و ر  ار 

  سا س  بار كه   و گجاهبه  تراا ر م  ج   روب ب مس ق  آلجاگ

 سا ل  ارشا خص   نیطرح سيجش عر ل  ار ش رت   جیا  

 . س  بجاا    ارنر  ز كم مرگ 5/45ت م  ال 1390

 آث ر ۀمط سب و   ش خص  ز  كی و ا  خ ره و   يهی و

 باه  آ ت ۀمط ساب  بار و ر كاه  اشاج    ج  مطسجب م  آلجاگ

  ثرپاذیر   ا و    مط ار    ف  ل   و    آلایيرا  ثر كرا   ك ّ

 و(. بار  1386 تو ر   ۀآم را م)  س  ا  ز) اس ا  و طب   ( 

اف ر   ز سجو شرا ر  ه  ۀيی و  ی ز  ر  آث ر نی  كرا   ك ّ

و اار   ار ساا زم   حف ظاا     و ااج   آلااجاگ  بررساا

  خا ره  و ا   يهی و و   . م س   شرا  س ف اا س یز   مط

 .شجا  م ن  و  1 ۀر بط ز 

(1) , , , ,i j k i j k iEC EF PC   

 ز بخش  i ۀيریآلا  خ ره و   يهی و ECi,j,kت ار آ  كه

j   ب  سجخkت PCi   مصرف سجخi  س . 

  خا ره  و ا   ياه یكام  و  و   ا م ن  و  بر و تن   چي

(ECTا ) شجا  م س ف اا  2 ۀر بط ز  و. 

(2) , ,T i j kk j i
EC EC   

 و  ا  ياه یمشخص  س ت  و 4كه ار ا جا ر  گجاه     

 به تريا    ر  اش   م ی ب لا  ر بس ریمق ا    يرایآلا   ه   ع

ت م ا ال  1389سا ل   وبار    ا   ياه ی و نی  مقر ر كه  و گجاه

 نیبجاا  س  كه اسب  به سا ل آغا ز    لیر  را ل م 16111

 شی فاو    لیر  را ل م 460 و   (ت به م1387)  مط ل  و ۀاور

  اج ت  و ا   يرایآلا كي رل نجر  ار تنیبي بر . ا ر  اش   م

 ارما    ب ر شا ت  لط ظ  ز ه م ه بر و را و   يهی و مقر ر

 ... كي رل خج  ر شر.  و  ق ص ا

 

 ها  پاسخ ل تحل و ییشناسا. 3.5

ماجرا    زما ا  ۀاور مجهجا و   پ سخ ۀ ر   به بخش نی  ار

 ز   ( پرا خ ه شرا  س .  رچيار برخا  89 -1387مط ل ه )

 ۀخصاجص برا ما  ه با -  اج    آلاجاگ  خصجصار     پ سخ

رت  ما  باه   ا راا  ی بساو         - ج   ه م  ك  ش آلجاگ

  ز راارت  گ  ا ا مط ل ه قار ر   نی   زم ا ۀعل  آاكه ار اور

 نیوار  م ام  ه لاه   ز. شاجا   ما  وخجاا ر    آ  به پرا خ ن

  كي ارل آلاجاگ   وو  س  ار را   ن قج اوج   به  م    ت پ سخ

 : ز ار  عب ر     آ  نیور م مكه   ش را كرا ج  

  ت1389 آذرم ا مصجب   ت  ر اهی و رف يرس ز ق اج 

 و اقم و ح م  یریمر س  ا/  92308 ۀش  ر ۀمصجب

 ؛7/6/1387 مصجب سجخ ت

   1389ت 1388 و   س ل وبر  پ ک و ج  و س  ار را 

 ؛11/5/1388 مصجبت 1390 و

 و خجارو    گووز  ز  خروه و   يرایآلا مج ز حر 

 ؛31/6/1389 صجبمت    كل  مجوجرس

   وخجارو    اج    يرگیآلا مج ز حر و س  ار را 

 و ا خم س خ  سجز اوگ اه و  ل گ زو  ت يیبيو

 ؛14/9/1389 مصجب كل ت مجوجرس و  و را و

 ت يیبيو وخجارو    اج    يرگیآلا مج ز حر  س  ار را 

 و  و را و و ا خم س خ  سجز اوگ اه و  ل گ زو 

 ؛4/7/1388 مصجب   ت كل  مجوجرس

   1389ت 1388 و   س ل وبر  پ ک و ج  و س  ار را 

 .11/5/1388 مصجبت 1390 و

 گرف اه  ناجر   و     ف  ل   م ت3هرول  ار تن   چي

 . س  شرا  ر  ه  ج   آلجاگ ۀحجزار 
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 ]گروه تحقیق[ 1389تا  1386های  در سال 1381های اجتماعی بر اساس قیمت سال  . هزینه4نمودار 

 

 89 -1387زمانی  ۀهای مختلف در جهت کاهش آلودگی هوای تهران در دور ی ارگانها هم فعالیتا .3جدول

 مج جع  
 (R   )  پ سخ

 مقر ر ش خص

 م  یيۀ في 

نرور برچس  م  یيۀ في  خجارو  و 

 سبک

 801672 1389و ر ا ار س ل 

 ارنر 23/1 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

و  و نرور برچس  م  یيۀ في  خجار

 سيگ ن

 11864 1389و ر ا ار س ل 

 ارنر -66/15 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

 1600 1389و ر ا ار س ل  نرور برچس  م  یيۀ في  مجوجرس كل 

 ارنر 38/39 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

 ح م و اقم ع جم 

ارنر س م ح م و اقم ع جم  ار 

 ش رو سفر  و ارو 

 ارنر 53 1389مقر ر ار س ل 

 ارنر 3/2 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

ارنر س م ح م و اقم ریل  ار 

 ش رو سفر  و ارو 

 ارنر 2/7 1389مقر ر ار س ل 

 ارنر 6/0 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

ارنر س م ح م و اقم ب   وجبجس ار 

 ش رو سفر  و ارو 

 ارنر 5/15 1389مقر ر ار س ل 

 ارنر 5/0 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

 ر ا  ويررو وجس ۀ شبكه  وجبجس
 ك لجم ر 85 1389مقر ر ار س ل 

 ارنر 19/30 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

 7115 89-1387و ر ا كم گج    فرسجاگ  خجارو  و سبک ن ارا ار اورۀ مط ل  و   خجارو  و فرسجاا

 و ر ا  یس گ ا ف  ل پ یش آلجاگ   ج 
 20 1389و ر ا ار س ل 

 ارنر 50 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

 فض و سبو
اسب  مس ح  فض و سبو به مس ح  

 مي طق

 ارنر 5/16 1389مقر ر ار س ل 

 ارنر 34/1 89 -1387م جس  رشر س لااۀ 

 ك لجم ر 112 1389مس ر  و اوچرخه مجهجا و  پ ی   س ل  مس ر  و اوچرخه

(ت 1389ریوو اف ر آم ر و  طلاع    س  ار رو و ر  ت  م  وا  برا مهت )(1390ش را رو و ر  ت  )س زم   في ورو  طلاع   و  روب ط  

 (1390)شرك  مط ل    ح م و اقم و ور ف ک ش را رو و ر  ت 

1۶003   

15۶51   

1۶۶۷3   

1۶111   
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 ها شاخص ک به ت ک یشنهاد پ یراهکارها ۀارائ. 4

 ۀ ر  اا( DPSIR) ماارل ی ا اا   اارف يكااهی  بااه وجهااه باا 

و با     قص به ناجر   ناجل  ار ه   رف  اج  ی    پ سخ

 قت ا وطق نیا   ار سا ت    م لاجل  - وجهه به  روب ط   عل

    پ سخ نی  ت  نجل و مي س  ور  ك ر   به   ب اس  بر و

 .  س   ر  ه شرا 4مرل ار شكم  و هو    به ورو

 
 (DPSIRهوا به تفکیک اجزای مدل ) ۀلفؤراهکارهای م ۀارائ .4شکل 

 ها و خدمات از شهر تهران ت کاهش تراکم جمعیت انتقال فعالی•

 تقویت سایر مراکز استان ها•

 سیاست های حمایتی و تشویقی مهاجرت از تهران•

 و ميدود  آن انتقال صنایع آلاینده از تهران•

 کاهش نیاز به حمل و نقل از طری  طراحی شهری و ميله های خودکفا•

 نیروهای محرکه

 افزایش نرخ حامل های انرژی و حذ  یارانه•

 صنایع و منابع ساکن از طری کنترل کیفیت سوخت مصرفی •

 الزام رعایت استانداردهای ميیط زیستی از جانب صنایع•

 پایش وضعیت خروجی منابع ساکن•

 خودروها از طری کنترل کیفیت سوخت مصرفی •

 الزام رعایت استانداردهای ميیط زیستی از جانب خودروسازان•

 فنی خودروها ۀمعاین•

خصوص ه یل و استفاده از سوخت های پا  تر بئکاهش مصر  مازوت و گازو•
 در مورد منابع ساکن

 ...کاهش میزان آلاینده ها از منابع ساکن از طری  •

 کنترل شماره گذاری خودرو در تهران•

 از رده خارج کردن خودروهای فرسوده•

مدیریت و کاهش ورود خودروها از مبادی ورودی به تهران از طری  گسترش •
 حمل و نقل عمومی و برنامه ریزی فعالیت ها و خدمات

مدیریت سفرهای درون شهری و کاهش نیاز به مراجعات حضوری از طری  •
 خدمات الکترونیکی ۀتوسع

 حمل و نقل عمومیۀ توسع•

 مدیریت ترافیک و کاهش شبکه های کند و بيرانی•

 حمل و نقل عمومی ۀتوسع•

 توسعه و ترویج دوچرخه سواری•

 فشارها

 توسعۀ فضاهای سبز شهری و توجه به کارکرد شبکۀ اکولوژیکی•

 پایش وضعیت هوا•
 وضعیت

 اطلاع رسانی مناسب به شهروندان در روزهای آلوده•

ن هزینه های اجتماعی در مياسبات به منظور مشخص شدن اهمیت کردوارد•
 خسارات ناشی از آلودگی هوا

 آثار
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 یر گ جه نت و یبند جمع. 5

و   ناي    وشا ر     م ضالا   نال    ز و ا  ج  ا  آلجاگ

 مارل   سا س  بار مط ل اه   نیا   ار.  س بورگ م اير و ر   

 وار كم  و و ركو كه شر مشخص( DPSIR)  م لجم - عل

  ز ا ا آ  اابا ل  به وو ر    ار( س كن ر غ و)س كن    ه  

 ت ل فسا  و    س ف اا  ز سجخ  جه به ح م و اقم و ار ا 

  آلاجاگ  ۀج اكييار ی  ۀمطركا  ورو ا   ا نیوار   ز ه له م م

 ه لاه   ز   ا ه   افار  ج  ل م 8  ز ش ب ب  و ر  .  ج س 

 و   ا م تن   چي. شجا  م مطسجب   اا ۀآلجا وش ر   كلا 

 ۀاورار  نیبياو  خصاجص  باه   ل فسا  و   سجخ  مصرف

 . ا ر  اش   م شی فو  ومجرا مط ل ه و  حر  زم ا

عج مام   نیوار  م م  زمجهجا ار ش ر  ۀ اقل میوس  و ر ا

 ۀيا  زمار    . مط ل  س و ر    و ج   آلجاگ را رگذ ر ثثو

  اگر ا ب و ار  ت ار  ه ا اقل میا وگ    اج   مخ لف وس  و ر ا

 باجاا  و ر   ار  و ر ا ش رواراس گ ا خجارو  51/0 وهجا

 میو خاروج وسا    ورواآم ر بارو   ح سا ب    نی س  كه  

 مطجر ا ت  نی     م ار.  س به ش ر  ووروا و ز مب ا ه اقل

 ت خروهاا و ووروا ارناار 18  ز ش باا باا  كاارج  وجباا  

 وهاجا و حضاجر   ت سا س  نیا   بار . اا ر ر  سا م  نیش ر ب

 رگاذ ر  ثثو وف ك جر ا   نیور م م  زخجارو   ار سطح ش ر 

 ر ا اظ   قار م و  وهاجا  با  و ر    س  كه  و ج   آلجاگ را

حجام    ام  با ز  فارات  - زوج و ک ور ف طرح و   مطرواا

 ز خجارو   ار سطح و ر   حضجر ا راار كاه لازم       وس

 . را نجر  گ و  شهیر  شی ار چ رام ضم  نی  و س  بر 

 ا ش ر  ز مي ب  م طارک ار سا ل    و   بطث فش رت م ار

 1389وا    1386 و ا   سا ل     ا مقار ر ار م  نیش ر ب 1388

  ز  ا شا ر  سا م  نیش ر ب ت مصرف سجخ   س س بر.  س 

و ب ار  ز    س  نیمربجب به بيو ش ر لا ك ار م طرک مي ب 

 و   راا ار  یم  گ ز و    طب گ ز گ زت - اف    ورو  آ  به

 مخ لاف  و ا     ف  ل و    بخش    م ار. قر ر ا رار وب ر

 بجاا اقم و ح م بخش به مربجب  ا ش ر و   م نیش ر ب وت ا

 . س 

 و ا   سا لم ار سا ل   وو ر ا روز    ت و   بخش ار

ق بام وجهاه    1389ك  ش ا ش ه و ار س ل  1389و   1386

و  1387 و ا   ار سا ل  و ا پ ک ا و س . و ر ا روز  بجاا 

 با  .  سا    ذكر شارا  و   س ل ن مقر ر ار ب نیك  ر 1389

 اج  ار    آلاجاگ    و ا   سا لمت  و پ ک وروز   به وجهه

 شارا  وار  اا مطلجب  1389 و  1386 س ل  زو ر    ش ر كلا 

 . س  

 و و  ااح  اساا    ساالام  را و اا ااج  ا  آلااجاگ آثاا ر

 م ا ال نیوار  م م  عروق - قلب و   و  ر ب.  س  مشخص

  سا  یز   مط و     س  كه ب  آلجاگ و ر  ار  ر مرگ و م

 كه و  گجاه به تا را م مس ق  روب ب  ج   آلجاگ خصجصه ب

 علا   نیا   باه   ا   مرگ كم  ز ارنر 5/45ت 1390 س ل ار

 . س  بجاا

 بار  و ركاو  ۀا يار  اشا    و ا امجهجا  و   پ سخ  بررس

 م   تبجاا  س  و ر  و م رو ار   ح م و اقم ع جم ۀوجس 

 طر ف آ  و   و اج ح و ر  به    م  هر  روز فوو  ه  

 قار م     آثا ر به ش رت به كا  ش     ه   نیرف  و آمر  

 . اشج  مميجر گرف ه  نجر 

 ت  ساا  كااه عاالاوا باار مساا  م  اساا ا   شاا ی   ذكاار

 ۀو مسئل  وجپجگر ف ت    قل  ی اير شر م    طب و    ژگیو

 وكشاجر   س ا ار مق  س یز   مطم ضم  ميولۀ به وگرا  یر

به ش  ر و ر    و ج   آلجاگ ج ای ز ه له عج مم م م ار  

و ار     و اج    آلاجاگ   یریمار  ۀار برا م ریكه ب  روار م 

 مجرا وجهه قر ر ا اا شجار. 

 و اج    آلاجاگ ت 1389 وا   1386 سا ل   ز  كل طجر  به

  قاار م    طرفاا  ز و شاارا شاا ر ب و اار   شاا ر كاالا 

 ار شا ه   مثب ا  روار  آلجاگ نی  ك  ش وبر  گرف ه نجر 

 . س  

 ح ناط  اكارا      بیا  شاه یرمسائله باه    نی  م ال ریش 

 كاه  طجر      ت زیر گراا  ب زم و ر   و ج   آلجاگ م ضم

 و   ا ه   روز فاوو   و حار   ز ش با  و ركاو  شارت   ش را

روز فوو  به ح م و   ز ا جه ش ر و ار ا  نیار        ف  ل

  س  لازم كه  س  و ر   و ج   آلجاگ ۀمسئل ثاقم سرميش

 و اا   ساا  س  وخاا ذ و شااجا  شاای ار چاا را آ  وباار 
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 . را قر ر گ    برا مه  ی ولج ار و ر    ز ی و ركوزا 

 ار  ا    بررسا  ریسا   م ا وك  ور سا    ار مط ل اهت  نی 

 و   و    بررس بر علاوا   تو ر و ج   آلجاگ خصجص

  م لاجل  - علا  مرل  ز  س ف اا ب  و كيج ت گذش ه  ز روار  

(DPSIR)  ز عج مام   وریوصاج  ۀو  ر     بی شهیرار   س 

و ر    و ج    ار و   م اخ ۀجس  و به  م پ را ار  م وي

 ۀيا  زمار   ا    بررسا  ریسا  ا ش ه  سا .   آ  جیو آث ر و ا  

 و  فيا  مج اجع    بار  ر كث  ب  و غل و ر  ت و ج   آلجاگ

 باجاا  وگاذ ر   سا   س بخش ب  ك  ر  روب ب ب  و وس ز مرل

 ۀ ر  ا  ار  سا   ق ا وطق نیا   كاه   س   ح ل ار نی .  س 

مساا  م   ار ه اا  بررساا واار هاا م  و كپ رچااهی  ماارل

. ار ا را  اج    آلاجاگ  بر ر كثو ب  ش ر   كلا   س یز   مط

 -مطركه ورو  ز مرل ا ب ر ب   س ف اا ن  ول وبر  ق وطق نی 

عي نار    ( به بررسا DPSIRپ سخ ) - ثر -  و   -فش ر

 و اج    آلاجاگ  م ضام  ار ثرؤمو  م م و   لفهؤمو  ور كل

 ذكرشارات  چ رچجب  ز  س ف اا ب .  س  شرا پرا خ ه و ر  

 ار.  سا   اشارا  مي شار   ا خل مجلا  ار  مش ب  ق وطق

 صاجص خار  ع ارو ً  چ رچجب ین   ز و ا  خ ره مجلا 

  س ف اا شرا  س . س م ث ب   كجس وخ ک و  هو   یریمر

 

 یقدردان و تشکر

 وار ر سا    شارا   اجا م مط ل ا      سا س  بار  پژو ش نی 

 و ار    س یز   مط   و    گو رش بررس ن اوم نیورو

(SoE( )1387- 89 ) ساايرگ  یاج كااه  ساا  شاارا نیوارو 

 و  ااررك ر    اسا  خاجا ر   ز    مر و  قررا ا له وس نیبر

 شا ر  وویا ر برا مهمركو مط ل    و »مط رم طرح  وك رفرم 

 .ا رار  م  علام «و ر  

 

 ها اش دیاد
1. State of Environment (SoE) 

2. Driving force- Pressure- State- Response (DPSIR) 
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