
 ā½ÿ¹ IwÒå ÿ üĊù¿ ìĉÀĊå/, ā½wúÉ I-I  ûw¤Æzw£,.4/ Ć´æÍ I-+0( -,2 

ĉÀ¬£ ¹¾z½wíĆ  äĊÕ ÿ Ĉz¾¬£ ºùĂÚ´õ Äýwí¾åćv ćv¾z  ĂåĀý äĊÞÒ£ ÿÊ£ ÌĊ¸

ĉwÅĆ ½¹ üĊĉw~ Äýwí¾å ā¹v¹ā¿¾õ ćwăćv 
 

ûwí¾~ ç¹wÍºú´ù,%āwĊÅ wÑ½ºĊú³ IĈăĀí- ĈùĒá ĈöÝ ÿ. 

 
,) ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹ IüĊù¿ ìĉÀĊå āÿ¾ñ IùoÆÅĆ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ìĉÀĊåĀtÁûv¾ĉv I 

-)  ìĉÀĊå āÿ¾ñ I¹w¤ÅvIüĊù¿ ùoÆÅĆ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ìĉÀĊåĀtÁûv¾ĉv I 
.) IüĊù¿ ìĉÀĊå āÿ¾ñ I½wĊÊýv¹ ùoÆÅĆ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ìĉÀĊåĀtÁûv¾ĉv I 

$¢åwĉ½¹ 5.,*1*4.I Ç¾ĉ¼~ ĈĉwĄý 5-3*,,*4.# 

 

āºĊî¯ 
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,) Ăùºêù 

ĉÀ¬£Ć  Ĉz¾¬£ ºù$Empirical mode decomposition, 

EMD #ĉÀ¬£ Çÿ½ ìĉĆ  ĈæĊÕ üĊõÿv Ăí ¢Åv ā¹v¹z ½w

ûv½wîúă ÿ ðývĀă ÔÅĀ£ ówÅ ½¹ ,443  )ºÉ Ĉå¾Þù üĉv

ö³¾ù ºþ¯ Ĉå¾Þù ûwù¿ ¿v Çÿ½Ć  ā¹¾í ĈÕ v½ ôùwî£

¢Åv ) IĂĊõÿv Çÿ½ Ĉå¾Þù ¿v ºÞzðývĀă ÿ ÿÿ ówÅ ½¹ 

-++4 z ĂôĊõ¹ Ā«ÿ¹ ºù yĊí¾£ ôîÊùI  Çÿ½ĉÀ¬£Ć  ºù

Ă¤Å¹ Ĉz¾¬£ćv $Ensemble empirical mode 

decomposition, EEMD #Ĉå¾Þù v½ ā¹¾í ÿ Ä Å 

 ûv½wîúă ÿ Ã½Ā£ ówÅ ½¹-+,, ĉÀ¬£ Ĉå¾Þù wzĆ  ºù

Ă¤Å¹ Ĉz¾¬£ ôùwí ćv$Complete ensemble 

empirical mode decomposition, CEEMD # ôîÊù

ôùwí¾ĊáÇÿ½ û¹Āzćwă  v½ üĊÊĊ~ã¾Õ¾z  )ºý¹¾í

Çÿ½ üĉv ¿v ÷vºí¾ăûj Ăí ¢Åv Ĉ£wĊÍĀÎ· ćv½v¹ wăwă 

ĉÀ¬£ ćv¾z v½Ć ā¹v¹Ĉù yÅwþù äö¤¸ù ćwă)ºþí üĉv ½¹ 

Ă¤ÉĀý ĈÉ¿v¹¾~ ¡wĊöúÝ ½¹ ĉÀ¬£ ¿vĆ Ă¤Å¹ Ĉz¾¬£ ºù ćv

 āºÉ ā¹wæ¤Åv ôùwí ć½wÎ¤·v ÷wý wz Ä~ üĉv ¿v Ăí

CEEMD Ĉù ¹wĉ ûj ¿vøĊþíĉÀ¬£ )Ć  Ăz ā¹v¹ìúí 

Çÿ½ ¿v ìĉ¾ăćwă ĉÀ¬£Ć Ĉz¾¬£ ºù $EMD, EEMD, 

CEEMD# È¸z Ăz v½ ûjwz Ĉĉwă  Ĉ£v» ºù ûvĀþÝ

øĊÆê£Ĉù ćºþzþíºý½v¹¾z ½¹ ìĉ¾ă Ăí ºą ¢úÆé ćwă

øăºþ¤Æă ā¹v¹ ¿v ÃwĊêùJ  üĉv Ăz¡½ĀÍ  óÿv ºù ½¹ Ăí

ì¯ĀíÃwĊêù üĉ¾£ā¹v¹ ćwă ÿ ºù ½¹ ćºÞz ćwă

Ăzªĉ½º£ ÃwĊêùï½Àz ćwă¾é ¾£Ĉù ½v wz )ºý¾Ċñzā¾Ą ć¾Ċñ

¢ĊÍĀÎ· üĉv ¿v ĉÀ¬£Ć Ĉz¾¬£ ºùI ø¤ĉ½Āòõvćwă 

 Ĉæö¤¸ùćv¾z ā¹v¹ ¾ĊÆæ£ ÿ Ç¿v¹¾~ā¿¾õ ćwăćv ¾ÞùĈå 

āºÉ ¢Åv Ăí ów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ĉù¹½vĀù Ăz ûvĀ£ óºþÉÿ½I 

$ Ă£Ēí Ĉ£w¬ý ÿ Āăwí,.34$ øĊÆz I#-+,,# ÿ  v¾ĉ¾å ÿ

 ûv½wîúă$-+,.)¹¾í ā½wÉv # 

 ć¾òĉ¹ ÷ĀĄæùĂõwêù üĉv ½¹ Ăí Ĉù ā½wÉv ûj ĂzĀÉ¹I 

ĂÚ´õ Äýwí¾åĂÚ´õ Äýwí¾å äĉ¾Þ£ )¢Åv ćvz ćv ćv¾

ì£ Üzw£ ìĉùoĂæõÅĀþĊÆí wĉ ĈÅĀþĊÅ Üzw£ ìĉ$ ćv #Ĉ

zĂ ¿wå ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ĈzĀ·

)ûwù¿ Ăz ¢{Æý  ôĊõ¹ üĊúă Ăz ¿wz¾ĉ¹ ¿v´õ Äýwí¾å ¿vĂÚ ćv

v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾zā¹ì£ ćwăùoĂæõÉ ā¹wæ¤Åv ćv āº

)¢Åv ówÅ ½¹ ¡¾{öĊă ôĉº{£ Ĉå¾Þù ¿v ºÞz ,4+0  ć¹ĒĊù

{Åw´ùĆ ĂÚ´õ Äýwí¾åā¹v¹ ¿v ćvì£ ¾Ċá ćwăùoĂæõćv  ¿v
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ĈöĊö´£ ówþòĊÅ èĉ¾Õ ûwîùvºÉ ¾ĉ¼~ôĊõ¹ Ăz wùv )  Ăîþĉv

 ºĊõĀ£ Ăz ĈöĊö´£ ówþòĊÅ ÿ ¡¾{öĊă ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv

åÄýwí¾½¹ Ĉæþù ćwă ¾z ¹½vĀù Ĉ· ¾¬þùĈù üĉv ÿ ¹ĀÉ

Äýwí¾åwă Ĉz ĈîĉÀĊå ¾Úý ¿vĂ¤ÉĀý I¢ÅwþÞùwă ÿ ºÑ ć

êýĈz ¿v ĈÒĊþÞùwĂÚ´õ Äýwí¾å û¹Āzj Ĉå¾Þù w£ ćv û Ăz

ā¹v¹ ôĊö´£ ćv¾z Ĉ£½ÿ¾Ñ ûvĀþÝ¾Ċâ¤ù Äýwí¾å wz ćwă  wz

Åv āºÉ ¾Ê¤þù ûwù¿ Iûv½wîúă ÿ ðývĀă$ ¢,443 )#

v¹wæ¤ÅĂÚ´õ Äýwí¾å ¿v āv ôÍw³ ćv¡¾{öĊă ôĉº{£ ¿  ½¹

È¸zā¹v¹ ¾ĊÆæ£ äö¤¸ù ćwăā¿¾õ ćwă ćvĂzÊý ûvĀþÝ ¾òýw

Ĉù ËĀÎ· üĉv ½¹ ÿ ¢Åv ªĉv½ ½wĊÆzā¹wæ¤Åv Ăz ûvĀ£  ¿v

z ûjĂûvĀþÝ  ćwă¾¤ùv½w~ ÿ Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ¾òýwÊý

ðþÅºĊ~ IĈÅwþÉ ì«Āù üĊòýwĊù Äýwí¾å û¹¾ív

ā¿¾õ¿¾ù ¾òýwÊý Ićvĉđ ćwăĂë¿wý üĊĉw~ Äývº ùv ćwăI 

 ¾òýwÊý IüĊĉw~ Äýwí¾å ĈõwùĀýj wz üz¾íÿ½ºĊă ¾òýwÊý

Ċ³wýĆ  IĈò¤ÆîÉĊ³wý ¾òýwÊýĆ xw£¿wzæÉj ćwăĂ¤ ÿ 

÷wĊýwù āv¾zwÅ $¹¾í ā½wÉv IôĊÉ Ăz ĂÅwù ¢{Æý ¾òýwÊý ÿ 

Ātv½ I-++3)#  

£ĂÚ´õ Äýwí¾å ÿ ¡¾{öĊă ôĉº{£ yĊí¾z ćv Çÿ½ w

ĉÀ¬£Ć Ĉz¾¬£ ºù ôĉº{£ ĈÝĀý Ăz ûwù¿(Äýwí¾å 

Ĉùùw¬ývºz ) Ăºù Ăîþĉv ôĊõ¹ Ĉ£v» ćwă ¿v ôÍw³ĉÀ¬£Ć  ºù

ĈñÂĉÿ ćv½v¹ Ĉz¾¬£ĂÚ´õ Äýwí¾å Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwăćv 

ûj ¿v ²Ċ´Í ÿ ¢{¨ù{Åw´ù ôzwé wă¢Åv Ă{Åw´ù IĆ 

ĂÚ´õ Äýwí¾åºù ¿v ćv Ĉ£v» ćwăćvĀ¤´ù ûwù¿- Äýwí¾å

z v½ ā¹v¹ ĂĈù ¢Å¹)ºă¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ {Åw´ùĆ 

ĂÚ´õ Äýwí¾åĈù ¢{¨ù ćv£ù ¿v ºývĀoĂæõĉº{£ ćwăô ćwă

 ÿ ðývĀă$ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ÀĊý ì«Āù ôĉº{£ ºþýwù ć¾òĉ¹

 Iûv½wîúă-++4 Èĉwúý )#Äýwí¾å ĂÚ´õćv ¿v ôÍw³ 

ĉÀ¬£Ć Ĉz¾¬£ ºù  Ăþùv¹ ÿ ûwù¿ yÆ³¾zv½ ýwí¾å äĊÕ Ä

ĂÚ´õĉ ćvĊÕ w ¡¾{öĊă äĈùºþùwý )yĊí¾£ üĉv ½¹ zĈÒÞ 

 ¡đwêù¡¾{öĊă ôĉº{£ï ðývĀă ÀĊý āºĊùwýºÉ¢Åv ā¿v ) 

z Ăí w¬ýjĂ¢Å¹ĂÚ´õ Äýwí¾å û¹½ÿj ¿v ¢{¨ù ćv

ùoĂæõÇÿ½ ćwă ÀĊý ì«Āù ôĉº{£ ºþýwù ć¾òĉ¹ ćwă

ûwîùv¢Åv ¾ĉ¼~I Ăz±ĒÖÍv û¹¾z½wí ¾{öĊă ôĉº{£¡(

ðývĀă þ¯Ĉúý ¾Úý Ăz ²Ċ´Í ÿ ¢ÆĊý ªĉv½ ûvºÿ ºÅ½  ½¹

ûv½wîúă ÿ ðývĀă $-++4¹wÅ ÷wý ¿v #ą ĂÚ´õ Äýwí¾å ćv

þÞùwv ½v¹)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Å 

ĂÚ´õ Äýwí¾å ćwă¹¾z½wí ¡¾{öĊă äĊÕ ÿ ćv

ĂzĉÀ¬£ ûvĀþÝĆ ûwù¿(È¸z ½¹ Äýwí¾å äö¤¸ù ćwă

ā¿¾õ üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí ĈÅwþÉ

 Ăõwêù¹¾z½wíćwă ĂÚ´õ Äýwí¾å ¿v ôÍw³ ćv Çÿ½

CEEMD Ċù¿ ©vĀùv ã¼³ ½¹üåĀý ã¼³ ÿ ¢öáĆ 

ā¹v¹ ¿v Ĉå¹wÎ£ā¿¾õ ćwăćvI ĈÅ½¾z  ćÿ½ ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ

ā¹v¹v½v ĈÝĀþÎù ÿ ĈÞĊ{Õ ćwătāºÉ Ă üĊþ°úă )ºýv

 ĈêĊê´£¸Ê£ ćv¾z ÜÖêù üĊĉw~ Äýwí¾å Ĉ³vĀý ÌĊ

ā¿¾õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćvĂÚ´õ ¢zw§ Äýwí¾å ÜÕwêùv ć

Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ  ªĉw¤ýûj ûwÊýºþă¹ą zv½wí û¹Ā

 Çÿ½ üĉv¢Åv) 
 

-) Çÿ½ ć½Āu£ ćwăEMD, EEMD, CEEMD 

-) ,)  Çÿ½EMD 

úăûwÇÿ½ ¿v ÷vºí¾ă ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÕwăĉÀ¬£ ćĆ  ºù

Ĉz¾¬£I È¸z Ăz v½ ā¹v¹ ĂĉÀ¬£ Ĉ£v» ºù ûvĀþÝ wz Ĉĉwă

ĈùĂÚ´õ Äýwí¾å Ăí ºþþíûj ¿v ¢{¨ù ćv´ù ôzwé wă Ă{Åw

¢ÅvJ ýĀò¯ ë½¹ Ăz Ĉ£v» ºù äĉ¾Þ£ ü¤Æýv¹ üĉv¾zwþzò Ĉ

Çÿ½ ¿v ìĉ¾ă ø¤ĉ½Āòõv ¹¾í½wíĉÀ¬£ ćwăĆ ºù z¾¬£ Ĉ

 ć¹wĉ¿ ìúíĈùþíº) üĉv¾zwþz Ăí ¢Åv ĈÞzw£ Ĉ£v» ºù  ÿ¹

5ºþí ā¹½ÿj¾z v½ ¾ĉ¿ ĈÅwÅv Ó¾É 

, ) ¾zv¾z ºĉwz ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ówêý ¹vºÞ£þÉwzº  ¾¨ívº³ wĉ

Éwz Ă¤Év¹ ãĒ¤·v Ĉîĉþ)º 

- ) ìĉ Ç¿v¾z ¿v Ăí$ Ĉĉđwz ÇĀ~ üĊòýwĊù ĂÖêý ¾ă ½¹

Ē Åv Ĉþ´þùþĊÊĊz Ówêý Ăz üĉĆ z Üzw£ ĂÅ¹¢ Ĉù ÿ #ºĉj

 Åv Ĉþ´þù ìĉ Ç¿v¾z ¿v Ăí$ ĈþĊĉw~ ÇĀ~z üĉĒ Ówêý Ă

þĊúíĆ z Üzw£ ĂĈù ¢Å¹)ºÉwz ¾æÍ wz ¾zv¾z #ºĉj 

 Çÿ½ ø¤ĉ½Āòõv äĉ¾Þ£ üĉv wzEMD  Ăz v½ Üzw£ Ăí

Ĉù ĂĉÀ¬£ Ĉ£v» ćwăºùºþíI  āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¾ĉ¿ ½¹

¢Åv 5 

ā¹v¹ ¾ñv ºþýwù ćvὢὸ  vº¤zv øĊÉwz Ă¤Év¹¾¤Æív Ówêýù ø

Ĉù ĈĉwÅwþÉ ā¹v¹ºýĀÉÄ Å ) Ówêý Ăz üĉĒ Åv Ô· ìĉ 

ĂþĊÊĊz Ĉù ā¹v¹ Ç¿v¾z ćđwz ÇĀ~ yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹ĀÉ

ā¹v¹ Ĉù ¢Å¹ Ăz Ówêý ćv¾z ô³v¾ù üĉv )ºĉjĂþĊúí î£ ½v¾

ĈùÀĊý ā¹v¹ üĊĉw~ ÇĀ~ ÿ ¹ĀÉ z ĂĈù ¢Å¹ý ÷wú£ )ºĉj Ówê

 Å )ºý¾Ċòz ½v¾é üĊĉw~ ÇĀ~ ÿ đwz ÇĀ~ üĊz ºĉwz ā¹v¹Ä 
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ýwĊùz v½ üĊĉw~ ÿ đwz ÇĀ~ üĊò ĂĈù ¢Å¹øĉ½ÿjJ v ¾ñ

wz v½ üĊĉw~ ÇĀ~ ÿ đwz ÇĀ~ üĊòýwĊù Í  IøĊă¹ Èĉwúý

 ÿ ā¹v¹ üĊz ôÑwæ£ά ù üĊõÿvo wz v½ ûj ÿ ¢Åv ĂæõὬ 

Ĉù ûwÊý)øĊă¹ 

ὢὸ ά Ὤ $,       #                                              

 ½¹ôîÉ ,  üĊĉw~ ÇĀ~ ÿ đwz ÇĀ~üĊòýwĊù ½vºêù ÿ 

ûj)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ā¹wÅ ówþòĊÅ ìĉ ćv¾z wă 

Ăzāºĉv ¡½ĀÍ IójὬ  wùv IºÉwz Ĉz¾¬£ ºù ìĉ ºĉwz

 ¹½Āù ½¹ ¢Åv üîúù ºþĉj¾å üĉv ôúÝ ½¹ Ăí w¬ýj ¿v

ā¹v¹ ¿v ĈÒÞz ćv¾z Iºþí ºĊõĀ£ ºĉº« øù¾¤Æív Ówêý wă

û½wê¤ù ûºÉ¾£Ὤ z ÿā¹½ÿj¾ ºĉwz IĈ£v» ºù Üzw£ Ó¾É ûºÉ

 ½v¾î£ Ćö³¾ù ½¹ )¹ĀÉ ½v¾î£ Ăö³¾ù üĉvὬ  ā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉù v¾«v ûj ćÿ½ đwz ô³v¾ù ÿ ¹ĀÉÉ ¹Ā

 w£Ὤ )ºĉj ¢Å¹ Ăz 

Ὤ ά Ὤ $-                          #                         

Ĉù ½v¾î£ Ćö³¾ù ºývĀ£Ὧ  Ăí Ĉýwù¿ w£ ¹ĀÉ ½v¾î£ ½wz

Ὤ $ Ĉ£v» ºù Üzw£ ìĉIMF ½v¾î£ ô³v¾ù üĉv Ăz )ºÉwz #

ówz¾áć¾ñ Ĉù Ă¤æñ )¹ĀÉ 

 Ăîþĉv üĊúÒ£ ćv¾zὬ Ă¤æñ Óÿ¾É ºù Üzw£ ćv¾z āºÉ

Ăz v½ Ĉ£v» ćv¾z ĈæéĀ£ Ó¾É ºĉwz Iºþí ā¹½ÿj¾z ôùwí ½ĀÕ

ówz¾á ĆÅÿ¾~ĉºz )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾ñĀÚþù ü ½

ówz¾á ÿ¹ Ć¬Ċ¤ý üĊz ½wĊÞù ãv¾´ývĂz IĈõvĀ¤ù û¹¾í ûvĀþÝ

)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ äéĀ£ Ó¾É 

$.      #                        ὛὈ В
ȿ ȿ

  

 üĊz ½wĊÞù ãv¾´ýv Ăí Ĉýwù¿-*+  ÿ.*+  IºÉwz

ówz¾á¾íĈù äéĀ¤ù û¹)¹ĀÉ Ὤ $ ûvĀþÝ Ăz v½IMF óÿv #

wzὧ Ĉù ÈĉwúýĈù )øĊă¹5¢ÉĀý ûvĀ£ 

$/                      #                        Ὤ ά Ὤ   

$0                  #                                                     ὧ Ὤ   

Iûj ½¹ Ăí  Ĉöí ¢õw³ ½¹ὧ ì¯Āí ćÿw³ ºĉwz üĉ¾£

ÃwĊêùï½Àz wĉ wăÄýwí¾å üĉ¾£ ôÑwæ£ wz )ºÉwz wăὧ  ¿v

Ĉù ¢Å¹ Ăz āºýwúĊéwz ½vºêù ĂĊõÿv ą¹v¹)ºĉj 

$1                            #                                ὢὸ ὧ ὶ 

wúĊéwz ½vºêù ûĀ¯ ćÿw³ ¢Åv üîúù ¿Āþă āºý

ā¹v¹üĊĉw~ Äýwí¾å wz Ĉĉwă ºĉº« ą¹v¹ ûvĀþÝ Ăz IºÉwz ¾£

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ówz¾á ô³v¾ù ā½wzÿ¹ ÿ ¹ĀÉćÿ½ ć¾ñ 

Ĉù ¡½ĀÍ ûj ©v¾¸¤Åv ûj ¿v ćºÞz Ĉ£v» ºù w£ ¹¾Ċñ

āºýwúĊéwz ćv¾z ºþĉj¾å üĉv )¹ĀÉ ½v¾î£ ÀĊý ćºÞz ćwă

ĈùýĀÉ vº« Ĉ£v» ćwăºù Ĉùwú£ w£ ¹ĀÉ)º 

$2               #            ὶ ὧ ὶȟȣȟὶ ὧ ὶ 

 ¿v ¾¤ÊĊz āºýwúĊéwz üĉ¾·j Ăí Ĉýwù¿ w£.  øù¾¤Æív 

 ¡½ĀÍ ûj ¿v Ĉ£v» ćwăºù û¹¾ívº« ôúÝ IºÉwz Ă¤Év¹

Ĉù ¡½ĀÍ Ăz ā¹v¹ ÿ āºÉvº« ćwăºù üĊz ĆÖzv½ )¹¾Ċñ

$ ĂÖzv½3#  5¢Åv 

$3           #                                        ὢὸ В ὧ ὶ 

ûwÊý Ăí Ăz ā¹v¹ Ăí ¢Åv üĉv ąºþă¹ὲ  ìĉ ÿ Ĉz¾¬£ ºù

 ąºýwúĊéwz ½vºêùὶ )¢Åv āºÉ ĂĉÀ¬£ 

 

-) -)  Çÿ½EEMD 

 ºù yĊí¾£ ôîÊù ôĊõ¹ ĂzEMD Çÿ½ IEEMD  ówÅ ½¹

-++4 ÊĊz ¡wÝĒÕv ćv¾z )ºÉ Ĉå¾Þù ôîÊù ą½wz½¹ ¾¤

Ĉù ów¨ù ûºĉ¹ ÿ ºù yĊí¾£$ ðývĀă ÿ ÿÿ Ăz ûvĀ£-++4 #

 Çÿ½ ø¤ĉ½Āòõv wùv I¹¾í ĂÞ«v¾ùEEMD  ½¹ ÿ ¢Åv ā¹wÅ

Ĉù ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ô³v¾ù5¹ĀÉ 

,ĂåwÑv )Jā¹v¹ Ăz ºĊæÅ ĆåĀý û¹¾í 

-ĂĉÀ¬£ )ĂåwÑv ĆåĀý wz ā¹v¹ û¹¾í Çÿ½ ĆöĊÅÿ Ăz āºÉ

EMD  ĂzIMFJwă 

.½v¾î£ wă½wz ÿ wă½wz )  Ćö³¾ù,  ÿ-ĂåĀý wz wùv I ºĊæÅ ćwă

Jäö¤¸ù 

/Ăz )¢Å¹ üĊòýwĊù û¹½ÿjIMFøă ćwă ¿v ôÍw³ ą½wúÉ

 Ćö³¾ù. üĊòýwĊù ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ ÿĂz wă ûvĀþÝIMF ćwă

)ĈĉwĄý 
 

 
 ôîÉ,)  Ĉþ´þù Jđwz ÇĀ~ IÀù¾é Ĉþ´þù Jā¹wÅ ówþòĊÅ ìĉ IĈzj Ĉþ´þù

)¢Åv üĊòýwĊù ½vºêù ć¹½Ā«đ Ĉþ´þù ÿ üĊĉw~ ÇĀ~ IÀ{Å 
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-) .)  Çÿ½CEEMD 

 Çÿ½ Ăí w¬ýj ¿vEEMD ã¾Õ¾z ćv¾z ôîÊù û¹¾í

ĂåwÑv ¿v ºù yĊí¾£Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂåĀý û¹¾í¹ Iºþí ą¹v

zć¿wÅ¿w ĆåĀý ć½vºêù ćÿw³ IĈ£v» ćwăºù ¿v āºÉ

ĂåwÑv üĊþ°úă )¢Åv āºýwúĊéwzĂåĀý û¹¾íĈÅĀñ ćwă 

 äö¤¸ù Ĉ£v» ćwăºù ºĊõĀ£ ¦Ýwz ¢Åv üîúù äö¤¸ù

 Iûv½wîúă ÿ Ã½Ā£$ ¹ĀÉ-+,, Çÿ½ üĉv¾zwþz )#

CEEMD  ô³ v½ ¡ĒîÊù üĉv ¾ĉ¿ ô³v¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ĉùwz Ĉ£v» ºù ÜzvĀ£ w¬þĉv ½¹ )ºþíὍὓὊ   ā¹v¹ Èĉwúý

Ĉù ½Ā£v¾~v wù ø¤ĉ½Āòõv ²ĊÑĀ£ ćv¾z )¹ĀÉὉ Ȣ  v½

Ĉù äĉ¾Þ£ Ĉ£v» ºù Ăí øĊþíὮĂ{Åw´ù ÷Qv Çÿ½ Ăz āºÉ

%-$ Ĉù ¢Å¹ Ăz v½Ĉù Ï¾å ÿ ºă¹ Ăí øĊþíĆåĀý  ‫

 ½wĊÞù ãv¾´ýv wz ºĊæÅ.πȟρ  ÿὼ  ÿ ĈöÍv ą¹v¹‐  ìĉ

 ¢zw§ yĉ¾Ñ)ºÉwz 

,¹vºÞ£ ) Ὅ  óÿv Ĉ£v» ºù ĂÞå¹ὼ ‐ĆöĊÅÿ ĂzEMD  ‫ 

óÿv Ĉ£v» ºù ÿ āºÉ Ă{Åw´ù CEEMD  Ăz ¡½ĀÍ ĂÖzv½

$4# Ĉù Ă{Åw´ù5¹¹¾ñ 

$4                          #                    ὍὓὊ В ὍὓὊ      

Ä Å ½vºêù ąºýwúĊéwz óÿv ¿v ĆÖzv½ $,+# ùĂ{Åw´ Ĉù5¹ĀÉ  

$,+                         #                    ὶ ὼ ὍὓὊ     

- Ăö³¾ù üĉv ½¹ ))  óÿv Ĉ£v» ºù Üzw£ ĂÞå¹ὶ ‐Ὁ ‫ 

ĂíὭ ρȟȣȢȟὍ  Ĉù Ă{Åw´ù v½ ÷ÿ¹ Ĉ£v» ºù Üzw£ ÿ øĊþí

Ĉù ¢Å¹ Ăz v½)øĉ½ÿj 

$,,             #        ὍὓὊ В Ὁ ὶ ‐Ὁ ‫ 

. ćv¾z )Ὧ ςȟȣȢȢȟὯ  ¡½ĀÍ Ăz āºýwúĊéwz ½vºêùĂÖzv½ 

$,-# 5¢Åv 

$,-                 #                              ὶ ὶ ὍὓὊ     

/ ))  óÿv Ĉ£v» ºù Üzw£ ĂÞå¹Ò ʀ% ʖ  ĂíÉ

ρȟȣȢȟ)  Ĉù Ă{Åw´ù v½ Ĉ£v» ºù Üzw£ ÿ øĊþíὯ ρ ÷Qv

Ĉù ¢Å¹ Ăz v½)øĉ½ÿj 

$,.       #     ὍὓὊ В Ὁ ὶ ‐Ὁ ‫ 

0 Ć{Åw´ù ćv¾z )Ὧ  Ćö³¾ù Ăz ćºÞz/ Ĉù¿wz)øĉ¹¾ñ 

āºýwúĊéwz Ăí Ĉýwù¿ w£  ¿v ¾¤ÊĊz.  IºÉwz Ă¤Év¹ øù¾¤Æív

Ĉù ¡½ĀÍ Ĉ£v» ºù ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ºþĉv¾åêù ÿ ¹¾Ċñ ½vº

wz ¢Åv ¾zv¾z ¾·j ąºýwúĊéwz5 

$,/             #                                       Ὑ ὼ В ὍὓὊ 

Ăí Iûj ½¹ Ὧ  üĊz ĆÖzv½ ÿ ¢Åv Ĉ£v» ºù ÜzvĀ£ ôí ¹vºÞ£

v» ćwăºù5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ówþòĊÅ ÿ Ĉ£ 

$,0             #                                  ὼ В ὍὓὊ Ὑ     
 

.) ĂÚ´õ Äýwí¾åå äĊÕ ÿ ćvĂÚ´õ Äýwí¾ćv 

Èĉwúý ćw« ĂzĈù Ôö¤¸ù Ćĉ½Āå äĊÕ ĆöĊÅÿ Ăz û¹v¹ ûvĀ£

 ûj ½¹ Ăí ¹v¹ Èĉwúý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ûjὥὸ  Ćþùv¹

ĂÚ´õ ÿ ćvʒὸ ĂÚ´õ ¿wå ÿ ćvὼὸ  ¢Åv ¾Úý ¹½Āù ą¹v¹

 I¹½wă ôòþĉv$,441)# 

$,1     #                                             ὼὸ ὥὸὧέί•ὸ   

ĂÚ´õ Äýwí¾åĈþÞĉ ¿wå è¤Êù ¿v ćv ʒὸ  ôÍw³

Ĉù5¹ĀÉ 

$,2  #                                                   ‫ὸ 

Ăz ćv¾z¢Å¹ û¹½ÿj‫ὸ  ā¹wæ¤Åv ĈöĊö´£ ówþòĊÅ ¿v

ĈùówþòĊÅ ìĉ ćv¾z )øĊþíὼὸ  I¢Åv ûwù¿ ą¿Ā³ ½¹ Ăí

ĉv5wz ¢Åv ¾zv¾z ówþòĊÅ ü 

$,3    #                 ᾀὸ ὥὸὩ ὼὸ Ὥώὸ 

ûj ½¹ ĂíI  ówþòĊÅ ûwúă ĈêĊê³ ¢úÆéØÔ  ÿ ¢Åv

 ĈùĀăĀù ¢úÆéώὸ  ¾z ¹ĀúÝὼὸ )¢Åv 

$,4    #                                            ώὸ ὥὸίὭὲ•ὸ 

 ûĀ¯ØÔ  ÿώὸ  ìĉ üĉv ¾zwþz Iºþ¤Æă ¹ĀúÝ ¾òĉºîĉ ¾z

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ¡¾{öĊă ôĉº{£ ©ÿ¿5ºþă¹ 

$-+      #               ὼὸ ὴ᷿ Ὠ† Ὄώὸȟ 

$-,      #           ώὸ ὴ᷿ Ὠ† Ὄὼὸ ȟ 

¹ Ăíûj ½I Ð  ½¹ ĈÉĀí ĆĊÒé ½vºêù ¿v ¢Åv ¡½w{Ýʐ

ÔĂÚ´õ Ćþùv¹ ½vºêù ) ćvὥὸ ĂÚ´õ ¿wå ÿ ćvʒὸ  Ăz

5¢Åv Ô{£¾ù ĈöĊö´£ ówþòĊÅ wz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ 

$--    #                                    ὥ ὸ ὼ ὸ ώ ὸ  

$-.   #                                             •ὸ ὸὥὲ 

ûwù¿ ą¿Ā³ Ăz ā¹v¹ ówê¤ýv ćv¾z(v ā¹wæ¤Åv wz Äýwí¾å ¿

 ĆÖzv½, ĂÚ´õ Äýwí¾å Ć{Åw´ù ÿ Ôzvÿ½ ¿v ćv-  w£3  ½¹

ā¹v¹ ¿v ĈÒÞz ¹½ĀùĈù ¹w¬ĉv Ĉ£ĒîÊù wăîþĉv óÿv 5¹ĀÉ Ă

ĂÚ´õ Äýwí¾åĂz ćv¢Å¹ā¹v¹ ĈÒÞz ćv¾z āºùjîúù wă ü
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Åv ĈîĉÀĊå ¾Úý ¿v Ăí ºă¹ ¢Å¹ Ăz Ĉæþù ¾ĉ¹wêù ¢

Ĉz Äýwí¾å Ć{Åw´ù ¡½ĀÍ ½¹ Ăîþĉv ÷ÿ¹ )¢ÅwþÞù

ĂÚ´õ ćwăºýwz Ăz ûwù¿ ¾ă ½¹ Ăí ĈÅwĊêùºþ¯ ą¹v¹ ìĉ ćv

 Äýwí¾å ìĉ wĄþ£ I¢Åv ìĊîæ£ ôzwé Ĉ£ÿwæ¤ù ĈÆýwí¾å

Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ûwù¿ ¾ă ½¹ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ¹¾Ċñ

 ¾òÉ¿v¹¾~ ćv¾z ĈÍw· ¢ĉÀùĈúý ¹w¬ĉv üĉv )¹ĀÉ

ā¹v¹ ćv¾z Ăí ¹½v¹ ºĊím£ Ă¤îý üĉv ¾z ÛĀÑĀùý ćwă Iwĉw~w

ĂÚ´õ Äýwí¾å Ć{Åw´ù ¿v ô{é ćwăºýwz Ăz ºĉwz ā¹v¹ Ićv

ĂÚ´õ Äýwí¾å Ä Å ÿ ¹ĀÉ ĂĉÀ¬£ ĈĉvÀ¬ù ĈÆýwí¾å ćv

È¸z üĉv ¿v )¹¹¾ñ Ă{Åw´ù Ăýwñvº« ćwă 

Çÿ½ Ăz v½ ā¹v¹ IĈz¾¬£ ºù ĆĉÀ¬£ ºþýwù Ĉĉwă

È¸zĉwăĈù ĂĉÀ¬£ ºÉ Ă¤æñ Ăí Ĉ üĉv Mđÿv Ăí ºþí

È¸zÄýwí¾å wăĂÚ´õ ćwăĈù ºĊõĀ£ ¢{¨ù ćvºþþí  MwĊýw§ ÿ

ĂÚ´õ Äýwí¾å Ĉ£v» ćwăºù ¿v ÷vºí¾ă Iûwù¿ ìĉ ½¹ ćv

Ĉù ¢Å¹ Ăz v½ ûwù¿ ûj ½¹ ¹Ā«Āù ¾òĉ¹ûwúă )ºþă¹ ½ĀÕ

 ÿ¹ ćv½v¹ Ĉ£v» ćwăºù IºÉ Ă¤æñ øă ô{é È¸z ½¹ Ăí

v óÿv 5ºþ¤Æă ¢ĊÍĀÎ·ûj ½¹ Ăîþĉ ¾æÍ Ówêý ¹vºÞ£ wă

 ĂþĊÊĊz Ówêý ¹vºÞ£ wz ½¼ñ wĉ³ wĉ ¢Åv ¾zv¾z ĂþĊúí ¾¨ívº

 ¾æÍ üĊòýwĊù Ăz ¢{Æý Ăîþĉv ÷ÿ¹ ÿ ºý½v¹ ãĒ¤·v Ĉîĉ

ówþòĊÅ ¹½Āù ½¹ )ºþ¤Æă û½wê¤ù v½ Ó¾É ÿ¹ üĉv Ăí Ĉĉwă

ĂÚ´õ Äýwí¾å Iºþ¤Æă v½v¹Ăz ćv¢Å¹ûwÊý āºùjºþă¹ ą

ûwù¿ Üĉ¿Ā£( ā¹v¹ Äýwí¾å ûv½wîúă ÿ ðývĀă )¢Åv

$-++4÷wý Ăz ĈÅwÅv Ó¾É ÿ¹ Ăz # ÿ ûwĊÅÿ½ºz Óÿ¾É ćwă

ā¹¾í ā½wÉv ów£ĀýĈù ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ćv¾z Ăí ºýv£ Ăz ûvĀ

)¹¾í ĂÞ«v¾ù ûj 

 ôîÉ ½¹ ów¨ù ćv¾z-(ĂÚ´õ Äýwí¾å äõv ćv. 

Äýwí¾å wz Ăýwñvº« ¾îĉ½ ì«Āù ćÀí¾ù ćwă.+  IÀ£¾ă

0+  ÿ À£¾ă2+ ¹Āúý ìĉ ćÿ½ À£¾ă )¢Åv āºÉ øÅ½ ½v

 ā¹½ÿj¾z v½ Ĉ£v» ºù ìĉ Ôĉv¾É ¾îĉ½ ì«Āù ûĀ¯

ĈùĂÚ´õ Äýwí¾å üĉv¾zwþz IºþíûwÊý ûj ćv£ ąºþă¹ Üĉ¿Ā

ûwù¿( ûwúă )¢Åv ûj Äýwí¾åĈù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ I¹ĀÉ

 ôîÉ ½¹,( Iì«Āù ćÀí¾ù Äýwí¾å ûºÉ¹wĉ¿ wz äõv

ĂÚ´õ Äýwí¾å Ćöé ì«Āù ćÀí¾ù Äýwí¾å ãv¾Õv Ăz ćv

Ĉù ôê¤þù¢úÆé yĊÉ ûĀ¯ ÿ ¹ĀÉ ½v¹Āúý Ĉ{ýw« ćwă

Ĉù ¾¤ÊĊzÄýwí¾å Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz I¹ĀÉćwă ĂÚ´õ ćv

ā¹¾í vºĊ~ Üú¬£ ¾£đwz Ówêý ½¹ ôîÉ )ºýv-( ć½v¹Āúý äõv

Äýwí¾å Üĉ¿Ā£ ¿v ćºÞzÿ¹ûwù¿ ½¹ ì«Āù ćwă ćwă

Ĉù ûwÊý v½ äö¤¸ùĂÚ´õ Ćþùv¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºă¹ ćv

ì«ĀùĀþÝ Ăz v½ ¾îĉ½ ćwă ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷ĀÅ ºÞz ûv

ûwù¿ Èĉwúý IøĊă¹ Èĉwúý Ĉòý½ ¾ĉĀÎ£ ìĉ ½¹(

Èĉwúý ûĀ°úă ĈÆýwí¾åûwù¿ ćwă( ¹Ā«Āù Äýwí¾å

 ôĉº{£ ¢Éwòý äĊÕ$SI  ¢Éwòý äĊÕSTFT ¢Å¹ Ăz #

ĈùĂÚ´õ Äýwí¾å äĊÕ v½ ûj Ăí ºĉj¾{öĊă äĊÕ wĉ ćv ¡

Ĉù ôîÉ$ ºþùwý-(#x ) 
 

/) Ú´õ Äýwí¾å Ăz ā¹v¹ ĆĉÀ¬£ ô³v¾ùĂ ÿ ćv

ā¹v¹ ĆĉÀ¬£ ÛĀý üĉv ¡wĊÍĀÎ· 

ówþòĊÅ ¹½Āù ½¹ Äýwí¾å Ć{Åw´ù Ôĉv¾É Ăí Ĉĉwă

ĂÚ´õĈúý ā¹½ÿj¾z v½ ½v¹wþÞù ćvĈù Iºþþí ô³v¾ù ¿v ûvĀ£

ûwù¿ ĆĉÀ¬£ ćv¾z ¾ĉ¿(Äýwí¾å äĊÕ ôĊîÊ£ ÿ Äýwí¾å 

ĂÚ´õ¾í ā¹wæ¤Åv ćv5¹ 

, )ĉÀ¬£Ć  ćwăºù Ăz ā¹v¹JĈ£v»  

- ) ÿ Ĉ£v» ćwăºù ¿v ÷vºí ¾ă ¿v ¡¾{öĊă ôĉº{£ ü¤å¾ñ

ĈöĊö´£ ówþòĊÅ ôĊîÊ£J 

. ){Åw´ùĆ þùv¹Ć ĂÚ´õĂÚ´õ Äýwí¾å ÿ ćvćvJ 

/¢Ċúí ûwùÀúă Èĉwúý )ĂÚ´õ Äýwí¾å Iûwù¿ ćwă ÿ ćv

ĂÚ´õ Ćþùv¹ äĊÕ ôĊîÊ£ ½ĀÚþù Ăz Ĉòý½ ôîÉ ìĉ ½¹ ćv

)¡¾{öĊă 

 Äýwí¾å IçĀå ô³v¾ù èzwÖù ā¹v¹ ĆĉÀ¬£ ¿v ºÞz

õĂÚ´ĂÚ´õ Ćþùv¹ ÿ ćv Ăí ¢Åv ½wĊ¤·v ½¹ Ĉ£v» ćwăºù ćv

Äýwí¾å üĉvĂþùv¹ ÿ wă ćvĀ¤´ù ûwúă ¢êĊê³ ½¹ wă

ā¹v¹ ûwù¿ wz ¾Ċâ¤ù ĈÆýwí¾åĈù ÿ ºývv ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ üĉv ¿

Äýwí¾å)¹¾í Ç¿v¹¾~ v½ ā¹v¹ wă 

ûwù¿ ĆĉÀ¬£ ÛĀý üĉv ¡wĊÍĀÎ· ¹½Āù ½¹( Äýwí¾å

Ĉù ā½wÉv ĈúĄù ¹½vĀù Ăz ûvĀ£øĄù J¹¾í ½¹ ÛĀÑĀù üĉ¾£

ĂĉÀ¬£ ĆþĊù¿ûwù¿ ćwă( )¢Åv ìĊîæ£ ¡½ºé Äýwí¾å

ûwúăĈù Ăí ½ĀÕ Ć´æÍ ½¹ ìĊîæ£ ¡½ºé ÛĀý ÿ¹ øĊýv¹

ûwù¿(  JĈýwù¿ ìĊîæ£ ¡½ºé óÿv 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ Äýwí¾å

Äýwí¾å Ăí ĈþÞù üĉv Ăz Ă¯ ¿v ûwù¿ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ā¹v¹ Ĉýwù¿ ą¿wz£ ½ ôĉº{

Äýwí¾å ā¹wÅ Ćĉ½ĀåĂz ćwă¢Å¹óĀÕ ÷wú£ Ăz ÓĀz¾ù āºùj 

 āw£Āí ûwù¿ Ćĉ½Āå ôĉº{£ ¹½Āù ½¹ ÿ ¢Åv ā¹v¹
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Äýwí¾åĂz ćwă¢Å¹ ā¾¬þ~ óĀÕ Ăz ûwù¿ ¾ă ½¹ āºùj

 Ă¯¾ă )ºþ¤Æă ÓĀz¾ù āw£Āí ûwù¿ Ćĉ½Āå ôĉº{£

Äýwí¾åĂz ćwă¢Å¹āw£Āí Ĉýwù¿ ą¿wz Ăz āºùjù ć¾£ ÓĀz¾

£ ¡½ºé IºþÉwz ¡wĊöúÝ ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz Ĉýwù¿ ìĊîæ

Äýwí¾å ćÿ½ ¾ĊĊâ£ ówúÝv ¡½ĀÍ ½¹ Ç¿v¹¾~ ćwă

ā¹v¹ Iûwù¿ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ½ÿw¬ù ûwù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

Ĉù ć¾¤úí ¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ìĊîæ£ ¡½ºé ÷ÿ¹ )ºýĀÉ 

Äýwí¾å Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz ÿ ¢Åv ĈÆýwí¾åă ćw

ûwù¿ Ć´æÍ ½¹ ûwù¿ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù(vºÞ£ Ă¯ ¿v Äýwí¾å¹ 

āºÉ ôĊîÊ£ ĈÆýwí¾å ą¿wz Ă¯ ¿v wĉ Äýwí¾åºýv Ă¯¾ă )

Äýwí¾åā¹v¹ ¢{Æý ćwăz wĉ ºÉwz ¾¤úí ûwù¿ ìĉ Ăz āºÉ Ă

Ăz ¾òĉ¹ ¡½w{Ýā¿wz ¡½ĀÍ IºÉw{ý ĈêĊê³ ¹vºÝv ¿v ćv

 ¡wĊöúÝ ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ĈÆýwí¾å ìĊîæ£ ¡½ºé

Ĉù ôÍw³ ć¾¤Ąz ªĉw¤ý Ç¿v¹¾~)¹ĀÉ 

Õ ¿v IĈýwù¿ ìĊîæ£ ¡½ºé üĉ¾£đwzýwí¾å èĉ¾ Ä

ĂÚ´õĈù ôÍw³ ćvÇÿ½ ÿ ¹ĀÉĂĉÀ¬£ ćwă ºþýwù ćv

 ¹Ā{Ąz v½ ĈÆýwí¾å ìĊîæ£ ¡½ºé Ĉz¾¬£ºù ĆĉÀ¬£

āºĊÊ¸z Äýwí¾å Ăz ā¹v¹ ĆĉÀ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv üĉv¾zwþz )ºýv

ĂÚ´õ ¡½ºé y{Å Ăz IºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ đwz ½¹ Ăí ćv

¢ĉÀù Iā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ½¹ đwz ìĊîæ£Ĉù ¹w¬ĉv Ĉĉwăí )ºþ

Ăzù ½ĀÕ ûºÉÀí¾ú¤ù ¦Ýwz ĈæĊÕ ĆĉÀ¬£ ¦´z ½¹ ów¨

Ĉù üÉÿ½ ĆĊ³wý Ĉå¹wÎ£ ĆåĀý ã¼³ ËĀÎ· ½¹ wĉ ¹ĀÉ

Äýwí¾å Iā¹v¹ ¿vvº« v½ đwz ćwă Ĉúý üĉv Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºþí

)¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ów¨ù ¾í» wz ôtwÆù 

 

0) ĂÚ´õ Äýwí¾å ìúí Ăz ĈæĊÕ ĆĉÀ¬£ćv 

ûwúăĈù IºÉ Ă¤æñ ô{é È¸z ½¹ Ăí ½ĀÕûvĀ£ Åv wz ā¹wæ¤

ĂÚ´õ Äýwí¾å ¿vûwù¿ Èĉwúý Ĉz¾¬£ ºù ĆĉÀ¬£ ÿ ćv(

Ăz äĊÕ ¿v )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ā¹v¹ ¿v ĈÆýwí¾å¢Å¹āºùj 

Ĉù Ĉ³vĀý ĈĉwÅwþÉ ÿ ¢zw§ Äýwí¾å ÜÕwêù ĆĊĄ£ ćv¾z ûvĀ£

 ĈÆýwí¾å ¡wĊÍĀÎ· ćv½v¹ Ăí ÜÖêù ¿v ĈÍw·

 ôîÉ ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv Iºþ¤Æă ĈÎ¸Êù.  ÜÖêù ìĉ

ā¿¾õ ¿v ĈÞévÿ ćv ÜÕwêù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûÀ¸ù ìĉ

 ôĉº{£ Çÿ½ ĆöĊÅÿ Ăz ā¹v¹ üĉv ¢zw§ Äýwí¾åS  Äýwí¾å ÿ

ĂÚ´õ ôîÉ ½¹ ćv/  ÜÕwêù üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

øă¾z ôÍw³ì£ ÜÕwêù ĈĄýÄýwí¾å ćv¾z Äýwí¾å ćwă

 üĊz-0  w£.0 ûwúă )¢Åv À£¾ă āºĉ¹ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ

Ĉù ÓĀz¾ù ¢zw§ Äýwí¾å ÜÕwêù I¹ĀÉ ôĉº{£ ĂzS  ÿ

ĂÚ´õ Äýwí¾åøí ĆĊ³wý ÿ¹ ¾ă ćv Ăz ÓĀz¾ù Äýwí¾å

ā¹¾í ½wîÉj v½ ûÀ¸ù ¿v ôÍw³ ¢zw§ Äýwí¾å ÜÖêù )ºýv

 ôĉº{£S ôîÉ$ /( ¢zw§ Äýwí¾å ÜÖêù wz ĂÆĉwêù ½¹ #x

ĂÚ´õ Äýwí¾å ¿v ôÍw³ ôîÉ$ ćv/( ćv½v¹ #x

ć¾£¾zĂz )¢Åv Ĉĉwă ôîÉ ½¹ üÉÿ½ ĆĊ³wý ów¨ù ûvĀþÝ/(

£Àí¾ú¤ù äõvāºþzw£¿wz Ăz ÿ ā¹Āz ¾ ûÀ¸ù ą¹ÿº´ù ćwă

ÜĊÅÿ ĆĊ³wý ½¹ ÿ ¢Åv ¹ÿº´ù )¢Åv āºÊý ā¹¾¤Æñ ć¾£

 Äýwí¾å äĊÕ ćđwz ìĊîæ£ ¡½ºé ¾òýwÊý ¾ùv üĉv

ĂÚ´õûwù¿ Èĉwúý )¢Åv ćv(ôĉº{£ Äýwí¾åòĉ¹ ćwă Ăz ¾

 ¿v Iºý½v¹ ûwù¿ ÿ Äýwí¾å üĊĊÞ£ ½¹ Ăí Ĉ¤ĊÞÖé ÷ºÝ ôĊõ¹

ĒÕv ÿ ºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí ±ĀÑÿ ºýwz ìĉ ½¹ ¡wÝ

Ĉù ā¹¾¤Æñ ĈÆýwí¾å)ºýĀÉ 

 

 
#äõv$ 

 

 
#x$ 

 ôîÉ-) ĂÚ´õ Äýwí¾å #äõv$ ¾îĉ½ ì«Āù ĂÅ ¿v ôÍw³ ćv.+  À£¾ă

 I#Ĉzj$0+  ÿ #À{Å$ À£¾ă2+  wz ½v¹Āúý ìĉ ½¹ Ăí #Àù¾é$ À£¾ă

āºÉ øÅ½ øăºýv ÿ ĂÚ´õ Äýwí¾å äĊÕ #x$ ĂÅ ¿v ôÍw³ ćv

 ¾îĉ½ ì«Āù.+  IÀ£¾ă0+  ÿ À£¾ă2+ )À£¾ă 



ĂÚ´õ Äýwí¾å äĊÕ ÿ Ĉz¾¬£ ºù ĆĉÀ¬£ ¹¾z½wí)))äĊÞÒ£ ćv¾z ćv                                                               -,, 

 
 ôîÉ.) ā¿¾õ ÜÖêù ìĉ)ûÀ¸ù ćÿw³ ĈÞévÿ ćv 

 

 
#äõv$ 

 
#x$ 

 ôîÉ/) øă¾z ¿v ôÍw³ ¢zw§ Äýwí¾å ÜÖêù ¿v ¢zw§ Äýwí¾å ÜÕwêù ĈĄý

-0 w£.0  wz #x$ ÿ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #äõv$ JÀ£¾ă

 ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤ÅvS) 
 

1)  Äýwí¾å äĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉå¹wÎ£ ĆåĀý äĊÞÒ£

ĂÚ´õćv 

 üĉv ½¹ Äýwí¾å äĊÕ ćwă¹¾z½wí ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ È¸z

ĂÚ´õûwúă )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ćvĈù Ăí ĂýĀñ øĊýv¹

ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂåĀý Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ äĊÞÒ£ ĈÑwĉ½ ćwă

Ĉù ¡½ĀÍ ą¿Ā³ Ăz ûwù¿ ą¿Ā³ ¿v v½ ā¹v¹ Ăí ¹¾Ċñ

ºþýwù ć¾òĉ¹ Ĉù Äýwí¾å ą¿Ā³Ĉĉvº¤zv ¿v )ºý¾züĉ¾£  üĉv

ôĉº{£½Āå ôĉº{£ IĈÑwĉ½ ćwăĂĉ½Āå ôĉº{£ )¢Åv Ăĉ  ā¹v¹

Äýwí¾å Ăz v½ôĊîÊ£ ćwăĈù ĂĉÀ¬£ āºþă¹ûĀ¯ )ºþí 

Äýwí¾åÄýwí¾å MwùĀúÝ Ĉå¹wÎ£ ĆåĀý Ăz ÓĀz¾ù ćwă ćwă

Ăæõoù üĉv ã¼³ wz Iºþ¤Æă đwzĉº{£ ÄîÝ ü¤å¾ñ ÿ wă Iô

Ĉù ½wÚ¤ýv ¿v ĈÒÞz ã¼³ )¹ĀÉ äĊÞÒ£ ĂåĀý ¹ÿ½

Ăæõoù³v¾Õ ºþù¿wĊý ā¿Ā³ üĉv ½¹ Äýwí¾å ćwă¤öĊå Ĉ ć¾

 ąºĉº~ ôĉº{£ ÄîÝ ü¤å¾ñ ¿v ºÞz w£ ¢Åv ½vĀúă ÿ ÷¾ý

ôĉº{£ ¾ĉwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )º¤æĊý çwæ£v Ä{Ċñ ûwù¿ ćwă

 ôĉº{£ ºþýwù ÷ĀÅ¾ù Äýwí¾åS Ăí )))ÿ ì«Āù ôĉº{£ I

 ¢Å¹ Ăz ûwù¿ yÆ³ ¾z v½ ówþòĊÅ ĈÆýwí¾å ćvĀ¤´ù

Ĉù ôĉº{£ ÄîÝ ü¤å¾ñ ćv¾z Ăĉ½Āå ôĉº{£ ºþýwù ÀĊý ºý½ÿj

Æă ÃwÆ³ ìĊîæ£ ¡½ºé ôîÊù ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă )ºþ¤

ûjÄýwí¾å ã¼³ ½¹ wă IĂåĀý ¾z āÿĒÝ Iā¹v¹ ¿v đwz ćwă

Äýwí¾å Ă¤Év¹¾z ÀĊý ºĊæù ówþòĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ćđwz ćwă

Ĉù)¹ĀÉ 

 ÿ Ĉz¾¬£ ºù ĆĉÀ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉå¹wÎ£ ĆåĀý ã¼³

ĂÚ´õ Äýwí¾å äĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºzÅv ÷ĀÅ¾ù ÀĊý ćv ¢

 ºÞz ûj ½¹ ĂíĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ Ăz ā¹v¹ ĆĉÀ¬£ ¿v ćwăºù ćwă

 ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂåĀý ûvĀþÝ Ăz óÿv Ĉ£v» ºù IĈ£v»

Ĉù ã¼³ v½ ôĉº{£ ÄîÝ ¢ĊÅwÆ³ Çÿ½ üĉv )¹ĀÉ

È¸z wùv ¢Åv ā¹wÅ ûj ćv¾«v ÿ Ă¤Évºý Ăí ĂåĀý ¿v Ĉĉwă

¢Å¹ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£v» ćwăºù ¾ĉwÅ ½¹ Ĉéwz ā¹½Ā¸ý

Ĉù ºþĉj¾å ½¹ ûj ¾z āÿĒÝ )ºýwùĂz óÿv Ĉ£v» ºù ã¼³Õ ½Ā

Äýwí¾å óĀúÞù ºù wz āv¾úă ÀĊý ā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù ćđwz ćwă

Ĉù Ă¤¸ĉ½ ûÿ¾Ċz óÿv Ĉ£v» ôîÉ$ ¹ĀÉ0)# 

ĂÚ´õ Äýwí¾å ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ćv

±¾Öù ¡ĒîÊùÇÿ½ ąºÉĂåĀý ÿ ¹½vºý v½ Ĉö{é ćwăćwă 

Ĉù ÌĊ¸Ê£ øă v½ Ĉ£v» ćwăºù ¾ĉwÅ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉù Iºă¹

£ā¹v¹ ¿v ĂåĀý ã¼³ ćv¾z yÅwþù ć½vÀzv ºývĀā¿¾õ ćwăćv 

)ºÉwz 

ą¹v¹ ćÿ½ Çÿ½ ćºþúývĀ£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ¿v IĈÞévÿ 

ā¿¾õ ¹½Āí½ā¹v¹ ûwÊý ćv ôîÉ ½¹ āºÉ1( ā¹wæ¤Åv äõv

 Ĉ£v» ćwăºù Ăz ĂĉÀ¬£ ¿v ºÞz ā¿¾õ¹½ ¾ă ćv¾z )¢Åv āºÉ

ĂÚ´õ Äýwí¾å ÿĂþùv¹ IćvÄýwí¾å Ăz ÓĀz¾ù ćwăćwă 

 ćwăºù Üú« ¿v ÿ āºÉ ã¼³ ûj Ĉ£v» ćwăºù ¿v ĂåĀý

ĉw¤ý )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz āºÉ¾¤öĊå ą¿¾õ¹½ āºýwúĊéwz Ĉ£v»ª 

 ôîÉ ½¹1( ôîÉ ½¹ āºýwúĊéwz ½vºêù ÿ x1( ôzwé ©

 ÜÕwêù ¿v ĂåĀý ã¼³ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă )¢Åv āºăwÊù



-,-                                         ā½ÿ¹ IwÒå ÿ üĊù¿ ìĉÀĊå/, ā½wúÉ I-£ I ûw¤Æzw,.4/ 

Ç½w{ýv¾zā¿¾õ ąºÉ ¢Åv ć¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ ćv½v¹ ćv

Äýwí¾å ûĀ¯$Äýwí¾å Ăz ĂåĀý ćwă ºĊæù ą¹v¹ ćwă

ìĉ¹ÀýĈù ½vĀÉ¹ v½ û¹¾í¾¤öĊå ôúÝ ÿ ¢Åv ¾£¹¿wÅ #

 Çÿ½ ¹¾îöúÝ ÜÖêù ćÿ½Ç½w{ýv¾zā¿¾õ ąºÉ ôîÉ ćv2 

 ÿ ĈÅ½¾z ÀĊý āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂåĀý ã¼³ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

ûwúă )¢Åv ôîÉ ¿v Ăí ½ĀÕ2( ½¹ I¢Åv āºăwÊù ôzwé © 

 ôÑwæ£ ą¹v¹ Ĉýwù¿ ĂýĀúý üĊz ĆĊ³wý ½¹-/+  w£-3+  ą¹v¹ ¿v

 ĂĊ³wý üĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢Åv āºÊý øí ć½vºêù ĈöÍv

 Ăz ¹ÿº´ùwù ºĊæù ą¹v¹Ĉù I¢Å Çÿ½ Ăí ¢æñ ûvĀ£

 ą¹v¹ v¾ĉ¿ )¢Åv āºýwÅ¾ý Ĉ{ĊÅj ówþòĊÅ Ăz ć¹wĄþÊĊ~

 Ăz ÓĀz¾ù ôúÝ ½¹ ÿ āºùj ¢Å¹ Ăz Ç½w{ýv¾z ¿v wăºþzw£¿wz

 ûÿºz)¢Åv ĂåĀý 
 

 
                             #äõv$                                                 #x$                                                 #©$ 

 ôîÉ0 )Ç¿v¹¾~ ą¹v¹ #x$ IāºÉ Ç½w{ýv¾z ą¹v¹ ìĉ ¿v ĈÊ¸z #äõv$#©$ ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí óÿv Ĉ£v» ºù ã¼³ ¾§v ¾z ûj ć¹ĀúÝ ìĊîæ£ Ăí āºÉ  ½vºêù

ôÑwæ£) 

   

                                                            #äõv$                                     #x$                            #©$ 

 ôîÉ1 )ā¿¾õ ¹½Āí½ ìĉ ¿v ĈÊ¸z #äõv$ĂÚ´õ Äýwí¾å äĊÕ ĆöĊÅÿ Ăz āºÉ¾¤öĊå ą¹v¹ #x$ IĂåĀý ćv½v¹ ĈÞévÿ ćvāºýwúĊéwz ½vºêù #©$ ÿ ćv) 
 

       
                      #äõv$                                        #x$                                             #©$ 
ôîÉ 2) $ ìĉ #äõvinline Ç½w{ýv¾z yÞîù ¿vºÉą ā¿¾õĂåĀý ćv½v¹ ćvI $¹v¹ #xą z āºÉ¾¤öĊå ĂöĊÅÿĆ ĂÚ´õ Äýwí¾åćv ÿ $#© ¹v¹ üĊz ôÑwæ£ ½vºêùā) 
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 ôîÉ3) Ă{Åw´ù üĊòýwĊù Ćþùv¹ äĊÕ ĆÆĉwêùā¿¾õ¹½ ¿v āºÉ ôîÉ ą¹v¹ ćwă1 J

 ą¹v¹ Ăz Ĉzj Ĉþ´þù)¢Åv ÓĀz¾ù āºÉ¾¤öĊå ą¹v¹ Ăz Àù¾é Ĉþ´þù ÿ ĈöÍv 

 

 ôîÉ ½¹3  ÿ ĈöÍv ą¹v¹ Ćþùv¹ äĊÕ üĊòýwĊù ĆÆĉwêù

 ą¹v¹ûwÊý$ āºÉ¾¤öĊå ā¹v¹āºÉ  ½¹ôîÉ 2 #¡½ĀÍ  Ă¤å¾ñ

ûwúă )¢ÅvÄýwí¾å I¢Åv Ì¸Êù ôîÉ ¿v Ăí ½ĀÕćwă 

 ą¹ÿº´ù/+  w£4+ Ăz À£¾ăāºÊý ã¼³ Ĉùwú£ Ĉéwæ£v$ ºýv

üĊĉw~ ¾¤öĊå ½¹ Ăí ćÿ½ Ĉ£v» ºù üĊõÿv ã¼³ wĉ ½¼ñ

Ĉù āºÉ äĊÞÒ£ ĂåĀý Ăz ÓĀz¾ù øĄÅ Mw£ºúÝ Ăîöz #ºă¹

 ìúí Ăz ā¹v¹ û¹¾í¾¤öĊå Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé ā½wzÿ¹ )¢Åv

Ăz ¡¾{öĊă äĊÕĈù ÷w¬ýv Ĉö´ù ¡½ĀÍ ã¼³ ÿ ¹ĀÉ

ĂÚ´õ Äýwí¾å ãĒ·¾z ā¹v¹ ¿v ¢úÆé ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ćv

Ĉúý ¾Ċ§m£ ā¹v¹ ôí ¾z ĈÆýwí¾å ¾¤öĊåv¼ñ)¹½ 

 

2) üĊù¿ ©vĀùv ã¼³ äĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢öá¡¾{öĊă 

üĊù¿ ©Āù ã¼³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢öá¡¾{öĊă äĊÕ zĉw~ ¾Ć 

Äýwí¾å Ăí ¢Åv ½vĀ¤Åv ¢êĊê³ üĉvùv Ăz ÓĀz¾ù ćwă ©vĀ

üĊù¿MwùĀúÝ ¢öá zĂĀÕ ½ûwĉwÉ üĊĉw~ ĈĄ«Ā£ ¿v ¾£

Äýwí¾åzw£¿wz ©vĀùv ćwăĈ þùv¹ üĊþ°úă ÿ ºþ¤ÆăĆ v üĉ

©vĀùv ï½Àzþùv¹ ¿v ¾£Ć  Ĉzw£¿wz ©vĀùvĉÀ¬£ wz )¢ÅvĆ  ā¹v¹

Ā³ Ăzą¿ ûwù¿( Äýwí¾å ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ wzI  ã¼³ ôúÝ

 ©ĀùüĊù¿Ĉù ¢öáÄýwí¾å ã¼³ wz ºývĀ£ ćwăĂÚ´õćv 

 Ăz ÓĀz¾ùüĊù¿ ©ĀùĂÚ´õ Äýwí¾å äĊÕ ¿v ¢öá ćv

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

 ôîÉ ½¹4(¹v¹ äõvą wz ĈÝĀþÎù  ½wĄ¯āºþzw£¿wz z w

í¾ù Äýwí¾å ćÀ.+ À£¾ă øí Äýwí¾å wz Ĉ«vĀùv ÿ  ÿ

ûwù¿ wz ¾Ċâ¤ù ÿ üĊþ°úă þùv¹Ć Ăz ¹wĉ¿ ©vĀùv ûvĀþÝ

üĊù¿ºăwÊù ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢öáą ¹ÿº´ùą 

ā¿¾õ¹½ Äýwí¾åwăI ¿¾õ¹½ ìĉą  ©Āù ćÿw³ ć½wĊ¤·v

üĊù¿z ¢öáw  Çÿ½CEEMD  äĊÕ ÿ āºÉ ĂĉÀ¬£

ĂÚ´õ Äýwí¾å ôîÉ ½¹ ûj ¿v ôÍw³ ćv4( ûwÊý x ā¹v¹

 )¢Åv āºÉûwúăĈù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ ¹ĀÉ äĊÕ üĉv ½¹

Äýwí¾åćwă v¹ wz ©vĀùv Ăz ÓĀz¾ùþùĆ í Äýwí¾å ÿ ¹wĉ¿ ø

xw£¿wz ¿v ©Āù ã¼³ ½ĀÚþù Ăz ÿ ¢Åv āºÉ ìĊîæ£ wă

üĊù¿¹ÿº´ù ćÁ¾ýv ºĉwz ¢öáą ýĀúýĆ Ĉýwù¿ 1++  w£,3++ 

ÿ Äýwí¾åćwă 2  w£,0  ã¼³ äĊÕ ¿v À£¾ă ¾ùv üĉv )¹ĀÉ

ĊÅÿ ĂzöĆ Ăþùv¹ ã¼³ă wz ¾Ùwþ¤ù Ĉ£v» ćwăºù ćw

Äýwí¾åüĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă ºý½v¹ ½v¾é ā¹ÿº´ùI  ¡½ĀÍ

Ĉùºù ÿ ¹¾Ċñ ćwă Üú« ¾òĉºîĉ wz āºýwúĊéwz Ĉ£v»

Ĉù¹v¹ )ºýĀÉą ¾¤öĊåüĊù¿ ©Āù ûÿºz āºÉôîÉ ½¹ ¢öá 

,+ )¢Åv āºăwÊù ôzwé 

 

 
#äõv$ 

 

 
#x$ 

ôîÉ 4 )üĊù¿ ©vĀùv ćÿw³ ĈÝĀþÎù ą¹v¹ #äõv$I¢öá  äĊÕ #x$

ĂÚ´õ Äýwí¾åā¿¾õ ¹½ ¿v Ĉîĉ ćvüĊù¿ ©Āù ćÿw³ ćwă¢öá) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


