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ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
ôoï KvPBó Kpørüñú|Opüò GýíBoÿ ko¾ñÏQ Kpôo} âBô yýpÿ koOíBï kðýB
ìþ|GByl. Gú|Æõoÿ| Þú OñùB ko@ìpüßB Âpoô qüBó ðByþ Aq@ó uBæðú koclôk
kô ìýéýBok kæoOhíýò qkû ìþ|yõk. Aüò Âpoô qüBó Glèýê ÞBø{ Þý×ýQ
yýp, GpâzQ kAkó yýpGlèýê @èõkâþ OõuÈ ÞBogBðú|øBÿ ìpOHÈ GB ¾ñBüÐ
èHñþ, Þî yló Oõèýl yýpô gzà yló qôk øñãBï ÞBoOýú @èõkû, ørüñú
kAoô ô koìBó ô kuPírk ÞBoâpAó ìþ|GByl|(51,31). Îçôû GpAüò ôoï KvPBó
ÎƒBìƒê GýzPpüò ì¿pÙ ìõAk Âl ìýßpôGþ ko¾ñÏQ Kpôo} âBô yýpÿ
ìƒþ|GƒByƒl (11). AuƒPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||üßþ AqìùíPpüò GBÞPpÿ|øBÿ
ÎBìê Î×õðQ koAðvBó, kAï ô Æýõoìþ|GByl. Aüò GBÞPpÿ ìÏíõèPpüò ÎBìê
Îƒ×ƒõðƒQ|øƒBÿ KƒõuƒQ, qgî ô Îƒ×ƒõðQ|øBÿ gõðþ koGýíBoAó GvPpÿ ko
GýíBouPBó AuQ. koøpuBë, clôk 000004 GýíBoGvPpÿ koGýíBouPBó|øBÿ
@ìpüßB, @èõkû Gú uõ}|øBÿ Aüò GBÞPpÿ ìþ|yõðl ô clôk üà ̂ùBoï @ðùB
koASpAüò Î×õðQ WBó gõk oA AqkuQ ìþ|køñl (|91). kokAìLryßþ ðýrAüò
GƒBÞƒPƒpÿ üßþ AqìùíPpüò ÎõAìê ôoï KvPBó Î×õðþ ìþ|GByl (3).OÏlAk
qüBkÿ Aquõ}|øBÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx, Gú ðBï  |)ASRM(   sueruA

hpatS tnatsiseR elpitluM| OÛƒpüHB« ìÛBôï Gú øíú @ðPþ|GýõOýà|øBÿ ko
kuPpx øvPñl ô koGýzPpìõAok OñùB @ðPþ|GýõOýà GBÚýíBðlû ìõöSpGpÎéýú
Aüò GBÞPpÿ, ôðßõìBüvýò AuQ (5) Þú WlülA« ìÛBôìQ GB @ó ðýrkoGÏÃþ
uƒõ}|øBÿ Aüò GBÞPpÿ ârAo} ylû AuQ (82,41). GñBGpAüò Oç} GpAÿ
üƒBÖPƒò ìƒõAk Âl ìýßpôGþ ìõöSpÎéýú Aüò ðõÑ GBÞPpÿ GB ÞíPpüò AcPíBë
AüXƒBk ìÛƒBôìƒQ AqAøíýƒQ GƒBæüþ GpgõokAoìþ||GByl. üßþ AqìõAkÿ Þú
WƒlüƒlA« AuP×ƒBkû Aq@ó Gú ÎñõAó üà ìBkû Âl ìýßpôGþ ìXlkA« @ÒBqylû
AuQ, ðÛpû ìþ|GByl Þú üà ìBkû Òýpuíþ Gõkû ô ÆýØ ASpÂl ìýßpôGþ
GBæüþ øî kAoA ìþ||GByl (21). OBoüh`ú AuP×Bkû AqðÛpû GpAÿ koìBó GýíBoüùB
koKryßþ ìloó Gú üß¿l uBë ânyPú GBqìþ| âpkk Þú Aqìdéõë ðýPpAR
ðÛƒpû kô ko¾ƒl koAôAüƒê Úƒpó GývPƒî AuP×ƒBkû ìþ|ylû |AuQ. Aq@ó qìBó
g¿ƒõ¾ýƒBR Âƒl GƒBÞPƒpüBüþ Aüò ìBkû Gú gõGþ yñBgPú ylû| Gõkû AuQ
(71). yñBuBüþ ô OzhýÀ øp̂ú GýzPpÎõAoÅ WBðHþ @ðPþ|GýõOýà|øBÿ
ÎpÂú ylû Gú GBqAoô AüXBk uõüú|øBÿ ìÛBôï Gú Aüò kAoôøB ô ðýrKýzpÖQ ko
¾ñÏƒQ AèßPƒpôðýà ô uBgQ ìdéõë|øBÿ Þéõüýlÿ ðÛpû Þú cBôÿ moAR
ðÛpû koAGÏBk ðBðõ|ìPpøvPñl, ÎçÚú Gú AuP×Bkû AqðBðõðÛpû  oA AÖrAü{ kAkû
|AuQ (01). moAR ðÛpû ìõWõk koìdéõë|øBÿ Þéõüýlÿ ðÛpû AðlAqû|Aÿ GpAGp
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|mn|01-1 kAoðƒl Þƒú Aüƒò GƒpAGƒp001/1-0001/1 üƒà GBÞPpÿ AuQ. Aüò AðlAqû
Þƒõ̂ƒà GƒBÎƒU ð×ƒõm Aüƒò moAR Gú kAgê GBÞPpÿ ylû ô upüÏB« GB ìPõÚØ
ðíƒõkó ìvýƒpOñ×ƒw uéƒõë GƒBÎƒU ìƒpå GƒBÞPƒpÿ ìƒþ|yõðl. GB OõWú Gú
g¿ƒõ¾ýƒBR âvPƒpkû Âƒl ìýßƒpôGþ ðBðõmoAR ðÛpû GB ôWõk uíýQ|øBÿ
ârAo} ylû koìõok Aüò OpÞýI ðýBqGú ìÇBèÏBR GýzPpGpAÿ Gpouþ ÞBoAüþ
ô uƒíƒýƒƒƒQ @ó æqï AuƒƒƒQ (02). øƒƒƒlÙ AqOƒdƒÛƒýƒƒƒÜ cƒƒBÂƒƒp, OƒÏƒýƒýƒƒò
|)CIM( noitartnecnoC noitibihnI muminiMô )CBM(

noitartnecnoC ladiciretcaB muminiMìƒdéƒƒõë Þéƒõüýƒlÿ ðÛƒpû ô
OƒÏƒýƒýƒò ìýrAó OBCSýp@ó Gpoôÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||WlA ylû Aqôoï
KvPBó OdQ GBèýñþ âBô ô øíýñÇõoASpAüò OpÞýI Gpìõ}|øBÿ @èõkû ylû
Gƒú Aüƒò Îƒ×ƒõðƒQ AuƒQ, OƒB GB OõWú Gú ðPBüY Gú||kuQ @ìlû, GPõAó ÚÃBôR
¾ƒdƒýƒdƒþ koìƒõok ÞƒBo@üƒþ @ó ô Oƒõ¾ƒýƒú WƒùƒQ ìÇBèÏú GýzPpkoìõok
g¿õ¾ýƒQ @ðPþ GBÞPpüBë Aüò ðíõk.

ìõAk ôoô} ÞBo
WlAuBqÿ GBÞPpÿ|øB:koAüò OdÛýÜ Aqclôk 005 oACx âBô Aq5 âBôkAoÿ

¾ñÏPþ koyùpÞpk, ðíõðú yýpOùýú yl. Aüò âBôøB OdQ ypAüÈ ìPÏBoÙ ô
ìd¿ƒõoâƒBôkAoÿ Gƒú oô} ¾ñÏPƒþ ðãùƒlAoÿ ìƒþ|ylðl.GpAuBx ðPBüY
|TMC (tset sititsam ainrofilaC|), 05 oACx âBô ìHPç Gú ôoï KvPBó OdQ
GBèýñþ OzhýÀ kAkû yl.uLw Aqðíõðú yýpAüò âBôøB Gpoôÿ ìdýÈ Gçk
@âBo, ÞzQ kAkû yl ô Þéõðþ|øBÿ ìzßõá Gú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||oA
Þú kAoAÿ ôütâþ|øBÿ gBÁ gõk üÏñþ Þéõðþ|øBÿ u×ýl, ìBR ô øíõèýr
ìTHQ Gõkðl oA GpkAyPú ô @qìõó Þõ@âõæqGB AuP×Bkû AqKçuíBÿ gpâõ},
ÞBOBæqô oðä| @ìýrÿ âpï Gpoôÿ @ðùB AðXBï yl, Gú Æõoÿ Þú @qìõó Þõ@âõæq
ô ÞBOBæqìTHQ Gõkû ô kooðä| @ìýrÿ ðýrÞõÞvþ|øBÿ gõyú|Aÿ âpï ìTHQ
ìƒƒzƒƒƒƒBøƒƒƒƒlû yƒƒƒƒl(62). uƒƒLƒƒƒw Aüƒƒƒò GƒƒƒBÞƒPƒƒƒpÿ koìƒdƒýƒÈ )BST(

htorb yos esacitpyrT| Þú AqìdýÈ|øBÿ ÞzQ ìBüÐ ìñBuI WùQ oyl
AuƒPƒBÖƒýéƒõÞƒõÞƒõx AuƒQ, OéƒÛƒýƒe ô Gƒú ìƒlR 42 uBÎQ kokìBÿ Co|73
AðƒßƒõGBuýõó ylû ô oyl GBÞPpÿ GpcvI AüXBk ÞlôoR koìdýÈ OBCüýl
yl.uLw WùQ yíBo} Aquõ}|øBÿ OéÛýe ylû Gú ìdýÈ |BST|,oÚýÜ
uBqÿ ìPõAèþ  AðXBï ô AqÒéËQ |øBÿ 5-01, 6-01 ô 7-01, Gú ìÛlAocc|1/0 oôÿ
ìƒdƒýƒÈ Gƒçk @âƒBoÞƒzƒQ kAkû yƒl ô Gƒú ìƒlR 42 uBÎQ kokìBÿ Co73
AðßõGBuýõó ylðl, uLw Þéõðþ|øBÿ oyl Þpkû oôÿ Aüò ìdýÈ yíBo}
yƒlû ô GƒpcvI ÒéËQ ô OÏlAk Þéõðþ, OÏlAk GBÞPpÿ koøpìýéþ èýPpAq
ìdýÈ |BST| Gú kuQ @ìl Þú Aüò OÏlAk 801|

×
|3 GBÞPpÿ Gõk.

OÏýýò CIMôCBM:GB AuP×Bkû Aqoô} oÚýÜ uBqÿ ìPõAèþ, AÚlAï Gú
OÏýýò ìÛBküp|CIM| ô |CBM| kAoôøBÿ ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ üÏñþ
Kƒñƒþ|uƒýéýò Wþ ô ðBðõuýéõoÎéýú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||yl. Gú Aüò
¾ƒõoR Þƒú AGƒPƒlA  ÒéƒËƒQ|øƒBÿ |Lm/gµ| 5910/0 OƒB Lm/gµ| 061  AqkAoôÿ
Kƒñƒþ|uýéýƒò Wƒþ ô ðƒBðƒõuýéƒõo)ynamreG ,HbmG mehC amsalP(

)gm01-01S-gA-LP :oN .taC(|(mn01) GƒƒB cXƒî Lm5/0 Oùýƒú yƒl.
uLw AqìdýÈ ÞzQ 42 uBÎPú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||Gú øpÞlAï Aq
èƒõèƒú|øƒBÿ @qìƒBüƒ{ cc|5/0,(GB ÒéËQ 1/0 ðýî ìß×Boèñl ìÏBkë701*5/1)
AÂƒBÖƒú yƒl. koAüƒò ìƒpcéƒú èõèú|øBÿ @qìBü{ Gú AðßõGBOõoC

o73 ìñPÛê
ylðl. GÏl Aq42 uBÎQ AqAðßõGBuýõó ðíõðú|øB WùQ OÏýýò CIM| (05)
CIM (2|) ô 09 CIM (8)|AoqüBGþ ylðl. WùQ OÏýýò |CBM| ðýrGú Aüò
¾õoR Îíê yl Þú Aqèõèú|øBÿ @qìBü{ oküØ koðËpâpÖPú ylû Gú|ÎñõAó
|CIM| ô kô oküØ ÚHê Aq@ó Þú cBôÿ ÒéËQ GýzPpÿ AqKñþ|uýéýò Wþ ô
ðBðõuýéõoGõkðl oôÿ ìdýÈ Gçk @âBoÞzQ kAkû yl ô|CBM| OÏýýò yl.

OÏýýò qìBó OBCSýpkAoôøBÿ ìõok @qìBü{ GpAuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx:

koìƒpcéƒú GƒÏƒl WƒùƒQ OƒÏƒýýò qìBó OBCSýpAüò kAoôøB GpAuPBÖýéõÞõÞõx
AôoDƒõx||@qìƒBüƒ{ qüƒpAðƒXƒBï yƒl. koüƒà èƒõèƒú @qìƒBüƒ{ cBôÿ ìdýÈ
|)ynamreG ,tdatsmraD ,kcreM ,BST(  htorb yos citpyrtô
Kñþ|uýéýò Wþ GB ÒéËQ CBM| Gú|kuQ @ìlû ô koèõèú @qìBü{ küãpcBôÿ
ìƒdƒýƒÈ |BSTô ðƒƒBðƒƒõuƒýéƒõoGƒB ÒéƒËƒQ |CBM| Gƒú|kuƒQ @ìƒlû GƒBÞƒPƒpÿ
AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||GB ÒéËQ |Lm|/801×3 Gú ìýrAó cc|1/0 ÞzQ kAkû
yl. kokÚBüÜ 0, 1, 2, 4, 5, 01, 51, 02, 03, 54 ô uBÎQ|øBÿ 1, 2, 3, 6, 21ô 42
Kw AqÞzQ GB AuP×Bkû AqèõN AuPpüê AqAüò ÞzQ|øB ðíõðú|øBüþ Gpoôÿ
ìdýÈ Gçk @âBoÞzQ kAkû yl. GÏl Aq42 uBÎQ ðíõðú|øBÿ ÞzQ kAkû
ylû ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl OB ìzhÀ yõk Þú kô kAoôÿ @qìBü{ ylû
Kw Aq̂ú ìlR qìBðþ ÚBkoGú Wéõâýpÿ Aqoyl GBÞPpÿ Gõkû|Aðl.

OÏýýò OBCSýpkAoôøBÿ @qìBü{ ylû koypAüÈ |oviv ni||: OdÛýÜ cBÂp
ÆHÜ ÚõAðýò ôütû» cíBüQ AqcýõAðBR ko@qìBü{|øBÿ Îéíþ AðXBï yl Þú
ìƒƒõok OƒƒBCüƒýƒl ÞíýPƒú» AgçÚƒþ kAðzßƒlû kAìLƒryßƒþ kAðzãƒBû yùƒpÞƒpk
AuƒQ.WƒùƒQ AðƒXƒBï Aüƒò @qìƒBüƒ{ OƒÏlAk 06 upìõ} @qìBüzãBøþ ðtAk
|c/blaB| Gƒú ôqó g03 OƒB 53 Oùýú ô Gú ìlR üà ø×Pú koìdýÈ @qìBüzãBû
ðãú|kAoÿ ylðl OB GB ypAüÈ ìdýÈ uBqâBoÿ üBGñl. GÏl Aq7 oôqô AÆíýñBó Aq
uçìPþ, ìõ}|øB Gú ÆõoO¿BkÖþ ko6 âpôû 01 OBüþ OÛvýî ylðl.üßþ Aq
Aüò âpôû|øB OdQ ÎñõAó âpôû ÞñPpë ô 5 âpôû küãpâpôû OýíBokoðËpâpÖPú
yƒlðƒl. Æƒþ ìƒlR ðƒãƒú|kAoÿ ìƒõ}|øƒB Gƒú ¾ƒõoR ìƒXƒrA koÚƒ×ƒw|øBÿ
ìPBGõèýà koìdýÈ @qìBüzãBû ðãùlAoÿ ylðl ô ìýrAó ÒnA ô @J ì¿pÖþ,
kìƒBÿ Gló ÞñPpë ô SHQ ìþ|yl. ÞñPpë oôqAðú kìB GB AuP×Bkû AqkìBuñY
küXýPBë |)nawiaT ,NORTUL ,719-MT :ledoM(| AqÆpüÜ oÞPBë GB
KpôJ ìh¿õÁ Gõk. GÏl Aqôqó| Þzþ Gú øpÞlAï Aqìõ}|øBÿ âpôû|øBÿ
OƒýƒíƒBoGƒú ÆƒõoÚƒpAokAkÿ cc2/0 AqìdýÈ cBôÿ GBÞPpÿ GB øíBó ÒéËQ
ìnÞõo(|Lm /801|×|3) Gú AqAÿ øpg03 ôqó ìõ} Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ
OƒroüƒÜ âpkül. koâpôû ÞñPpë øî Gú ÆõoÚpAo|kAkÿ cc2/ 0 ìdýÈ |BST|
ÖBÚl GBÞPpÿ GpAÿ øpg03 ôqó ìõ} OroüÜ âpkül. ||

Kw Aq1 ø×Pú, OroüÜ kAoô|øBÿ Kñþ|uýéýò Wþ ô ðBðõuýéõoypôÑ yl.
Gú Aüò ¾õoR Þú Gú âpôû ÞñPpë, upï Öýrüõèõsÿ, Gú âpôû OýíBoAôë, ðýr
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uƒpï Öýƒrüƒõèƒõsÿ, âpôû OýíBokôï, Kñþ|uýéýò Wþ GB kôqkoìBðþ, âpôû
OýíBouõï, 4 GpAGp|CIM| Gú|kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ AqkAoôÿ ðBðõuýéõo,
âƒpôû OýíƒBôùƒBoï, 5 GƒpAGƒp|CIM| Gƒú|kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ AqkAoôÿ
ðBðõuýéõoô âpôû KñXî OýíBoøî 6 GpAGp|CIM| Gú|kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ
AqkAoôÿ ðBðõuýéõoGú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ OroüÜ yl ô Gú ìlR 1 ø×Pú Aüò
OroüÜ øpoôqAkAìú kAyQ. ìpAÚHQ|øB ô ìzBølAR oôqAðú Gú ìlR kô ø×Pú Aq
qìBó ypôÑ @qìBü{, oACx üà uBÎQ ìzhÀ (11 ¾He) WùQ SHQ ÎçDî
Þéýñýßþ kìBÿ Gló ìýrAó ì¿pÙ @J ô ÒnAô øí̀ñýò ìýrAó ìpå ô ìýp
ìõ}|øB ¾õoR âpÖQ Kw AqÆþ kôoû @qìBü{ (ypf kAkû ylû koGBæ),
ìõ}|øB GB AuP×Bkû Aqoô} ÖzBoGpâpkó ô Þzýló kï ÚÇÐ ðhBÎþ ylðl.
Aqøpìõ}, ìÛlAocc3 gõó Gú ÆõoìvPÛýî AqÚéI âpÖPú yl. uLw GB
AuP×ƒBkû AquƒõAN AuPƒpüƒê AqâéõÞzQ kAkû yl ô GÏl AÚlAï Gú GBqÞpkó
æyú|øB GB oÎBüQ ypAüÈ @uLPýà yl. Gú Aüò ¾õoR Þú Kw AqÂlÎ×õðþ
Þƒpkó ðƒBcýƒú yßíƒþ GƒB Aèßê, kogÈ ìýBðþ yßî, Gpyþ AüXBk Þpkû ô
KõuQ oA ÞñBoqkû ô AqAoâBó|øBÿ kAgéþ yBìê ÚéI, ÞHl ô ÆdBë, Gú ¾õoR
AuPpüê, GB AuP×Bkû Aq@ðw AuPpüê, oôÿ ìdýÈ Gçk @âBoÞzQ Oùýú Þpkû
ô uLw Gú ìlR 42 uBÎQ kokìBÿ Co73 AðßõGú yl.

OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ:ðPBüY Gú|kuQ @ìlû AqOdÛýÜ cBÂp, Gú ¾õoR
qüpOXrüú ô Odéýê @ìBoÿ ylðl.

ðPBüY Gú|kuQ @ìlû AqìÇBèÏBR GBÞPpÿ yñBuþ, OÏýýò CIMô CBM|
ô qìƒBó OƒBCSýƒpkAoô G¿ƒõoR Oƒõ¾ý×ƒþ AoADƒú yƒlðƒl. ðPBüY Gú|kuQ @ìlû Aq
ìÇBèÏBR cýõAðþ GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAoÞBìLýõOpÿ |3msirp| ô GpðBìú @ìBoÿ
KpA} üà ÆpÖú |)AVONA(| kouÇe ìÏñþ|kAoÿ 50/0<pìõok OXrüú ô
Odéýê @ìBoÿ ÚpAoâpÖPñl. ðPBüY Gú|kuQ @ìlû AqìÇBèÏBR ÞzQ ìýßpôGþ
AqAoâBó|øBÿ ìhPéØ ðýrGú ¾õoR Oõ¾ý×þ GýBó âpkül.

ðPBüY
OÏýýò |CIM| ô|CBM:GB AuP×Bkû Aqoô} oÚýÜ uBqÿ ìPõAèþ, ìÛBküp

|CIM| ô |CBM| kAoôøBÿ ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ üÏñþ Kñþ|uýéýò Wþ
ô ðƒBðƒõuƒýéƒõoÎéƒýú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||OÏýýò yl.øíBðÇõoÞú ko
Wlôë 1 mÞpâpkülû AuQ Aüò ðPBüY ðzBó kAk Þú |CIM| GpAÿ Kñþ|uýéýò
Wƒþ Îéƒýƒú AuƒPBÙ AôoDõxkoAüò OdÛýÜ OÛpüHB«« |Lm/gµ|5/0 ìþ|GByl ô
|CIM| Gú|kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ GpAÿ ìdéõë ÞéõDýlÿ ðBðõðÛpû GpÎéýú
AuƒPƒBÙ AôoDƒõxGƒpAGp|Lm/Lµ|5 ìþ|GByl. ðPBüY WùQ OÏýýò |CBM| ðýr
ðƒzƒBó kAk Þú Kñþ|uýéýò Wþ koÒéËQ |Lm/gµ|5/ 0ÚBkoGú AqGýò Gpkó
GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxìþ|GByl. ìdéõë ÞéõDýlÿ ðBðõðÛpû ðýr
koÒéËQ |lm/lµ|5 ÚBkoGú AqGýò Gpkó Aüò GBÞPpÿ Gõk GñBGpAüò |CBM| @ó
|Lm/Lµ|5 ìþ|GByl. ||

OÏýýò qìBó OBCSýpkAoôøBÿ ìõok @qìBü{ GpAuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx:

@qìBü{ AðXBï ylû WùQ OÏýýò qìBó OBCSýpAüò kAoôøB GpAuPBÖýéõÞõÞõx

AôoDƒõx||ðýrðzBó kAk Þú Kñþ|uýéýò Wþ GB ÒéËQ |Lm/gµ|5/0 koìlR
qìBó ÞíPpAq2 kÚýÛú ÚBkoGú OõÚØ oyl AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||ìþ|GByl
Aüò ðPBüY ðzBó ìþ|køl Þú GÏl AqAüò ìlR koøýa|üà AqìdýÈ|øBÿ Gçk
@âBoÞzQ kAkû ylû øýa GBÞPpÿ oyl ðíþ| Þñl. koìõok ìdéõë ÞéõDýlÿ
ðƒBðƒõðÛƒpû GƒB ÒéƒËQ |Lm/Lµ|5 ðýrOB qìBó 4 kÚýÛú Aüò GBÞPpÿ Gú ÖpAôAðþ
Gpoôÿ ìdýÈ ÞzQ Gçk @âBooyl Þpkû ôèþ AqAüò qìBó Gú GÏl OõÚØ oyl
külû ìþ|yõk (Wlôë 1).

OÏýýò |ycaciffE kAoôøBÿ @qìBü{ ylû koypAüÈ oviv ni|:ðíõkAo1
ðzBó ìþ|køl Þú Gú|kðHBë OéÛýe GBÞPpÿ koøíú âpôû|øBÿ OýíBokìBÿ Gló
AÖƒrAüƒ{ üƒBÖPƒú AuƒQ koâƒpôû OýíBoüà, AÖrAü{ Aqüà oôqGÏl AqOéÛýe
GBÞPpÿ ypôÑ ylû ô OB KBüBó @qìBü{ AkAìú üBÖPú AuQ. Aüò AÖrAü{ kooôq
^ùBoGÏl AqOéÛýe GýzPpüò ìýrAó Gõkû ô kooôq|øBÿ uõï OB ø×Pî Kw Aq
OéÛýe GBÞPpÿ ðvHQ Gú oôqÞñPpë ìÏñþ|kAoGõkû AuQ (50/0<|p|). koâpôû
kôï @qìƒBüzƒþ ðýƒrGlðHBë OéÛýe GBÞPpÿ AÖrAü{ kìB külû ìþ|yõk Þú ko
oôq|øBÿ uú OB y{ Kw AqOéÛýe GBÞPpÿ ðvHQ Gú ÞñPpë ìÏñþ|kAoìþ|GByl
(50/0<p|). koAüò âpôû øî AÖrAü{ kìB kooôq̂ùBoGýzPpüò ìýrAó Gõkû
AuƒQ.Kƒw Aqì¿pÙ Kñþ|uýéýò kìBÿ Gló ypôÑ Gú ÞBø{ Þpkû ô Aüò
oôðl ÞBøzþ OB AðPùBÿ @qìBü{ AkAìú üBÖPú AuQ. koAüò âpôû ÞBø{ kìBÿ
ìzBølû ylû kooôqøBÿ 6 ô 7 Kw AqOroüÜ @ðPþ|GýõOýà ðvHQ Gú oôqÚHê
AqOroüÜ @ðPþ|GýõOýà üÏñþ oôq6 Kw AqOéÛýe GBÞPpÿ ìÏñþ|kAoìþ|GByl
(50/0<p|). koâƒpôû|øƒBÿ uƒõï OƒB KñXƒî @qìBüzþ Þú ðBðõðÛpû GB kôqøBÿ
ìhPéØ koüBÖQ Þpkû Gõkðl, ôÂÏýQ Gú Aüò ¾õoR Gõk Þú kooôqøBÿ uõï
OB yzî Kw AqOéÛýe GBÞPpÿ AÖrAü{ kìB ðvHQ Gú oôqÞñPpë ìÏñþ|kAoGõk
(50/0<p|). Kw AqOroüÜ ðBðõðÛpû kìBÿ Gló ypôÑ Gú ÞBø{ Þpkû ô Aüò
ÞBø{ OB oôq@gp@qìBü{ AkAìú üBÖPú AuQ. æqï Gú OõÂýe AuQ Þú ÞBø{
kìB kooôq|øBÿ 5 OB 7 koâpôû uõï, 3 OB 7 koâpôû ̂ùBoï ô 2 OB 7 koâpôû KñXî
ðvHƒQ Gú oôqÚHê AqOroüÜ ðBðõðÛpû üÏñþ oôqy{ GÏl AqOéÛýe ìÏñþ|kAo
ìƒþ|GByl (50/0<|p|). koâpôû ÞñPpë øýa| âõðú OÓýýpìÏñþ|kAoÿ ìzBølû
ðzl (50/0>p|).

øíƒBó| âƒõðƒú Þƒú koðíõkAo2 ðzBó kAkû ylû AuQ koìXíõÑ ìýrAó
ÒnAÿ ì¿pÖþ ìõ}|øB ðýrGú|kðHBë OéÛýe GBÞPpÿ Þî ylû AuQ. koâpôû
OXƒpGƒþ Aôë Aüƒò ÞƒBøƒ{ ì¿ƒpÙ ÒnA Aqoôquõï Kw AqOéÛýe OB oôq@gp
@qìƒBüƒ{ ìÏñƒþ|kAoGƒõkû AuƒQ (50/0<p|). koâpôû|øBÿ OýíBo2, 3, 4 ô 5
Gú|kðHBë GlðHBë OéÛýe GBÞPpÿ ì¿pÙ ÒnA Þî ylû AuQ Þú Aüò ÞBø{ Aq
oôquõï OB oôqOroüÜ kAoô ìÏñþ|kAoGõkû AuQ (50/0<p|). GÏl AqOroüÜ kAoô
ì¿pÙ ÒnA AÖrAü{ üBÖPú Þú Aüò AÖrAü{ koìõok âpôû OXpGþ KñXî Aqoôq
kôï GÏl AqOroüÜ, koìõok âpôû OXpGþ ̂ùBoï Aqoôquõï GÏl AqOroüÜ kAoô ô
koìõok âpôû|øBÿ kôï ô uõï Aqoôq̂ùBoï GÏl AqOroüÜ kAoô koìÛBüvú GB oôq
ÚHê AqOroüÜ kAoô ìÏñþ|kAoGõkû AuQ (50/0<p|). koìõok âpôû yBøl ko
ìõok ì¿pÙ ÒnA Gýò oôqøBÿ ìhPéØ øýa| âõðú O×BôOþ ìzBølû ðíþ|yõk
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(50/0>p|). ||
ðíõkAo3 ðzBó ìþ|køl Þú koìõok ìýrAó @J ì¿pÖþ ðýrôÂÏýQ Gú

øíýƒò âƒõðƒú AuƒQ. koâƒpôû üà OXpGþ ì¿pÙ @J @yBìýlðþ Gú|kðHBë
OéÛýe GBÞPpÿ ÞBø{ üBÖPú AuQ Þú Aüò ÞBø{ koìÛBüvú GB oôqÞñPpë Aq
oôq4 OB AðPùBÿ @qìBü{ ìÏñþ|kAoGõkû AuQ (50/0<p|). koâpôû|øBÿ OXpGþ

2 OB 5 ðýrGú|kðHBë OéÛýe GBÞPpÿ ì¿pÙ @J Aqoôquõï Gú Æõoìdvõx Þî
ylû AuQ Þú Aüò ÞBø{ ̂zíãýpkoâpôû|øBÿ 4-2 OB oôqkôï GÏl AqOroüÜ
kAoô ô GƒpAÿ âƒpôû 5 @qìƒBüƒzƒþ OƒB oôqOƒroüƒÜ kAoô koìÛBüvú GB oôqÞñPpë
ìÏñþ|kAoGõkû AuQ (50/0<|p|). koAüò âpôû|øB Kw AqOroüÜ kAoô ì¿pÙ
@J AÖrAü{ üBÖPú AuQ Gú|Æõoÿ| Þú Aüò AÖrAü{ koâpôû KñY AqoôqAôë GÏl Aq
OroüÜ kAoô, koâpôû|øBÿ kô OB ̂ùBoAqoôquõï Kw AqOroüÜ kAoô koìÛBüvú
GB oôqÚHê AqOroüÜ kAoô ìÏñþ|kAoGõkû AuQ (50/0<p|). ì¿pÙ @J koâpôû
yƒBøƒl kooôqøƒBÿ ìƒhƒPéƒØ oôðƒlÿ gƒÇþ kAyPú ô AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ
ìzBølû ðíþ|yõk (50/0>|p|). ||

Oé×BR ðByþ AqÎ×õðQ GB AuPBÙ AôoDõxkoâpôû|øBÿ ìhPéØ OýíBoGú
Aüƒò ¾ƒõoR Gõk Þú AqìXíõÑ 05 upìõ} Þú ko5 âpôû 01 OBüþ (5 âpôû
OýíBo) ÚpAokAyPñl, GýzPpüò OÏlAk Oé×BR kooôquõï ìzBølû yl koAüò
oôq6 upìõ} OéØ yl, Þú 3 upAq@ðùB ìPÏéÜ Gú âpôû OýíBo1 ô uú upküãp
Aqâpôû|øBÿ OýíBo2ô 3ô 4 Gõkû AuQ. kooôq5 ðýruú upìõ} ìPÏéÜ Gú
âpôû|øBÿ OXpGþ 2ô 3ô 5 OéØ ylðl. kô upìõ} ìPÏéÜ Gú âpôû|øBÿ 2 ô 5
ðýrkooôqø×Pî Kw AqOéÛýe üÏñþ kooôqOroüÛBR ô ÚHê AqAðXBï Îíê OroüÜ
kAoô OéØ ylðl. üà upìõ} ìPÏéÜ Gú âpôû OXpGþ Aôë ðýrkooôqðùî Kw
AqOéƒÛƒýƒe GBÞPpÿ OéØ yl. Kw AqÆþ kôoû @qìBü{ ìõ}|øB ÚÇÐ ðhBÑ
ylû, AqÚéI @ðBó gõó âpÖPú yl, uLw Aqâéõÿ @ðùB oôÿ ìdýÈ Gçk @âBo
ÞzQ AðXBï yl. æyú|øB Kw AqÂl|Î×õðþ ðíõkó ðBcýú yßíþ GB Aèßê
GƒBqyƒlû ô AqAoâBó|øBÿ kAgéþ yBìê ÚéI, ÞHl ô ÆdBë GB @ðw AuPpüê
ÞzQ Oùýú Gú ìlR 42 uBÎQ kokìBÿ Co73 AðßõGú ylðl.

ðPBüY ÞzQ AqAoâBó|øBÿ ìhPéØ: øíBó| âõðú Þú koWlôë 2, ðzBó kAkû

ðíõkAo1.OÓýýpAR kìBÿ Gló kokoASpOéÛýe kAgê ¾×BÚþ Lm|2/0 AqìdýÈ cBôÿ
|Lm|/801×|3 GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxWlA ylû Aqôoï KvPBó OdQ  GBèýñþ âBôGú
AqAÿ øpg03 ôqó ìõ} uõoÿ .koâpôû ÞñPpë OéÛýe GBÞPpÿ ¾õoR ðãpÖQ. koâpôû
OýíBoAôë, ðýrupï Öýrüõèõsÿ, âpôû OýíBokôï, Kñþ|uýéýò Wþ GB kôqkoìBðþ, âpôû OýíBo
uõï, 4 GpAGp|CIM|, âpôû OýíBôùBoï, 5 GpAGp|CIM| ôâpôû KñXî OýíBoøî 6 GpAGp|CIM|
Gú|kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ AqkAoôÿ ðBðõuýéõoGú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ, øpoôqGú ìlR
üà ø×Pú OroüÜ yl. |5=CIM   Lm/gm|.|(*|)koøpâpôû AgPçÙ GB âpôû ðpìBë uBèýò
+ðpìBë uBèýò ìÏñþ|kAoAuQ (50/0<p|).|(**|)koøpâpôû AgPçÙ GB  qìBó ÚHê AqOroüÜ
kAoôìÏñþ|kAoAuQ (50/0<p|).

G neP+caB             |enilas roN+caB             |las mroN+las mroN              

CIM 6+caB             |CIM 5+caB             |CIM 4+caB

ðíõkAo3. upAðú @J ì¿pÖþ koâpôû|øBÿ ìhPéØ (Lm) koASpOéÛýe kAgê ¾×BÚþ
Lm2/0 |AqìdýÈ cBôÿ |Lm|/801|×|3 GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxWlA ylû Aqôoï
KvPBó OdQ  GBèýñþ âBôGú AqAÿ øpg03 ôqó ìõ} uõoÿ .âpôû|øB ìpAWÏú Gú Wlôë |(*|)

koøpâpôû AgPçÙ GB âpôû ðpìBë uBèýò +ðpìBë uBèýò ìÏñþ|kAoAuQ (50/0<p|).|(**|)ko
øpâpôû AgPçÙ GB  qìBó ÚHê AqOroüÜ kAoôìÏñþ|kAoAuQ (50/0<p|).

G neP+caB             |enilas roN+caB             |las mroN+las mroN              

CIM 6+caB             |CIM 5+caB             |CIM 4+caB

ðíƒõkAo2.upAðú ÒnAÿ ì¿pÖþ koâpôû|øBÿ ìhPéØ|)g) koASpOéÛýe kAgê ¾×BÚþ
Lm2/0 AqìdýÈ cBôÿ |Lm|/801|×|3 GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxWlA ylû Aqôoï
KvPBó OdQ  GBèýñþ âBôGú AqAÿ øpg03 ôqó ìõ} uõoÿ .koâpôû ÞñPpë OéÛýe GBÞPpÿ
¾õoR ðãpÖQ. âpôû|øB ìpAWÏú Gú Wlôë 2.||(*|)koøpâpôû AgPçÙ GB âpôû ðpìBë uBèýò
+ðpìBë uBèýò ìÏñþ|kAoAuQ (50/0<p|).|(**|)koøpâpôû AgPçÙ GB  qìBó ÚHê AqOroüÜ
kAoôìÏñþ|kAoAuQ (50/0<p|).

G neP+caB             |enilas roN+caB             |las mroN+las mroN              

CIM 6+caB             |CIM 5+caB             |CIM 4+caB
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yƒlû AuƒQ, koâƒpôû yƒBøƒl Þƒú OñùƒB |BST| AuPƒpüƒê koüBÖQ Þpkðl, ko
øýa| ÞlAï Aqðíõðú|øBÿ ÞHl, ÆdBë ô ÚéI, AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||oyl
ðßƒpk. AèHPƒú ÞzƒQ âéƒõÿ Aüƒò|øƒB cƒBôÿ GƒBÞPƒpÿ|øBüþ Gõk Þú Gú AuPBÙ
AôoDõxyHBøPþ ðlAyPñl ô OñùB ko2 upìõ} koÞzQ gõó @èõkâþ Gú
ìýƒrAó gýéƒþ Þƒî ìzƒBølû yl.koâpôû OýíBo1 Þú OñùB AuPBÖýéõÞõÞõx
AôoDõx||koüBÖQ Þpkðl, OíBìþ AðlAï|øB ô gõó ô âéõô koOíBìþ ìõ}|øB
@èƒõkâƒþ ìzƒBølû yl Þú ylR @èõkâþ ðýrqüBk Gõk.koâpôû OýíBo2 Þú
Kñþ|uýéýò Wþ koüBÖQ Þpkðl, ÞzQ âéõìTê âpôû|øBÿ ÚHê, @èõkû Gõk ô
koAÞTpìõAok, ÞzQ ÚéI ô ÞHl @èõkâþ ylül Gõk. @èõkâþ koÞzQ gõó
ðýƒrkoAÞTƒpìƒõ}|øƒB GBæ Gõk. koâpôû OýíBo3 Þú ̂ùBoGpAGp|CIM| kAoôÿ
ðBðõuýéõokoüBÖQ Þpkû Gõkðl, øí̀ñBó âéõGú yßê âpôû|øBÿ küãp@èõkû
Gõk ô koAÞTpìõ}|øB, @èõkâþ koÞHl ô ÚéI, ylül Gõk. koÞzQ gõó ko
AÞTƒpìõ}|øB, @èõkâþ ôWõk kAyQ ôèþ ylR @èõkâþ ðvHQ Gú OýíBo2
ÞíPpGõk.koâpôû OýíBo4 Þú KñY GpAGp|CIM| ðBðõuýéõokoüBÖQ Þpkðl, âéõ
Gú yßê âpôû|øBÿ küãp@èõkû Gõk, ÞzQ ÚéI ô ÞHl koðíõðú|øBÿ Þíþ
@èõkû Gõk. koÞzQ gõó øî @èõkâþ koìõ}|øBÿ Þíþ ìzBølû yl.ko
âpôû OýíBo5 Þú y{ GpAGp|CIM| ðBðõuýéõokoüBÖQ Þpkðl, OñùB ÞzQ âéõ
@èõkû Gõk ô ko2 upìõ} øî @èõkâþ koÚéI ô oüú Þî Gõk ô OñùB ko3 up
ìõ} Þéõðþ|øBÿ Þíþ koÞzQ gõó ìzBølû yl.

GdU
ôoï KvPBó Kpørüñú Opüò GýíBoÿ ko¾ñÏQ Kpôo} âBô yýpÿ koOíBï

kðƒýB ìþ|GByl. GÇõoÿ| Þú OñùB ko@ìpüßB Âpoô qüBó ðByþ Aq@ó uBæðú ko
clôk kô ìýéýBok kæoOhíýò qkû ìþ|yõk. Aüò Âpoô qüBó Glèýê ÞBø{

Þý×ýQ yýp, GpâzQ kAkó yýpGlèýê @èõkâþ OõuÈ ÞBogBðú|øBÿ ìpOHÈ
GB ¾ñBüÐ èHñþ, Þî yló Oõèýl yýpô gzà yló qôk øñãBï ÞBoOýú @èõkû,
ørüñú kAoô ô koìBó ô kuPírk ÞBoâpAó ìþ|GByl (51,31).  Îçôû GpAüò ôoï
KvPƒBó ÎƒBìê GýzPpüò ì¿pÙ ìõAk Âl ìýßpôGþ ko¾ñÏQ Kpôo} âBô
yýpÿ ìþ|GByl (11).

AuPƒBÖýéƒõÞƒõÞƒõx Gƒú|ÎñƒõAó üßþ AqìùíPpüò ÎõAìê ôoï KvPBó ko
uBë|øBÿ AgýpìÇpf ylû AuQ. Aüò GBÞPpÿ Aqðíõðú|øBÿ yýpAgn ylû Aq
âƒBô|øƒBÿ ìHPç Gú ôoï KvPBó GBèýñþ ô g¿õ¾B|« OdQ| GBèýñþ koÞzõoøBÿ
ìhPé×þ WlA ylû AuQ ô GBÎU @uýI GBÖQ ô ÞBø{ Oõèýl yýpìþ|yõk
(|03). negahneTô øíßƒBoAó kouƒBë6002 AuPƒBÖýéƒõÞƒõÞƒõx AôoDõx oA
ÖƒpAôAðPƒpüò GBÞPpÿ WlA ylû Aqôoï KvPBó koâBô koÞzõo@èíBó ârAo}
Þpkû|Aðl (|13|). ||

koOdÛýƒÜ cƒBÂƒpøƒlÙ Gƒpouƒþ ASpÂl GBÞPpüBüþ ðBðõmoAR ðÛpû Gp
AuPƒBÖýéƒõÞõÞõx AôoDõx||WlA ylû AqyýpâBô ìHPç Gú ôoï|KvPBó OdQ
GBèýñþ ô ìÛBüvú @ó GB Kñþ uýéýò Wþ koypAüÈ |oviv ni| ô |ortiv ni| Gõkû
AuQ OB Glüò ôuýéú Âíò Wéõâýpÿ AqAÖrAü{ ìÛBôìQ oAøþ Wlül WùQ
koìBó Aüò ìÏÃê AÚP¿Bkÿ KýlA yõk. ||

øíƒBó| âõðú Þú ÚHç mÞpyl @ðPþ|GýõOýà|øBÿ GPBæÞPBï ìÏíõæ |«GpAÿ
koìBó ôoï KvPBó ðByþ AqAuPBÖýéõÞõÞõx AuP×Bkû ìþ|yõðl ô ÖÏBèýQ Âl
ìýßpôGþ gõGþ ðýrkoìXíõÑ kAoðl (33). GñBGpAüò koOdÛýÜ cBÂp|CIM|
ô |CBM| Kñƒþ|uýéýò Wþ Gú ÎñõAó upkuPú Aüò @ðPþ|GýõOýà|øB Gú oô}
oÚýÜ uBqÿ ìPõAèþ, GpÎéýú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||OÏýýò yl Þú GpAGp
|Lm/gµ| 5/0 Gƒõk. Aüƒò ìÛlAokokAìñú ârAo} ylû koOdÛýÛBR küãpAó
Gõkû AuQ. |CIM| ârAo} ylû GpAÿ Kñþ|uýéýò Wþ Îéýú AuPBÖýéõÞõÞõx
AôoDƒõxGýƒò Lm/gµ| 52/0 OƒB |Lm/gµ|23 âƒrAo} ylû AuQ (23|). Aüò
AgPçÙ koìýrAó |CIM| O×BôR ô OñõÑ koÖÏBèýQ Âl ìýßpôGþ Kñþ|uýéýò
GƒpÎéýƒú AuPBÖýéõÞõÞõx oA ðzBó ìþ|køl ô øí̀ñýò AqAülû AðXBï OvQ
cvƒBuýƒQ Gƒú @ðPƒþ|GýõOýà|øB ÚHê AqAÚlAï Gú koìBó cíBüQ ìþ| Þñl. ko
øíýƒò oAuPƒB |inoroM| ô øíßƒBoAó kouƒBë4002 koÞzƒõoAüPBèýB AÚlAï Gú
OÏýýò  |05CIM|ô |05CBM| ô ðýr|09CIMô 09CBM| GpAÿ Kñþ|uýéýò Wþ
koìõok 46 Aürôèú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||WlA ylû AqâBôAó ìHPç Gú ôoï
KvPƒBó OdƒQ GƒBèýñþ Þpkðl. Aüò ìdÛÛýò |05CIM| ô |05CBM| oA ìzBGú
OƒdƒÛƒýƒƒÜ cƒƒBÂƒƒpüƒÏƒñƒƒþ |Lm/gµ| 5/0 ô ìƒýƒƒrAó |09CIMô 09CBM| oA
|Lm/gµ|0002 âƒrAo} Þƒpkðƒl. kèýƒê ÖB¾éú qüBk Gýò Aüò ìÛBküpAüò Gõkû
AuƒQ Þƒú cƒlôk 96% Aquõüú|øBÿ AuPBÙ WlA ylû Gú Kñþ|uýéýò ìÛBôï
Gõkû|Aðl (12).Æþ ìÇBèÏú|Aÿ Þú ko@osAðPýò OõuÈ |issuR| ô øíßBoAó ko
uƒBë8002, koyƒpAüÈ ortiv ni| Gpoôÿ ÖÏBèýQ ÎõAìê Âl ìýßpôGþ Îéýú
AuPƒBÖýéƒõÞƒõÞõx AôoDõx||ÎBìê ôoï KvPBó GBèýñþ ô OdQ GBèýñþ koâBô
AðƒXƒƒBï yƒƒl, |05CIM| ô |09CIM| Kƒñƒƒþ|uýéýƒò Gƒú OƒpOýƒI |Lm/gµ|5/0 ô
|Lm/gµ4 Gƒú|kuƒQ @ìƒl (92). Aâƒp̂ƒú |sttaW| ô øƒíßBoAó kouBë 5991|,

OpÞýI |kAìñú oÚQ
|)Lm/gµ(|

09 CIM
)Lm/gm(

|CBM
)Lm/gm(

05CIM
)Lm/gm(

kAìñú qìBó
ypôÑ ASp
(kÚýÛú)|

ìýBðãýò
ypôÑ ASp

ðBðõuýéõo 061-  5910/. 5 01 5 01-3 5

Kñþ uýéýò Wþ 061-  5910/. 5/. 2 5/. 3-1 2

Wlôë 1. ìýrAó |CIM| ô|CBMôqìBó ypôÑ ASpðBðõðÛpû ôKñþ uýéýò Wþ Gpoôÿ
uõüú|øBÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxWlA ylû Aqôoï KvPBó OdQ GBèýñþ koâBô.

||Oé×BR %  | |gõó%| |âéõ%| |ÆdBë%| |ÚéI%| | ÞHl%
0| |02| |0| |0| |0| |0| |ðpìBë uBèýò+ðpìBë uBèýò 
05| |001| |0| |001| |001| |001| |GBÞPpÿ+ ðpìBë uBèýò |
03| |001| |0| |0| |001| |001 GBÞPpÿ +Kñþ uýéýò
02| |07| |0| |0| |07| |57| |GBÞPpÿ +|CIM|4|
01| |55| |0| |0| |44| |44| |GBÞPpÿ +|CIM|5|
02| |52| |0| |0| |52| |52| |GBÞPpÿ +|CIM|6|

Wlôë 2. ðPBüY ìýrAó Oé×BR ôÞzQ AqAoâBó|øBÿ ìhPéØ Aqìõ}|øBÿ @èõkû ylû Gú
AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxWlA ylû Aqôoï KvPBó OdQ GBèýñþ âBôkoâpôû|øBÿ ìhPéØ Kw
Aqø×Q oôq. âpôû|øB ìpAWÏú Gú ÚvíQ 2.4.ðPBüY GpcvI ko¾l @èõkâþ ìõ}|øB GýBó
âpkülû AuQ.
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O×BôOþ koìýrAó |CIM| Kñþ|uýéýò GpÎéýú AuPBÙ koOéývú|øB ô âBôøBüþ Þú
^ñƒlüƒò GƒBoqAüíƒBó kAyPƒú Aðƒl ârAo} ðßpkû|Aðl, ìÇBèÏBR Wlül ðzBó
ìþ|køl Þú âõðú|øBÿ ìÛBôï Gú Kñþ|uýéýò koâBôøB GvýBoGýzPpAqOéývú|øB
AuQ (72|).Aüò| âõðú ârAo} ylû AuQ Þú Gý{ Aqðýíþ AqAuPBÖýéõÞõÞõx
AôoDõx|øBÿ WlA ylû AqâBôøBüþ Þú ̂ñlüò GBoqAüíBó kAyPú Aðl koÖñçðl
Gƒú Kñƒþ|uýéýƒò Wƒþ ìÛBôï Gõkû|Aðl (52|). mÞpAüò ðßPú Âpôoÿ AuQ Þú
ìÛBôìQ ÎBìê AüXBk Þññlû ôoï KvPBó Gú AðõAÑ @ðPþ|GýõOýà|øB Aqkô WñHú
ìùƒî AuƒQ üßƒþ @ó| Þƒú AcPíƒBë GùHƒõkÿ ô GpâzQ kAï Gú Oõèýl Aôèýú Þî
ìƒþ|yƒõk, ô küãƒp@ðßƒú AcPíƒBë AðPÛBë ÎBìê ìÛBôìQ Gú AðvBó AqÆpüÜ
qðXýƒpû ÒƒnAüƒþ ôWƒõk kAok (32). GñƒBGƒpAüƒò Oç} GƒpAÿ üBÖPò ìõAk Âl
ìýßƒpôGƒþ ìƒõöSpÎéýú Aüò ðõÑ GBÞPpÿ GB ÞíPpüò AcPíBë AüXBk ìÛBôìQ
øí̀ñBó AkAìú kAok . üßþ AqìõAkÿ Þú WlülA AuP×Bkû Aq@ó Gú ÎñõAó üà
ìƒBkû Âƒl ìýßƒpôGƒþ ìXƒlkA« @ÒƒBqyƒlû AuƒQ, ðÛpû ìþ|GByl. ASpAR Âl
ìýßpôGþ ðÛpû AqÎùl GBuPBó ô üõó|øBÿ ðÛpû AqÚpó 91 yñBgPú yl AìB Kw
AqÞzØ Kñþ|uýéýò kokøú 0491 @ðPþ|GýõOýà|øB Gú|ÎñõAó koìBó AuPBðlAok
Î×õðQ|øBÿ ìýßpôGþ AuP×Bkû ylðl ô ì¿pÙ ðÛpû Þî yl.koÆõë ̂ñl
køú ânyPú AuP×Bkû AqðBðõmoAR ìõAk ìÏlðþ g¿õ¾B ðÛpû Þú Glèýê AðlAqû
GvýBoÞõ̂à gõk g¿õ¾ýBR Öýrüßþ, yýíýBüþ ô Gýõèõsüßþ ìñd¿pGú
Öƒpkÿ Aqgƒõk ðzƒBó ìƒþ|køñl, ko¾ñBüÐ kAoô uBqÿ AÖrAü{ üBÖPú AuQ
(6,4).|ìßƒBðývƒî Îíê ðBðõmoAR ðÛpû Gú Aüò ¾õoR AuQ Þú koOíBx GB
uéõë GBÞPpÿ WnJ @ó ylû ô GB âpôû Oýõë ko@ðrüî|øBÿ Oñ×vþ ô cýBOþ
GBÞPpÿ ôAÞñ{ kAkû ô GBÎU ìùBoô ÒýpÖÏBë Þpkó @ðùB ìþ|yõk, Îçôû Gp
Aüò GBÎU Ovùýê Oõèýl âõðú|øBÿ AÞvýtó ÖÏBë ô koðùBüQ @uýI uéõë
ìþ|yõk. øí̀ñýò ðBðõmoAR ðÛpû OíBüê qüBkÿ GpAÿ ôAÞñ{ GB âpôû|øBÿ
âƒõâƒpk ô Öv×pkAoðl GñBGpAüò KpôOEýò|øBÿ cBôÿ âõâpk koÒzB uéõë ô
OpÞýHBR cBôÿ Öv×pìBðñl |AND| ìdê|øBÿ OBCSýpô ìP¿ê yló OpÞýHBR
ðBðõðÛpû ìþ|GByñl .GñBGpAüò GB OlAgê GB |AND| GBÎU AÖrAü{ küípürAuýõó
Kpüíýlüò ô Wéõâýpÿ AqøíBðñluBqÿ |AND| ìþ|yõk (02).

OƒdƒÛƒýƒƒÜ cƒƒBÂƒƒpkoìƒƒõok AoqüƒƒBGƒƒþ OƒƒBCSƒýƒpðƒBðƒõmoAR ðÛƒpû Gƒpoôÿ
AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||WlA ylû Aqôoï KvPBó ìþ|GByl. øíBó| âõðú Þú
koÚƒvƒíƒQ ðƒPƒBüƒY ðzBó kAkû ylû AuQ koOdÛýÜ cBÂpðBðõmoAR ðÛpû
ÖƒÏBèýQ Âl GBÞPpüBüþ GvýBogõGþ Aqgõk ðzBó kAkðl GÇõoÿ| Þú |CIM| ô
|CBM| @ó GpÎéýú AuPBÙ AoDõx |mpp| 5 Gõk. Aüò ðzBó ìþ|køl Þú Aüò ìõAk
ASpÂl GBÞPpüBüþ ÎBèþ kAoðl.Æþ ìÇBèÏú|Aÿ Þú OõuÈ |eeL| ô øíßBoAó ko
uƒBë 3002 AðƒXƒBï yƒl, ASƒpÂlGBÞPpüBüþ ìdéõë Þéõüýlÿ ðBðõðÛpû Îéýú
GƒBÞƒPƒpÿ|øƒBÿ AuƒPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||ô ÞéHvýç ðõìõðýBðzBó kAk Þú
moAR ðBðõuýéõokoìdéõë Þéõüýlÿ GB ÒéËQ |mpp5 OBCSýpÂl GBÞPpüBüþ
ÎƒBèƒþ Îéƒýƒú øƒíú ðíõðú|øBÿ cBôÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||ô ÞéHvýç
ðõìõðýB||kAyPñl ô GÏl Aq42 uBÎQ ÚBkoGú AqGýò Gpkó GBÞPpÿ|øBÿ mÞpylû
OB 09/99% Gõkû AuQ (81|). koìÇBèÏú cBÂpðýrìdéõë ðBðõðÛpû OõAðvPú

AuQ oyl AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx||oA ìùBoìþ| Þñl ô yíBoÞéõðþ|øB ðýrKw
AqOíBx GB ðBðõðÛpû ÞBø{ ̂zíãýpüBÖQ. koìÇBèÏú |ohC| ô øíßBoAó ko
uƒBë5002 ðýƒrìýƒrAó |CIM| GƒpAÿ ðƒBðƒõmoAR ðÛƒpû Îéýƒú AuPƒBÖýéƒõÞõÞõx
AôoDõx| mpp5 ârAo} ylû AuQ Þú GB ðPBüY OdÛýÜ cBÂpøíhõAðþ kAok
(7).|CIM| ðBðõmoAR ðÛpû Îéýú AuPBÙ AoDõx OõuÈ |laP| ô øíßBoAó kouBë
7002, |Lm/gµ| 5/21 ârAo} ylû AuQ Þú GB ìÛlAoGú|kuQ @ìlû koOdÛýÜ
cƒBÂƒpìÓƒBüƒpR kAok üßƒþ Aqkæüƒê @ó ìƒþ|OõAðl Aüò GByl Þú ìñHÐ Oùýú
ðBðõðÛpû koAüò kô OdÛýÜ ìP×BôR Gõkû AuQ ô ðýrAðlAqû ô yßê ðBðõmoAR
ðÛpû koASpAR Âl GBÞPpüBüþ @ó GvýBoìõöSpAuQ GÇõoÿ| Þú ðBðõmoAR Gú yßê
ÖñƒpGvýƒBoìõöSpOpAqðBðõmoAR Gú AyßBë küãpìþ|GByl (42|). Îçôû GpAüò
ârAo} ylû AuQ Þú ðBðõmoAR ðÛpû ÖÏBèýQ Âl ìýßpôGþ GvýBogõGþ Gp
Îéýƒú AuPƒBÖýéƒõÞƒõÞõx AôoDõx||ìÛBôï Gú ìPþ|uýéýò, AuPBÖýéõÞõÞõx
AKýloìýwìÛBôï Gú ìPþ|uýéýò ô AuPpKPõÞõÞõx Kýõsðr||kAok kocBèþ Þú
ÖÏƒBèýƒQ ÂÏý×ƒþ GpÎéýú uBèíõðç ô ÞéHvýç GpAÿ @ó ârAo} ylû AuQ
(22|). tlA| ô øíßƒBoAó kouƒBë4002 AÚlAï Gú AoqüBGþ ìÛBôìQ ô ASpAR Âl
GBÞPpüBüþ ô uíýQ uéõèþ ðíà|øBÿ ðÛpû ô moAR ðBðõ|ðÛpû Þpkðl. koAüò
OdÛýÜ ìzhÀ yl Þú moAR ðBðõ|ðÛpû ASpAR Âl|GBÞPpüBüþ GùPpô GýzPpÿ
ðvHƒQ Gƒú uƒBüƒp@ðPƒþ|GýƒõOýƒà|øƒB Gƒpoôÿ AuPƒBÖýéƒõÞƒõÞõx AKýloìýw,
AuPƒBÖýéƒõÞƒõÞƒõx AôoDõx||ô AuPBÖýéõÞõÞõx AKýloìýw||ìÛBôï Gú ìPþ
uýéýƒò kAoðƒl. WñPƒBìƒBüvýƒò ÖƒBÚƒl ASƒpGpoôÿ Aüò AWpAï Gõk, qüpA AWpAï
WƒlA|yƒlû ðvHQ Gú Aüò @ðPþ|GýõOýà ìÛBôï Gõkðl. Aüò ìdÛÛýò ârAo}
Þpkðl Þú moAR ðBðõ|ðÛpû øýa ASpuíýQ uéõèþ ðlAyPú, AìB ðíà|øBÿ ðÛpû
ASpAR uíþ qüBkÿ kouéõë GpWBÿ ìþ| ânAoðl. GpAuBx ðPBüY Aüò OdÛýÜ
KýzñùƒBk yl Þú moAR ðBðõ|ðÛpû ÖBÚl ASpuíýQ uéõèþ Gõkû ô Gú |ylR Gp
GƒBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï Gú @ðPþ|GýõOýà|øBÿ ìhPéØ ìõöSpìþ|GByñl (1|). oJô
øíßƒBoAó kouƒBë 7002 OƒpÞýHƒþ AqðÛƒpû ô Auýƒl|øƒBÿ @èþ ìhPéØ oA GpAÿ
Wéõâýpÿ Aqoyl GBÞPpÿ AypüzýBÞéþ||Gú ÞBoGpkðl. Aüò ìdÛÛýò ðPýXú
âpÖPñl Þú ÒéËQ ðÛpû ìõWõk koOpÞýI koÚýBx GB ðõÑ ô ÒéËQ Auýl @èþ
ì¿pÙ ylû OBCSýpGvýBoGýzPpÿ Gpoôÿ OõAó Âl|ìýßpôGþ Aüò OpÞýI kAok
(61) ðPBüY @qìBü{ OéÛýe GBÞPpÿ Gú ìõ} koOdÛýÜ cBÂpðzBó ìþ|køl
Þú GlðHBë OéÛýe GBÞPpÿ koâpôû OýíBoüà, kìBÿ Gló AÖrAü{ ô ìýrAó @J
ô ÒƒnAÿ ì¿ƒpÖƒþ ÞƒBøƒ{ üƒBÖPƒú AuQ ô GýzPpüò Oé×BR ðýrkoAüò âpôû
ìzƒBøƒlû yƒlû AuƒQ. Aüƒò ðPƒBüƒY ðzƒBó ìþ|køl Þú GBÞPpÿ GBÎU AüXBk
GýíƒBoÿ yƒlû AuƒQ ô ̂ƒõó Aüƒò âƒpôû øýƒa| âƒõðƒú @ðPƒþ|GýõOýßþ koüBÖQ
ðßƒpkû|Aðl, ylR GýíBoÿ ô Æõë ìlR @ó koAüò âpôû Aqøíú GýzPpGõkû
AuQ.koâpôû OýíBokô OB KñY ðýrGlðHBë OéÛýe GBÞPpÿ AÖrAü{ kìB ô ÞBø{
ì¿pÙ @J ô ÒnAÿ ì¿pÖþ ìzBølû ìþ|yõk ô koAüò ìlR ðýrOé×BOþ ko
Aüò âpôû|øB ôWõk kAyPú AuQ AìB GlðHBë ì¿pÙ Kñþ|uýéýò Wþ koâpôû
kô ô ðBðõmoAR ðÛpû GB ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ koâpôû|øBÿ uú OB KñY, kìBÿ Gló
ÞƒBøƒ{ ô ìýƒrAó ì¿ƒpÙ @J ô ÒƒnA ðýƒrAÖrAü{ kAyPú AuQ. øíú Aüò|øB
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ðzBó|køñlû ÞBo| @ìlÿ kAoôøB ìþ|GByñl. ðPBüY ÞzQ ìýßpôGþ AqAoâBó|øBÿ
ìhPéØ ðýrOBCüýl Þññlû Aüò ìÇéI ìþ|GByl. GB ìÛBüvú ìýrAó @èõkâþ ko
AðƒlAï|øƒBÿ ìhPéƒØ ìƒõ}|øƒBüƒþ Þƒú OdQ koìBó GB ðBðõuýéõoÚpAoâpÖPú
Gƒõkðl, GB ìõ}|øBüþ Þú OdQ koìBó GB Kñþ|uýéýò Wþ ÚpAoâpÖPñl, Aüò
ðPýXú Gú|kuQ ìþ| @ül Þú ðBðõuýéõoÎéýú GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõx
ìƒõöSƒpô ÞƒBo| @ìƒl Îíƒê ìƒþ|GƒByƒl ô GƒB OõWú Gú CIM| ô CBM| ðvHPB |«KBüýò
ðBðõuýéõoÎéýú AuPBÖýéõÞõÞõx AôoDõxWlA ylû Aqôoï KvPBó|øBÿ OdQ
GBèýñþ koâBô, Aâp̂ú ÞBoAüþ ðBðõuýéõoGú AðlAqû Kñþ uýéýò ðHõkû AìßBó
AuP×ƒBkû AqAüƒò OpÞýI  koÎ×õðQ ôoï KvPBó ìþ|OõAðl  ìõok Gpouþ|øBÿ
GýzPpÿ ÚpAoâýpk.
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Abstract:
BACKGROUND: Bovine mastitis is the most costly disease in dairy cows and causes

significant decrease in milk production. This disease is one of the main reasons of antibiotic
therapy in dairy cows. OBJECTIVES: Staphylococcus aureus is counted as a major pathogen
associated with the outbreaks of mastitis in dairy herds. Therefore, the purpose of the present
study is to examine the antibacterial activity of nanosilver against Staphylococcus aureus
isolated from subacute mastitis in cow. METHODS: The MIC was calculated by a broth
microdilution method, and the MBC was measured by subculturing the bacteria from the
wells that showed no apparent growth onto Mueller-Hinton agar. For the in vivo experiment
of the current investigation we injected 25 µg/mL of nanosilver for 5 days treat mice
contaminated with Staphylococcus aureusisolated from subacute mastitis. RESULTS: The
results showed that the MIC and MBC of nanosilver for Staphylococcus aureusisolated from
subacute mastitis was 5µg/mL. In addition, the results of the present study demonstrated that
the time of the antimicrobial action of nanosilver against Staphylococcus aureus is 7 minutes
after adding nanoparticles of silver. Also 5 days treatment with 25 of nanosilver treated
contaminated mice with Staphylococcus aureus isolated from subacute mastitis.
CONCLUSIONS: These in vitro and in vivo results clearly indicate that the nanosilver might
have a good antibacterial activity against Staphylococcus aureus.

Key words: bovine mastitis, dairy cow, mice, nanosilver, Staphylococcus aureus
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Figure  Legends  and  Table  Captions
Figure 1. Changes in body temperature after intraperitoneal injection of 0.2  Ml of  3×108/mL medium containing staphylococcus aureus
isolated from bovine subclinical mastitis per 30 g mouse. For groups see section 2.4. (*) In each groups, the differences was significant in
compared with saline + saline group (p<0.05). |q|: In each group, the difference was significant before injection (p<0.05).

Figure 2. Food consumption in different group (gram). after intraperitoneal injection of 0.2  ML of  3×108/mL medium containing
staphylococcus aureus isolated from bovine subclinical mastitis per 30 g mouse. For groups see section 2.4. (*) In each groups, the differences
was significant in compared with saline + saline group (p<0.05). q: In each group, the difference was significant before injection (p<0.05).

Figure 3. Water consumption in different group (mL). after intraperitoneal injection of 0.2  ML of  3×108/mL medium containing
staphylococcus aureus isolated from bovine subclinical mastitis per 30 g mouse .For groups see section 2.4. (*) In each groups, the differences
was significant in compared with saline + saline group (p<0.05). q: In each group, the difference was significant before injection (p<0.05).
Table 1. MIC, MBC and the onset action of silver nanoparticles and penicillin G on Staphylococcus aureus strains isolated from subclinical
mastitis in cows.
Table 2. Mortality and the results of cultures from various tissues of mice were infected by staphylococcus aureus isolated from bovine
subclinical mastitis in different groups after a week. For groups see section 2.4.The results show as percentage of mice infection.
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