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هاي گلدهي زمستانه، بينابين و  هاي گندم با عادتمختلف بر عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ هاي كاشتمنظور ارزيابي تأثير تاريخ به 
كامل تصادفي بـا سـه تكـرار در    هاي  هاي خردشده در قالب طرح بلوك) با استفاده از آزمايش كرت88-1386بهاره، پژوهشي دوساله (

ژنوتيـپ گنـدم،    15آبـان، عامـل اصـلي؛ و     30و  10مهر، و  20مركز تحقيقات كشاورزي كبوترآباد اصفهان اجرا شد. سه تاريخ كاشت 
كتـار  كيلـوگرم در ه  6749و  9156، 8495ترتيب  اول تا سوم به هاي كاشت عامل فرعي را تشكيل دادند. ميانگين عملكرد دانه در تاريخ

نظر از  هاي بهاره و زمستانه تعلق داشت و صرف ترتيب به گروه بود. در هر سه تاريخ كاشت، بيشترين و كمترين ميانگين عملكرد دانه به
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ترين اجزاي عملكـرد در واكـنش بـه تـأخير كاشـت بودنـد.        مهم رد. كاهش تعداد سنبلة بارور و وزن هزاردانه،توان آنها را توصيه ك مي
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 همقدم. 1

شود  ترين گياه زراعي در استان اصفهان محسوب مي گندم مهم
اي در تنـاوب  هزار هكتار، جايگاه ويژه 110و با سطح كشت 

]. سـازگاري وسـيع ايـن گيـاه بـه      2زراعي ايـن اسـتان دارد [  
وهـوايي گونـاگون،    هـاي آب  حاصلخيزي خـاك و وضـعيت  
هاي جغرافيايي مختلف فراهم  شرايط گسترش آن را در عرض

ورده است؛ بنابراين توليد موفـق ايـن محصـول، عـلاوه بـر      آ
زمـاني ايـن    مختلـف، بـه هـم    مراحل شناخت كامل فنولوژي

  ]. 12[ مراحل با وضعيت مطلوب محيطي وابسته است
با توجه به منطقـة اصـلاح شـدن گنـدم، سـازوكارهاي      
مختلفي در كنترل گلدهي و سازگاري آنها دخيـل خواهنـد   

هاي رشدي مختلف كن است عادتبود و بر اين اساس مم
]. با 6تعريف شود [ 3و بينابين 2، زمستانه1گندم، شامل بهاره

هـا را براسـاس نيـاز     وجود اين، برخي پژوهشگران، گنـدم 
بنـدي  سرمايي صرفاً بـه دو گـروه بهـاره و زمسـتانه دسـته     

سـازي  هاي بهاره، نيـاز كمـي بـه بهـاره     ]. گندم15[ كنند مي
سازي نياز ندارند و بنـابراين در  ه بهارهطوركلي ب دارند يا به

مناطقي با زمستان ملايم يـا در كشـت بهـارة منـاطق سـرد      
هاي بهـاره   ]. واكنش گندم10شوند [ (مانند كانادا) كشت مي

هاي زمستانه است و در بهـار  به طول روز، كمتر از ژنوتيپ
شـوند   هاي زمستانه وارد مرحلة زايشي ميزودتر از ژنوتيپ

هـاي زمسـتانه بـراي     هاي بهاره، گنـدم خلاف گندم]. بر25[
هـاي سـخت مناسـبند و گيـاه بايـد از       مناطقي بـا زمسـتان  

كـردن وضـعيت     سازوكاري مستقل از طول روز براي حس
نيــاز  محيطــي برخــوردار باشــد كــه ايــن ســازوكار ويــژه،

ــاره ــت [    به ــدم اس ــتانة گن ــواع زمس ــازي در ان ]. از 25س
انه، تحمل زياد آنها به تنش هاي زمست هاي مهم گندم ويژگي

سازي  هاي بينابين، طول دورة بهاره ]. در گندم4سرما است [
هاي زمستانه است و وابستگي كامل به تعـداد   كمتر از گندم

ها براي منـاطقي بـا    سازي دارد. اين نوع گندمهاي بهاره ژن
                                                           
1. Spring 
2. Winter 
3. Facultative 

زمستان معتدل سرد مناسـبند و ممكـن اسـت از سـازوكار     
  ].26يز برخوردار باشند [حساسيت به طول روز ن

شـده، تـاريخ كاشـت     با توجه به نوع رقم گندم استفاده
برداري از وضعيت محيطي مناسب در بهره تواند مناسب مي

زني، استقرار و رسيدگي را به حداكثر برسـاند  مراحل جوانه
]. در تحقيقـي  11[ و موفقيت توليد محصول را تضمين كند

ــارة  ــه درب ــدم، ژنوتيــپ مخ 15در ارومي مهــر  20تلــف گن
 رشـد  تيـپ  گنـدم  ارقـام  ترين تاريخ كاشـت بـراي  مناسب

بينابين تشخيص داده شد و عملكـرد دانـة ارقـام زمسـتانه،     
گرم در متر  1/267، 4/311، 4/301ترتيب  بينابين و بهاره به

داري بين عملكرد ارقام زمستانه و مربع بود، اما تفاوت معنا
ــابين وجــود نداشــت [ وهشــي كــه در شــيراز ]. در پژ6بين

ترين تـاريخ كاشـت گنـدم صـورت      منظور تعيين مناسب به
آذر بـا وجـود سـپري     15هاي بعد از گرفت، تاريخ كاشت

درصـدي   5/21تر مراحل نموي گياه با كـاهش   شدن سريع
]. كشـت زودهنگـام گنـدم بـا رفـع      8عملكرد همراه بـود [ 

نگـام  تر نياز سرمايي و توليد بيشـتر پنجـه و ظهـور نابه    سريع
شـود   از يك سو سبب افزايش خسارت سرمازدگي مي ساقه،

و از سوي ديگر، با تخلية آب و مواد غذايي، گياه را با كمبود 
]. تأخير در كاشت نيز بـا كـاهش   19،  8كند [ منابع مواجه مي

ها، سبب توليد ناكافي  مدت زمان لازم براي رشد و نمو پنجه
دهـد   ا كـاهش مـي  شود و عملكرد ر سنبله در واحد سطح مي

هـاي   ]. آزمايش اجراشده در اصفهان نشان داد كه تـاريخ 13[
 4/8ترتيـب   آذر عملكرد دانة گندم را به 20آبان و  25كاشت 

درصد در مقايسه با تاريخ كاشـت اول آبـان كـاهش     9/38و 
مختلـف بـر اجـزاي     هاي كاشـت  دار تاريخ]. تأثير معنا1داد [

هـا نيـز كـانون     له و وزن دانهعملكرد شامل تعداد دانه در سنب
  ].  18[ توجه پژوهشگران بوده است

تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكـرد گنـدم   
هاي جداگانه بررسي شده است، اما بـه مقايسـة    در آزمايش

مختلف و براساس عادت رشـد    هاي كاشت ارقام در تاريخ
رو هـدف از اجـراي    كمتـر توجـه شـده اسـت؛ ازايـن      آنها
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 15حاضـر، مقايسـة عملكـرد و اجـزاي عملكـرد       پژوهش
هــاي كاشــت  ژنوتيــپ رايــج در اســتان اصــفهان در تــاريخ

مختلــف و بــا توجــه بــه عــادت رشــد آنهــا بــود. مقايســة 
اي  هاي رشدي مختلف در دامنـه  هاي گندم با عادت ژنوتيپ

تـرين   تواند عـلاوه بـر تعيـين مناسـب     از تاريخ كاشت، مي
تـرين تيـپ رشـد گنـدم      اسبتاريخ كاشت براي منطقه، من

براي وضعيت اقليمي مورد نظر را نيز مشخص كند. چنـين  
نژادي براي اصلاح و معرفي ارقام هاي بهاطلاعاتي در برنامه

  .كار خواهد آمد گندم براي منطقة تحت آزمايش به
  

  ها . مواد و روش2
 عملكرد اجزاي و عملكرد بر تاريخ كاشت تأثير بررسي منظور به

 دو سـال  در پژوهشي پ گندم با عادت رشد متفاوت،ژنوتي 15
ايستگاه تحقيقات كشاورزي كبوترآباد  در 1388تا  1386زراعي 

دقيقـة   23درجه و  51دقيقة شمالي و  33درجه و  33اصفهان (
از  پـژوهش  اجراي براي متر) انجام گرفت. 1630شرقي، ارتفاع 

 هـاي  بلـوك  طـرح  هاي خردشده در قالبآزمايشي كرت طرح

 20سه تـاريخ كاشـت (   .شد استفاده تكرار با سه تصادفي كامل
ژنوتيپ گنـدم شـامل    15آبان)، عامل اصلي؛ و  30و  10مهر، و 

-Vorona/Kauz (C-81، گاسكوژن، تـوس، ( MV17سايسون، 

14 ،(Fd14/Kauz) C-82-12  ،الوند، مهدوي، زرين، مرودشـت ،
و  )M-81-13 )Hahn"S"//Mjl/Lira//Rsh2شيراز، پيشتاز، بهار، 

 ]،9،  6،  5كوير با عادت رشدهاي زمسـتانه، بهـاره و بينـابين [   
  عامل فرعي را تشكيل دادند.

 اصـلي  هـاي كـرت  كاشـت،  و آزمـايش  اجـراي  از قبل
 آزمـون  براسـاس  و مشخص طرح اجراي محل در آزمايش
 ســولفات صــورت بــه( پتاســيم كــود كيلــوگرم 100 خـاك، 
 سوپرفسفات صورت به( فسفر كود كيلوگرم 100 و) پتاسيم
كيلوگرم كود نيتـروژن در هكتـار    280 .شد مصرف) تريپل
روي و قبل صورت اوره) در مراحل قبل از كاشت، ساقه (به

ها با نسـبت تقسـيط مسـاوي اسـتفاده شـد.       از ظهور سنبله
  محــلهــاي فيزيكــي و شــيميايي خــاك  برخــي از ويژگــي
  نشان داده شده است.  1آزمايش در جدول 

  

  محل آزمايشك هاي فيزيكي و شيميايي خا يژگيو. برخي 1جدول 
  مقدار هاي خاكيژگيو

  رسي -لومي بافت
  11 شن (%)

  40 سيلت (%)
  48 رس (%)
  dS m( 2/3(هدايت الكتريكي
  8/7 اسيديته

  32/0 مواد آلي (%)
  mg kg( 4/12فسفر (

  mg kg( 320(مپتاسي
  06/0 نيتروژن (%)

  g cm 8/1)متر) (سانتي60-30اهري (وزن مخصوص ظ
  5/32 رطوبت در حد ظرفيت مزرعه

  6/16 رطوبت پژمردگي دائم
  

/ 

/ 

/ 

/
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ها كرد در تاريخ
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ر دما و بارندگي

 طول چهار متر
ـت بـا اسـتفاده
مايشي غلات اج

بـذر در مت 450
ـايش در شـكل

بت از عمق نفـ
بـرگ باريـك  رز

پوماسـو سـتار و
در ه رل شـدند.

متـر از ابتـدنتي
ظـر گرفتـه شـد
عداد دانه در سنب

نده انجام گرفـت
ترتيب زمـا ك به

درص 50ضـعيت
و زمانيد  گرفتن
شان زرد شـ كل

هـا بـا اسـتفاده

آمار .1 شكل

رديف كاشت به
 عمليـات كاشـ

ي آزمها پلاتت 
هـا مة ژنوتيـپ

دگي محـل آزمـ

درصد رطو 50 
هـاي هـر علـف
هـاي گرانس كش

ر در هكتار كنتر
سـان 50ـاري و

ن حاشـيه در نظ
دانه، تع وزن هزار

ما ي باقيها مت
گي فيزيولوژيك
 مزرعـه در وض
رگ پرچم قرار

 قسمت از پدانك
آمـاري داده ةزي

ت شامل شش ر
متر بود وسانتي

خصوص كاشت
كاشت براي هم
مار دما و بارنـد

  شده است.
 ةبراساس تخلي

و عدرآمـد   جـرا  
ك علف ترتيب با

گرم و يك ليتر 
 دو رديـف كنـ
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 كاشـت  هاي گروه ارقام بهاره در تاريخ ةداشتند. عملكرد دان
كيلـوگرم در   7196و  9892، 8753ترتيـب   اول تا سـوم بـه  

درصــدي  3/27و  5/11هكتـار بـود كــه حـاكي از كـاهش     
 در مقايسـه بـا  اول و سـوم   كاشـت  هـاي  تاريخ عملكرد در

). 2 تاريخ كاشت دوم در اين گروه از ارقـام اسـت (شـكل   
كاشت اول و سوم  هاي درصد كاهش عملكرد دانه در تاريخ

هـا متفـاوت   تاريخ كاشت دوم در بين ژنوتيپ در مقايسه با
 در مقايسـه بـا  مهـر   20). در تـاريخ كاشـت   2 بود (جدول

 ،كمترين و بيشـترين افـت عملكـرد    ،نآبا 10تاريخ كاشت 
ترتيب مربـوط بـه رقـم تـوس و      درصد به 26و  5/1معادل 

آبان  30بود. رقم توس در تاريخ كاشت   M-81-13ژنوتيپ 
را داشـت. در ايـن    درصد) 6/18نيز كمترين افت عملكرد (

درصـد كـاهش    2/35بـا   MV17  ژنوتيـپ  ،تاريخ كاشـت 
تـاريخ   مقايسـه بـا   درعملكرد، بيشترين افـت عملكـرد را   

  آبان داشت. 10كاشت 
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ها، ميـانگين عملكـرد   نظر از عادت رشد ژنوتيپصرف
ترتيب  آبان به 30و  10و  مهر، 20كاشت  هاي دانه در تاريخ

كيلــوگرم در هكتــار بــود كــه نشــان  6749و  9156، 8495
 30مهـر و   20كاشـت   هـاي  رد دانه در تاريخدهد عملك مي

 10كمتر از تاريخ كاشت  درصد 3/26و  2/7ترتيب  آبان، به
). تأثير تاريخ كاشت بـر عملكـرد   3جدول ( آبان بوده است

و  اسـت متفـاوت   ،اقليمـي  وضـعيت توجه بـه   گندم با ةدان
 ] يـا 7[ نـده افزاي ،زودهنگـام  كاشت هاي ممكن است تاريخ

اما  شود؛ارزيابي  آنبر  ]8[تأثير  بييا  رد،عملك ]19[ ندةكاه
ها تأخير از يك تاريخ كاشت مشـخص بـا    در اكثر پژوهش

  . ]24 ، 14، 1[افت چشمگير عملكرد همراه بوده است 
ميانگين عملكرد دانة گروه ارقام زمستانه در هر سه تاريخ 
كاشت كمتر از دو گروه ديگر بـود. نكتـة جالـب توجـه ايـن      

هاي كاشـت اول و سـوم، تفـاوتي بـين دو      ريخكه در تا است 
و بينابين از نظر عملكرد دانه وجود نداشـت،   گروه ارقام بهاره

اما در تاريخ كاشـت دوم، گـروه ارقـام بهـاره برتـري شـايان       
توجهي بر گروه بينابين داشت. ميـانگين عملكـرد دانـة گـروه     

و  8267، 7519ترتيـب   هاي زمستانه، بينابين و بهاره بهژنوتيپ
كيلوگرم در هكتار بود كه حاكي از برتري گـروه ارقـام    8614

بهاره در وضعيت اقليمي منطقة اجـراي ايـن پـژوهش اسـت.     
گرفته در نيشابور نيز نشـان داد كـه در وضـعيت     تحقيق انجام

مناطق معتدل، ارقام بهاره عملكرد بيشتري از ارقـام بينـابين و   
ظر عملكرد دانه بر ارقـام  زمستانه داشته و ارقام بينابين نيز از ن

اين موضوع وابسـتگي تـام بـه     ]. اما3زمستانه برتري داشتند [
وضعيت هر منطقه دارد. براي مثال براي اقلـيم سـردي ماننـد    
اروميه، تيپ رشد پاييزه يا بينابين داراي عملكرد بيشـتر بـوده   

هاي بسيار سرد، برتري  ]. معمولاً در مناطقي با زمستان6است [
رود، امـا در وضـعيت اقلـيم     اي زمستانه انتظـار مـي  هژنوتيپ

اي معتدل مثل اصفهان، از يك سو سرماي زمسـتان بـه انـدازه   
نيست كه سبب خسارت ديدن گياه شـود و از سـوي ديگـر،    

)، 1دماهاي بالا در بهار و در وضعيت رسـيدگي دانـه (شـكل    

هاي بهـاره و بينـابين   تطابق بيشتري با وضعيت نموي ژنوتيپ
هـاي بينـابين در   ] و بنابراين افزايش عملكرد ژنوتيپ17[دارد 

  هاي زمستانه دور از ذهن نيست.مقايسه با ژنوتيپ
مقـدار   در تاريخ كاشت اول، بيشـترين عملكـرد دانـه بـه    

كيلوگرم متعلق به رقم بهارة بهـار بـود و ارقـام بهـارة      9817
 9481و  9521ترتيــب بـا عملكــرد دانــة   پيشـتاز و كــوير بـه  

داري بـا آن نداشـتند. رقـم    رم در هكتـار تفـاوت معنـا   كيلوگ
نيـز در گـروه آمـاري     C-82-12بينابين زرين و لاين زمستانة 

). در تاريخ كاشت 3مشترك با رقم بهار قرار گرفتند (جدول 
ــان، لايــن بهــارة  10 ــا عملكــرد دانــة  M-81-13آب  10433ب

كيلوگرم در هكتار، بيشترين عملكـرد در پـژوهش حاضـر را    
خود اختصاص داد. با اين حال ارقام بهار، پيشـتاز، كـوير،    به

، 10040، 10146ترتيب با عملكـرد دانـة    مرودشت و الوند به
- كيلوگرم در هكتار، فاقد تفاوت معنـا  9813و  9822، 9843

آبان، رقـم بهـارة    30دار آماري با آن بودند. در تاريخ كاشت 
برتــرين  كيلــوگرم در هكتــار 7648كــوير بــا عملكــرد دانــة 

و ارقام الوند، پيشـتاز، زريـن،    M-81-13ژنوتيپ بود و لاين 
بهار و توس نيز بـا آن در يـك گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد.       

هـاي  هاي بهاره به طول روز، كمتـر از ژنوتيـپ   واكنش گندم
هـاي زمسـتانه وارد    زمستانه است و در بهار زودتر از ژنوتيپ

وهوايي مشـابه   آب]. در وضعيت 25شوند [ مرحلة زايشي مي
شـوند كـه    اصفهان، ارقام بهاره زماني وارد مرحلة زايشي مـي 

گيـري عملكـرد دانـه مهيـا باشـد      دماهاي مناسب براي شكل
گراد در ارديبهشـت، شـكل    درجة سانتي 20(دماهاي كمتر از 

هاي زمستانه با تأخير زماني نسبت بـه  كه ژنوتيپ )، درحالي1
شوند. اين  رد مرحلة زايشي ميهاي بينابين و بهاره واژنوتيپ

زمان با وقـوع دماهـاي بـالا در خـرداد مصـادف شـده و بـا        
افزايش تنفس نگهداري، قسمت زيـادي از مـواد فتوسـنتزي    

جاي اختصاص يافتن به عملكرد دانـه، صـرف    شده، به ساخته
شود. افـزايش تـنفس نگهـداري     تودة موجود مي حفظ زيست

گـراد در مرحلـة رشـد     درجـة سـانتي   25در دماهاي بيش از 
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عنوان يكي از دلايل مهم افت عملكرد، مـورد   زايشي گندم، به
  ].22تأكيد پژوهشگران است [

  
اجزاي عملكرد دانـه در   . تأثير تاريخ كاشت بر2. 3

  هاي مختلفژنوتيپ
هاي كاشـت، تعـداد سـنبلة بـارور در زمـان       در تمام تاريخ

سايسـون   هاي زمستانه نظير گاسكوژن،برداشت در ژنوتيپ
هـا بـود   طور معناداري بيش از ديگر ژنوتيپ به C-82-12و 

هاي بينابيني بود كـه  ژنوتيپ ). رقم الوند نيز جزو3(جدول 
هاي كاشت تعداد سنبلة بارور در آن تفـاوت   در تمام تاريخ

داري با ارقـامي نظيـر گاسـكوژن (زمسـتانه) نداشـت.      معنا
تغييـر چنـداني    آبان، 10مهر و  20مقايسة دو تاريخ كاشت 

دهد  هاي مختلف نشان نميرا در تعداد سنبلة بارور ژنوتيپ
معنــاي برابــري تعــداد ســاقة  ). ايــن مطلــب بــه3(جــدول 

توليدشده در دو تاريخ كاشت نيست و براي هـر سـه نـوع    
مهـر،   20ژنوتيپ بهاره، زمستانه و پاييزه، در تاريخ كاشـت  

هـاي   از تـاريخ  مراتـب بيشـتر   تعداد ساقة توليدشدة اوليه به
الـف، ب، ج). در   - 3هاي آبان بود (شكل 30و  10كاشت 

برداري اول خرداد، تعداد ساقه در هر  نهايت در تاريخ نمونه
آبـان بسـيار    10مهر و  20  هاي كاشت متر مربع براي تاريخ
  الف، ب).  - 3هاي نزديك هم شد (شكل

طور معمول وضعيت  هاي كاشت زودهنگام، به در تاريخ
زني فراهم است و گياه با ظرفيت فـراوان  ناسب براي پنجهم

]. از سوي ديگر، با به تأخير 8كند [ هاي زياد توليد ميپنجه
زودهنگـام،    هـاي كاشـت   ها در تاريخافتادن آغازش سنبلك

يابد و رقابت  ها افزايش مي تعداد برگ بر روي ساقه و پنجه
ليـدي  هـاي تو  ميـر پنجـه   و ايجادشده سـبب افـزايش مـرگ   

در شـرايط مختلـف محيطـي،     معمول طور ]. به20شود [ مي
ها هسـتند و ايـن توانـايي،     غلات قادر به تنظيم تعداد پنجه

ناشي از ويژگي خودتنكي است كه در واكـنش بـه كمبـود    
]. در برخـي  13دهـد [  منابعي مانند رطوبت و نـور رخ مـي  

وابسـتگي زيـادي    هاي زمستانهمنابع اشاره شده كه ژنوتيپ
]. 27گيـري عملكـرد دارنـد [   هاي زمستانه در شكله پنجهب

مهر)، بـراي هـر سـه     20برخلاف تاريخ كاشت زودهنگام (
نوع ژنوتيپ آزمايشي، كاهش شديد تعداد سنبلة بـارور در  

آبـان از دلايـل اصـلي افـت      30تاريخ كاشت تـأخيري در  
كه طوريشود، به عملكرد در اين تاريخ كاشت محسوب مي

داد سنبلة بارور در متر مربـع در تـاريخ كاشـت    ميانگين تع
درصـد در مقايسـه بـا تـاريخ كاشـت دوم       14سوم، حدود 

). در تاريخ كاشـت تـأخيري در   3كاهش نشان داد (جدول 
هـا كـم بـود و اكثـر      آبان، فرصت لازم براي توليد پنجه 30

ج). بـه   2ها نتوانستند سنبلة بارور توليد كنند (شـكل   پنجه
ناكـافي بـراي توليـد پنجـه و همچنـين      هر صورت فرصت 

ويـژه نـور، از دلايـل     گيري كمتر از منـابع محيطـي بـه   بهره
كاهش تعداد سنبلة بارور و در نهايت، كـاهش عملكـرد در   

  ].14،  8شود [ محسوب مي هاي تأخيري كاشت
هـاي كاشـت اول    ميانگين تعداد دانه در سنبله در تاريخ

دانه بود. ميانگين اين  9/35و  6/37، 9/34ترتيب  تا سوم به
صفت براي سه گـروه ارقـام زمسـتانه، بينـابين و بهـاره در      

دسـت  بـه  4/37و  5/34، 1/32ترتيـب   تاريخ كاشت اول به
دهد تعداد دانـه در سـنبله در گـروه ارقـام      آمد كه نشان مي

زمستانه كمتر از دو گروه ارقام بينابين و بهاره است. در دو 
شـود،   ن رونـدي مشـاهده مـي   تاريخ كاشت ديگر نيز چنـي 

كه در هر تاريخ كاشت، كمترين ميانگين تعداد دانه طوري به
در سنبله مربوط به گروه ارقام زمستانه است. اين امر يكـي  

هاي زمستانه در از دلايل اصلي كمتر بودن عملكرد ژنوتيپ
هاي بهاره با وجود داشـتن تعـداد سـنبلة    مقايسه با ژنوتيپ

د سطح بـود. تـأخير در شـروع مرحلـة     بارور بيشتر در واح
رشد زايشي ارقام زمستانه نسبت بـه ارقـام بهـاره، موجـب     

]. در هـر سـه   17شـود [  كاهش تعداد سنبلچه در سنبله مـي 
كمترين تعـداد   MV17تاريخ كاشت، در بين ارقام زمستانه، 

هاي بينـابين، رقـم   دانه در سنبله را داشت. در ميان ژنوتيپ
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رسـد در تـاريخ    نظـر مـي   ها، با اينكه بهدر همة ژنوتيپ
تر، تعـداد دانـه    مهر، با وجود دورة رشد طولاني 20كاشت 

آبـان باشـد، رونـد     10در سنبله بايد بيشتر از تاريخ كاشت 
در سـنبله در ايـن تـاريخ     متفاوتي ديده شـد و تعـداد دانـه   

آبان بـود. همـين موضـوع     10كاشت كمتر از تاريخ كاشت 
ممكن اسـت از دلايـل افـت نسـبي عملكردهـا در تـاريخ       

مهر باشد. ميانگين تعداد دانه در سنبله در تاريخ  20كاشت 
كاشت سوم نيـز كمتـر از تـاريخ كاشـت دوم بـود. برخـي       

  هـاي كشـت   پژوهشگران علت كاهش تعداد دانه در تـاريخ 
 زيـاد  دهنـد كـه دمـاي    تأخيري را به اين مسئله نسبت مـي 

 سـنبله،  پرچم تـا ظهـور   برگ غلاف تورم در مرحلة محيط

 زنـده  و گـرده  دانـة  هاي مادر سلول تقسيم در سبب اختلال

 را سـنبله  در دانـه  تعـداد  و ممكن اسـت  شود مي آنها ماندن

]. نقـش مثبـت تعـداد دانـه در سـنبله در      21دهـد [  كاهش
ترين تاريخ كاشت براي ارقام جديـد گنـدم    انتخاب مناسب

هـايي   ]، هرچند پـژوهش 26مورد تأكيد پژوهشگران است [
شود كه در آنها، اين عامل چنين نقشي نداشـته   نيز يافت مي

  ].3است [
 30ها مربوط به تاريخ كاشت  كمترين ميانگين وزن دانه

كاشـت،  آبان بود و ميانگين وزن هزاردانـه در ايـن تـاريخ    
درصـد كـاهش يافـت     2/13نسبت بـه تـاريخ كاشـت اول    

ــن كــاهش وزن در  3(جــدول  ــراي اي ــل مختلفــي ب ). دلاي
هـاي مختلـف بيـان شـده اسـت كـه از آن جملـه         پژوهش

ها و برخورد اين مرحلـة   توان به ديرتر ظاهر شدن سنبله مي
رشدي با وضعيت نامساعد محيطـي و گرمـا، و نيـز توليـد     

هـاي تـأخيري كـه تـوان      يف در كشتهاي ثانوية ضعپنجه
هاي با وزن زياد ندارنـد، اشـاره كـرد    كافي براي توليد دانه

ــه17،  16( ــي    ]. اگرچ ــر، برخ ــژوهش حاض ــرخلاف پ ب
هـاي تـأخيري    پژوهشگران، افزايش وزن هزاردانه در كشت

داننـد،   را سازوكاري جبراني براي كاهش تعـداد سـنبله مـي   
شـده   هاي كاشت انتخاب هوايي و دامنة تاريخ و وضعيت آب

ميـانگين درصـد   . ]11انـد [  كننده در اين زمينه عوامل تعيين
كاهش وزن هزاردانه در تاريخ كاشت سـوم در مقايسـه بـا    
تاريخ كاشت اول در گروه ارقام زمسـتانه، بينـابين و بهـاره    

درصـد بـود. ارقـام تـوس و      6/13و  0/16، 8/10ترتيب  به
بيشـترين و كمتـرين    درصـد  7/5و  20ترتيـب بـا    كوير بـه 

آبان در مقايسه  30دانه را در تاريخ كاشت  كاهش وزن هزار
مـدت دو   مهر داشتند. در تحقيقي كه بـه  20با تاريخ كاشت 

سال در نيشابور انجام گرفت، در دو سـال آزمـايش نتـايج    
 هــاي كاشــت دانــه در تــاريخ متفــاوتي در مــورد وزن هــزار

ق يادشده، حـداكثر و  دست آمد. در سال اول تحقيمختلف به
هاي كاشت اول و سوم  دانه مربوط به تاريخ حداقل وزن هزار

بود كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد. امـا در سـال دوم   
دانه در سه تاريخ كاشـت رونـد معكـوس     آزمايش، وزن هزار

دانه مربوط به  كه حداكثر و حداقل وزن هزارطوريداشت، به
ل بود. ايـن مسـئله بـه دو عامـل     هاي كاشت سوم و او تاريخ

 و ساقه ةشد ذخيره مواد مجدد انتقال اثر در. 1نسبت داده شد: 
 كـاهش  كمتـر  ديرتر هايكاشت تاريخ در دانه هر وزن برگ،

 ،گيـاه  هـاي پنجـه  به سرماناشي از  اثر خسارت در. 2؛ يافت
 مراحـل  شدند توليدتاريخ كاشت اول  در كه جديد هايپنجه
 تـنش  بـا  و در نتيجـه  كردنـد  طـي  كمتري تسرع با را نموي

    ].  3[ شدند مواجه بيشتري حرارتي و خشكي
  

دهي و  تعداد روز تا سنبله . تأثير تاريخ كاشت بر3. 3
  ها  شدن دانه دورة پر

دهي و  مختلف بر تعداد روز تا سنبله هاي كاشت تأثير تاريخ
ن و ها در سه گروه ارقام زمسـتانه، بينـابي   دورة پر شدن دانه

نظـر از نـوع   نشان داده شده است. صـرف  4بهاره در شكل 
عادت رشد، ميـانگين كـل طـول دورة رشـد از كاشـت تـا       

آبـان   30و  10مهـر، و   20رسيدگي در سه تـاريخ كاشـت   
روز بـود. كـاهش طـول     7/204و  5/218، 0/234ترتيب  به

ويـژه در تـاريخ كاشـت تـأخيري، اغلـب بـه        دورة رشد به
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]. تفــاوت 8شــود [ ط نســبت داده مــيدماهــاي بــالاي محــي
روز در  3/29روزة اولــين و آخــرين تــاريخ كاشــت بــه  40

مرحلة رسيدگي تبـديل شـد. افـزايش در سـرعت مراحـل      
نموي گياه، دليل اصلي كاهش اين فاصلة زماني عنوان شده 

ــت [ ــنبله  20اس ــا س ــت ت ــاني كاش ــلة زم ــي در ]. فاص ده
و  10مهـر، و   20هاي زمستانه در سه تاريخ كاشت  ژنوتيپ

روز بـود. ايـن    2/166و  5/180، 0/197ترتيـب   آبان به 30
مشابه،  هاي كاشت هاي بينابين در تاريخاعداد براي ژنوتيپ

روز بود. كمترين فاصـلة   7/165و  0/179، 0/194ترتيب  به
و  10مهـر، و   20دهي در سه تاريخ كاشـت  زماني تا سنبله

، 5/192ترتيـب   و بـه هاي بهـاره  آبان مربوط به ژنوتيپ 30
شده،  هاي بررسيروز بود. در بين ژنوتيپ 9/164و  6/176

روز،  8/182دهـي بـا   بيشترين طول دورة كاشت تـا سـنبله  
متعلق به رقم زمستانة سايسون؛ و كمترين طول اين دوره با 

روز، متعلق به رقم بهارة كـوير بـود. از نظـر طـول      2/176
ترتيـب   ون و كوير بهدورة كاشت تا رسيدگي، دو رقم سايس

تـــرين  تـــرين و زودرس روز، ديـــررس 3/217و  222بـــا 
هـا در   هاي آزمايش بودند. طول دورة پر شدن دانـه  ژنوتيپ
 1/39و  0/40، 5/39ترتيب  اول تا سوم به هاي كاشت تاريخ

  داري نداشت.روز بود كه تفاوت معنا
داري بين طـول دورة  در تاريخ كاشت اول، تفاوت معنا

طـول ايـن   . ن دانه در سه گروه گندم وجـود داشـت  شد پر
ترتيب  هاي ارقام زمستانه، بينابين و بهاره بهدوره براي گروه

آبـان،   10در تـاريخ كاشـت   . روز بود 9/40و  2/40، 4/37
طول دورة پر شدن دانـه بـراي دو گـروه ارقـام زمسـتانه و      

داري بـا گـروه ارقـام    روز بود كه تفاوت معنـا  1/39بينابين 
ارقام روز داشت. در تاريخ كاشت سوم، گروه  4/41هاره با ب

روز بـه   4/40شدن دانه را بـا   زمستانه بيشترين طول دورة پر
خود اختصاص داد و طول ايـن دوره بـراي گـروه بينـابين و     

نظـر از   دست آمد. صرفروز به 5/38و  6/38ترتيب  بهاره به
سـه گـروه   شدن دانه در  تاريخ كاشت، ميانگين طول دورة پر

 3/40و  3/39، 9/38ترتيـب   ارقام زمستانه، بينابين و بهاره بـه 
شده، رقم بينـابين تـوس    هاي بررسيروز بود. در بين ژنوتيپ

ــا  ــا  3/37ب ــه 1/41روز و رقــم بهــارة كــوير ب ترتيــب  روز ب
  .شدن دانه را داشتند ترين طول دورة پر ترين و بلند كوتاه

وهـوايي   وضـعيت آب  آمده در دستبا توجه به نتايج به
آبـان   10شـده،   اصفهان، از بين سه تـاريخ كاشـت بررسـي   

هاي مختلف گنـدم  ترين تاريخ كاشت براي ژنوتيپمناسب
شـود و در هـر سـه     زمستانه، بينابين و بهاره محسـوب مـي  

انجامـد.   گروه يادشده به توليد حـداكثر عملكـرد دانـه مـي    
كاشـت  هـاي   هـاي بهـاره در تـاريخ   ويژه كشت ژنوتيـپ  به

تواند بـا خطـر سـرماي ديـررس زمسـتانه يـا        زودهنگام مي
زودرس بهاره مواجه شود. با اين حال، كشـت ارقـام داراي   
تيپ رشد بهاره در دهـة اول آبـان در درجـة اول، و ارقـام     

هاي تـأخيري   بينابين با تاريخ كاشت دهة اول آبان يا كشت
بـا  بيشترين مقـادير عملكـرد را در مقايسـه     در درجة دوم،

هاي زمستانه دارند و بنـابراين كشـت آنهـا توصـيه     ژنوتيپ
شود. با توجه به برتري ارقام بهـاره در هـر سـه تـاريخ      مي

نـژادي بـراي توليـد     هاي بهرسد در برنامه نظر مي كاشت، به
ــعيت      ــاطق داراي وض ــراي من ــيل ب ــدم پرپتانس ــام گن ارق

د وهوايي معتدل و مشابه وضعيت اقليمي اين آزمايش، باي آب
دنبال اصلاح ارقامي بـا تيـپ رشـد بهـاره بـود. در تـاريخ        به

جز رقم شيراز، پنج ژنوتيـپ ديگـر بهـاره،    آبان به 10كاشت 
از  M-81-13يعني ارقام بهار، پيشتاز، كوير، مرودشت و لاين 

نظر عملكرد دانه تفاوت معناداري نداشتند و بنابراين توصـية  
- اصفهان به ويژگـي  هر يك از آنها براي مناطق مركزي استان

هاي محيطـي، مقاومـت بـه     آنها از جمله تحمل به تنش هاي
ها و خصوصيات كيفي آنها وابسته اسـت. در   آفات و بيماري
رسد در  نظر مي ناپذير بودن كشت تأخيري، به صورت اجتناب

زراعي از جمله افزايش مقـدار   نظر گرفتن برخي تمهيدات به
تواند تا حدي كاهش  اره ميبذر مصرفي و استفاده از ارقام به

  عملكرد دانه را جبران كند.



ها  شدن دانه
  درصد).  

  
 طول دورة پر ش

5دارند (دانكن 
دهي و ز تا سنبله
داري ندوت معنا

 ران

  1393ر

ج) بر تعداد روز
وز نظر آماري تفا

ود افيوني و همكار

  

 1 شماره  بهار
66

آبان (ج 30ب) و
و حرف مشابه از

داوو

16دوره 

آبان (ب 10ف)،
هاي با رنگ و ون

الف( مهر 20هاي
بين و بهاره. ستو

ه ير تاريخ كاشت
اي زمستانه، بيناب

. تأثي4شكل 
ها در گندم



 هاي گلدهي مختلف به تاريخ كاشت در اصفهان هاي گندم نان با عادت واكنش ژنوتيپ

  
  1393بهار   1 شماره  16دوره 

67

  منابع
هــاي  يــزانمير تــاريخ كاشــت و تــأث) 1386افيــوني د ( .1

مختلف بذر بر عملكـرد دانـه و خصوصـيات زراعـي     
 .666-657): 3(13ارقام گندم نان. علوم كشاورزي. 

ــاورزي ( .2 ــه كش ــد اول: محصــولات 1389آمارنام ) جل
تـر آمـار و   دف ،ريزي و اقتصادي زراعي. معاونت برنامه

 ص. 136فناوري اطلاعات وزارت جهاد كشاورزي.

ين تـاريخ كاشـت   تر مناسب) تعيين 1388جعفرنژاد ا ( .3
هاي رشد متفـاوت در   يپتبراي ارقام گندم نان داراي 

 .135-117 ):2(25زراعي نهال و بذر. نيشابور. به

) تحمل ارقام زمستانه گندم به تنش 1376روستايي م ( .4
با صفات مرفوفيزيولوژيك. دانشگاه سرما و ارتباط آن 

 تبريز. تبريز. رسالة كارشناسي ارشد.

و ناطق  .5 ر ، مهرور م ، بختيار ف ، اكبري ع سعيدي ع
) مشخصات ارقام گنـدم نـان، گنـدم دوروم،    1384ز (

جو، تريتيكاله و چـاودار معرفـي شـده توسـط بخـش      
 103). نشر آمـوزش كشـاورزي.   1309-1382غلات (

 ص. 

) اثـر تـاريخ   1390، جواني م. و رضايي م (عيوضي ع .6
كاشت بر تحمل به تنش سرما در ژنوتيپ هـاي گنـدم   
با تيپ رشد پاييزه، بهاره و بينـابين. توليـد و فـرآوري    

 .18-1 ):1(2محصولات زراعي و باغي. 

، ابدالي مشـهدي ر. و   .7 ، روزبه ع ، سيادت ن فتحي ق
زان بـذر  ) اثر تاريخ كاشت و مي ـ1380پور ف ( ابراهيم

بر اجزاي عملكرد و عملكرد دانـه گنـدم رقـم دنـا در     
هوايي ياسوج. علـوم كشـاورزي و منـابع     و شرايط آب

 .77-65 ):3(8طبيعي. 

و كريميان ن ( .8 ، امام ي هاي  يژگيو) 1384ممتازي ف
فيزيولوژيك و عملكرد دانه گندم زمستانه در پاسخ بـه  

ورزي و تراكم بوته و تاريخ كاشت. علوم و فنون كشـا 
 .159-143 :3منابع طبيعي. 

و عظيميـان ج (  .9 ر ، جلال كمالي م ) 1387نجفيان گ
مشخصات افتراقي ارقام تجاري و لاينهـاي اميـدبخش   
گندم كشت شده در ايـران. نشـر آمـوزش كشـاورزي.     

 ص. 203

10. Acevedo EP, Silva P and Silva H (2002) Wheat 

growth and physiology. In: Curtis BC, Rajaram 

S and Gomez Macpherson H. Bread wheat, 

improvement and production. Food and 

Agriculture Organization of United Nation. 

Rome p: 39-90. 

11. Blue EN, Mason SE and Sander DH (1990) 

Influence of planting date, seeding rate and 

phosphorus rate on wheat yield. Agronomy 22: 

762-768. 

12. Bushuk W (1998) Wheat breading for end 

product use. Euphytica. 100: 137-145. 

13. Chu C J, Weiner J, Maestre  F T, Wang YS, 

Morris C, Xiao S, Yuan JL, Du JZ and Wang G 

(2010) Effects of positive interactions, size 

symmetry of competition and abiotic stress on 

self-thinning in simulated plant populations. 

Annals of Botany. 106: 647-652. 

14. Coventry DR, Reeves TG, Brooke HD and Cann 

K (1993) Influence of genotype, sowing date 

and seeding rate on wheat development and 

yield. Australian Journal of Experimental 

Agriculture. 33: 751-757. 

15. Destro D, Miglioranza E, Arias CAA, 

Vendrame JM and Vieira de Almeida C (2001) 

Main stem and tiller contribution to wheat 

cultivars yield under different irrigation regimes. 

Brazilian Archives of Biology and Technology 

44: 325-330. 



 داوود افيوني و همكاران

  
  1393بهار   1 شماره  16دوره 

68

16. Dubcovsky J and Dvorak J (2007) Genome 

plasticity, a key factor in the success of 

polyploid wheat under domestication. Science. 

316: 18-24.  

17. Entz MI and Fowler DB (1991) Agronomic 

performance of winter versus spring wheat. 

Agronomy. 83: 527-532. 

18. Hanson B (2001) Planting rate influence on 

yield and agronomic traits of hard red spring 

wheat in northeastern North Dakota. Langdon 

Res. Ext. Center NDSU Agriculture. Report I. 9: 

28-42. 

19. Kelley K (2001) Planting date and foliar 

fungicide effects on yield components and grain 

traits of winter wheat. Agronomy. 93: 380-389. 

20. Kirby EJ (1969) The effect of sowing date and 

plant density on barley. Annals Applied 

Biology. 63: 513-521. 

21. Ortiz-Monasterio JI, Dhillon SS and Fischer RA 

(1994) Date of sowing effects on grain yield and 

yield components of irrigated spring wheat 

cultivars and relationships with radiation and 

temperature in Ludhiana, India. Field Crop 

Research. 37: 169-184. 

22. Ryan GR (1991) Effects of climate change on 

plant respiration. Ecological Applications. 1: 

157-167. 

23. SAS Institute (2007) SAS Onlinedoc 9.1.3 SAS. 

Inst., Cary, NC. Available at http://support. 

Sas.com/onlinedoc./913/docMainpage. JPS 

(verified 19 June 2007). 

24. Sharma SK, Sardana V and Randhaw AS (2000) 

Effect of time of sowing and levels of NPK 

fertilizer on the grain yield and yellow berry 

incidence in durum wheat. Field Crop Abstract. 

53: 925. 

25. Slafer GA and Andrade FH (1993) 

Physiological attributes related to the generation 

of grain yield in bread wheat cultivars released 

at different eras. Field Crop Research. 31: 351-

367. 

26. Slafer GA and Rawson HM (1994) Sensitivity 

of wheat phasic development to major 

environmental factor: a re-examination of some 

assumptions made by physiologists and 

modelers. Australian Journal of Plant 

Physiology 21: 393-426. 

27. Thirty DE, Sears RG, Shroyer JP and Paulsen 

GM (2002) Planting date effects on tiller 

development and productivity of wheat. Kansas 

State University. Pp. 149-170.    

 




