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  چكيده

 بادرشـبي  گيـاه  اسـانس  ميـزان  و لكـرد عم بـر  كاشـت  فاصـلة رديـف    و نيتـروژن  كـود  مختلف سطوح اثر   يبررسمنظور    به يق تحق ينا
Dracocephalum moldavica L.)(  در قالب يل فاكتورصورت به يشآزما. انجام شد  شهر مشهدي جنوب شرقيلومتري ك100در 

 در  يلـوگرم  ك 150،  100،  50،  0 (يتـروژن  سـطح كـود ن     4 شـامل    يش آزمـا  يمارهايت. دش تكرار اجرا    3 با   ي كامل تصادف  يها  بلوكطرح  
 تـأثير  كاشت   فاصلة رديف  و   يتروژن نشان داد كود ن    تجزية واريانس  يجنتا. بود) متر  سانتي 40،  30،  20( كاشت   فاصلة رديف  3 و   )هكتار
.  دارديـاه ، وزن تر و خـشك بوتـه، درصـد اسـانس و عملكـرد گ             شاخة فرعي  درصد بر ارتفاع، تعداد      05/0 در سطح احتمال     يدار  معني

 در هكتـار كـود      يلـوگرم  ك 100 و كاربرد    متر  سانتي 40 كشت   ة و وزن تر و خشك بوته در فاصل        ة فرعي شاخ تعداد   ياه، ارتفاع گ  يشترينب
 9/44(و عملكـرد اسـانس   )  درصـد 46/0(، درصد اسانس ) تن در هكتار4/10 (ياه عملكرد وزن خشك گينبالاتر.  مشاهده شد  يتروژنن
 براسـاس .  آمـد  دسـت   بـه  يتروژن در هكتار كود ن    يلوگرم ك 100 كاربرد    همراه با  متر  سانتي 40 كشت   فاصلة رديف در  )  در هكتار  يلوگرمك
 حداكثر عملكرد و اسـانس      يد تول ي برا يتروژن در هكتار كود ن    يلوگرم ك 100 همراه با كاربرد     متر  سانتي 40 فاصلة كشت  يق تحق ين ا يجنتا
  .شود مي يه مشابه توصيكي اكولوژيط در شراي بادرشبياهگ

  . اسانسيزان ميتروژن، كاشت، كود نفاصلة رديفعملكرد،  ي،بادرشب :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 كه  ،) (.Dracocephalum moldavica L بادرشبو ا يبادرشبي

 گيـاهي  ،شود مي گفته Moldavian balm آن به انگليسي در
 (Lamiaceae) يانعنعنا ةخانواد به  است و  ساله ك ي و علفي
 در شـده  اهلـي  و زيمرك ـ آسياي بومي ،گياه اين. داردتعلق  
 45 دنيا در ،1بادرشبي جنس. ]29[ است اروپا شرق و مركز
 علفي  گياه ةگون 8 ايران در و  ] 48[ اي درختچه و علفي ةگون

 هـا  گونـه  ايـن  از برخـي  كـه  دارد معطر ةچندسال و ساله يك
  .]14[ هستند ايران انحصاري
 در آن مقـدار  و اسـت  اسـانس  حـاوي  گياه اندام تمامي

 رويـشي  انـدام  و گـل  .اسـت  متفـاوت  مختلف يها قسمت

 اسانس درصد بيشترين جوان هاي ساقه و ها برگ  وبادرشبي

 و بخـش  آرام بادرشبي پيكررويشي ةمؤثر مواد. ]3[ ندرا دار
 مداواي براي و دارد باكتريايي ضد خاصيت ،است اشتهاآور

 شست براي و سردرد خوردگي، سرما و شكم نفخ و ردد  دل
 همچنـين، . شود مي استفاده دردها دندان در و دهان شويو 

 بهـره  روماتيـسمي  دردهاي در ضماد عنوان به آن از توان مي

 ةعصار. ]47[ دارد نيز ضدتوموري خاصيت گياه اين .جست
 در گياه اين اسانس . ] 29[   ددار اكسيدان آنتي خواص آن آبي

 عطرسازي، و غذايي بهداشتي، و آرايشي داروسازي، صنايع

 90 ار د اكـسيژن  ايه ـ مونـوترپن  .دارد فراوانـي  كاربردهـاي 

ة عمـد  تركيبـات . ]16[ دهند مي تشكيل را آن اسانس درصد
 3استات ژرانيل و) درصد 45 تا 40 (2سيترال اسانس ةسازند

  . ]2[ هستند) درصد 15 تا 15(
 ژنتيكـي  فرآيندهاي هدايت با اساساً مؤثره، موادهرچند 

 تحـت  بارزي طور به ها آن كيفيت و كميت ،شوند مي ساخته

 ،يرندگ مي قرار )خاك و نور اقليم، آب،( محيطي عوامل تأثير

                                                           
1. Dracocephalum  
2. Citral 
3. Geranyl acetate 

 نمـو  و رشـد  در تغييراتي سبب محيطي عوامل كه، يطور به

 هـا  آن مـؤثرة  مـواد  كيفيـت  و كميـت  نيـز  و دارويي گياهان

 عناصر مينأت خاك، حاصلخيزي كاشت، زمان .]3[ شود مي

 هـر  در مناسـب  اشـت ك فواصـل  انتخاب نياز، مورد غذايي

 ايه ـ متابوليت كيفي و كمي اعتلاي در اي عمده نقش منطقه

  . ]52[ دارند ثانويه
 طرف يك از محصول افزايش در نيتروژن توجه قابل اثر

 اسـت  شده سبب ديگر طرف از خاك در آن ميزان كاهش و

 كودهـاي  تـأثيرات  ةمطالع ـ به يا فزآينده طور به محققان كه

 اسـتفاده  توليد افزايش براي ها آن از و دنآور روي نيتروژني

 از رويشي رشد محرك عنوان به نيتروژن ديگر سوي از. نندك

 پژوهشگران كه مدتهاست ،برگ سطح و تعداد افزايش جمله
 در كـه  دن ـده مـي  نـشان  مطالعات. ]4[ اند كرده مطرحآن را 
 نيتـروژن  ةكننـد  تثبيـت  از اسـتفاده  مرزنجـوش  و نعناع گياه
 كـود  اثـر  .]44،58[ شد ها آن اسانس لكردعم افزايش سبب

 توجون ـ  آلفا ةماد دو مقادير و اسانس كل ميزان بر نيتروژنه
 افـسنطين  گيـاه  اسـانس  در موجود تركيبات از كامازولن و

(Artemisia absintinium) ميـزان  افـزايش  بـا . شد بررسي 
 و اسـانس  كـل  ميـزان ) هكتار در كيلوگرم 150 تا (نيتروژن
 ـاآلف تركيبات . ]12[ افـت  يافـزايش  كامـازولن  و توجـون   
 50 تــا 40 افــزودن ،داد نــشان خــود تحقيقــات در برنــات
 اولـين  از پـس  سـرك  صورت  به نيتروژن هكتار در كيلوگرم
 ـ گيـاه  پيكررويـشي  عملكـرد  افزايش سبب ،برداشت  ةبابون

 كود كه دش مشاهده ورا آلوئه درگياه. ]22[ شود مي چشم گاو

 باعـث  همچنـين،  و محـصول  عملكرد بهبود باعث نيتروژن

 تحقيقـات  در. ]60[ شـود  مي آن برگ وزن و اندازه افزايش

 صـبرزرد  گيـاه  بـر  نيتـروژن  و مالچ تأثير مورد در شده انجام

 بوتـه،  وزن افـزايش  باعـث  نيتـروژن  كـود  كـه  شـد  مشاهده
  .]45[ شود مي گياه اين عملكرد و برگ تعداد افزايش
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 توليـد  ةكننـد  تعيـين  ممه ـ عوامـل  از نيـز  گيـاهي  تراكم

 از  بيش بوته تراكم ميزان اگر ،كه يطور به .شود مي محسوب

 اختيـار  در كـافي  ةانداز به محيطي عوامل باشد، مطلوب حد

 از كمتـر  بوتـه  تراكم چنانچه برعكس و گيرد نمي قرار بوته

 نحـو  بـه  موجـود  محيطـي  امكانـات  از باشـد  مطلوب حد

 محـصول  كـاهش  بـه  امـر  اين كه شود مين استفاده مطلوب

 بـه  متفاوتي يها پاسخ گياهان. ]42، 41 ،13[ شود مي منجر
 عوامـل  از يكـي  .دهنـد  مي نشان مختلف ايه فاصلة كاشت

 بـه  دسـتيابي  منظـور  بـه  زراعـي  هـاي  گيـري  تصميم در مهم

 مناسـب  ةفاصـل  تعيين مطلوب، كيفيت با و بالا عملكردهاي
  . ]32[ است كشت
 كـه  گياهـاني  شـد،  همـشاهد  صـبرزرد  دارويي گياه در

 رشـد  كننـد،  بهينـه  ةاستفاد غذايي و نوري منابع از توانستند

 مـؤثره  ةمـاد  بـر  تراكم تأثير بررسي در. ]59[ داشتند بهتري

 رسيدند نتيجه اين به ماريتيغال دارويي گياه در) سيلمارين(

 براي بيشتري نور شود، كمتر شده كاشته گياه تراكم هرچه كه

 اختيار در دانه در موجود )ثانويه بوليتمتا( سيلمارين توليد

 شد، انجام مصر در كه اي مطالعه در. ]54[ گيرد مي قرار گياه
 ميزان بادرشبي گياه در فاصلة كاشت افزايش با كه دريافتند
در سـال    ،يوگـسواران . ]36[ كند  مي پيدا افزايش آن اسانس
 ةفاصل در صبرزرد گياه برگ طول بيشترين كرد، بيان ،2005

 بالاترين وشد  مشاهده) متر سانتي120 (هم از بوته 2 اشتك

 در. ]51[ بود متر سانتي 90 كاشت ةفاصل به مربوط عملكرد
 واكـنش  در ،2006در سال    ،همكاران و حسين يها  بررسي

 فاصـلة كـشت    كـه  شد ديده كاشت، تراكم به بادرشبي گياه
 رشـد  فاكتورهـاي  ربيـشت  روي) متـر   سانتي 40 (گياهان بين
  . . ]47[ گذاشت مثبت يرتأث

 داد نـشان  ،1389در سال    همكاران، و ايزدي هاي  بررسي
 عملكـرد  رشـد،  بر كاشت، تراكم و نيتروژن مختلف مقادير كه

 تـأثير  )(.Mentha piperita L فلفلي نعناع گياه اسانس مقدار و
در سـال    همكـاران،  و رحمتـي . ]4[ اسـت  داشته داري  معني
 (Matricaria recutita) بابونه گياه در كردند گزارش ،1388

 گـل  عملكـرد  بـر  نيتـروژن  كود ميزان و بوته تراكم متقابل اثر

  . ]10[ دارد داري معني تأثير گياه اسانس و خشك
 رشـد  روي نيتـروژن  كـود  و كاشت فواصل اثر بررسي

 خشك وزن گياه، ارتفاع كه داد نشان مصر در بادرشبي گياه
 پيـدا  افـزايش  زيـاد  كـشت  فواصل در اسانس ةبازد و برگ
 چـشمگير  افـزايش  باعث نيتروژن كاربرد همچنين،. كند  مي
 و دش ـ شاهد گياهان با مقايسه در پيكررويشي خشك وزن
 اسانس مقدار. افت ي افزايش نيتروژن كاربرد با اسانس ةبازد
  . ]36[ بود ها برگ برابر 2 ها گل

 مورد در اي مطالعه ،كنون تا كه دهد مي نشان منابع بررسي

 بر مأتو صورت به كاشت فاصلة رديف و نيتروژن كود تأثير

انجـام   ايران در بادرشبي گياه اسانس ميزان و عملكرد رشد،
 و بادرشـبي  دارويـي  گيـاه  اهميـت  بـه  توجه با .است نشده

 هـدف  با تحقيق اين مختلف، صنايع در آن ةگسترد مصرف

 رديـف  فواصـل  و نيتـروژن  كود مختلف سطوح اثر بررسي
 خـشك  و تر وزن ،شاخة فرعي تعداد بوته، ارتفاع بر كاشت
 و بادرشـبي  گيـاه  اسانس درصد و عملكرد همچنين، و گياه

  .شد انجام تيمار بهترين پيشنهاد
  

  ها روش و مواد. 2
 بـر  كاشت فاصلة رديف  و نيتروژن كود تأثيربررسي  منظور    به

 Dracocephalum بادرشـبي  گيـاه  اسـانس  ميزان و عملكرد

moldavica L.)( كيلومتري 100در  ،1391 سال آزمايشي در 
 انجام شد، مشخصات جغرافيـايي      ،جنوب شرقي شهر مشهد   

  .  نشان داده شده است1و اقليمي محل تحقيق در جدول 
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   مشخصات جغرافيايي و اقليمي محل تحقيق.1جدول 
  ي شماليقة دق14 درجه و 59  ياييطول جغراف
  يرق شيقة دق42 درجه و 35  ياييعرض جغراف

   متر1170  ياارتفاع از سطح در
  3/18  حداكثر درجة حرارت ثابت
  2/6  حداقل درجة حرارت ثابت

   درصد47   رطوبتيانگينم
   خشكيمهن  يي آب و هوايمرژ

  متر يلي م320   سالانهي بارندگيانگينم

  
  آزمايش اجراي محل خاك ةتجزي .2 جدول

  الكتريكي هدايت
(EC×103) 

PH 
  يكربن آل
(%)  

   كلوژنيترن
(%)  

  فسفر قابل جذب
)ppm(  

   قابل جذبيمپتاس
)ppm(  

  بافت خاك
(%)  

   شن     يلترس      س            
6/0  04/8  41/0  04/0  5/4  106  9          19        72  

  
هـاي     بلـوك  ةصورت آزمايش فاكتوريل بر پاي      اين طرح به  
 4تيمارهاي آزمايش شامل .  تكرار انجام شد3كامل تصادفي با 

 3و )   كيلوگرم در هكتار150، 100، 50، 0(ود نيتروژن سطح ك
ها  تراكم بوته . بود) متر   سانتي 40،  30،  20(فاصلة رديف كشت    

قبـل از   . در نظر گرفتـه شـد     ) متر   سانتي 20(روي رديف ثابت    
 30ـ ـ0 عمق در خاك از كنواخت ي اي  نمونهسازي زمين،    آماده
 آنـاليز  براسـاس  كودي توصية. شد گرفته آناليز براي متر  سانتي
 نوع از فسفر كيلوگرم 15 مقادير كشت از قبل. شد انجام خاك

 سـولفات  صـورت   به پتاس كيلوگرم 20 و تريپل سوپرفسفات
  ).2 جدول (شد اضافه خاك به پتاسيم

 علـت  بـه  و زمـين  كنـواختي  ي بـراي  كرت هر مساحت
 2 طـول  به مربع متر 3 استاندارد، طور  به عمليات بودن دستي
 در بادرشبي بذور. شد گرفته نظر در متر 50/1 عرض و متر

. شـدند  كـشت  نظر مورد كاشت هاي رديف در ماه فروردين
 در ،شـد  انجـام  برگـي  4ـ ـ2 ةمرحل ـ در هـا  بوته كردن تنك

 نظـر  در متـر   سـانتي  20 رديـف  روي اه  بوته ةفاصل ،نهايت
 ـ شد، داده گياه به مرحله 3 در نيتروژن كود. شد گرفته  ك ي
 و كـشت  بـا  زمان هم) اوره صورت  به (روژننيت كود از سوم

 در بقيـه  و برگـي  4 ةمرحل ـ در سـرك  صـورت   به سوم كي
 طـور   بـه  زراعي امور مةه. شد داده گياه به دهي  ساقه ةمرحل

 بـر  تيمارهـا  تـأثير  بررسـي منظـور     بـه . دش انجام كنواختي
 6 و 4 ،2 ةمرحل ـ نـي، ز  جوانـه  تـاريخ  فنولـوژيكي،  مراحل
 مراحـل  ايـن  هنگامي گياه دهي  گل و دهي  ساقه زمان برگي،
 مختلـف  مراحـل  وارد گياهـان  درصـد  50 كـه  شـدند  ثبت

  ). 3 جدول (ده بودنشد رشدي
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  گياه رشد مختلف مراحل تاريخ .3 جدول
  ماه فروردين 22  كاشت تاريخ

  ماه ارديبهشت 4  زني جوانه تاريخ

  ماه ارديبهشت 20  شدن اي برگچه 2 تاريخ

  ماه خرداد 5  شدن اي برگچه 4 تاريخ

  ماه خرداد 15  شدن اي برگچه 6 تاريخ

  ماه خرداد 25  دهي ساقه تاريخ

  تيرماه 10  دهي گل تاريخ

  
 ةنيم ـ (دهـي   گـل  ةمرحل در كرت هر در بوته 10 تعداد

 مورفولـوژيكي  صفات و انتخاب تصادفي صورت  به) تيرماه
 و تـر  وزن بوتـه،  در شاخة فرعـي   تعداد گياه، ارتفاع شامل
 ثبـت منظـور     به گياهان سپس،. شدگيري    اندازه هبوت خشك
 اي حاشـيه  تـأثيرات  حـذف  بـا  و خشك و تر وزن عملكرد
منظـور    بـه  و تـر  وزن عملكـرد  ثبت از پس. شدند برداشت
 سـايه  در ها نمونه خشك، به تر وزن عملكرد نسبت ةمقايس

 وزن عملكـرد  و خـشك  اتاق دماي در كسان ي شرايط در و
 روش بـه  گيـري  اسـانس . شـد گيري   اندازه نيز ها  آن خشك
 هكتـار  در اسـانس  عملكـرد  و بـازده  و انجـام  آب با تقطير

 هــاي نمونــه از گــرم 30 منظــور ايــن بــراي. دشــ محاســبه
 3 مـدت  بـه  مقطـر  آب سـي  سي 600 در گياهي ةشد خشك
 ةبـازد  و ]5[ شـد  داده حـرارت  كلـونجر  دسـتگاه  با ساعت
 آماري ةجزيت. شد گيري اندازه مختلف تيمارهاي در اسانس

 ميـانگين  ةمقايـس  و SAS افـزار  نـرم  19 ورژن از استفاده با
 ســطح در دانكــن اي دامنـه  چنــد آزمـون  طريــق از صـفات 
  .شد انجام درصد 5 احتمال
  

  بحث و نتايج. 3
 بـر  كاشـت  فاصلة رديف  و نيتروژن كود تيمار رثا. 3.1

  بوته ارتفاع
 بوته اعارتف بر كاشت فاصلة رديف  و نيتروژن كود تيمار اثر
 متقابـل  اثـر  ،كـه  حـالي  در .شد دار  معني درصد   1 سطح در
 حـاكي  نيتـروژن  كود كاربرد). 4 جدول (نبود دار معني ها  آن
 كيلـوگرم  100 تيمار در بوته ارتفاع بيشترين كه است آن از
 از كـه  شد حاصل) متر  سانتي 7/75 (نيتروژن كود هكتار در
 نيتـروژن  كـود  رهكتـا  در كيلوگرم 150 تيمار با آماري نظر

 نيـز  بوتـه  ارتفـاع  كمتـرين . نـداد  نشان يدار  معني اختلاف
). 5 جـدول  (شـد  مشاهده شاهد تيمار در) متر  سانتي 8/64(

 فاصـلة رديـف    در ترتيـب   به بوته ارتفاع كمترين و بيشترين
 متـر   سـانتي  20 و) متـر   سـانتي  9/76 (متـر   سـانتي  40 كشت

 متقابـل  ثيراتتـأ ). 6 جدول (آمد دست  به) متر  سانتي 9/65(
 بيـشترين  داد نـشان  كاشـت  فواصـل  و نيتروژن كود كاربرد
 كـود  هكتـار  در كيلوگرم 100 تيمار را بوته ارتفاع در تأثير

 هرچنـد . داشت متر  سانتي 40كشت فاصلة رديف  و نيتروژن
 كـود  هكتـار  در كيلـوگرم  150 تيمـار  و تيمـار  اين بين كه

 آمـاري  نظر از متر  سانتي 40 كشت فاصلة رديف  و نيتروژن
  ).7 جدول (نشد مشاهده يدار معني اختلاف
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  بادرشبي درگياه بررسي مورد صفات براي نيتروژن كود و كشت فاصلة اثر واريانس تجزية .4 جدول

   منابع
  تغييرات

  ةدرج
  آزادي

  ارتفاع
  بوته

  تعداد
  شاخة
  فرعي

   تر وزن
  بوته

  خشك وزن
  بوته

   عملكرد
  تر وزن

   عملكرد
  خشك وزن

  درصد
  ساسان

   عملكرد
  اسانس

ns 2/3 ns 3/0  ns 2/24 37/10  2  تكرار  ns 4/2370524  ns 3/4493796  ns 001/0  ns 11/40  ns 

7/354  7/1415**  14**  4/366**  2  فاصلة كشت ** 9/33821705 ** 9/2147528  ** 021/0  ** 92/415 ** 

9/238  3  نيتروژن كود ** 4/18 ** **7/858  9/74 ** 7/84625015 ** 3/10183396  ** 016/0  ** 02/507 ** 

  ×فاصلة كشت
3/3  6  كود نيتروژن ns 3/1 ns 5/138 ** 6/6  * 9/2731057  ns 8/514789  ns 001/0  ns 86/25  ns 

7/2  24  خطا  5/0  5/10  3/2  3/1277922  1/303500  001/0  99/29  
3/2    تغييرات ضريب  5 6/6  7 9/5  2/6  10 14/15  
  

  بادرشبي گياه بررسي مورد صفات بر نيتروژن كود مختلف سطوح مقايسة ميانگين .5 جدول
 كود يمارت
 يتروژنن

 در يلوگرمك(
  )هكتار

ارتفاع بوته 
  )متر سانتي(

تعداد 
شاخة 
  فرعي

وزن تر 
  )گرم(

وزن 
خشك 

  )گرم(

عملكرد وزن 
تن در (تر 

  )هكتار

عملكرد وزن 
تن (خشك 

  )در هكتار

درصد 
  اسانس

عملكرد 
اسانس 

 در يلوگرمك(
  )هكتار

N1 c8/64 c9/12  c1/36  c8/17  2/15 d 4/7 c 34/0 b 7/25 c 

N2 3/69 b 1/15 b 5/47 b 9/21 b 5/18 c b9/8 42/0 a b7/36  
N3 7/75 a  2/16 a  9/57 a  4/24 a  5/22 a a8/9  a44/0  a7/42  
N4 a1/75  ab7/15  a1/55  ab3/23  2/20 b 4/9 a  a41/0 9/38 b  

  .است دار معني اختلاف اشتندن بيانگر ستون هر در مشابه حروف: *
*:1N =0 2 هكتار، در كيلوگرمN =50 3 هكتار، در كيلوگرمN =100 4 هكتار، در كيلوگرمN =150 هكتار در كيلوگرم  

  

  بادرشبي گياه بررسي مورد صفات بر فاصلة كشت مختلف سطوح مقايسة ميانگين .6 جدول
فاصلة  تيمار

 كشت
  )متر سانتي(

 ارتفاع
 بوته

  )متر سانتي(

 تعداد
شاخة 
  فرعي

 تر وزن
  )گرم(

 خشك وزن
  )گرم(

 وزن عملكرد
 در تن (تر

  )هكتار

 وزن عملكرد
 در تن (خشك

  )هكتار

 درصد
  اسانس

  اسانس عملكرد
 در يلوگرمك (

  )هكتار
D1 c9/65 8/13 b 7/39 c 8/16 c 8/19 a 4/8 b 36/0 b 1/30 c 

D2 b9/70  a3/15  b8/46  b1/21  2/20 a a9  b40/0  b4/36  
D3 9/76 a 9/15 a 61a 6/27 a 2/17 b 2/9 a 45/0 a 9/41 a 

  .است دار معني اختلاف نداشتن بيانگر ستون هر در مشابه حروف: *
* :1D =20 2 ،متر سانتي كاشت فاصلة رديفD =3 ،متر سانتي 30 كاشت فاصلة رديفD =متر سانتي 40 كاشت فاصلة رديف  
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  بادرشبي گياه بررسي مورد صفات رب نيتروژن كود و فاصلة كشت مختلف سطوح متقابل تأثيرات مقايسة ميانگين .7 جدول

فاصلة 
 كود×كشت

  نيتروژن

 بوته ارتفاع
  )متر سانتي(

 تعداد
شاخة 
  فرعي

 تر وزن
  )گرم(

 وزن
 خشك

  )گرم(

 عملكرد
 تن (تر وزن
  )هكتار در

 وزن عملكرد
 تن (خشك

  )هكتار در

 درصد
  اسانس

 عملكرد
 اسانس

 در يلوگرمك(
  )هكتار

N1D1 9/59 d 6/11 f 31f 2/14 e 5/15 e 1/7 f 30/0 c 30/21 f 

N1D2 2/65 d 4/13 e 9/37 e 3/17 d 6/16 e 7/7 ef 33/0 bc 7/25 ef 

N1D3 3/69 c 8/13 e 3/39 e 9/21 c 5/13 f 3/7 f 40/0 ab 1/29 ef 

N2D1 9/64 d 6/13 e 9/38 e 7/16 ed 4/19 cd 3/8 ed 40/0 ab 2/33 e 

N2D2 5/68 c 2/15 dc 8/48 c 4/22 c 2/20 cd 4/9 bc 40/0 ab 5/37 cd 

N2D3 5/74 b 3/16 abc 9/54 b 9/26 b 7/15 e 9/8 cd 46/0 a 1/42 bcd 

N3D1 1/70 c 3/14 ed 9/45 cd 2/18 d 9/22 a 1/9 bcd 40/0 ab 0/33 d 

N3D2 9/74 b 9/16 ab 9/50 bc 6/23 c 3/24 a 9/9 abc 46/0 a 1/46 abc 

N3D3 0/82 a 4/17 a 9/76 a 4/31 a 2/20 cd 4/10 a 46/0 a 0/49 a 

N4D1 5/68 c 6/15 bcd 9/42 ed 2/18 d 4/21 bc 1/9 bcd 36/0 bc 1/33 e 

N4D2 1/75 b 6/15 bcd 6/49 bc 3/21 c 9/19 cd 1/9 bcd 40/0 ab 3/36 cd 

N4D3 7/81 a 16bc 9/72 a 4/30 a 2/19 d 1/10  ab 46/0 a 4/47 ab 

  .است دار معني اختلاف نداشتن بيانگر ستون هر در مشابه حروف: *
*: 1N =0 2 هكتار، در كيلوگرمN =50 3 هكتار، در كيلوگرمN =100 4 هكتار، در كيلوگرمN =150 1 هكتار، در كيلوگرمD =20 كاشت فاصلة رديف 

  متر سانتي 40 كاشت فاصلة رديف= 3D ،متر سانتي 30 كاشت فاصلة رديف= 2D ،متر سانتي
  

 علـت  بـه  گياه فاصلة كشت  كاهشبر اثر    ارتفاع افزايش
 داخل به نور كمتر ورود دليل به و خورشيد نور براي رقابت

. اسـت  بيـشتر  نور دريافت براي گياه واكنش و گياه وپيكان
در  شتحقـيق  در رابطـه  همـين  در ،2001در سـال   ،الژنـدي 

 كـه  دكـر  مـشاهده  (.Ocimum basilicum L) ريحان مورد
. ]34[ يابـد  مي افزايش ارتفاع ،فاصلة كشت كاهش با همگام

 نور بر علاوه گياهان ابد، ي افزايش حد از بيش تراكم اگر اما
 نظيـر  ديگـر  محيطـي  عوامـل  و غـذايي  منـابع  كسب ايبر

 رقابت كديگر ي با ،نيتروژن خصوصا ،غذايي مواد و رطوبت
 افـزايش . شـود   مـي  گياهـان  ارتفاع كاهش باعث كه كنند  مي

 علت به تحقيق اين در بيشتر، كشت فاصلة رديف  در ارتفاع
 عوامـل  ساير و نور دريافت براي گياهان بين رقابت كاهش

 ،همكاران و ولوريا نتايج با تحقيق اين نتايج كه بود محيطي
 ،).Capsicum annuum L( فلفـل  گياه روي ،2002در سال 

 ،2002در سـال     ،التيـر  و ،1970در سـال     ،همكاران و فري
 كشت فاصلة رديف  مستقيم تأثير بر مبني فرنگي  گوجه روي
  .]52 ،39 ،35[ دارد مطابقت گياه ارتفاع بر

 و شود  مي گياه رويشي رشد زايشاف سبب نيتروژن كود
 افـزايش  نيتـروژن  كـود  كاربرد با گياه ارتفاع دليل همين به
 خود  مطالعات در ،2002در سال  ،لارسون و وهاب. يابد  مي

 نتـايج  ريحان و (.Melissa officinalis L) بادرنجبويه روي
 تعداد نيتروژن، مقدار افزايش با كه آوردند دست به مشابهي

 ييها بررسي نتايج .]50[ يابد مي افزايش اصلي ةساق در گره
 داد نـشان   اسـت،  شده م    انجا صبرزرد دارويي گياه روي كه
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 بهينه ةاستفاد غذايي و نوري منابع از توانستند كه گياهاني كه

در سـال   ،همكاران و بارتال. ]59[ داشتند بهتري رشد كنند،
ــاه در ،2001 ــل، گي ــو فلف ــال  ،باس ــورددر ،1984در س   م
  مـورد در ،2001در سال  ،همكاران و كاتاك و فرنگي  گوجه

 سـبب  نيتـروژن  كـود  كـاربرد  كـه  كردنـد  گزارش بادمجان
 مطابقـت  تحقيـق  اين نتايج با و شود  مي گياه ارتفاع افزايش

  .]51 ،31 ،13[ دارد
  

 كاشـت  فاصلة رديـف   و نيتروژن كود تيمار اثر. 3.2
  شاخة فرعي تعداد بر

 در شاخة فرعي  تعداد بر اصلة كشت ف و نيتروژن كود تيمار
 دار  معنـي  ها  آن متقابل اثر ولي ،شد دار  معني درصد 1 سطح
 نيتـروژن  كود كاربرد مقايسة ميانگين  نتايج. )4 جدول (نبود
 كـاربرد  در) 2/16 (شـاخة فرعـي    تعـداد  بيشترين داد نشان
 تيمار در آن كمترين و نيتروژن كود هكتار در كيلوگرم 100
 مقايـسة ميـانگين   ). 5 جـدول  (شـد  حاصـل ) 9/12 (شاهد

ــشان كــشت رديــف فواصــل  40 فاصــلة كــشت كــه داد ن
 كـرد  توليد را شاخة فرعي  تعداد بيشترين) 9/15 (متر  سانتي

 كشت فاصلة رديف  با يدار  معني اختلاف آماري نظر از كه
) 8/13 (شـاخة فرعـي    تعداد كمترين. نداشت متر  سانتي 30

). 6 جدول (بود متر  انتيس 20 كشت فاصلة رديف  به متعلق
 كاشـت  رديـف  فواصـل  و نيتـروژن  كـود  كاربرد متقابل اثر

 و نيتـروژن  كـود  هكتـار  در كيلـوگرم  100 تيمـار  داد نشان
 را شـاخة فرعـي    تعداد بيشترين متر  سانتي 40 فاصلة كشت 

  ). 7 جدول (دكر توليد
فاصـلة   در بادرشـبي  گيـاه  كـه  داد نـشان  آزمايش نتايج
 بـرگ  تعداد و جانبي هاي شاخه توليد اب بيشتر كاشت رديف
 بيـشتري  برگ سطح و تعداد مجموع در شاخه، هر در بيشتر

 فاصـلة رديـف   ،انـدازه  هـر  زيـرا  كند، مي توليد بوته هر در
 تعداد و بديا مي  افزايش گياهان بين رقابت شود، كمتر كاشت

فاصـلة   افزايش با و شود مي كمتر بوته تك در برگ سطح و
 فـضاي  و دوش ـ مـي  كمتـر  هـا  بوته بين ترقاب كشت رديف
 گـسترش  سبب كه گيرد، مي قرار بوته هر اختيار در بيشتري

در سـال    ،همكـاران  و ايـزدي  هـاي   گـزارش . شـود   مي بوته
  مـورد  در ،2002در سـال     ،التريـر  فلفلي، نعناع روي ،1389
 نـشان  فلفل  مورد در ،2002، در سال    جوويچ ،فرنگي  گوجه
شاخة  تعداد افزايش سبب كشت فاصلة رديف  افزايش داد،

. دارد مطابقـت  تحقيق اين نتايج با كه شد گياهان اين فرعي
]4، 35، 51[.  

 نقـش  بـه  شاخة فرعي تعداد در نيتروژن كود افزايش اثر
 از را گياه نياز زيرا شود، مي مربوط گياه متابوليسم در نيتروژن

 هـاي  فرآورده افزايش موجب و كند مي مينأت نيتروژن لحاظ

 تعـداد  ماننـد  رويـشي،  رشـد  افـزايش  نتيجه در و فتوسنتزي
 و نيتـروژن  كـود  مصرف با .]1[ ودش مي برگ سطح و شاخه

 عناصـر  بـه  تـر  آسـان  گياهـان  كشت، فاصلة رديف افزايش

، بنـابراين . يابنـد  مـي  اسـتقرار  بهتـر  و رنددا دسترسي غذايي
 نتيجـه  در دهنـد،  افـزايش  را ريـشه  حجم كه ندارند نيازي

 صـرف  هـوايي  هـاي  بخـش  ةتوسـع  بـراي  زيادتري انرژي

 از كردنـد  گزارش ،1984در سال  ،همكاران و ميود .كنند مي
 دارد، جديد هاي ياخته نمو در ثريؤم نقش نيتروژن كه آنجا

 در فرعي هاي شاخساره تعداد و رويشي رشد افزايش باعث

در سـال   ،همكـاران  و دادخـواه  آزمـايش  در. شـود  مي گياه
 كاربرد افزايش با كه شد مشخص آلماني ةونباب روي ،1391

 .]8[ يافت افزايش فرعي ةشاخ تعداد و بوته ارتفاع نيتروژن،
 كـود  تـأثير  در مـورد   شـده  انجـام  يهـا   بررسي با نتايج اين

 ،همكـارانش  و هرنـدز  و ]46[ فلفلي نعناع گياه در نيتروژن
 ايـن  دارد، مطابقـت  صـبرزرد  گياه  مورددر ،2002در سال 

 تعـداد  افـزايش  سـبب  نيتروژن كود كاربرد ،داد شانن نتايج
  .]45[ است شده گياه شاخة فرعي
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 كاشـت  رديـف  فاصلة و نيتروژن كود تيمار اثر. 3.3
  بوته خشك و تر وزن بر

فاصـلة   و نيتروژن كود مختلف سطوح تأثير نتايج، براساس
 1 سـطح  در گيـاه،  خشك و تر وزن ميزان بر كشت رديف

 وزن بـا  ارتباط در ها  آن متقابل اثر ولي ؛بود دار  معنيدرصد  
 درصـد  5 سـطح  در خـشك  وزن و درصـد    1 سـطح  در تر

 كــود كـاربرد  مقايـسة ميـانگين  ). 4 جـدول  (شـد  دار معنـي 
 تيمـار  در) گـرم  9/57 (تر وزن بيشترين داد، نشان نيتروژن

 نظر از كه آمد دست  به نيتروژن كود هكتار در كيلوگرم 100
 نيتــروژن كــود هكتــار در وگرمكيلــ 150 تيمــار بــا آمــاري
 بوتـه  تـر  وزن ميـزان  كمتـرين . نداشت يدار  معني اختلاف

). 5 جـدول  (بـود  شـاهد  تيمـار  بـه  مربوط نيز) گرم 1/36(
 كه داد نشان كاشت فاصلة رديف  مقايسة ميانگين  همچنين،
 فاصـلة رديـف    در ترتيب به گياه تر وزن كمترين و بيشترين
) گـرم  7/39 (متر  سانتي 20 و) گرم 61 (متر  سانتي 40 كشت

 نيـز  گيـاه  خشك وزن با ارتباط در). 6 جدول (آمد دست  به
 100 تيمـار  داد، نـشان  نيتروژن كود كاربرد مقايسة ميانگين 

 خــشك وزن بيــشترين نيتــروژن كــود هكتــار در كيلــوگرم
) گــرم 8/17 (شــاهد تيمــار در آن كمتــرين و) گــرم 4/24(

ــين،). 5 جــدول (شــد حاصــل ــسة  بررســي در همچن مقاي
 وزن مقدار كمترين و بيشترين كاشت فاصلة رديف  ميانگين
 متر  سانتي 40 كشت رديف فواصل در ترتيب  به بوته خشك

 شــد مــشاهده) گــرم 8/16 (متــر ســانتي 20 و) گــرم 6/27(
 و نيتـروژن  كـود  تيمـار  متقابل تأثيرات بررسي). 6 جدول(

 مقدار بيشترين ،داد نشان بوته خشك وزن بر فاصلة كاشت 
فاصـلة   و نيتـروژن  كـود  هكتار در كيلوگرم 100 كاربرد در

 آمـاري  نظـر  از كـه  آمد دست  به متر  سانتي 40 كشت رديف
 كـود  هكتـار  در كيلـوگرم  150 تيمار با يدار  معني اختلاف
 و نداشـت  متـر   سـانتي  40 كـشت  فاصلة رديـف   و نيتروژن
 هكتـار  در كيلـوگرم  100 كاربرد در تر وزن مقدار بيشترين

 دسـت   بـه  متر  سانتي 30 كشت فاصلة رديف  و روژننيت كود
  ).7 جدول (آمد

 نـور  جذب كاهش علت به كشت، فاصلة رديف  كاهش
 و آب جـذب  در رقابـت  افزايش همچنين، و برگ از طريق 

 وزن از نتيجه در و ها برگ سطح كاهش موجب غذايي مواد
 فاصلة كشت  افزايش با اما. شود  مي كاسته گياه خشك و تر

 مـواد  آب،: مثـل  بوتـه  بـراي  دسـترس  قابل يمحيط عوامل
 افـزايش  گيـاه  خشك وزن نتيجه در و افزايش نور و غذايي

 تحقيقات در نيز ،2000در سال  ،همكاران و بولاك. يابد  مي

 دليـل  بـه  كشت فاصلة رديف افزايش با كه دادند نشان خود

 ريحـان  خـشك  ةمـاد  تجمـع  مقـدار  منـابع،  از بهتر ةاستفاد

  مـورد در ،1992در سال  ،كانتون نتايج. ]35[ يافت افزايش
 و فلفـل  گياه  مورد در ،2001در سال    ،كاورو ،فرنگي  گوجه

ــا ــا و پاپريك ــال  ،ويلروي ــورد  در ،2002در س ــلم  .L (فلف
Capsicum annuum (فاصــلة رديــف افــزايش داد، نــشان 

 اسـت  شده گياهان اين در خشك وزن افزايش سبب كشت
  .]50 ،49 ،28[ ددار مطابقت فوق نتايج با كه

 بـه  را خـشك  و تـر  وزن افـزايش  بر نيتروژن اثر دلايل

 نظيـر  بـزرگ  هـاي  مولكـول  سـاختار  در عنصر اين شركت

 نـسبت  نوكلئيـك  اسـيدهاي  و آمينـه  اسـيدهاي  ها، پروتئين

 كـاربرد  بـالاتر  سطوح در خشك وزن افزايش. ]52[ اند داده
 و بـرگ  و دار گل هاي سرشاخه بيشتر توليد به نيتروژن كود
 داده نسبت سطح واحد درمادة خشك  بيشتر توليد نتيجه در

فاصـلة   افـزايش  و سـو  ك ي از نيتروژن كاربرد ،]9[ شود  مي
 و تـر  وزن افـزايش  سـبب  ديگـر  سـويي  از كاشـت  رديف
 نقـش  اسـت،  داده نـشان  هـا  بررسـي . شود مي گياه خشك

 رشـد  ةدور طول افزايش ومادة خشك  افزايش در نيتروژن

 تورژسـانس  افـزايش  و تقـسيم  افـزايش  بـا  ژننيتـرو . است
 و رويـشي  رشـد  افـزايش  سـبب  مريـستمي  هـاي  سـلول 
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 مقدار كه  زماني همچنين، .]7[ شود مي گياهان در دهي شاخه

 افزايش فتوسنتز ميزان باشد، موجود خاك در نيتروژن كافي

 و  باشـد داشـته  سريعي رشد گياه شود مي موجب و يابد مي
 نيتـروژن،  كـاربرد  علاوه، هب .ند كدتولي توجهي قابل بيوماس

 افـزايش  را پتاسيم و فسفر مانند عناصر ديگر تجمع و جذب
در سـال   ،همكاران و سينگ خصوص اين در. ]20[ دهد مي

در سـال   همكاران، و انور نعناع، گياه روي آزمايشي با ،1989
 100 مصرف كه رسيدند نتيجه اين به ريحان گياه روي ،2005

 و تـر  وزن افـزايش  باعـث  هكتـار  در تـروژن ني كـود  كيلوگرم
در سـال   همكاران، و فراسيس. ]56 ،17[ شود مي گياه خشك
مـادة   مقدار نيتروژن مقدار افزايش با كه دادند نشان نيز ،2000

 (.Matricaria chamomilla L) بابونـه  در خـشك توليـدي  

 سـطح  افـزايش  نتيجه در و گياه كانوپي حجم افزايش دليل به

  .]40[ يابد مي افزايش نور، جذب و برگ
  

 كاشـت  رديـف  فاصلة و نيتروژن كود تيمار اثر .3.4
  خشك و تر وزن عملكرد بر

 كـود  تيمـار  تـأثير  تحـت  گيـاه  خـشك  و تـر  وزن عملكرد
 دار  معنـي  درصد   1 سطح در كشت فاصلة رديف  و نيتروژن

). 4 جـدول  (نشد دار  معني ها  آن متقابل اثر ،كه حالي در شد
 كيلوگرم 100 تيمار داد، نشان نيتروژن كود ينمقايسة ميانگ 

 و) هكتـار  در تن 5/22 (تر وزن عملكرد بيشترين هكتار در
 دسـت   بـه  شـاهد  تيمار در) هكتار در تن 2/15 (آن كمترين

 كاشـت  فاصلة رديف  مقايسة ميانگين  نتايج). 5 جدول (آمد
 را) هكتـار  در تن 2/20 (تر وزن عملكرد بيشترين داد نشان

 نظـر  از كـه   اسـت  داشته متر  سانتي 30 كاشت ديففاصلة ر 
ــا يدار معنــي تفــاوت آمــاري  20 كــشت فاصــلة رديــف ب
 عملكـرد  كمتـرين  كه ست ا حالي در اين. نداشت متر  سانتي
 متر  سانتي 40 فاصلة كشت  در) هكتار در تن 2/17 (تر وزن
 داد نـشان  هـا   آن متقابل اثر بررسي). 6 جدول (آمد دست  به

 هكتار در كيلوگرم 100 كاربرد در تر زنو عملكرد بيشترين
 شـد  ديده متر  سانتي 30 كشت فاصلة رديف  و نيتروژن كود

  ). 7 جدول(
 خـشك  وزن عملكـرد  بـر  نيتروژن كود مقايسة ميانگين 

 نيتـروژن  كـود  هكتار در كيلوگرم 100 تيمار داد، نشان گياه
 بـه  را) هكتـار  در تـن  8/9 (خـشك  وزن عملكرد بيشترين
 نيتـروژن  هكتـار  در كيلوگرم 150 تيمار با هك داشت همراه

 شـاهد  تيمـار  ،كـه  حـالي  در نداشـت  يدار  معنـي  اختلاف
 داشـت  را) هكتار در تن 4/7 (خشك وزن عملكرد كمترين

 فاصلة رديف  مقايسة ميانگين  بررسي همچنين،). 5 جدول(
 بيــشترين متــر ســانتي 40 فاصــلة كــشت داد، نــشان كــشت
 از كـه  داشـت  را) كتـار ه در تن 2/9 (خشك وزن عملكرد

 يدار  معني اختلاف متر  سانتي 30 فاصلة كشت  با آماري نظر
 4/8 (خـشك  وزن عملكـرد  كمتـرين  ،كه حالي در ؛نداشت

 حاصـل  متر  سانتي 20 كشت فاصلة رديف  در) هكتار در تن
 100 تيمـار  در داد، نـشان  هـا   آن متقابل اثر). 6 جدول (شد

 40 كـشت  ة رديف فاصل و نيتروژن كود هكتار در كيلوگرم
 داشـته  همـراه  به را خشك وزن عملكرد بيشترين متر  سانتي
  ).7 جدول (است
 زيـاد  ةبوت تعداد گرفتن قرار دليل به كم، فاصلة كشت  در

 افـزايش  گيـاه  خـشك  و تـر  وزن عملكرد ،سطح واحد در
 گـزارش  ،1380در سـال     ،همكـاران  و نـژاد  رضايي. يابد مي

 فاصـلة كـشت    كـاهش  بـا  متناسـب  سبز ةزير در كه كردند
 در بوتـه  تعـداد  چـون  .افت ي كاهش بوته هر عملكرد ميزان
  نيـز  تـر  وزن عملكـرد  نتيجه در ،افت ي افزايش سطح واحد

 ،2002در سـال     ،همكـاران  و لالوز دي. ]11[ افت ي افزايش
 فلفلـي  نعنـاع  گياه در فاصلة كشت  كاهش با كردند گزارش

)Mentha piperita L. (ــرد ــشك وزن عملك ــزا خ  يشاف
 ندارد مطابقت تحقيق اين از آمده دست  به نتايج با كه يابد مي
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 ،2005در سـال   ،وپاولوويچ درازيك رابطه همين در .]30[
 Mentha (فلفلـي  نعنـاع  گيـاه  در عملكرد كه كردند گزارش

piperita L. (زيـرا  گيرد، نمي قرار كاشت تراكم تأثير تحت 

 گياه در .دارد يبستگ اصلي ةساق در ها گره تعداد به عملكرد

 و كنـد  مي تغيير فاصلة كاشت تغيير با گره تعداد فلفلي نعناع
 شـود  مـي  تشكيل بيشتر فاصلة كشت در گره تعداد بيشترين

 و ديلالوز گزارش با آزمايش  اين  از مده آ دست به نتايج .]33[
 در دادنـد  نـشان  كه دارد مطابقت ،2002در سال  ،همكاران

 فلفلـي  نعنـاع  گيـاه ادة خشك م عملكرد بيشتر فاصلة كشت
)Mentha piperita L. (گيـاه  زيـرا  ؛]31[ يابـد  مـي  افزايش 

 شاخة فرعـي  تعداد توليد با بيشتر فاصلة كشت در بادرشبي
  .دهد   مي افزايش را خشك و تر وزن عملكرد بيشتر،
 كلروفيل مقدار كاهش دليل هب نيتروژن كمبود شرايط در

 عملكرد و دوش  ميزداشتهبا نمو و رشد روبيسكو، فعاليت و

 در مـورد  اي مزرعه تحقيق يك در .]26[ يابد مي كاهش گياه
 100 تـا  نيتـروژن  ميـزان  افـزايش  بـا  كـه  شد مشخص مرزه

 يابد مي افزايش گياه خشك و تر عملكرد هكتار، در كيلوگرم
 نيتروژنه كود تأثير ،2006در سال  ،فرانر گزارش طبق .]19[

 كـه  كربوهيـدرات  ةذخيـر  و سنتزفتو ميزان افزايش طريق از

 آمونيـوم  شـدن  غيرسـمي  و نيتـرات  كـاهش  بـراي  ترتيب به

 معطـر  و دارويي گياهان خشك گل عملكرد بر اند، ضروري
 بين رقابت كاشت فاصلة رديف افزايش با .]38[ است ثرؤم

 سـبب  نيتروژن كود كاربرد همچنين،. يابد مي كاهش گياهان
 گيـاه  عملكرد افزايش جهنتي در و گياه برگ و شاخ افزايش

 بـا  كـه  دادنـد  نشان ،)2000 (همكاران و فراسيس. شود مي

 بابونـه  در توليـدي مادة خشك  مقدار نيتروژن مقدار افزايش
(Matricaria chamomilla L.)  حجـم  افـزايش  دليـل  بـه 

 نـور،  جـذب  و برگ سطح افزايش نتيجه در و گياه كانوپي

  .]50[ يابد مي افزايش

 كاشـت  رديـف  فاصلة و نيتروژن كود تيمار اثر. 3.5
  اسانس عملكرد و اسانس درصد بر

 و درصـد  بر كشت ةفاصل و نيتروژن كود اثر داد، نشان نتايج
 اثـر  ولـي  ،شـد  دار  معني درصد   1 سطح در اسانس عملكرد
مقايـسة   نتـايج ). 4 جـدول  (نـشد  دار  معنـي  تيمارها متقابل
 كيلوگرم 100 كاربرد داد، نشان نيتروژن كود كاربرد ميانگين

) 44/0 (اسـانس  درصـد  بيـشترين  نيتـروژن  كـود  هكتار در
 يدار  معنـي  اخـتلاف  150 و 50 تيمارهاي با كه شد حاصل
 تيمـار  بـه  مربـوط ) 34/0 (اسانس درصد كمترين و نداشت
 كاشت فاصلة رديف  مقايسة ميانگين ). 5 جدول (بود شاهد
 در ترتيـب   بـه  اسـانس  درصـد  كمترين و بيشترين داد نشان

 متـر   سـانتي ) 36/0 (20 و) 45/0 (40 كـشت  اصلة رديـف  ف
 در كيلــوگرم 7/42 (بيــشترين). 6 جــدول (آمــد دســت بــه

ــار ــرين و) هكت ــوگرم 7/25 (كمت ــار در كيل  عملكــرد) هكت
 كـود  هكتـار  در كيلـوگرم  100 كـاربرد  در ترتيب  به اسانس
مقايـسة  ). 5 جـدول  (شـد  حاصـل  شـاهد  تيمار و نيتروژن
 9/41 (بيـشترين  داد نـشان  شـت كا فاصـلة رديـف    ميانگين
) هكتـار  در كيلـوگرم  1/30 (كمترين و) هكتار در كيلوگرم
 20 و 40 كاشـت  فاصلة رديف  در ترتيب  به اسانس عملكرد
 اثر مقايسة ميانگين  نتايج .)6 جدول (شد مشاهده متر  سانتي
 كود هكتار در كيلوگرم 100 تيمار ،داد نشان تيمارها متقابل

 ـ   و نيتروژن  بيـشترين  متـر   سـانتي  40 كـشت  ففاصـلة ردي
 متقابل اثر بررسي در. دكر توليد را اسانس عملكرد و درصد
 50 تيمارهـاي  كه شود  مي مشاهده اسانس درصد بر تيمارها
 40 كـشت  فاصلة رديف  با نيتروژن كود هكتار در كيلوگرم
فاصـلة   بـا  نيتروژن كود هكتار در كيلوگرم 100 و متر  سانتي
 كـود  هكتـار  در كيلوگرم 150 و رمت  سانتي 30 كشت رديف

 آمـاري  نظر از متر  سانتي 40 كشت فاصلة رديف  با نيتروژن
 اين نتايج). 7 جدول (ندارند كديگر ي با يدار  معني اختلاف
 و ايـزدي  ،2003در سال    ،همكاران و سينگ نتايج با تحقيق

 ،1999در سـال     ،مناري و كلارك ،1389در سال    ،همكاران
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ــدر و ــورددر ،2006، در ســال فرنان ــاه  م ــاع گي  ،فلفلــي نعن
 .L (ريحـان  گياه  مورد در ،2005در سال    ،بايرام و آراباسي

Ocimum basilicum(، 1993در سـال   ،همكـاران  و گردر (
 دارد مطابقت) .Mentha spicata L (نعناع اي گونه  مورددر
 اسـانس  ميـزان  نيتـروژن،  كـود  مـصرف  با داشتند اظهار كه

 دادونـد . ]57 ،43، 27،38 ،18 ،4[ اسـت  كرده پيدا افزايش

 مـصرف  كه كردند اعلام ،1387در سال  ،همكاران و سراب

 100 تا ،(Ocimum basilicum) ريحان گياه در نيتروژن كود
 شـود  مـي  اسـانس  عملكرد افزايش سبب هكتار در كيلوگرم

 امـا  ندارد، وجود اسانس ساختمان در نيتروژن اينكه با. ]9[

 گيـاه  بـرگ  در اسـانس  ترشـحي  غـدد  افزايش به آن كاربرد
 ،2000در سـال   ،همكاران و بيست. شود مي منجر بادرشبي

 Anethum) شويد  در  نيتروژن مقدار افزايش با كه دادند نشان

geraveolense)   پيوندي . ] 24[   يابد مي افزايش اسانس ميزان 

 80 مـصرف  بـا  كه كردند اعلام ،1388در سال  ،همكاران و

 گيـاه  در اسـانس  درصـد  نيتـروژن  كـود  هكتار در كيلوگرم
. ]6[ يابـد  مي افزايش)  (.Artemisia annual Lشيرين ة درمن

 نيتـروژن  كـه  داد نشان ،1987در سال  ،چيلچر هاي گزارش

 طور به و دوش  ميبابونه دهي گل در خيرأت باعث حد از بيش

 بيـشتر  امـا  ،]55[ گـذارد  مي اثر اسانس توليد بر غيرمستقيم

 بـا  بابونـه  هـاي  گـل  اسانس درصد افزايش دمؤي ها پژوهش

  .]37[ هستند نيتروژنه كود ميزان افزايش
فاصلة  كردند بيان ،1381در سال    همكاران، و بادي  نقدي

 گـذار   تـأثير  آويـشن  اسـانس  كيفي و كمي عملكرد بر كشت
در سـال    ، الگنگاهي و وهبا   هاي  بررسي همچنين، .]10[ است
 ميزان افزايش سبب  كشت فاصلة افزايش كه داد نشان ،1995
فاصلة  در چون تحقيق اين در. ]36[ شود مي بادرشبي اسانس
 از كمتـر  هـا  بوتـه  بـين  رقابـت  بادرشبي، بيشتر كشت رديف

 هـر  اختيار در بيشتري فضاي ضمن در و بود بالاتر هاي تراكم

 گياه،  اين  در  نيتروژن كود كاربرد همچنين، و گرفت قرار بوته

 بـراي  بيشتري فرصت و شد بيشتر رافاط به ها بوته گسترش

 در بـرگ  سـطح  و توليد بنابراين، .داشت وجود بوته تك رشد
 افـزايش  بـا  غـدد  تعداد اينكه به توجه با و افت يافزايش گياه

 ميـزان  افـزايش  سـبب  نتيجـه  در يابد، مي افزايش برگ، سطح
  . شود مي گياه عملكرد و اسانس
  

  گيري نتيجه. 3.6
فاصـلة   و نيتـروژن  كود مصرف ،داد ننشا پژوهش اين نتايج
 گيـاه  اسـانس  درصـد  و عملكـرد  رشـد،  بـر  كاشت رديف

 100 كـاربرد  ،كـه  يطـور  بـه  دارد، داري معني تأثير بادرشبي
 40 كـشت  فاصلة رديف  و نيتروژن كود هكتار در كيلوگرم
 درصـد  و عملكـرد  و رشـد  بـر  را تـأثير  بيشترين متر  سانتي
 گيـاه  اهميـت  به توجه با .است داشته بادرشبي گياه اسانس
 دارويـي،  صـنايع  در گيـاه  ايـن  كـاربرد  و بادرشبي دارويي
 كاشت تراكم تنظيم عطرسازي و غذايي بهداشتي، آرايشي،

 گيـاه  ايـن  در خاصي اهميت نيتروژن كود مناسب مصرف و
 نيتـروژن  كود هكتار در كيلوگرم 100 كاربرد بنابراين،. دارد
 بـه  حـصول  بـراي  متـر  سـانتي  40 كـشت  فاصلة رديـف   و

 شـرايط  در بادرشـبي  گيـاه  عملكرد و اسانس ميزان حداكثر
  .شود مي پيشنهاد آزمايش مورد اقليمي
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