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  چكيده

 آزمـايش در آزمايـشگاه و   2 ،هـاي عـدس    و رشـد رويـشي ژنوتيـپ     زني  جوانههاي    به منظور بررسي اثر تنش شوري بر برخي شاخص        
 سـطح  3 ژنوتيپ عدس تحـت اثـر   9در آزمايش اول .  رفسنجان انجام شد)عج(عصر  ولي كشاورزي دانشگاه ة پژوهشي دانشكد  ةنگلخا

در .  روز بررسـي شـد  7هـا پـس از     آن زنـي   جوانـه هاي     قرار گرفتند و شاخص    )زيمنس بر متر    دسي 7 و   4،  1هدايت الكتريكي   (شوري  
هـا     سـطح بـرگ آن     مـادة خـشك و     هفته   4پس از   . وح شوري در خاك گلدان قرار گرفتند       سط تأثيرها تحت     آزمايش دوم همان ژنوتيپ   

 بوتـه بـا افـزايش شـوري         مـادة خـشك   ، سطح برگ و     چه  ساقه به   چه  ريشه، نسبت   زني  جوانهنتايج نشان داد كه درصد      .  شد گيري  اندازه
از . زيمنس بـر متـر شـوري نبـود      دسي7 و   4بين سطوح   ي  دار  معني تفاوت   زني  جوانهجز در مورد درصد      ه اما ب  ،ي يافت دار  معنيكاهش  

ي بين ميزان بردباري    دار  معني اما همبستگي    ؛ها وجود داشت     واكنش به شوري ميان ژنوتيپ     نظر از   چشمگيريسوي ديگر تنوع ژنوتيپي     
زيمنس بر متـر       دسي 7در شرايط اين آزمايش، ميزان آسيب شوري        . زني و رشد رويشي وجود نداشت        جوانه ةنسبت به شوري در مرحل    
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  مقدمه. 1
 در محصولات عملكرد محدودكنندة عوامل از خاك شوري
 منـاطق  در ويژه  به مسئله اين ،رود  مي شمار به جهان سرتاسر
 بخـش  مـشكلات  تـرين   اساسـي  از ،خـشك   نيمـه  و خشك

كشت  قابل هاي زمين از نيمي از بيش]. 14[است  كشاورزي
و سـديمي   شـور  هـاي  خـاك  از )هكتـار  ميليون 27 حدود(

كـاهش پتانـسيل    دليـل   شـوري بـه  ]. 18 [است شده تشكيل
اسمزي محلول خاك، سـبب آشـفتگي در تعـرق و تـنفس             

زدن تعادل يوني در محـيط        گر با برهم  شود و از سوي دي      مي
اي و فرآيند متابوليكي دچـار        خاك، گياهان را از نظر تغذيه     

تنش شوري سبب ايجاد تنش خشكي ]. 15[ ندك مشكل مي
د كه پيامد آن تغيير در وضعيت آبي گيـاه كـاهش        شو  نيز مي 

  . ]8[ شود رشد اوليه و محدوديت توليد مي
 ةاهـان خـانواد    ديگـر گي   مقايـسه بـا   عـدس در    هرچند  

 لحـاظ  از ،هاي مـصرف آب را دارد     بقولات بالاترين كارايي  
 ت،ترين گياهان زراعـي اس ـ      يكي از حساس   ، شوري تحمل

 درصـد و در  30 تـا  20 عملكرد آن EC=1 اي كه در گونه به
3=EC   تعداد  ،با وجود اين  . ]3[يابد    درصد كاهش مي   90 تا

بـه سـبب    اند كه شـايد       شوري حساس   از بقولات به   زيادي
 آسـيب   دهـي،   گـل دوام  . باشـد ها    آن دهي  گلبودن   نامحدود

 يـك  ةنتيج ـ. ]10[ دهد  افزايش مي راشوري به رشد زايشي 
مدت با چند گياه زراعي ايـن بـوده          پژوهش گسترده و دراز   

در كنار  (است كه عدس در گروه گياهان حساس به شوري          
 اگرچه گزارشي هم وجـود دارد كـه       . ]11[ قرار دارد    )نخود

  .]13[ بيشتري به شوري دارد تحملنخود به  نسبتعدس 
شوري  تنش به گياهان حساسيت بيشترين،  عمده  طور  به

كه بيشتر پيامد وجود سديم و كلر بيش از حـد در محلـول              
 رشـد  ابتـداي  و بـذر  زنـي   جوانـه  ةمرحل ـ خاك اسـت، در   

 كند  را بذراز طريق    آب جذب شوري چون ؛است گياهچه
 درصـد  .دشو  مي زني  جوانه كاهشباعث   نتيجه در وكند    مي
 شـرايط  از پذير تأثير عوامل ترين مهم از زني  جوانه سرعت و

 اثـر  در پژوهشي ديگر كـه در آن  .]17[ند هست شوري تنش
 بررسي شد  زني  جوانه ةمرحل در عدس ژنوتيپ 5 بر شوري

 كـاهش  سـبب  داري  معنـي  طور  به شوري نشان داده شد كه   
هـم وزن خـشك و طـول       . ]1[ دش ـ بذور زني  جوانه درصد
 تـأثير چـه تحـت       چه و هم وزن خشك و طول ريـشه          ساقه

 اما در مجموع اندام هوايي نسبت بـه         ،گيرند  شوري قرار مي  
همـين دليـل، عمـق      بـه   تر است و      ريشه به شوري حساس   

گزارش . ]20[ هاي شور بايد كمتر باشد      كشت بذر در خاك   
هـاي   زنـي ژنوتيـپ     شده است كه درصد و سـرعت جوانـه        

 بـر متـر     زيمـنس    دسي 8عدس با افزايش شوري از صفر تا        
 در چــشمگيريامــا گونــاگوني ژنــوتيپي . يابــد كــاهش مــي

از سـوي ديگـر، در      . ]13[واكنش به شوري وجود داشـت       
 گونه از دال عدس دريافتند كه گوناگوني        3بررسي واكنش   

هاي پاياني رشد گياه يا  ژنوتيپي در واكنش به شوري در گام  
  . ]23 [زني نمود دارد اي و جوانه  بيشتر از گياهچهرسيدگي

. پـذيرد    مـي  تـأثير اي عدس نيز از شـوري         رشد گياهچه 
 ةتوسـع  كاهش،  شوري تنش با مقابله در واكنش ترين سريع
 رشد،  تنش شدت افزايش با آن دنبال به و است برگ سطح

ــع و ــطح ةتوس ــرگ س ــف ب ــي متوق ــود م ــورت در. ش  ص
 از پـس  هـا  بـرگ  ةتوسـع  و رشـد ،  تنش شدت بودن خفيف
 بارزترين از يكي. ]25[ شود مي آغاز دوباره تنش از رهايي

 سـطح  كـاهش  گياه از جملـه  رشد  كاهش، شوريتأثيرات

 واحـد  در فتوسـنتز  ميـزان  بدين صورت كه اگر. است برگ

 ميـزان  كاهش دليل به ميزان رشد نكند، نيز تغيير برگ سطح

  كاهشدليل آن ه كتياف خواهد كاهش گياه كل در فتوسنتز

 130در بررسي واكـنش . ]2[ است فتوسنتزكننده برگ سطح
 و رشـد رويـشي      زنـي   جوانـه نمونه عـدس بـه شـوري در         

 گوناگوني ژنوتيپي شـايان تـوجهي       هرچند شد كه    مشخص
 به لحـاظ  همبستگي روشني  ،در هر دو مرحله وجود داشت     

بـه همـين    . ]3[اين دو وجود نداشت       به شوري بين   تحمل
هـاي حـساس عـدس بـه شـوري         ر بررسي گونـه   ترتيب، د 
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همبستگي روشني بين سطح برگ، تنظيم اسمزي و عملكرد         
هـدف ايـن پـژوهش      . ]11[در واكنش به تنش شوري نبود       

زني و رشد     هاي رشدي جوانه    بررسي اثر شوري بر شاخص    
ــاط  اي از ژنوتيــپ رويــشي در گــستره هــاي عــدس و ارتب

  .با يكديگر بود به شوري در اين دو گام تحملاحتمالي 
  

  ها مواد و روش. 2
 زني آزمون جوانه: آزمايش اول .2.1

صـورت    تـصادفي بـه    اين آزمايش در چارچوب طرح كاملاً     
عامل اول ژنوتيپ  .  تكرار انجام شد   3 عاملي در    2فاكتوريل  

هاي گچساران و كيميـا        رقم به نام   2 ة سطح دربرگيرند  9در  
 ،ILL-6038، ILL-100  ،ILL-7940هاي     لاين با شماره   7و  

A3-X96،  A6-X96 ،A13-FLIP96 و A15-FLIP200 بود 
كه همگي از مركز تحقيقات ديـم سـرارود كرمانـشاه تهيـه             

عامل . شوند  گذاري مي   نام G9 تا   G1ترتيب   شده بودند و به   
 4،  1 هدايت الكتريكـي     ة سطح دربرگيرند  3دوم شوري در    

لريـد   بر متر بـود كـه بـه روش كـاربرد ك            زيمنس   دسي 7و  
بـا محلـول    بـذرها  ،ابتـدا . دست آمـد  هسديم در آب مقطر ب 

گنـــدزدايي شـــد و در )  درصـــد5(هيپوكلريـــت ســـديم 
شـده   هاي داراي آب با هدايت الكتريكـي تعيـين          ديش پتري
 7 زمـاني    ةزده در يك باز    بذرهاي جوانه . اري شدند ذگ  جاي

.  شمرده شدند  )زده شدن شمار بذرهاي جوانه    تا ثابت (روزه  
 بـا كمـك     زنـي   جوانـه زنـي و درصـد        سرعت جوانه  ،سپس
  :هاي زير برآورد شدند فرمول

100S/T× =زني درصد جوانه   
N1/D1+N2/D2+…+Ni/Di    =زني سرعت جوانه  

تعداد كل بـذور و  T  زده،  تعداد بذور جوانهSكه در آن 
Ni    زده در روز      تعداد بذور جوانـهDi  در  ،همچنـين . اسـت 

چـه و   چـه، سـاقه    خشك ريـشه زني وزن پايان آزمون جوانه 
  . گيري و برآورد شدند چه نيز اندازه چه به ساقه نسبت ريشه

  رشد رويشي: آزمايش دوم .2.2
هاي كامـل تـصادفي       اين آزمايش در چارچوب طرح بلوك     

 تكـرار   3 عامل ژنوتيپ و شوري مانند آزمـايش اول و           2با  
 كـشاورزي دانـشگاه     ة دانشكد ةصورت گلداني در گلخان     به

 روزه انجام   30 زماني   ة رفسنجان در يك باز    )عج(عصر    ولي
هاي پلاسـتيكي داراي      شده در گلدان   بذرهاي گندزدايي . شد

 ة و اسيديت)شني ـ  لوم رسي( كيلوگرم خاك با بافت ميانه 5
دمـاي  .  بر متـر كـشت شـدند       زيمنس  دسي 1 و شوري    5/7

ــ ــه ةروزان  ة درجــ20 آن  ة درجــه و دمــاي شــبان28 گلخان
 عدد بذر كشت شد و      12  گلدان  در هر  ،ابتدا. دسلسيوس بو 
 سالم نگه داشـته     ة بوت 6ها،    شدن و رشد گياهچه    پس از سبز  

  .ها حذف شدند  ديگر بوتهو
  
  تنش شوريكاربرد  .2.3

 بر متر از محلول     سيمنز   دسي 7 و   4هاي شوري     براي تيمار 
هاي كلريـد سـديم، كلريـد كلـسيم و كلريـد منيـزيم                نمك

مـول بـر ليتـر        ميلـي  5/1 و   5/3،  27هاي   لظتترتيب با غ   به
اي كـه نـسبت جـذب سـديم حاصـل             گونـه    به ،استفاده شد 

 ـ   تبديل غلظـت نمـك    .  باشد 12حدود   كاررفتـه بـه     ههـاي ب
 خاك اشباع با اسـتفاده از فرمـول         ةهدايت الكتريكي عصار  

آبيـاري  .  انجام شـد =ds/m( EC×640/0 TDS  (mg/lit)( تجربي
 برگي، با آب مقطـر و پـس از آن           4  ةلها تا مرح    تمام گلدان 
براي اين . هاي تيمار شوري، با آب شور انجام شد در گلدان

ها در حـد ظرفيـت زراعـي          كار، ميزان رطوبت خاك گلدان    
ها با آب داراي مقدار معين        محاسبه شد و پس از آن، گلدان      

. تا حد ظرفيت زراعي آبياري شدند      بار  روز يك  3نمك هر   
بـراي  . آب در زيـر گلـداني مـشاهده نـشد          بدين ترتيب، زه  

 منفي كاربرد تنش شوري ناگهـاني بـر      تأثيراتجلوگيري از   
 اول آبياري با آب شور، ميـزان نمـك بـه            ةها، در مرحل    بوته
 شـوري بـه گيـاه       ة مرحل 3سوم كاهش يافت و در طي        يك

هاي شـوري همـه بـا         اعمال شد و پس از اين مرحله، تيمار       
  .دندشآب مقطر آبياري 
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  صفات مورد بررسي .2.4
 30هاي    هاي رويشي گياهچه    در اين آزمايش، برخي ويژگي    

هاي عدس از جمله سطح بـرگ بوتـه و وزن             روزه ژنوتيپ 
سطح برگ با دستگاه سنجش     .  گرفته شد   خشك بوته اندازه  
  .گيري شد  اندازهCID-202, USAسطح برگ مدل 

  
   برآوردهاي آماري.5.2
 ـ    دسـت  هاي بـه    داده  آزمـايش بـا اسـتفاده از        2ن  آمـده از اي
 ةمقايــس.  تجزيــه و تحليــل شــدندSAS آمــاري  افــزار نــرم

 آزمـون چنـد   بـه كمـك   درصد 5ميانگين تيمارها در سطح   
اي دانكن انجام شد و همبستگي بين صفات آزمـايش            دامنه

  .اول و دوم با كمك آزمون همبستگي پيرسون انجام شد
  

  نتايج و بحث. 3
  زني  جوانهآزمون: آزمايش اول .1.3

  زني درصد جوانه .1.1.3
 ژنوتيپ و شوري كه داد نشان ها  واريانس داده  ةتجزي نتايج
 هـاي عـدس     ژنوتيـپ  زنـي   جوانـه  درصـد  بر داري  معني اثر

 جـدول ( نبـود  دار  معنـي  عامل دو اين متقابل اثر اما ،داشتند
 ؛يافـت  كـاهش  نيـز  زني  جوانه درصد شوري افزايش با. )1
 كمترين متر بر زيمنس دسي 7 شوري سطح در كه طوري  به

  ممكـن اسـت    .)2جـدول   ( شـد  مـشاهده  زني  جوانه درصد
 و كلـر  هـاي   يون سمي اثر سبب به زني  درصد جوانه  كاهش
. ]16[ و يا كاهش جذب آب باشـد       بذر متابوليسم بر سديم

 از بعضي بذور در خواب القاي سبب از سوي ديگر شوري   
كـاربرد   كـه  سـت گـزارش شـده ا    . ]6[ شـود   مي نيز گياهان
 زنـي   جوانه درصد متر بر سيمنز  دسي 9 و 6،  3هاي    شوري

 طـور   بـه  را عدس و ماش مختلف ارقام هاي  گياهچه رشد و
 بر كه ديگر آزمايشي در. ]12[داده است    كاهش داري  معني
 كـه  نتيجـه گرفتـه شـد      ،شـد  انجـام  عدس ژنوتيپ 5 روي
 200،  150،  100،  50،  0( مختلـف  سطوح در شوري اعمال

 دار  معنـي  كـاهش  سـبب  )سـديم  كلريـد  مولار  ميلي 250 و
 درصـد  كمتـرين  كـه  اي  گونـه   بـه  ،شـد  زنـي   جوانـه  درصد
. ]1[د  ش ـ مـشاهده  مـولار  ميلـي  250 غلظـت  در زني  جوانه

 8 بذور عدس تا شوري      زني  جوانهكاهش درصد و سرعت     
  .]13[ بر متر نيز گزارش شده است زيمنس دسي

  
   ژنوتيپ عدس9زني  اثر شوري بر برخي صفات جوانه واريانس ةنتايج تجزي. 1جدول

  .ندهستاعداد داخل جدول، ميانگين مربعات  .  معنيبدون ns درصد و 1 و 5دار در سطح احتمال   ترتيب معني به** و * 

چه به  نسبت وزن ريشه
  چه ساقه

طول 
 چه ساقه

طول 
  چه ريشه

سرعت 
 زني جوانه

درصد 
 زني جوانه

درجة 
  آزادي

  منبع تغيير

**2 /0  3/3107 ** **09/3056 16/104 ** 64/8133  شوري 2 **

*7/0  5/1962 ** **10/1202 12/2 ** 45/148  ژنوتيپ 8 *

ns04/0  29/54 ns 60/111 ns 19/1 ** 86/80 ns 16 ژنوتيپ*شوري 

 خطا 26  08/53  17/0 77/92  91/56  03/0

 ضريب تغيير 11/12 48/10 15/12 13/11  58/18
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cm(، نسبت ريشه به اندام هوايي، سطح برگ )mm(چه  چه و طول ساقه زني، طول ريشه ين درصد جوانه ميانگة مقايس.2جدول 
 و )2

  هاي آزمايش هاي مختلف خاك و در ژنوتيپ  در شوري)g(وزن خشك بوته 
EC(ds.m-1)   وزن خشك  سطح برگ  نسبت ريشه به اندام هوايي  چه ساقهطول   چه طول ريشه  زني جوانهدرصد  

1  a 74 /85  a 7 /80  a 3 /78 a 958/0  a 06 /23  a 0921/0  
4  b 97/62  b 03/65  b 3 /68 b 866/0 b 97/17  b 0737/0  
7  c 67/51  c 90/56  c 8 /56 b 789/0 b 01/16  b 0697/0  

              ژنوتيپ
ab 2/72  bc 8/72  a 7/82  c 67/0  a 2/25   075/0  گچساران  bc 

c 9/63  ed 5/63 e 3/39 d 52/0 bc 2/19  090/0  كيميا  a 

ILL 6038   a 9/73  a 6/87 a 5/87 d 49/0 bc 3/19  068/0 c 

ILL 100   bc 6/65  ab 8/78 b 9/73 b 09/1 bc 8/18  088/0 a 

ILL-7940  
bc 7/66  f 6/51 bc 5/69 c 82/0  b 8/19  089/0 a 

A3-X96  c 9/63  bcd 4/71 d 8/52 b 06/1 bcd 6/18  074/0 b 

A6-X96   bc 1/66  ef 7/56 c 6/62 ab 13/1 d 1/15  068/0 c 

A13-FLIP96  
abc 8/67  cd 1/68 bc 6/68 c 80/0 bc 1/19  072/0 bc 

A15-FLIP 200 c 1/61  ef 2/57 b 1/73 a 26/1 cd 9/15  083/0 ab 

  ). p≥05/0(صورت جداگانه است  به) شوري و ژنوتيپ(هاي تأثيرات اصلي  حروف مقايسة ميانگين براي مقايسة ميانگين

  
  زني سرعت جوانه. 2.1.3

 اثـر متقابـل شـوري در    تجزيـة واريـانس   نتـايج   با توجه به    
 بود، بدين معنـي كـه       دار   معني زني   جوانه ژنوتيپ بر سرعت  

جدول (  به اعمال شوري داشتند    ها، واكنش متفاوتي    ژنوتيپ
طـور كلـي بـيش از     بـه  زنـي در شـاهد   سـرعت جوانـه  . )1

 همچنـين، .  بـر متـر بـود      زيمـنس   دسـي  7 و   4هـاي     شوري
 بر متـر  زيمنس  دسي7در شوري زني  سرعت جوانه كمترين  

 در شـوري    هرچنـد از سوي ديگر،    . )1شكل  (مشاهده شد   
 نـي ز   جوانـه  سـرعت  به لحـاظ   توجهي   شايانشاهد تفاوت   
 بـر   زيمـنس   دسـي  7 و   4تدريج در سطوح       به ،وجود داشت 

 ةبـا مقايـس   . زني كاهش يافـت     متر تفاوت در سرعت جوانه    

 با توجه درصد    )6038ILL( 3، ژنوتيپ   1 و شكل    1جدول  
زنـي بـالاتر       سرعت جوانه  ،زني قابل توجه و همچنين      جوانه

 4 در هـدايت الكتريكـي       ويـژه   بهها،    نسبت به ساير ژنوتيپ   
 بـه شـوري نـشان       تحمـل  بر متر، تا حـدودي       يمنسز  دسي
  .دهد مي

زني به سـبب اخـتلال        جوانه  احتمال دارد كاهش سرعت   
هـاي آنزيمـي      در جذب آب توسط بـذر و كنـدي فعاليـت          

شود زمان لازم براي   سبب مي،درون بذر باشد كه در نهايت
چه افزايش يابد و يا به عبارت ديگـر سـرعت             خروج ريشه 

 مشاهده شده است كه سرعت. شان دهدزني كاهش ن جوانه

 در ارقـام  هاي ارزيـابي  شاخص ترين مهم از يكي زني جوانه
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 زني جوانه با سرعت ارقام كه اي گونه به است، تنش به تحمل

 نسبت تري شدن سريع سبز امكان شوري، تنش شرايط در بالا

سـرعت  همچنـين، ممكـن اسـت    . ]9 [دارنـد  ارقام ساير به
 بذر در كنتـرل و جـذب آب و   ةت پوستزني به مقاوم    جوانه

بـراي نمونـه بـا      . به نوع ژنوتيپ نيز بـستگي داشـته باشـد         
 ژنوتيـپ نخـود در سـطوح        4بررسي تـأثيرات شـوري بـر        

 )زيمـنس بـر متـر        دسـي   18 و   15،  12،  9،  6،  3،  0(شوري  
زنـي    مشاهده شد كه با افزايش شوري خاك سرعت جوانـه         

هـا بـا      از ژنوتيـپ  تمامي ارقام كاهش يافت، اگرچه بعـضي        
در . ]5[د افــزايش شــوري، كــاهش شــديدتري نــشان دادنــ

 و  -12،  -8،  -4(بررسي اثر سطوح مختلف تـنش خـشكي         

 مـشاهده   ،اتيلن گليكول اعمال شده بـود        پلي با كه   ) بار -16
زنـي ارقـام      كردند كه تمامي سـطوح تـنش سـرعت جوانـه          

 امـا   ،داري كـاهش دادنـد      صورت معنـي    مختلف عدس را به   
داري   صورت معنـي     به -16 و   -12كاهش در سطوح    شدت  

  ].9[ بود -8 و -4بيش از 
نـشان داد كـه سـرعت و        ) 3جدول  (آزمون همبستگي   

هـاي عـدس ايـن پـژوهش         زني ژنوتيپ   درصد نهايي جوانه  
همبستگي مثبت و قابل توجهي با يكديگر دارند و بـه نظـر         

هـاي    رسد ساز و كارهـايي كـه سـبب افـزايش واكـنش              مي
شوند، در پايان سـبب افـزايش شـمار           زني مي   جوانهآنزيمي  

  .شوند زده نيز مي بذور جوانه
  

  
 مشترك حرف داراي هاي ميانگين، شوري سطح هر در. مختلف هاي شوري در عدس هاي ژنوتيپ زني جوانه سرعت ةمقايس .1 شكل

-ILL-6038، ILL گچساران، كيميا، : عبارتند ازG9تا  G1ترتيب از  ها به  ژنوتيپ).P≥05/0(ندارند  تفاوتي يكديگر با آماري لحاظ از

100  ،ILL-7940، A3-X96 ،A6-X96 ،A13-FLIP96 و A15-FLIP 20  

EC= 7 dS/m 
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  هاي گوناگون خاك  ژنوتيپ عدس در شوري9 زني جوانه نتايج آزمون همبستگي بين برخي صفات رويشي و .3جدول 

  
  چه  ريشه طول. 3.1.3

 كـه اثـر شـوري و         است  واريانس حاكي از آن    ةنتايج تجزي 
اي  گونه  به )1جدول  (دار بود     معني چه  وتيپ بر طول ريشه   ژن

هـا    چه با افـزايش شـوري در تمـام ژنوتيـپ            كه طول ريشه  
 3 ةچه در ژنوتيپ شـمار      بيشترين طول ريشه  . كاهش يافت 

)ILL6038(    مشاهده شد )  اين ژنوتيپ افزون بـر      )2جدول 
نتايج نشان داده نشده    (چه    چه، وزن خشك ريشه     طول ريشه 

به نظر  . زني بالايي نيز داشت     درصد و سرعت جوانه   ،  )است
 تـوجهي بـه   شـايان  ة پروردةرسد كه در اين ژنوتيپ ماد   مي

شود كه شايد در شـرايط تـنش          چه اختصاص داده مي     ريشه
  . شوري ويژگي ارزشمندي باشد

  
  چه طول ساقه .3.1.4

ر اثر شوري تغييـر     ب چه  ريشهچه نيز همانند طول       طول ساقه 
داري وجـود داشـت       ها نيز تفاوت معنـي      نوتيپ و بين ژ   كرد

 7 در شـــوري چـــه طـــول ســـاقهكمتـــرين . )1جـــدول (
هــا،   بــين ژنوتيــپ،همچنــين.  بــر متــر بــودزيمــنس دســي

 بيــشترين طــول )ILL6038( 3 و )كيميــا( 1هــاي  ژنوتيــپ

 بيـشترين   3 ةژنوتيپ شـمار  . )2جدول  (چه را داشتند      ساقه
نـشان داده نـشده     نتايج  (چه را نيز داشت       وزن خشك ساقه  

تـوان    هـاي پيـشين مـي       با بازگشت به نتـايج بخـش      . )است
ــه لحــاظ را ILL6038ژنوتيــپ  ــهب در شــرايط ، زنــي  جوان

 دلايـل  از  مـشاهده شـد كـه يكـي    . مناسب دانستي،شور

 انتقـال  عدم كاهش يا تنش، شرايط در چه ساقه طول كاهش

كـاهش   آن، بـر  عـلاوه . اسـت  جنين ها به لپه از غذايي مواد
 ترشح باعث كاهش تنش شرايط در بذر از طريق آب ذبج

در رشـد   اخـتلال  نتيجـه  در و هـا  آنزيم فعاليت و ها هورمون
نتـايج آزمايـشي    . ]9[شود     مي )چه  چه و ريشه    ساقه(چه    گياه

داد كه با كاربرد تنش شوري كـه    ديگر بر روي عدس نشان      
، انجام شد  بر متر    زيمنس  دسي 16 و   12،  8،  4،  0در سطوح   

داري كـاهش يافـت و كمتـرين          طور معنـي    چه به   ول ساقه ط
 بـر متـر مـشاهده       سيمنز   دسي 16چه در شوري      طول ساقه 

   .]7[شد 
 

  چه  چه به ساقه نسبت وزن خشك ريشه .5.1.3
داري بر نسبت  نتايج نشان داد كه شوري و ژنوتيپ اثر معني    

امـا  ،  چـه عـدس داشـتند       چـه بـه سـاقه       وزن خشك ريـشه   

نسبت ريشه 
 به اندام هوايي

  چه طول ريشه  چه طول ساقه
  سرعت
 زني جوانه

درصد 
 زني جوانه

  مادة خشك سطح برگ

  مادة خشك -       
      - ns 056/0  سطح برگ 

      - ns621/0  ns 518/0- زني درصد جوانه 

   -  **765/0 ns 166/0  ns 615/0 زني سرعت جوانه 

   -  *660/0 ns 604/0  ns 365/0 ns 350/0- چه طول ريشه  
  - ns421/0  **812/0  *653/0  ns302/0 ns 30/0- چه طول ساقه  

-  ns 044/0  ns395/0  ns 267/0-  *667/0- ns 598/0 -  ns 045/0 
نسبت ريشه به 
 اندام هوايي

 . بدون معنيns درصد و1 و5دار در سطح احتمال  ترتيب معنيبه**و*
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با افـزايش   . )1جدول  (دار نبود     عامل معني  2كنش اين    برهم
چـه نيـز      چه به ساقه    سطح شوري، نسبت وزن خشك ريشه     

بـر   زيمـنس   دسي7 و 4كاهش يافت اما تفاوتي بين سطوح 
از سـوي ديگـر، در بـين        . )2جـدول   (متر وجـود نداشـت      

ــپ ــپ  ژنوتي ــف، ژنوتي ــاي مختل ــمار ه ــا( 2 ة ش  3 و )كيمي
)ILL6038(   7 ةشمار  هاي   كمترين و ژنوتيپ )A6-X96(  و 
9 )A15-Flip 200 (چه به  بيشترين نسبت وزن خشك ريشه

 كه بالاترين درصد    3 ةژنوتيپ شمار . چه را نشان دادند     ساقه
چـه را داشـت،       چـه و طـول سـاقه        زني، طـول ريـشه      جوانه

چه را نشان داد     چه به ساقه    كمترين نسبت وزن خشك ريشه    
داري بــين   همبــستگي منفــي معنــي،همچنــين. )2جــدول (

چه   چه به ساقه    زني و نسبت وزن خشك ريشه       درصد جوانه 
زنـي در     بودن درصد جوانه   اگر بالا . )3جدول  (دست آمد    هب

 مهمي در ارزيـابي يـك ژنوتيـپ باشـد           ةشرايط شور شناس  
دهد كه  هاي پيشين و آزمون همبستگي نشان مي  نتايج بخش 

ه چه بـه انـدام هـوايي ك ـ         بودن نسبت وزن خشك ريشه     بالا
 در شرايط تنش در     ويژه  بهعنوان ويژگي مورد پسند      بيشتر به 

زنـي    شود، همگام بـا افـزايش درصـد جوانـه           نظر گرفته مي  
چه   گران بر اين باورند كه رشد ساقه        اگرچه پژوهش . نيست

امـا  . ]20[چه به شوري حـساس اسـت          بيش از رشد ريشه   
چه به اندام هوايي همگام با  كاهش نسبت وزن خشك ريشه  

هاي اين آزمايش، ممكـن       زايش شدت شوري در ژنوتيپ    اف
چـه باشـد كـه        است به سبب آسيب بيشتر شوري به ريـشه        

زدن خـارج     اولين بافتي اسـت كـه از بـذر در حـال جوانـه             
چه گياهچه تا حـدي       شود و شايد تا پس از خروج ساقه         مي

 سمي و اسـمزي كلريـد سـديم كـسب           تأثيراتبردباري به   
 است واكنش گياهچه يا گيـاه كامـل         البته ممكن . كرده باشد 

زني متفـاوت     در خاك به شوري با واكنش آن در گام جوانه         
  .باشد

  

  رشد رويشي: آزمايش دوم .3.2
  سطح برگ. 3.2.1

ي دار  معنيهاي اين آزمايش تفاوت        ژنوتيپ ةسطح برگ بوت  
 ـ ،همچنـين . با يكديگر داشتند   ر اثـر شـوري سـطح بـرگ         ب

 زيمـنس    دسي 7 و   4ي  اگرچه بين سطح شور    .كاهش يافت 
. )2 ،1جـدول  (داري وجـود نداشـت       بر متر تفـاوت معنـي     

 شوري تا   ة كاهند تأثيراترسد كه بيشترين      چنين به نظر مي   
همچنين، بيان شد   . شود  زيمنس بر متر اعمال مي       دسي 4سطح  

العمل گياه به شوري      كه شايد كاهش سطح برگ، اولين عكس      
د شيرة پرورده در گياه      تولي كاهش جذب نور،  باشد كه به دليل     

 در پيوند بـا     ]22[افتد    يابد و رشد گياه به تعويق مي        كاهش مي 
 1/3 كاربرد شوري به ميزان      همين يافته، گزارش شده است كه     

 درصـدي سـطح بـرگ      50زيمنس بر متر، سبب كـاهش         دسي
. ]10[زيمـنس بـر متـر شـد           دسـي 7/0عدس نسبت به سطح     

 اثـر اعمـال   ز بـر ني ـ برگ سـويا  سطح شديد همچنين، كاهش

است كه دليل احتمالي آن  شده شوري گزارش سطوح مختلف
 برگ همگام با افزايش شوري اسيد در آبسيزيك ميزان افزايش

 هـا و كـاهش   روزنـه  شـدن  بسته موجب كه دانسته شده است

و در نهايت، كاهش ميزان فتوسنتز كـاهش   شود مي آب اتلاف
  ].24[دارد رشد برگ را به دنبال 

ــ ــستگي    آةنتيج ــه همب ــشان داد ك ــستگي ن ــون همب زم
داري بين سطح برگ بوتـه و وزن خـشك آن در بـين                معني

 30بنـابراين، حـدود   . هاي اين آزمايش وجود ندارد     ژنوتيپ
 با سطح بـرگ     مادة خشك  تجمع   اًروز پس از كاشت ظاهر    

 ارتباط نزديكي ندارد ممكن است در مراحـل         )قدرت منبع (
نبود .  اين رابطه تغيير كندهيد  گل پس از    ويژه  بهپسين رشد   

 7 و   4هـاي     دار بـين سـطح بـرگ در شـوري           تفاوت معنـي  
 بـه شـوري تـا       تحمـل اي     بر متر نشان از گونه     سيمنز  دسي

 هـاي   برنامـه  در توانـد    اسـت كـه مـي      سيمنز   دسي 7سطح  

 اگـر نتـايج وزن خـشك    ويژه بهنژادي در نظر گرفته شود   به
  .بوته نيز در اين راستا باشد
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  ييوزن خشك اندام هوا .3.2.2
نتايج نشان داد كه همانند سـطح بـرگ، وزن خـشك انـدام          

 كـاربرد   تـأثير  عـدس تحـت      ة روز 30هـاي     هوايي گياهچه 
داري بين سـطوح       اگرچه تفاوت معني   ؛شوري كاهش يافت  

ها نيز    بين ژنوتيپ .  بر متر وجود نداشت    سيمنز   دسي 7 و   4
اي بـر . )2 ،1جـدول  (تفاوت قابل تـوجهي وجـود داشـت         

نمونه وزن خشك اندام هوايي رقم كيميا در مجموع حدود          
 بـود كـه   ]LIL 6038[ 3 ة درصد بيش از ژنوتيپ شـمار 25

 كـاهش  يلدل.  را داشتزني  جوانهبيشترين درصد و سرعت     
ر اثر  بعدس   و ساقه    يشهوزن خشك ساقه و برگ و طول ر       

 ـ      كاهش سطح فتوسنتز  شوري    از حـد    يشكننده و مـصرف ب
 ي سـلول  آمـاس  تنش و حفـظ      تأثيراتكردن    كم براي يانرژ

 ميـزان  كـاهش     از ديـدگاهي ديگـر،     .]4[دانسته شده است    
 و بـا    يم سـد  يون يت و سم  ي شور يش با افزا  ياه در گ  يمپتاس

 يـاهي،  بافـت گ   ي محتـوا  يم به پتاس  يماختلال در نسبت سد   
  .]21[  باشدتواند ي كاهش رشد ميل از دلايكي

  
  تحليل همبستگي  .3.3

وزن . تگي نتـايج شـايان تـوجهي در برداشـت         آزمون همبس 
 بـه  تحمـل هـاي مهـم    عنوان يكي از شاخص خشك بوته به  
 نبود  ويژه  به. يك از صفات همبستگي نداشت     شوري با هيچ  

 نـشان از نبـود      زني  جوانه با درصد و سرعت      دار  معني ةرابط
اي   زني و رشد گياهچه      در گام جوانه   تحملرابطه بين ميزان    

 )Ashraf & Waheed )1990 با آزمـايش  اين نتيجه. داشت
البته ممكن است در مراحل پاياني رشد       . ]3[همخواني دارد   

از .  ايـن پيونـد دگرگـون شـود        دهي  گل پس از    ويژه  بهگياه  
 بـين سـطح بـرگ و وزن         دار  معنـي  ةسوي ديگر نبود رابط ـ   

ها    نشان از اهميت ديگر سازه     ،ها نيز   خشك گياهچه ژنوتيپ  
 گزارش شـده اسـت      ،همچنين. ي دارد ا   جذب ريشه  ويژه  به

هاي حساس عدس به شوري همبستگي        كه در بين ژنوتيپ   
روشني بـين سـطح بـرگ و وزن خـشك گياهچـه وجـود               

  .]11، 19[نداشت 

  گيري نتيجه. 3.4
ــوري ــاربرد ش ــاي  ك ــي7 و 4ه ــنس  دس ــر  زيم ــر ب ــر مت  ب

زني   هاي جوانه   هاي عدس سبب كاهش تمام شناسه       ژنوتيپ
. هاي عـدس در ايـن آزمـايش شـد           پو رشد رويشي ژنوتي   

اگرچه در مورد صفات سـطح بـرگ، وزن خـشك بوتـه و              
داري بين سطح     چه به اندام هوايي تفاوت معني       نسبت ريشه 

اگر وزن خشك گياهچه را     .  بر متر نبود   زيمنس   دسي 7 و   4
 امـا نبـود     ، به شوري دانست   تحملاي از ميزان      بتوان شناسه 

 سطح بـرگ و درصـد       دار بين وزن خشك،     همبستگي معني 
هـاي ايـن آزمـايش نـشان از تفـاوت             پتيزني در ژنو    جوانه

زني و رشد  سازوكارهاي مقابله با تنش شوري در گام جوانه
هاي مورد بررسي، رقم كيميـا        در بين ژنوتيپ  . رويشي دارد 

 مـادة خـشك    به لحاظ  ILL-7940 و   ILL100هاي    و نمونه 
هـاي شـور بـا        اكرسد در خ     اما به نظر مي    ؛ها بودند   برترين

  .رو خواهند شد ه ب زني رو مشكل جوانه
  

  پيشنهادها
د اين آزمايش با بررسي صـفات مربـوط بـه           شو  پيشنهاد مي 

هــا در شــرايط   عملكــرد ايــن ژنوتيــپيعملكــرد و اجــزا
ة هـا بـا تحمـل در مرحل ـ         اي و بررسي همبستگي آن      مزرعه
  .زني و رشد رويشي ادامه يابد جوانه
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