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  چكيده

و ي گـيلاس، سـيب   هـا  هـال ن جانبي و افزايش كيفيت ة شاخةبر توسعو شيميايي   تيمارهاي مكانيكيآثار ةاين پژوهش به منظور مطالع
 4سـربرداري در     اثر سـربرداري شـامل ارتفـاع         ،اولين آزمايش در  .  آزمايش مستقل انجام شد    3در قالب    ،90-1389 هاي   در سال  ،گلابي
 600 و400، 200، صفر( سطح 4تيمارهاي بنزيل آدنين در  آثار دومدر آزمايش   سطح،2 و رقم در )تر سانتي 80 و60، 40، شاهد(سطح 

، صـفر (سطح   4در    آربولين آثار آزمايش سوم    و در  سطح   2و رقم در    )  نوبت 3  و 2،  1( سطح   3در  پاشي    محلول، زمان   )گرم بر ليتر   ليمي
 نتـايج طبـق  . ندشـد  بررسي )پاشي  نوبت محلول2 و 1(سطح  2در  پاشي    محلول و دفعات    سطح2، رقم در    )ليتر بر ليتر    ميلي 25 و   15،  5
 اما تعداد شاخه با تيمارهاي شيميايي مخصوصا بنزيـل          ؛ شدند ها  نهالزايي   مكانيكي و شيميايي سبب بهبود شاخه     ، تيمارهاي   آمده  دست  به

بـر  گـرم     ميلي 600 نوبت با بنزيل آدنين به غلظت        3در   پاشي  محلول ،ي كه طور  به ،آدنين نسبت به سربرداري افزايش چشمگيري داشت      
زايـي نـسبت بـه سـيب و      گيلاس اثربخشي بيشتري بر شـاخه  مارهاي مكانيكي و شيميايي درتي. ليتر بيشترين تعداد شاخه را ايجاد كرد

  . بيشتري را ايجاد كردندةدر بين ارقام، رقم سياه مشهد، رد دليشز و اسپادنا در مقايسه با ساير ارقام تعداد شاخ. گلابي داشتند

  .گلابي، گيلاس ،زايي شاخهآربولين، بنزيل آدنين، سربرداري، سيب،  :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
خـصوص   بهي كشور   ها  نهالستاني توليدي در    ها  نهالبيشتر  

 بـدون هاي ابتدايي كاشـت      گيلاس، سيب و گلابي در سال     
 ،بنــابراين ؛دارنــد و كيفيــت پــاييني هــستند جــانبي ةشــاخ

 بـه منظـور     دباغداران پس از غرس نهال در زمين اصلي باي        
ي اقدام به سربرداري نهـال از       ي جانب ها  شاخهتحريك توليد   

نند كه اين عمل    كي از سطح زمين     متر  سانتي 80-70ارتفاع  
تحريك بـه    بنابراين،. به تأخير در باردهي منجر خواهد شد      

 و افزايش كيفيـت نهـال بـه منظـور           ي جانبي ها  شاخهرشد  
ي هـا   روشاز  . ]4[اسـت   تسريع در باردهي حـائز اهميـت        

 تحريـك بـه رشـد       بـراي  و شيميايي ) سربرداري(مكانيكي  
در تحريـك   سـربرداري   . دشـو   ي جانبي استفاده مي   ها  شاخه
 در بعـضي  و اسـت ي جـانبي و فرعـي مفيـد    ها شاخهرشد  

ي فرعـي كوتـاه و قدرتمنـدي را        ها  شاخهموارد سربرداري،   
  . ]1[ كند ميايجاد 

 بيـشتر سـاله،     درختـان چـوبي يـك      ةسربرداري زمستان 
ي هـا   شـاخه  ةبب توسـع  دهد كه س   يي را كاهش مي   ها  جوانه

، اين كار سـبب كـاهش نـواحي         ]14[شوند   جانبي قوي مي  
 دشـو  دهي مـي    سبب تأخير در ميوه    ، و همچنين  ]12[ده   ميوه

 درختـان گـيلاس سـبب       ةسـال  ي يك ها  جوانهحذف  . ]31[
 شود  ميها    جانبي و توزيع عمودي آن     ة محدود شاخ  ةتوسع

 نـدارد   شاخه و توزيـع آن     ةزني نيز اثري بر توسع      شكاف و
، 2 و مرتـون گلـوري     1در گيلاس ارقام ون   سربرداري   .]13[

 و اثـر    داد درخـت را كـاهش       ةميانگين طول شاخه و انـداز     
. اسـت  كـم  ة درخت، بر ميزان كاهش انداز،زمان سربرداري 

 ـ  ي جديد بيش  ها  شاخه سربرداري ديرتر،    ،با وجود اين   ري ت
 .]37[ كنـد   مـي را نسبت به سربرداري در اوايل فـصل القـا           

 اثر سـربرداري در ارقـام       دنده  ميشده نشان    تحقيقات انجام 

                                                           
1.Van  
2. Morton gelory  

  درختان ة حذف نوك شاخ   .]28[ مختلف نيز متفاوت است   
ــستان ــ،در نهال  جــانبي را از خفتگــي رهــا ة تعــدادي جوان

ي هـا   شـاخه شده از بـالا،       اما به دليل اكسين جاري     ،سازد مي
. د اصلي دارنةجانبي تمايل به تشكيل زواياي خيلي كم با تن

 مكـانيكي   طـور   بـه  را   هـا   شـاخه معمولا زواياي كم شـاخه،      
آساني در زماني كـه محـصول سـنگين           و به  كنند  ميضعيف  

  .]38 [شكنند باشد، در محل تقاطع با تنه اصلي مي
، زايـي   شـاخه بهبـود    استفاده از مواد شيميايي به منظـور      

. اسـت سـاله     اصلي درختان يك   ةثرتر از سربرداري شاخ   ؤم
 و بـراي    ي براي ارقام با غالبيـت انتهـايي قـوي         مواد شيمياي 
بـسيار  جـانبي دارنـد،     دهي    شاخهطور ضعيف    هارقامي كه ب  

ي هـا  جوانه درتجربه نشان داده است كه  .]16 [ندهست مؤثر
 دارنـد،   قـائم يـا افراشـته     ي جوان كـه رشـد       ها  نهالانتهايي  

ي بـا رشـد منـشعب، مـواد شـبه اكـسيني             يها  نهالنسبت به   
كردن مقدار اكـسين،     زا با كم   مواد شاخه .  دارد بيشتري وجود 

 فرعـي را افـزايش      زايي  شاخهاثر چيرگي انتهايي را خنثي و       
ــراي توليــد  . ]2 [دهنــد مــي تركيبــات شــيميايي مختلفــي ب
خوب در سطح نهالـستان يـا بهبـود         دهي    شاخهيي با   ها  نهال
  .]15 [شوند  در درختان جوان استفاده ميزايي شاخه

ي هـا   نهـال روي  ز اولين موادي بـود كـه        ا 3بنزيل آدنين 
 و  دش ـ هـا   جوانـه سبب افزايش رشد    استفاده و   جوان سيب   

ابي به بنزيل آدنـين بـا يكـديگر رقابـت           ي براي دست  ها  جوانه
تـرين   بنزيل آدنين و اسـيد جيبرليـك معمـول        . ]30[ كردند
هاي رشـد گيـاهي هـستند كـه باعـث افـزايش              كننده  تنظيم

 .شـوند   مـي  سـيب و گـيلاس     در   ي جـانبي  ها  شاخهتشكيل  
 اثـر   آوردن  دسـت   بـه غلظت ماده به منظـور       روش كاربرد و  

 اهميـت   ، مختلـف  ةفيزيولوژيكي قابل قبول در درختان ميو     
آميزي براي درختان     موفقيت طور  بهها    آن .]21 ،20،  8[ ددار

ي بــا هــاي آزمــايش. ]29 ،27 [انــد شــدهبــرده   كــار ميــوه بــه

                                                           
3. Benzyladenine 
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اي رشد، زمـان و دفعـات       ه كننده  تنظيمهاي متفاوت    غلظت
ه شـد متفـاوت در كـشورهاي مختلـف انجـام         پاشي    محلول
هاي رشـد گيـاهي      كننده  تنظيمكاربرد منظم    .]34 ،26 [است
ي ها  جوانهي جانبي و    ها  شاخهتواند سبب افزايش تعداد      مي

 كاربرد بنزيل آدنـين   . دشو ]27 [ و گيلاس  ]6 [گل در سيب  
 يـا   1)نپرومـالي  (GA4+7  تركيب بنزيل آدنـين بـا      به تنهايي، 

بــه افــزايش  2)نآربــولي(بنزيــل آدنــين بــا اســيد جيبرليــك 
 ـ   ش نهال سيب در نهالستان منجر       زايي  شاخه  ،ثيرأد و ميزان ت

براي بعـضي   . ]24 ،23 [بستگي به عادت رشد ارقام داشت     
دليشز و گلدن دليشز تيمار بنزيـل آدنـين بـه           رد  ارقام مانند   

تـر    و اقتـصادي   دهي مـؤثر   شاخهتنهايي مثل پرومالين براي     
پرومالين رشد بيشتري را در ارقام سـيب نـسبت بـه            . است

  .]32[ كند ميبنزيل آدنين ايجاد ن
 اصـلي   ةجـانبي در شـاخ    دهـي     شـاخه القـاي    به منظور 

 4 و اسـچيندرز   3ارقـام رجينـا    ، درختـان گـيلاس    ةنشد هرس
 مازارد آزمايشي با سربرداري و تيمـار،        ةشده روي پاي   پيوند

. ]22 [انجـام شـد   ر ليتر پرومالين و تركيب هـر دو          گرم ب  5
 ، بـه تنهـايي و همچنـين       پرومـالين شـده بـا      ي تيمار ها  نهال

تركيب سربرداري و با پرومالين در القاي شاخه جانبي روي 
 ولـي تيمـار   ؛ بودنـد مـؤثر ي اصلي درخـت بـسيار       ها  شاخه

. جـانبي داشـت   دهي    شاخهسربرداري به تنهايي اثر كمي بر       
 پرومـالين  .رقم پاسخ مشابهي به تيمارهـا دادنـد        2درختان  
  بـراي هلـو  قـسمت در ميليـون   500غلظت شده در    استفاده

 بـراي   قـسمت در ميليـون     2000 تا   1000، در غلظت    ]11[
شـده  دهـي     شـاخه سبب افزايش    نيز   ]10[ گلابي و گيلاس  

  .است
، 500صـفر،   ( پرومالين   آثاردر آزمايشي به منظور يافتن      

                                                           
1. Promalin 
2. Arbolin 
3. Regina  
4. Schinderz 

ــي 1000 و 750 ــرم ميل ــر گ ــر ليت ــربرداري )  ب  80از (و س
 جـانبي   ةبراي تشكيل شـاخ   ) ي بالاي سطح خاك   متر  سانتي

 كـه در نهالـستان   6 و مـورتيني   5در درختان گلابي ارقام آكـا     
ترين ارتفـاع در     با كم دهي    شاخه، بيشترين درصد    شدانجام  

 دست آمـد    گرم بر ليتر پرومالين به     1رقم مورتيني با كاربرد     
 بر ليتر بـالاترين طـول       گرم  ميلي 750تيمار   همچنين،. ]36[

  . شاخه را ايجاد كرد
توانـد در    آربولين از جمله مواد شيميايي است كـه مـي         

 بر  ليتر  ميلي 15(كاربرد آربولين    .]16 [دشونهالستان استفاده   
 .]5[ دش زايي شاخهي سيب سبب افزايش     ها  نهالروي  ) ليتر

 طـور   بـه  در ليتـر     يتـر ل  ميلـي  25استفاده از آربولين به ميزان      
داري مجموع طول شاخه را نسبت به شـاهد افـزايش            معني
ــام .]16[ داد ــيبيارق ــربرداري  س ــا س ــه ب ــولين + ك  15(آرب

تيمار شده بودند، بهترين كيفيـت      )  در يك ليتر آب    ليتر  ميلي
 جـانبي، طـول     ةبيشترين شدت رشد، ارتفاع، تعـداد شـاخ       (

 .]25[ داشتند يگررا در مقايسه با تيمارهاي د     )  جانبي ةشاخ
 بـا    جانبي ييها  شاخهتوليد   ، انتقال اكسين  ةتيمار با بازدارند  

  .]10[داد در سيب و گلابي افزايش را زواياي باز 
ي هـا  نهالـستان ي توليـدي در  هـا  نهـال با توجه به اينكه  

 و كيفيـت پـاييني      هـستند  جـانبي    ة شـاخ  بدون ًكشور اكثرا 
،  سربرداري آثاررسي  اين مطالعه با هدف بر     بنابراين، ،دارند

ي جانبي و كيفيـت     ها  شاخهبر تعداد   و آربولين   بنزيل آدنين   
  .دشاجرا  گيلاس، سيب و گلابي يها نهال

 
  ها روشمواد و . 2

ــستان ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي   ايــن مطالعــه در نهال
 كيلومتري شمال غربي مشهد با عرض      40 واقع در    ،گلمكان

 درجه  59ول جغرافيايي    دقيقه و ط   29 درجه،   36جغرافيايي  
 در سال   ، متري از سطح دريا    1176 دقيقه و در ارتفاع      17و  

                                                           
5. Aca 
6. Mortini  



  و همكارانمقدم ابراهيم گنجي

  
  1392 زمستان  4 شماره  15دوره 

38

ــب  1389-90 ــد  3در قال ــام ش ــستقل انج ــايش م در .  آزم
 در هـر     جـانبي  ة شاخ ةآزمايش اول اثر سربرداري بر توسع     

در ايـن آزمـايش،     .  مطالعـه شـد     جداگانـه  طـور   بهمحصول  
 60،  40،  بدون سربرداري ( سطح   4تيمارهاي سربرداري در    

 سـطح بررسـي     2و رقـم در     )  از سطح زمين   متر  سانتي 80و
 ة شـاخ  ة اثر بنزيل آدنـين بـر توسـع        دومدر آزمايش   . شدند

در اين آزمايش تيمارهاي بنزيـل آدنـين        . جانبي مطالعه شد  
، زمان  ) بر ليتر  گرم  ميلي 600 و 400،  200،  صفر( سطح   4در  

) متوالي روز   7 در    نوبت 3و   2،  1( سطح   3در  پاشي    محلول
. ندشـد  سـطح بررسـي      2و رقم در    )  تير 9 و   2 خرداد،   26(

 درصــد بنزيــل 8/1( آزمــايش ســوم بررســي اثــر آربــولين
 جـانبي   ة شـاخ  ةبر توسع )  درصد اسيد جيبرليك   8/1+آدنين
 سـطح  4 آربـولين در     شـامل تيمارها در ايـن آزمـايش       . بود

پاشي   محلولو دفعات   )  بر ليتر  ليتر  ميلي 25 و   15،  5،  صفر(
 ) روز متـوالي   7در  پاشـي     محلـول  نوبت   2و   1(سطح   2ر  د
 هريك از اين  .  بودند  سطح 2و رقم در    )  تير 2 خرداد و    26(

هـاي    فاكتوريل در قالـب طـرح بلـوك        صورت  به ها آزمايش
 اصله نهـال  10 تكرار و هر تكرار شامل 3كامل تصادفي در   

ارقام ساله شامل    ي يك ها  نهالارقام مورد بررسي     .دشانجام  
  و رد  3 گلـدن  ، سيب ارقام  2 رس دوم و   1گيلاس سياه مشهد  

شـده روي     پيونـد  6 و درگـزي   5ناسـپاد  ا  ارقام  گلابي ،4دليشز
 اصـله نهـال     720 هـر رقـم شـامل        ؛هاي بـذري بودنـد     پايه
دهـي   شـاخه تيمارها به منظور افزايش    .  پيوندي بود  ةسال يك

و گلابـي در    سـيب   ،  گيلاس ةسال ي يك ها  نهالجانبي روي   
 بـدون  درختان   ،در زمان تيمار  . ه خرداد اعمال شدند   طول ما 

 در انتهاي فصل رشد، ارتفاع نهال، قطر       . جانبي بودند  ةشاخ

                                                           
1. Siah Mashhad 
2. Dovomras 
3. Golden Delicious 
4. Red Delicious 
5. Spadona 
6. Dargazi 

 شـاخه نـسبت بـه    ةو زاوي  شاخهطولو تعداد ميانگين تنه،  
گيـري طـول شـاخه،       براي اندازه . گيري شد  اندازه اصلي   ةتن

. د تقسيم شـدن يمتر سانتي 10گروه بالا و زير   2 به   ها  شاخه
ــ قطــر ــر ســانتي 10 درخــت درةتن ــد مت ــالاي محــل پيون  ب
  .دشگيري  اندازه

 و  MSTATC افزارهـاي آمـاري     با استفاده از نرم    ها داده
SPSS      هـا بـا      ميانگين ةمقايس. شدندتجزيه و تحليل آماري

  .آزمون دانكن انجام شد
.  

  نتايج و بحث. 3
 ـآزمايش اول. 3.1  اثر سربرداري بر توسـعة شـاخة    

   جانبي
 بيشتري نسبت   ة تعداد شاخ  ،در تمامي تيمارهاي سربرداري   
 محــصول 3ي هــر هــا نهــالبــه شــاهد تــشكيل شــد و در 

 بيـشترين تعـداد    ، مـورد بررسـي    )گيلاس، سيب و گلابـي    (
 ايجـاد  يمتـر  سانتي 60تيمار سربرداري در ارتفاع شاخه در  

 60 و   40  ارتفاع سربرداري  داري بين   البته تفاوت معني   ،شد
 در گلابـي وجـود      متر  سانتي 80 و   60 در سيب و     متر  سانتي
در بـين ارقـام مـورد مطالعـه تفـاوت            ).1جـدول   ( نداشت
ي در تعداد شاخه وجود داشت، به اين صورت كه          دار  معني

در سـيب    رس نسبت به سـياه مـشهد،         دومرقم  در گيلاس   
در گلابـي رقـم     دليشز نـسبت بـه گلـدن دليـشز و            ردرقم  

  بيشتري تشكيل دادند   ةداد شاخ تعاسپادنا نسبت به درگزي     
ن مطابقـت   ا محقق ـ ديگـر هاي   اين نتايج با يافته    ).1جدول  (

العمــل ارقــام نــسبت بــه  عكــسدارد كــه گــزارش كردنــد 
ــاوت    ــربرداري متف ــاي س ــتتيماره ــربرداري و  و اس س

 ـ      جوانه  جـانبي و توليـد      ةبرداري باعث تحريك رشـد جوان
  . ]28[د شو ميي جانبي ها شاخه
 بيـشترين تعـداد     ،مورد بررسي  محصول   3ي  ها  نهال در

 و  60هـاي     در ارتفـاع   متـر   سانتي 10شاخه بيشتر و كمتر از      
نتــايج مــشابهي . )1جــدول (  ايجــاد شــديمتــر ســانتي 40

سـربرداري درختـان    گزارش شـده اسـت مبنـي بـر اينكـه            
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 توليد درختاني   ، بالاي زمين  متر  سانتي 65ساله در ارتفاع     يك
نـد  كن  ميمتر  سانتي 30تر از    ي طويل ها  شاخهبا كيفيت بالا و     

نهــال در گــيلاس، ســيب و گلابــي در  ارتفـاع و قطــر  .]3[
تيمارهاي سربرداري نسبت بـه شـاهد كـاهش چـشمگيري        

نهـال  ي گيلاس و سيب ارتفاع و قطـر         ها  نهالدر  . نشان داد 
جـدول   ( بهبود يافـت   متر  سانتي 80  در ارتفاع  در سربرداري 

 سربرداري  تيماررتفاع و قطر در      اما در گلابي بيشترين ا     ،)2
سربرداري در ارتفـاع     .)2جدول   ( ايجاد شد  يمتر  سانتي 60
بـدون كـاهش در     دهـي     شـاخه ي سبب بهبود    متر  سانتي 60

ــا   ــسه ب  40 در ارتفــاع ســربرداريارتفــاع درخــت در مقاي
 ـ هرچند. ]18 [ي شد متر  سانتي  شـاخه بـا سـربرداري       ة زاوي

هـا چـشمگير     اوت تف ـ ،نسبت به شاهد افزايش كمي يافـت      
ي گـيلاس و سـيب      ها  نهال شاخه در    ةبيشترين زاوي . ندنبود

 امـا در گلابـي رقـم        ،ي مشاهده شد  متر  سانتي 60در ارتفاع   
 بـا   60ي سـربرداري    ها  ارتفاعي بين   دار  معنياسپادنا تفاوت   

 كـم   ةبـه دليـل تعـداد شـاخ       .  مـشاهده نـشد    متـر   سانتي 80
 آن  ة شـاخ  ةزاويي گلابي رقم درگزي     ها  نهالشده در    ايجاد

هـاي   ايـن نتـايج بـا يافتـه    ). 2جـدول  (محاسبه نشده است   
 ،خــواني دارد كــه گــزارش كردنــد هــمن اي از محققــعــضب

 معمـولا   ،سـاله   يـك  ةسربرداري شـاخ  ي حاصل از    ها  شاخه
كنند  صورت عمودي رشد مي    و به  رنددا ي انشعابي كم  ةزاوي

مناسـب درخـت    هـي   د ي جانبي براي فـرم    ها  شاخهو تعداد   
 . ]1[ ندستفي نيكا

 گـيلاس، سـيب و گلابـي        ةسـال  ي يـك  ها  نهالبا اينكه   
العمل يكساني در برابر تيمار سربرداري نـشان دادنـد           عكس

 نهـال گـيلاس،     3اي كه تيمارهاي سربرداري در هر        گونه به
 بيشتري نسبت به شـاهد ايجـاد        ةسيب و گلابي تعداد شاخ    

بب افزايش  ي س متر  سانتي 60 و سربرداري در ارتفاع      ندكرد
 ـ        ي هـا   شـاخه  ة بـست  ةكيفيت نهال شده است، به دليـل زاوي

 اصـلي كـه پـس از سـربرداري ايجـاد        ةجانبي نسبت به تن ـ   
 ةد، انجـام سـربرداري بـه تنهـايي بـه منظـور توسـع              شو  مي

  .شود ميي جانبي در نهالستان توصيه نها شاخه

  جانبيي ها شاخهتعداد  بر  متقابل تيمار سربرداري در رقمآثار ميانگين ة مقايس.1جدول 
سربرداري 

   )متر سانتي(
ميانگين 
 تعداد كل
 شاخه

  
بيشتر تعداد شاخه، 

    متر  سانتي10از 
كمتر از تعداد شاخه، 

متر  سانتي10   

ارقام   
 گيلاس

 ارقام سيب
ارقام 
  گلابي

ارقام 
 گيلاس

 ارقام سيب
ارقام 
 گلابي

ارقام 
 گيلاس

 ارقام سيب
ارقام 
 گلابي

سياه ’  
 ‘اسپادنا’ ‘رد دليشز’  ‘دمشه

سياه ’
 ‘مشهد

سياه ’ ‘اسپادنا’ ‘رد دليشز’
 ‘مشهد

 ‘اسپادنا’  ‘رد دليشز’

بدون 
6/1  سربرداري cd* 9/0 e 3/0  d 5/1  de 6/0 c 2/0  g 1/0 bc 3/0  d 1/0  e 

40  5/3 ab 5/3  a 5/1  b 9/2  b 1/2 ab 0/1 c 6/0  a 4/1  a 5/0  a 
60  1/3  bc 4/3  ab 3/2  a 8/2  b 3/2 a 9/1  a 3/0  b 1/1 b 3/0  c 
80  3/2  c 0/3  bc 1/2  a 

 

2/2  d 9/1 ab 6/1  b 

 

1/0  bc 1/1  b 4/0  b 

دوم ’
 ‘رس

گلدن ’
 ‘دليشز

 دوم ‘ ’درگزي‘
دوم ’ ’درگزي‘ ‘گلدن دليشز’ ’رس

 ‘رس
 ’درگزي‘ ‘گلدن دليشز’

 
         

بدون 
7/0  سربرداري  d 6/0 e 0/0  d 7/0  e 5/0  c 0/0  h 0/0  c 1/0  d 0/0  f 

40  6/2  bc 4/2 d 0/1  c 4/2  cd 6/1  b 8/0  d 2/0  bc 8/0  bc 2/0  d 
60  7/3  a 6/2  cd 0/1  c 5/3  a 9/1 ab 6/0  e 2/0  bc 7/0  cd 4/0  b 
80  7/3  a 6/2 cd 8/0  c 

  

5/3  a 9/1 ab 5/0  f 

  

1/0  bc 7/0  cd 3/0  c 

  .داري ندارند اي دانكن اختلاف آماري معني دامنه د براساس آزمون چند درص5 در سطح احتمال  در هر ستون با حروف مشابهها ميانگين*
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 ـآزمايش دوم. 2.3 توسعة شاخة  اثر بنزيل آدنين بر  
  جانبي 

بنزيـل  پاشـي   محلول متقابل رقم و دفعات آثار بررسي  نتايج
ي جانبي نشان داد كـه بـين ارقـام          ها  شاخه ةآدنين بر توسع  

رقم در گيلاس    كه   اي گونه به ؛ي وجود دارد  دار  معنيتفاوت  
دليـشز   رقـم رد  ، در سـيب     سياه مشهد نسبت بـه دوم رس      

رقـم اسـپادنا نـسبت بـه        در گلابي   نسبت به گلدن دليشزو     
القـا كردنـد و بـا تكـرار       بيـشتري را   ةدرگزي تعـداد شـاخ    

 ،دش ـ بيـشتري ايجـاد      ةپاشـي، تعـداد شـاخ      دفعات محلول 
 3در هـر    اخه   در نوبت سوم بيشترين تعداد ش      ،ي كه طور  به

 هـاي  ايـن نتـايج بـا يافتـه        ).1 شـكل (تشكيل شد   محصول  
 تيمار بنزيـل    ،كه گزارش كردند   مطابقت دارد ن ديگر   امحقق

آدنين در بعضي ارقام مانند رد و گلدن دليشز براي افـزايش         
ــاخه ــي ش ــا   آنزاي ــؤثره ــودهم ــت ب ــا 2و   اس ــت 3 ت  نوب
د بـراي   توان  به دليل جذب بهتر مي     بنزيل آدنين پاشي    محلول

 قابـل قبـول بنزيـل آدنـين تحـت شـرايط             آثـار دستيابي به   
  . ]33 ،32، 19[ نهالستان مفيد باشد

پاشـي    محلول متقابل رقم، غلظت و دفعات       آثاربررسي  
 محصول مـورد    3 در هر     كه نشان داد  جانبي ةبر تعداد شاخ  

 بنزيل آدنين نسبت به شـاهد تعـداد         باپاشي    محلول ،بررسي
 و دفعـات     با افزايش غلظـت    د و كرجاد   اي  را  بيشتري ةشاخ

در گيلاس رقم    .تعداد شاخه نيز افزايش يافت    پاشي    محلول
 600در غلظـت    ) 4/6(سياه مشهد بيـشترين تعـداد شـاخه         

جـدول  (ايجاد شد   پاشي    محلول نوبت   3 بر ليتر با     گرم  ميلي
 بر ليتـر    گرم  ميلي 600دليشز با غلظت     رقم رد در سيب   ). 3

و ) 8/3(ن تعداد شاخه را ايجـاد كـرد   در نوبت سوم بيشتري 
در غلظـت   ) 5/2( بيشتري   ةدر رقم گلدن دليشز تعداد شاخ     

 ايجـاد شـد    پاشـي   محلول نوبت   3 بر ليتر در     گرم  ميلي 200
 بـر   گرم  ميلي 400در گلابي رقم اسپادنا غلظت      ). 3جدول  (

را ) 7/3(بيشترين تعداد شاخه    پاشي    محلول نوبت   3ليتر در   
ن ا محقق هاي  اين نتيجه با گزارش   ). 3دول  ج (وجود آورد  به

 بيان كردند تيمارهاي بنزيـل آدنـين        كه خواني دارد  همديگر  
  سـيب  ي جانبي هر درخت   ها  شاخهي تعداد   دار  معني طور  به
 800 و   600هاي   غلظت در مقايسه با شاهد افزايش داد و       را

 زايـي   شـاخه  بر ليتر اثر بيشتري بـر        گرم  ميلي 400نسبت به   
 10تعداد شاخه با طول بيشتر و كمتـر از           .]33 ،9،  7[د  ندار

 نيز با تيمارهـاي بنزيـل آدنـين نـسبت بـه شـاهد            متر  سانتي
 متـر   سانتي 10 بيشتر از    ،بيشترين تعداد شاخه  . افزايش يافت 

پاشي  محلول نوبت 3 و 2 بر ليتر با گرم  ميلي 600در غلظت   
 جـدول  (ترتيب ايجاد شد   در رقم سياه مشهد و دوم رس به       

بـا غلظـت     پاشـي   محلول نوبت   3دليشز پس از     رقم رد . )3
 نوبـت   3 بـر ليتـر و گلـدن دليـشز پـس از              گـرم   ميلي 600

 و  2/2ترتيب    بر ليتر به   گرم  ميلي 200با غلظت    پاشي  محلول
 را  متـر   سـانتي  10 بيشترين تعداد شاخه با طول بيش از         3/2

  . )3جدول ( ايجاد كردند
متـر     سـانتي  10 بيـشتر از     ،در گلابي بيشترين تعداد شاخه    

 2پاشي در      نوبت محلول  3گرم بر ليتر با        ميلي 400در غلظت   
در ارقـام گـيلاس و گلابـي        . )3جـدول    (وجـود آمـد    رقم به 

 600متـر در غلظـت         سانتي 10بيشترين تعداد شاخه كمتر از      
) 3جدول  (پاشي ايجاد شد       نوبت محلول  3گرم بر ليتر با       ميلي

ســيب تفــاوت چــشمگيري بــين  رقــم 2 در ،در حــالي كــه
 نوبـت   3گـرم بـر ليتـر پـس از             ميلي 600 و   400هاي   غلظت
متر وجـود      سانتي 10هاي كمتر از      بر طول شاخه   پاشي  محلول

هاي بعـضي از محققـان     اين نتايج با يافته   ). 4جدول  (نداشت  
هاي بالاتر بنزيل    كاربرد غلظت مطابق است كه گزارش كردند      

  ]. 26 [ندهستجانبي كوتاه مفيد هاي  آدنين در تشكيل شاخه
ــي  ــاردر بررس ــم و دفعــات    آث ــت، رق ــل غلظ  متقاب

 درصـد   5بـر ارتفـاع و قطـر نهـال در سـطح             پاشي    محلول
بنزيـل  پاشـي     محلـول مشخص شد كه ارتفاع و قطر نهال با         

آدنين در گيلاس، گلابي و سـيب نـسبت بـه شـاهد نـسبتا               
ترين  بيش  در سيب   البته ،)4جدول(ي داشت   دار  معنيكاهش  

مربـوط بـه    ) متر ميلي2/12،  متر  سانتي 9/139(ارتفاع و قطر    



  و همكارانمقدم ابراهيم گنجي

  
  1392 زمستان  4 شماره  15دوره 

42

 رقم گلدن دليـشز     سومنوبت   گرم بر ليتر در      ميلي 400غلظت  
بود، ولي در عين حـال بـا شـاهد و ديگـر تيمارهـا تفـاوت                 

در گـيلاس رقـم سـياه       ). 4جـدول   (داري مشاهده نشد      معني

د مشهد نسبت به دوم رس، در سيب رقم گلدن نـسبت بـه ر             
دليشز و در گلابي رقم اسپادنا نسبت به درگزي ارتفاع و قطر            

   .بيشتري را بر اثر تيمار با بنزيل آدنين ايجاد كردند
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  گلابي)  ج،سيب)  ب،گيلاس) نبي الفي جاها شاخهبنزيل آدنين بر تعداد كل پاشي  لولمح متقابل رقم و دفعات آثار .1شكل 
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پاشي   هاي گيلاس، سيب و گلابي با محلول        زواياي شاخه 
بنزيل آدنين نـسبت بـه شـاهد افـزايش چـشمگيري داشـتند              

هـاي    ترتيب در غلظت    ها به   طوري كه، بيشترين زاويه در آن       به
پاشـي     مرتبـه محلـول    3م بر ليتر با     گر   ميلي 400 و   600،  200

هـاي    شـده در نهـال      به دليل تعداد شاخة كم ايجاد     . ايجاد شد 
 گلابي رقم درگـزي زاويـة شـاخة آن محاسـبه نـشده اسـت              

مطابقت دارد   هاي محققان ديگر    اين نتايج با يافته   ). 4جدول  (
پاشـي بنزيـل آدنـين در          نوبـت محلـول    3 يا   2كه بيان كردند    

 2 قـوي و  ة شـاخ 4رم در ليتـر حـداقل     گ ـ   ميلـي  200غلظت  
 و كاربرد   كند   باز در رقم گالا ايجاد مي      ة متوسط با زاوي   ةشاخ

 به همراه بنزيل آدنين سبب افـزايش تعـداد،    GA4+7 چندبارة
  ].35، 7[ها شد  طول و زاوية شاخه

 نهال گـيلاس، سـيب و       3تيمارهاي بنزيل آدنين در هر      
بي بيشتري را نسبت به  جانة و تعداد شاخند بودمؤثرگلابي 

 افـزايش غلظـت و دفعـات        همچنـين، . نـد شاهد ايجاد كرد  
 3 باز در هر ةسبب افزايش تعداد شاخه با زاويپاشي  محلول

نهال شد و به دليل ايجـاد زوايـاي بـازتر قابـل توصـيه در                
  .است ها نهالستان

  
 ـآزمايش سوم .3.3  اثر آربولين بـر توسـعة شـاخة     

  جانبي در نهالستان
بــا و گلابــي ســيب ، ي گــيلاسهــا نهــالد شــاخه در تعــدا

بـا   و   تيمارهاي آربـولين نـسبت بـه شـاهد افـزايش يافـت            
 بيـشتري   ةتعداد شاخ پاشي    محلولافزايش غلظت و دفعات     

رقم سياه مشهد نسبت به دوم رس،    ). 5جدول   (تشكيل شد 
رقم رد دليشز نسبت به گلدن دليشز و رقم اسپادنا نسبت به            

 بيشتري را با تيمارهاي آربولين ايجـاد        ةدرگزي تعداد شاخ  
 تيمار آربولين نـسبت بـه شـاهد         هرچند. )5جدول   (كردند

بـودن تعـداد      با توجه به پايين    ،شددهي    شاخهسبب افزايش   
شده در مقايسه با تيمـار بنزيـل آدنـين در ايـن               ايجاد ةشاخ

در توجيـه   . نداشـت مطالعه كاربرد آربولين اثربخشي كـافي       

ي جانبي بايد تعداد دفعـات      ها  شاخه تعداد   بودن علت پايين 
كـه   را مد نظر قـرار داد     ) دو نوبت (با آربولين   پاشي    محلول

چنين وضـعيتي نيـز در تيمـار بنزيـل آدنـين مـشاهده شـد                
 3 بـه    2از  پاشـي     محلـول  بـا افـزايش دفعـات        ،كه يطور  به

در سـيب از    و4/6 به 7/5نوبت، تعداد شاخه در گيلاس از 
ايـن  ). 3جـدول   ( يافتي  دار  معنيفزايش   شاخه ا  8/3 به   2

كـه بيـان    خواني دارد همن ا ديگر محقق  هاي نتيجه با گزارش  
 كمي حتي بـا تيمارهـاي       زايي  شاخه براي ارقامي كه     ،كردند

هـاي رشـد بـراي       كننـده   تنظـيم آربولين دارند، كاربرد بيشتر     
ــزايش  ــاخهاف ــي  ش ــي ده ــتالزام ــنظم  اس ــاربرد م  و ك

تواند سـبب افـزايش تعـداد     اهي ميهاي رشد گي   كننده  تنظيم
  .]27 ،21، 6[د شوي جانبي ها شاخه

متر نيـز بـا        سانتي 10تعداد شاخه با طول بيشتر و كمتر از         
تيمارهاي آربولين نسبت به شاهد در گيلاس و سيب افـزايش           

بيشترين تعداد شاخه با طول بيشتر و كمتـر         . )5جدول   (يافتند
ليتر بـر      ميلي 25 و   15هاي   ترتيب در غلظت   متر به    سانتي 10از  

 رقـم گـيلاس و سـيب        2در هـر    پاشي     نوبت محلول  2با  ليتر  
، اما براي گلابي بيشترين تعداد شاخه، بيشتر و كمتر          ايجاد شد 

 نوبـت  1گـرم بـر ليتـر بـا       ميلي 25متر در غلظت       سانتي 10از  
هـاي     اين نتايج بـا يافتـه      ).5جدول   (دست آمد   پاشي به   محلول

بهتـرين  خواني دارد كه گـزارش كردنـد          ن هم بعضي از محققا  
ليتر بر ليتر   ميلي 15ها در نهالستان با كاربرد غلظت         كيفيت نهال 

   ]. 25 [آيد دست مي به
رقم سياه مشهد نسبت به دوم رس و رقم گلـدن دليـشز             

طور معمول ارتفاع و قطر بيـشتري         دليشز به  نسبت به رقم رد   
ترين ارتفاع مربـوط بـه      داشت و با تيمارهاي آربولين نيز بيش      

بيشترين ارتفـاع و قطـر نهـال بـا          . )6جدول   (همين رقم بود  
هـاي    ليتر بر ليتر در نوبت دوم در نهال          ميلي 25كاربرد غلظت   

 متــر و ســانتي 9/139، 2/196(گــيلاس و ســيب ايجــاد شــد 
ولـي در عـين حـال از لحـاظ آمـاري            ) متر  ميلي 2/11 ،6/16

  ). 6جدول ( ندداري با شاهد نداشت تفاوت معني
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 25يي كه بلندتر بودند بعد از تيمار بـا آربـولين            ها  نهال
  .]17[  بر ليتر نيز ارتفاع بيشتري را ايجاد كردندليتر ميلي

ي هـا   نهالزواياي شاخه با كاربرد تيمارهاي آربولين در        
گيلاس، سيب و گلابي افزايش چشمگيري نسبت به شاهد         

 ـي كـه بيـشترين زاو     طور  به ،داشت گـيلاس و     شـاخه در   ةي
 2 بر ليتر بـا      گرم  ميلي 25 و   5هاي   ترتيب در غلظت   سيب به 
 15و در گلابي رقم اسـپادنا در غلظـت          پاشي    محلولنوبت  
به دليـل   . ايجاد شد پاشي    محلول نوبت   1 بر ليتر با     گرم  ميلي

ي گلابي رقم درگـزي     ها  نهالشده در     كم ايجاد  ةتعداد شاخ 
كـاربرد  ). 6جـدول    ( اسـت   آن محاسبه نـشده    ة شاخ ةزاوي
به همراه بنزيـل آدنـين سـبب افـزايش      GA4+7 اي دفعه چند

  .]35[د ش ها شاخه ةتعداد، طول و زاوي
ــزايش تعــداد شــاخه در   ــولين ســبب اف تيمارهــاي آرب

ي هـا   نهـال  اما اثـري روي      ،ي گيلاس و سيب شدند    ها  نهال
د كـه   كرتوان چنين تفسير     اين تفاوت را مي   . گلابي نداشتند 

توانند ميـزان و غلظـت متفـاوتي از          ام مختلف گلابي مي   ارق
با بنزيـل   پاشي    محلول كه   نندهاي گياهي را توليد ك     هورمون

 و  دهـد   مـي ها اين تناسب را تغيير       كننده  تنظيمآدنين و ساير    
ثيرات و نتـايج مختلفـي پـس از تيمـار ايجـاد             أ ت ،نهايتدر  
ش دفعـات   با وجود ايجاد زواياي بازتر، افزاي     . ]44[ شود  مي

 قابـل قبـول در   ةبه منظور ايجـاد تعـداد شـاخ   پاشي   محلول
  .دشو نهالستان پيشنهاد مي

  
  گيري نتيجه
با بنزيل آدنين و آربـولين      پاشي    محلول سربرداري و    هرچند

 تعـداد شـاخه بـا       ، شـدند  هـا   نهـال  زايـي   شاخهسبب بهبود   
تيمارهــاي شــيميايي مخــصوصا بنزيــل آدنــين نــسبت بــه  

ــزايش  ــه ،چــشمگيري داشــتســربرداري اف ي كــه طــور ب
 بـه    نهـال  3 در هـر      نوبت با بنزيل آدنين    3در   پاشي  محلول
بر ليتر بيشترين تعداد شاخه را ايجـاد        گرم    ميلي 600غلظت  

گـيلاس اثربخـشي     تيمارهاي مكانيكي و شـيميايي در     . كرد
 در  . نسبت به سيب و گلابي داشـتند       زايي  شاخهبيشتري در   

نـسبت بـه دوم رس، رد دليـشز         بين ارقام، رقم سياه مشهد      
نسبت به گلدن دليشز و اسپادنا نـسبت بـه درگـزي تعـداد              

 بيشتري را با تيمارهاي مكـانيكي و شـيميايي ايجـاد            ةشاخ
دفعـات  تعداد  هاي بالاتر و افزايش      با كاربرد غلظت   .كردند
  بيـشتري  ة تعـداد شـاخ    در تيمارهاي شيميايي  پاشي    محلول

ي گلابي نداشت و بـراي  ها النهآربولين اثري بر . ايجاد شد 
 افـزايش دفعـات     زايـي   شـاخه ايجاد نتـايج قابـل قبـول در         

 بـا   هـا   نهـال ارتفـاع و قطـر      . دشـو   توصيه مـي  پاشي    محلول
 ولــي بــا تيمارهــاي ،تيمارهــاي ســربرداري كــاهش يافــت

.  آربولين افزايش چـشمگيري نـشان داد       شيميايي مخصوصاً 
 بـه تيمارهـاي    شاخه نيز با تيمارهاي شيميايي نـسبت      ةزاوي

  . مكانيكي افزايش چشمگيري داشت
  

  تقدير و تشكر
ــاني اســتان   از ســازمان جهــاد كــشاورزي و مــديريت باغب

  از ژوهش و     مين منابع مالي اجراي پ    أ ت برايخراسان رضوي   
رضا قدسي، احمـد تيمـوري و احمـد          آقايان مهندس محمد  

دنـد،  كرپور كه در اجراي اين تحقيـق مـا را يـاري              مصطفي
  . نماييم ر و قدرداني ميتشك
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