
 

  
  
  
  

  

  نرازيانة ايراي ها اكوتيپارزيابي محتوا و تركيبات شيميايي اسانس برخي 
  

  3سيداحمد سادات نوري، 2علي ايزدي دربندي، 1*كيوان بهمني

  
، گروه علوم زراعي و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، دكتري ژنتيك بيومتري دانشجوي .1

 پاكدشت ـ ايران
گروه علوم زراعي و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، پاكدشت ـ ايران. 2   
  يحان، دانشگاه تهران، پاكدشت ـ ايران گروه علوم زراعي و اصلاح نباتات، پرديس ابور. 3

  
 : تاريخ پذيرش مقاله  :تاريخ وصول مقاله  

  
  چكيده

اي، توليد مـواد   هاي دارويي، در مصارف تغذيه  چتريان است كه علاوه بر استفادهةگياهي از خانواد) Foeniculum vulgare Mill(رازيانه 
، محتـوا   لاي مقادير و تركيبات اسانس    با توجه به اهميت با    .  دارد يها كاربرد وسيع   ها و نوشيدني   كردن خوراكي  سازي، معطر  آرايشي، عطر 

 و ندآوري شـد   اكوتيپ رازيانه از مناطق مختلف ايران جمـع 50در اين مطالعه .  شد بررسيهاي ايران    و تركيبات شيميايي اسانس رازيانه    
 درصـد   70 ةحل ـبـا تعيـين مر    . شـد  مطالعـه    1390 تا   1389ي  ها  لسا دانشگاه تهران، كشت و در       ، تحقيقاتي پرديس ابوريحان   ةدر مزرع 

 سال متوالي و نيز تركيبـات شـيميايي اسـانس       2ها در    خميري دانه كه بيشترين مقدار اسانس قابل استحصال را دارد، محتواي اسانس آن            
، ) درصد خميري  70 روز تا    176( ديررس   آباد ي ساري، قزوين، چاهستان، كليبر و حاجي      ها  اكوتيپنتايج نشان داد كه     . ها بررسي شد   آن

 درصـد   70 روز تـا     131(رس    ميـان شهر، خلخال، مرودشت و فزوه        دماوند، اردبيل، كوهين، گيوي، مغان، خاش، كاشان، مشكين        الموت،
ن، فـزوه،   ي رز هـا   اكوتيـپ  سال،   2 ميانگين هر    صورت  به. بودند)  درصد خميري  70 روز تا    92( زودرس   ها  اكوتيپ ةو بقي ) خميري دانه 

، 65/3،  66/3،  68/3،  69/3،  96/3 بـا مقـادير      ترتيب  به(درصد  5/3ك داراي محتواي اسانس بيش از       مرودشت، كاشان، ساري، كليبر و ارا     
 نشان داد كه بيشترين مقدار ليمـونن مربـوط          GC-MASSنتايج بررسي تركيبات شيميايي اسانس با دستگاه        . بودند)  درصد 54/3 و   65/3

اري، بيشترين مقدار ترانس آنتول متعلق به اكوتيپ خاش و بيشترين مقدار            دج، بيشترين مقدار فنچون متعلق به اكوتيپ س       به اكوتيپ سنن  
  .مطالعه، مشهود بود  هر اكوتيپ بر خصوصيات موردمنشأ ة اقليم منطقتأثير. استعلق به اكوتيپ كليبر متيل چاويكول مت

  .چاويكول   متيل،نه خميري، رازيا، آنتول،اسانس :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
هاي  وردهآ مردم به فر   ةافزون موارد استفاده و علاق     رشد روز 

در زمينـه   گياهان دارويي، تحقيقات و مطالعات بيـشتري را         
زمـان بـا افـزايش       اين امر هم  . ]27[طلبد   ميگياهان دارويي   

 هـاي  ها در داروي   بيوتيك  و ايجاد مقاومت به آنتي     ها  بيماري
ر گياهـان دارويـي     بيشت. ]9[يابد   رايج ضرورت بيشتري مي   

هـا   كنند كه بـا اسـتفاده از آن        يي توليد مي  ها  اسانسدر خود   
خـواران    و علـف   هـا   بيمـاري  آفـات،    ةخود را در برابر حمل    

كنند يا حشرات خاصي را بـراي انجـام عمـل            ميمحافظت  
 چتريـان غنـي از ايـن        ةخـانواد . كنند ميافشاني جذب    گرده

 هستند كه ارزش بالايي در      ها  اسانسهاي ثانويه يا     تابوليتم
 بررسي محتوا و اجزاي     ، بنابراين .سازي و اقتصاد دارند    دارو

يكـي از   . ]10 ،18[ اسـت  مهـم    ها  اسانس اين   ةدهند تشكيل
 چتريان، اسانس رازيانه    ةمهم موجود در خانواد    يها  اسانس
هي اسـت  گيـا ) Foeniculum vulgare Mill(رازيانه . است
هـاي كوچـك     اي، پرشاخ و برگ و با گل        بوته صورت  بهكه  

رازيانـه از   . ]9[ اسـت ساله موجود     چند صورت  بهزرد رنگ   
اي   دارويـي، سـبزي و ادويـه       ي گياه عنوان  بههاي دور    زمان

هـاي رويـشي و اسـانس        قـسمت . مهم شناخته شده اسـت    
 هاضـمه و بـاد و نفـخ         ءرازيانه، ضداسپاسم، مدر، ضدسـو    

اسـانس  . ]7 ،8 817،  21[ استدالتهاب و ضددرد    شكم، ض 
 ،19،  26[ دارداكسيداني   ميكروبي و آنتي    ضد تأثيراترازيانه  

هـاي دارويـي از رازيانـه در          علاوه بـر اسـتفاده     ،امروزه. ]9
ــه ــصارف تغذي ــشي،   م ــواد آراي ــد م ــراي، تولي ــا عط زي، س

از . ها كـاربرد وسـيع دارد      ها و نوشيدني   خوراككردن    معطر
هـا و اسـانس       گل، ساقه، ريشه، دانه    ةآذين، گرد  ا، گل ه برگ

هـا   كه در ميان آن   شود    مي مختلف استفاده    تصور رازيانه به 
عناصـر اصـلي و     . ]5[تري دارد    مصرف اسانس جايگاه مهم   

 تـرانس   .الـف : مهم اسانس رازيانه شامل موارد زيـر اسـت        
هـا و عطرهـا، عامـل        زي خوراك سا  عطر م موردآنتول كه در    

ــدنفخ ــز   ض ــاهي و ني ــاي گي ــه در داروه ــوان ب  يــك عن

 متيــل چــاويكول مــورد اســتفاده در    .فيتواســتروژن، ب
 عنـوان   بـه  ليمـونن كـه      .معطرسازي خوراك و نوشيدني، ج    

 ـرزين و حلال، و د ، 15[ ضدافـسردگي  عنـوان  بـه  فنچون  
ــه   . ]2 ،11، 14 ــانس رازيانـ ــرطاني اسـ ــيت ضدسـ خاصـ

. ]3 ،6،  8[نيـز گـزارش شـده اسـت         ) خصوص ليمونن  به(
 رازيانه مناطق ايران، تركيـه، عـراق، سـوريه، مـصر و              منشأ
 ، و امروزه  است) اي مناطق مديترانه (هاي جنوبي اروپا     كشور

 از رازيانه در اين مناطق وجـود دارد و          چشمگيرينيز تنوع   
جوي پژوهشگران و محققان رازيانه      و   هميشه محل جست  

ها از چين تـا   ور رازيانه در بسياري از كش  ،اكنون. بوده است 
شـود    ميمصر و آمريكا و از روسيه تا ايتاليا و آفريقا كشت            

ــان  . ]8 ،24، 25[ ــه از ديگــر گياه ــواي اســانس رازيان محت
 در ، خــود بيــشتر اســت، طــوري كــهةخــانواد دارويــي هــم

 ة محتواي اسانس چند گيـاه دارويـي خـانواد         ]18[گزارشي  
 درصـد،   59/0هويج  :  زير بيان شده است    صورت  بهچتريان  
 2/0ـ ـ5/1  درصد، گشنيز 5/2ـ3 درصد، كرفس    6/2جعفري  

 درصد، شويد   2ـ3 درصد، انيسون    5/2ـ4 سياه   ةدرصد، زير 
طور كه آشـكار      درصد، همان  4ـ5/5 درصد و رازيانه     5/2ـ4

ــان     ــسياري از گياه ــه از ب ــانس رازيان ــواي اس ــت محت اس
محتـوا و تركيبـات شـيميايي       . خود بيشتر اسـت   ة  خانواد هم

مرحلة ي، سن گياه، آور جمع اقليم، فصل تأثيرتحت اسانس 
، 22[ اسـت  و تنوع اطلاعات ژنتيكـي گيـاه         ها  رسيدگي دانه 

 يكـي از    عنـوان   بـه در اين ميان نيـز تنـوع ژنتيكـي          . ]3 ،18
تنـوع ژنتيكـي احتمـالا از       . شـود   محـسوب مـي     عوامل مهم 

ر اثر روابط متقابـل گيـاه و اقلـيم و    بهاي بسيار دور و      زمان
هاي پي در پي ژنوم و       يط موجود در هر منطقه و جهش      شرا

موارد ديگر ايجاد شده و گسترش يافته است و در هر اقليم            
تـر   اند كـه نـام صـحيح      خاصي، گياهاني ايجاد شده    ةو منطق 

 كه از بسياري جهات تنـوع چـشمگيري    استها اكوتيپ    آن
كشور ايران نيز بـا توجـه بـه وسـعت و تنـوع              . ]20[ند  دار

آن، يكي از مراكز تنوع مهم گياهي از جمله رازيانـه           اقليمي  
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بررسي تنوع محتواي اسانس رازيانه علاوه بـر اينكـه       . است
ي رازيانـه كمـك   هـا  اكوتيـپ محققان را براي يافتن بهترين  

بنـدي و سـير تكـاملي ايـن گيـاه       كنـد در مبحـث طبقـه      مي
  .]12[تواند مهم باشد  نيز مي) شيموتاكسونومي(

  
  ها مواد و روش. 2

ــذور  ــن بررســي ب ــه 50در اي ــة رازيان  Foeniculum( نمون

vulgare Mill (  از مناطق اقليمي مختلـف)   ،از لحـاظ ارتفـاع

ايـران  ) رطوبت، بارندگي، دمـا، طـول و عـرض جغرافيـايي          
صـورت وحـشي يـا زراعـي بودنـد            آوري شدند كه بـه      جمع

ــدول ( ــه   ) 1ج ــدام از نمون ــر ك ــه ه ــايي ك ــاي  و از آنج ه
ربوط به يك منطقه با خصوصيات اكولوژي       شده م   آوري  جمع

منبـع  . هـا گذاشـته شـد       خاص خود بودند، نام اكوتيپ بر آن      
شـده در ايـن تحقيـق         اطلاعات جغرافيايي و اقليمي اسـتفاده     

  .ستا) www.weather.ir(سايت سازمان هواشناسي كشور 

   رازيانه از ايرانةشد آوري ي جمعها اكوتيپايي رافيغ مشخصات اقليمي و ج.1جدول 

)متر(  ارتفاع 
طول 

 جغرافيايي
)شرقي(  

عرض 
 ييجغرافيا

)شمالي(  
  اكوتيپ

 ارتفاع 
 )متر(

طول 
 جغرافيايي

)شرقي(  

عرض 
 ييجغرافيا

)شمالي(  
 اكوتيپ

 چاهستان  ˚13 27  22 ˚56 27  اردكان  ˚13 30  26 ˚52 1620

انبجست  ˚51 34  17 ˚58 1265  الموت ˚45 36  47 ˚50 1500  
 اراك  ˚6 34  46 ˚49 1708  كاشان  ˚59 33  27 ˚51 982
 خاش  ˚13 28  12 ˚61 1394  آباده  ˚11 31  40 ˚52 2030

 فسا  ˚58 28  41 ˚53 1288  سرپل ذهاب  ˚27 34  54 ˚45 548
 هشتگرد  ˚65 35  43 ˚50 1426  ديواندره  ˚40 36 55 ˚46 2142
شهر مشكين  ˚23 38  40 ˚47 1568  اروميه  ˚32 37  5 ˚45 1313  

 دماوند  ˚43 35  15 ˚52 2000  سنندج  ˚20 35  0 ˚47 1373
 ايتچه برون  ˚53 37  57 ˚55 460  كامياران  ˚47 34  56 ˚46 1464
 همدان  ˚51 34  32 ˚48 1749  دهگلان  ˚10 35  30 ˚47 1970
دشتسر  ˚9 36  30 ˚45 1670  يزد  ˚54 31  24 ˚54 1230  
 اردبيل  ˚15 38  17 ˚48 1332  سقز  ˚15 36  16 ˚46 1522
آباد حاجي  ˚19 28  55 ˚55 931  كرمان  ˚15 30  58 ˚56 1753  

 قزوين  ˚15 36  0 ˚50 1278  نيريز  ˚12 29  20 ˚54 1632
 تفرش  ˚41 34  1 ˚50 1978  برازجان  ˚26 29  20 ˚51 80

 فزوه  ˚36 32  26 ˚51 1612  تبريز  ˚5 38  17 ˚46 1361
 ساري  ˚33 36  0 ˚53 23  شبستر  ˚0 38  11 ˚46 1350

 رفسنجان  ˚25 30  54 ˚55 1580  شيراز  ˚36 29  32 ˚52 1488
 گيوي  ˚41 37  28 ˚48 1682  قم  ˚42  34  51 ˚50 877
 كليبر  ˚52 38  1 ˚47 1180  اصفهان  ˚37 32  40 ˚51 1550
 خلخال  ˚38 37  31 ˚48 1769  محلات  ˚91 33  45 ˚50 1775

 مرودشت  ˚80 29  83 ˚52 1502  رزن  ˚21 35  4 ˚49 1870
 مغان  ˚39 39  55 ˚47 31  سبزوار  ˚12 36  43 ˚57 977
 تهران  ˚41 35  19 ˚51 1190  كوهين  ˚36 36  67 ˚49 1527
 اهواز  ˚20 31  40 ˚48 22   بيدگلآران  ˚70 34  30 ˚52 850
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 تحقيقاتي دانـشگاه    ةبرده در مزرع   ي نام ها  اكوتيپبذور  
شده   در شهرستان پاكدشت با مشخصات اقليمي ذكر       ،تهران

هـاي    در قالب طرح بلوك    1389، در بهار سال     2در جدول   
هر اكوتيـپ در هـر      . ند تكرار كشت شد   3كامل تصادفي با    

 متـر كاشـته     5/1 در متـر    5/1ت   كرت به مساح   1تكرار در   
شني و از لحاظ ميزان مواد غذايي  ـ  جنس خاك رسي. شد

عمليات . در حد نرمال و قابل قبول براي گياهان زراعي بود         
 و هيچ نـوع كـود در ايـن    شد دستي انجام  صورت  بهوجين  

كـردن، تـراكم نهـايي هـر      پس از تنـك   . مزرعه استفاده نشد  
صـفات تعـداد روز     . ]13[شد  مربع    بوته در متر   10اكوتيپ،  

ي هـا   سـال  درصد خميري دانه و محتواي اسـانس در          70تا  
بـار   يك   كشت فقطهمچنين،شد،  و ثبت   بررسي 90-1389

 دسـتي   صورت  بهبرداشت  . ساله بود  انجام شد و مزرعه چند    
  .شدانجام 

) پاكدشت( اجراي طرح ة مشخصات اقليمي منطق.2جدول 
   ميانگين سالانهصورت به

)متر ميلي( بارندگي سالانه متوسط  145 

)گراد سانتي(متوسط دماي ساليانه   18 

)متر(فاع تار  1021 

 28N 35 عرض جغرافيايي

  
  گيري اسانس .2.1

ري مرحلـة خمي ـ  از آنجايي كه بيشترين مقـدار اسـانس در          
 در اين بررسي نيز اسانس      ]23[ قابل استحصال است     ها  دانه

. يري هر سال گرفتـه شـد       درصد خم  70 ةهاي مرحل  از دانه 
 35˚هـا در دمـاي       كـردن آن   گيـري و خـشك     بعد از نمونـه   

 و بـا كمـك    ها به كمك تقطير با آب        گراد، اسانس آن   سانتي
در هربـار   .  سـاعت گرفتـه شـد      3دستگاه كلونجر به مدت     
 گـرم بـذر خـشك و پـودر و     100استفاده از ايـن دسـتگاه      

د از   بع ـ هـا   اسـانس . سي آب مقطر اسـتفاده شـد        سي 1000
گراد براي   سانتية درج4آبگيري با سديم سولفات در دماي  

طي رشد  . ندداري شد  بررسي تركيبات شيميايي اسانس نگه    
.  درصد خميري دانه نيز ثبـت شـد      70گياهان صفت روز تا     

 همبـستگي بـين     ةو محاسـب  تجزية واريانس   در اين مطالعه    
 بـا  هـا  اكوتيـپ بنـدي    و خوشـه  SASافـزار  صفات بـا نـرم  

  . انجام شد SPSSافزار نرم
  
  شناسايي تركيبات شيميايي اسانس .2.2

هـاي    تعيين تنوع تركيبـات شـيميايي اسـانس رازيانـه          براي
اي انتخاب شد كه     گونه  به ها  رازيانه اكوتيپ از اين     12ايران،  

. هاي مختلف را در بـر بگيـرد        پراكنشي از كل ايران و اقليم     
ــراي ــايي ب ــانس  شناس ــيميايي اس ــات ش ، از روش تركيب

 ـ  همراه با كروماتوگرافي گازي) GC(كروماتوگرافي گازي 
بدين ترتيـب   . استفاده شد ) GC-MASS(سنج جرمي    طيف

، Varian CP-3800كه از دستگاه كروماتوگراف گازي مدل 
 25/0 با قطر داخلي ستون      VF-5هاي موئينه    مجهز به ستون  

 متر  30 و طول ستون     متر  ميلي 25/0، ضخامت فيلم    متر  ميلي
.  در دقيقـه بـود     متر  ميلي 1و نيز گاز حامل هليوم با سرعت        

هربار پس از تزريق مقدار بسيار كم اسانس، كرومـاتوگراف       
هاي جرمي تركيبات مختلف موجـود در آن         حاصله و طيف  

 بانك اطلاعـات جرمـي،      باها   شناسايي طيف . ندبررسي شد 
 هـاي   طيـف  ة انديس كواتس، مطالع ـ   ةزمان بازداري، محاسب  
 اسانس و بررسي الگوهاي شكست      يجرمي هريك از اجزا   

نيز . انجام شد هاي استاندارد و مرجع      ها، مقايسه با طيف    آن
ــي هريــك از پيــك   ــر منحن ــه ســطح زي ــا توجــه ب هــاي  ب

 آن با سـطح كـل زيـر منحنـي،           ة و مقايس  GCكروماتوگرام  
  .]1 ،16[ از اجزا حساب شد هريكدرصد نسبي 

  
  نتايج و بحث. 3

  ية واريانستجز. 3.1

 70، از لحاظ تعـداد روز تـا         تجزية واريانس  نتايج   براساس
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 هـا  اكوتيـپ درصد خميـري دانـه و محتـواي اسـانس بـين             
  ).3جدول (ي وجود دارد دار معنيهاي  تفاوت
، )3جـدول   (شدن اثر اكوتيـپ در سـال         دار  معني دليل  به

جـدول  ( جداگانه در سال اول      صورت  بهاطلاعات هر سال    
  .تجزيه شد) 5جدول (م و سال دو) 4

  

جدولطبق

  

4 هاي

   

5 و

   

اكوتيپ بين

  

ها

  

ي

  

رازيانـة ايرا

  

نـي       
 درصد 70از لحاظ تعداد روز تا

        
 خميـري دانـه و محتـواي

 اسانس تفاوت 
  
معنـي هاي

  
دار

          
      ي وجـود دارد و

 اسانس يكي از حـساس
مقدار محتواي

 
    

      تـرين خـصوصيات
 تحت

گياهان دارويي
تأثير

  
 شرايط اقليم

  
(ي

   
  ].4[ ) بارشدمـا و

  

   سال 2در ) ميانگين مربعات(صفات تجزية واريانس  .3جدول 
 محتواي اسانس  درصد خميري دانه70تعداد روز تا   آزاديةدرج منابع تغيير
 **2.8 **4725 49 اكوتيپ
 6ns 0.02ns 2 بلوك

 0.09 24.8 98 خطاي اصلي

 **1.1 **23461.3 1 سال

تيپاكو*سال  49 428.5** 1.5** 

 0.08 22.4 100 خطاي فرعي

 2.48 110 - ميانگين

 11.5 4.2 -)درصد(ضريب تغييرات 

   معني  بدون=ns احتمال و  صدم1 صدم و 5بودن در سطوح  دار معني ترتيب به** و *             
  

  در سال اول) ميانگين مربعات(صفات تجزية واريانس  .4جدول 
درصد خميري دانه70تعداد روز تا   آزاديةرجد منابع تغيير  محتواي اسانس 
 51.7ns 0.1ns 2 بلوك

 **0.3 **3341.4 49 اكوتيپ

 0.09 28 98 خطا

 2.54 101.1 - ميانگين

)درصد (ضريب تغييرات   - 5.2 11.9 

  معني  بدون=ns احتمال و  صدم1  و صدم5بودن در سطوح  دار معني ترتيب به** و *       
 

  در سال دوم) ميانگين مربعات(صفات تجزية واريانس  .5جدول 
درصد خميري دانه70تعداد روز تا   آزاديةدرج منابع تغيير  محتواي اسانس 
 *0.2 *54.6 2 بلوك

 **3.9 **1812.1 49 اكوتيپ

 0.06 17.6 98 خطا

 2.41 118.8 - ميانگين

)درصد (ضريب تغييرات  - 3.5 10.7 

  معني  بدون=ns احتمال و  صدم1  و صدم5بودن در سطوح  دار معني ترتيب به* *و *            

و 

 

 است
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هاي مذكور همگي باهم و در        با توجه به اينكه اكوتيپ    
) ندداشتشرايط اقليمي يكسان    (يك مكان كاشته شده بودند      

شده تا حد زيـادي ناشـي    هاي مشاهده توان گفت تفاوت   مي
هاي ژنتيكـي     تفاوت و حاصل است  از اثرهاي اقليمي نبوده     

              . است

  
        

 در شـكل
    

هـاي زيـر

    

50مقادير محتواي اسانس

   

 اكوتيپ
رازيانه

  
 ي جمع ها

  
شده از

       

مناطق مختلف ايران در سال اول
)

   
) 1شـكل

   
(و دوم

  
  .درج شده است) 2شـكل

  

  
  شده  جمعة اكوتيپ رازيان50) مادة خشكگرم  100سي در  سي: محور عمودي( محتواي اسانس .1شكل 

  )1389(در سال اول ) محور افقي( از مناطق مختلف ايران 

  
  شده   جمعة اكوتيپ رازيان50) مادة خشكگرم  100سي در  سي: محور عمودي( محتواي اسانس .2شكل 

  )1390(در سال دوم ) محور افقي(مختلف ايران از مناطق 
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ي هـا   اكوتيـپ ، در سال اول     2 و   1هاي   طبق نتايج شكل  
 محتواي اسـانس شـامل فـزوه، گيـوي،           درصد 3با بيش از    

 بـا   ترتيـب   بـه (كليبـر    كاشان، مرودشت، قزوين، خلخـال و     
ــادير   03/3 و 06/3، 06/3، 13/3، 23/3، 23/3، 4/3مقـــــ

  درصد 4ي با بيش از     ها  اكوتيپم  در سال دو  . بودند) درصد
محتواي اسانس شامل رزن، ساري، كليبر، مرودشت، اراك،        

، 73/4، 13/5 بـا مقـادير  ترتيـب  به(سبزوار، كوهين و كاشان    
. بودنــد)  درصــد09/4 و 16/4، 18/4، 22/4، 23/4، 26/4
 5/3ي بـا بـيش از       ها  اكوتيپ سال،   2 ميانگين هر    صورت  به

رزن، فزوه، مرودشت، كاشان،     محتواي اسانس شامل     درصد
، 69/3، 96/3 بــا مقــادير ترتيــب بــه(ســاري، كليبــر و اراك 

احتمـال  . بودنـد )  درصد 54/3 و   65/3،  65/3،  66/3،  68/3
 سـال   2 محتواي اسانس در     دار  معنيرود كه دليل تفاوت      مي

 بوتـه، طـول ريـشه و صـفات ديگـر در             ةاز تفاوت در بني ـ   
  . هاي مختلف ناشي شده باشد سال

  
 70اي براي صفت تعـداد روز تـا           تجزية خوشه  .2.3

   درصد خميري دانه
 درصد خميـري    70ها از نظر صفت تعداد روز تا          بين اكوتيپ 
نتـايج تجزيـة    . دار وجود دارد     سال تفاوت معني   2دانه در هر    

، 1اي براساس ضـريب فاصـلة اقليدسـي و روش وارد            خوشه
صـورت    بـه درصد خميري دانـه     70براي صفت تعداد روز تا      

  . نشان داده شده است3ساله، در شكل  ميانگين دو
اي براي صـفت تعـداد روز تـا           خوشه ةطبق نتايج تجزي  

 شـامل   1، گـروه    )1دنـدروگرام   ( درصد خميـري دانـه       70
آبـاد   ي ساري، كليبر، قزوين، چاهستان و حـاجي       ها  اكوتيپ

 2، گـروه    )درصد خميري  70 روز تا    176متوسط  (ديررس  
ي الموت، دماوند، اردبيل، كوهين، گيـوي،       اه  اكوتيپشامل  

شـهر، خلخـال، مرودشـت و        مغان، خاش، كاشان، مـشكين    
 3و گـروه    )  درصد خميري  70 روز تا    131(رس    ميانفزوه  

                                                           
1  . Ward 

ــ ــا 92( زودرس هــا اكوتيــپ ةشــامل بقي  درصــد 70 روز ت
تـوان فهميـد كـه       تـر مـي    بـا نگـاهي دقيـق     . بودند) خميري
 ةاند كه طول دور  گرفته أمنشي ديررس از مناطقي     ها  اكوتيپ

 اسـتمرار شـرايط مـساعد دمـايي و رطـوبتي            دليـل   بـه رشد  
 دليــل بــهي زودرس هــا اكوتيــپدر مــورد . اســتطــولاني 

طـور   اي كه هم رطوبت و هم دمـا بـه          بودن طول دوره   كوتاه
. اســتزمــان وجــود دارنــد طــول فــصل رشــد كوتــاه  هــم

ن رس از لحاظ شرايط رشـدي مـابي        ي گروه ميان  ها  اكوتيپ
كـه  شود    ميدر كل چنين استنباط     . گروه مذكور قرار دارند   2

ثر از خـصوصيات    أري مت ـ مرحلة خمي ـ صفت تعداد روز تا     
 بـه   هـا   اكوتيـپ  طوري كه ژنتيك     ، است منشأاقليمي منطقه   

اند و اين صفت از جانـب     قرار گرفته  تأثيرمرور زمان تحت    
و در آزمايش ما كه     است   ژنتيكي كنترل شده     صورت  بهگياه  
 ةاي كه از لحاظ اقليمـي داراي دور     در منطقه  ها  اكوتيپ ةهم

هـاي    پاكدشـت رازيانـه    ةمنطق ـ(كوتاه مساعد رشـد اسـت       
، هر اكوتيپ عادت رشدي ناشي از محتـواي         )داردزودرس  

در اين تحقيق تنها تفـاوتي  . ژنتيكي خود را نشان داده است  
ي وحـشي و زراعـي از لحـاظ صـفات           هـا   اكوتيـپ كه بين   
ي زراعـي   هـا   اكوتيـپ  اين بود كه     ، مشاهده شد  شده بررسي

  .بيشتر زودرس بودند
  

همبستگي بين محتواي اسانس و تعداد روز تـا          .3.3
   درصد خميري دانه70

 درصد خميـري    70صفات محتواي اسانس و تعداد روز تا        
ي بـا هـم     دار  معنـي طـور بـسيار      دانه، در سال اول و دوم به      

 و بـراي سـال   **r = 0/52براي سال اول (همبستگي داشتند 
 درصــد 70يعنـي هرچـه تعـداد روز تـا     ). **r = 0/41دوم 

خميري دانه بيشتر باشد محتواي اسانس هم بيشتر خواهـد          
احتمالا دليل اين همبستگي، مربوط به اين است كه بـا           . بود

دهـي، گيـاه فرصـت        خميري و يا گـل     ةشدن دور  تر طولاني
 و در    است  داشته بيشتري براي ساخت مواد متابوليتي ثانويه     
  .نتيجه اسانس بيشتري توليد خواهد كرد
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ي رازيانه، براي صفت ها اكوتيپاي   خوشهة تجزي.3شكل 

   درصد خميري دانه70تعداد روز تا 

  بررسي تركيبات شيميايي اسانس .4.3
 تمـام   ة نماينـد  عنـوان   بـه  اكوتيپ رازيانه    12بعد از انتخاب    

هـا   هاي ايران و اقدام به شناسايي تركيبات اسـانس آن          اقليم
 نتـايج،   براسـاس اي انجام شد كه       خوشه ة، تجزي )6جدول  (

گـروه  ): 4شـكل   ( گروه تقسيم شـدند      4 اكوتيپ به    12اين  
ي كـوهين، كاشـان، فـزوه، خـاش و     هـا  اكوتيـپ اول شامل   

شهر با خصوصيت ويژه مقدار زيـاد تـرانس آنتـول،            مشكين
ي چاهستان، شيراز و سبزوار بـا       ها  اكوتيپ گروه دوم شامل  

 مـواد، گـروه سـوم      ةخصوصيت ويژه مقادير متعادل از هم ـ     
ي سنندج و محلات بـا خـصوصيت ويـژه          ها  اكوتيپشامل  

ي ساري  ها  اكوتيپمقدار زياد ليمونن و گروه چهارم شامل        
و كليبر با خصوصيت ويـژه مقـدار زيـاد فنچـون و مقـدار               

، 2با توجه به نتايج دنـدروگرام       . بسيار كم ترانس آنتول بود    
 ةاند از لحاظ منطق    يي كه در يك گروه قرار گرفته      ها  اكوتيپ
ي سـاري و  هـا  اكوتيپند مثلا هستهايي   شباهت داراي   منشأ

كليبر هر دو با اقلـيم معتـدل و مرطـوب در يـك گـروه و                 
ــا اقلــيم ســرد  هــا اكوتيــپ ي ســنندج و محــلات هــر دو ب

 اقليم گـرم    همچنين، .اند گرفتهكوهستاني در يك گروه قرار      
. 1خشك در گروه      و اقليم معتدل نيمه    2و خشك در گروه     

 6ي مذكور در جـدول      ها  اكوتيپتركيبات شيميايي اسانس    
  .آورده شده است

نـشان داد كـه بيـشترين       ) 6جدول   (GC-MASSنتايج  
مقدار ليمونن مربوط به اكوتيـپ سـنندج، بيـشترين مقـدار            

پ سـاري، بيـشترين مقـدار تـرانس         فنچون متعلق به اكوتي ـ   
  آنتول متعلـق بـه اكوتيـپ خـاش و بيـشترين مقـدار متيـل               

، اسـت ي كليبـر و سـنندج       هـا   اكوتيـپ چاويكول متعلق به    
 در صورت داشتن علاقه به جز خاصي از تركيبات          ،بنابراين

شود از نتايج موجود در جـدول        شيميايي اسانس توصيه مي   
از شـود     مـي  بيشتر توصيه     استفاده شود، مثلا براي ليمونن     6

 و مخصوصا اكوتيـپ سـنندج اسـتفاده         3ي گروه   ها  اكوتيپ
توان ادعا كرد     نتايج حاصل از اين تحقيق، مي      براساس. شود
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هاي رازيانة ايراني تنوع فيتوشيميايي و خصوصيات بـا           اكوتيپ
ارزشي دارند و ايران واجد يك ذخيرة ارزشمند ژنتيكي رازيانه 

هاي مناسـب براسـاس       و معرفي اكوتيپ  امكان انتخاب   . است
  .محتواي و تركيبات شيميايي اسانس رازيانه، وجود دارد
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  تركيبات شيميايي اسانسبراساس ي رازيانه، ها اكوتيپاي  هتجزية خوش .4شكل 

  
 هاپيشنهاد

، اسـت  رازيانـه    منـشأ با توجه به اينكه ايران يكي از مناطق         
تر رازيانـه از منـاطق   ي بيـش هـا  اكوتيـپ كه شود    ميپيشنهاد  

د و صــفات مورفولــوژي نآوري شــو مختلــف ايــران جمــع
 پيـشنهاد   همچنـين، . هـا بررسـي شـود      بيشتري در مورد آن   

هاي چنـد سـال و چنـد مكـان در ايـن              د كه آزمايش  شو  مي
 از لحـاظ محتـواي      هـا   اكوتيـپ زمينه انجام شود و بهتـرين       

  . دناسانس و يا عملكرد دانه شناسايي شو
  

  ردانيتشكر و قد
 در  دليـل   بـه ها و مراتـع كـشور         تحقيقاتي جنگل  ةسسؤاز م 

ي رازيانـه قـدرداني     هـا   اكوتيپاختيار گذاشتن بذور برخي     
  .شود مي
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