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  چكيده
هاي مهم   بيماري يكي ازSclerotium cepivorum سير با عامل ةبيماري پوسيدگي سفيد ريش

در اين تحقيق، بعد از جداسازي بيمارگر از گياهان آلوده، با آزمون  .استسير در استان همدان 
 . انتخاب گرديداي گلخانهترين جدايه براي مطالعات آزمايشگاهي و  يي مناسبزا بيمارياثبات 

 جداسازي  ريزوسفر گياه سير در مزارع شهرستان همدان و منطقة باكتري از خاك جدايه175
 بازدارندگي در ة در مقابل بيمارگر بر اساس تشكيل هالها هنايي جدايتوا. سازي شد  خالصو

 بيشتري ايجاد  بازدارندگية جدايه كه هالده.  متقابل ارزيابي شداي و كشت نقطهرآزمون چها
هاي   روي جدايهمطالعات.  برتر براي مطالعات بيشتر انتخاب شدندكردند، به عنوان جداية

ي ها جدايه تأثيرمكانيسم . هستندجنس باسيلوس ه ق بنشان داد كه همة آنها متعل شده انتخاب
 و سيانيد قارچي، تركيبات خارج سلولي پروتئاز، تركيبات فرار ضدتوليدباكتري از نظر 

، تركيبات فرار ها تمامي جدايه. شدهيدروژن روي رشد بيمارگر در شرايط آزمايشگاه بررسي 
هاي  جدايه. رگر با تأثير متفاوت شدندشد بيماتوليد و باعث كاهش ر تركيبات خارج سلولي و

B9 ،B21 و B12  ،توليد سيانيد هيدروژن نكردندها جدايهكدام از  اما هيچتوليد پروتئاز كردند  .
سازي  سازي خاك و آغشته بيمارگر در شرايط گلخانه با دو روش آغشتهبر  ها جدايه تأثير

 .ها موجب كاهش بيماري شدند ام جدايه تماي نشان داد كه نتايج گلخانه. شدها ارزيابي  سيرچه
بيش ( بيشتر از بقيه در هر دو روش  در مقايسه با شاهدB93و B12, B21, B3, B20 هاي  جدايه

 بيشترين B21 و B3هاي  جدايه. شدند باعث كاهش بيماري داري معناطور  هب ) درصد73از 
رشد  بر هاي باكتري جدايه رتأثيهمچنين ).  درصد73-3/83(تأثير را بر كاهش بيماري داشتند 

 دار معنا تفاوت (P ≤ 0.01)و بين آنها در سطح يك درصد بود  گياه سير متفاوت هاي اندام
  .وجود داشت

  
  .بيولوژيك كنترل سير، سفيد گي پوسيد بيماري آنتاگونيست، هاي باكتري باسيلوس، :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

 زير  گياهاننتري مهميكي از .Allium sativum L) ( سير
 Mehdizadeh(شود  كشت در استان همدان محسوب مي

et al., 2008) .( ي قارچي زيادي كشت زا بيماريعوامل

بيماري پوسيدگي سفيد سير . كند گياه سير را تهديد مي
 يكي از .Sclerotium cepivorum Berkبا عامل 

 در .(Sumner, 1999) است هاي سير ترين بيماري مخرب
 يتوجه هر ساله خسارت قابل، اين بيماري ناستان همدا
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. (Mehdizadeh, 2008)كند  به اين محصول وارد مي
 در كشور Berk توسط 1841بيماري اولين بار در سال 

علاوه بر . (Berk, 1841) مصر از روي پياز شناسايي شد
اين، بيماري از كشورهاي ايتاليا، آمريكا و اسپانيا از روي 

 ر و موسير گزارش شده استفرنگي، سي پياز، تره
(Asthana, 1947) .1370( در ايران حجاورد و همكاران (

سير را در آذربايجان شرقي  بيماري پوسيدگي سفيد
 معرفي كردند S. cepivorum  راگزارش و عامل بيماري

(Hejarud et al., 1993) . در استان همدان نيز
سايي اين بيمارگر را از روي سير شنا) 1386(زاده  مهدي

  .(Mehdizadeh et al., 2008) و گزارش كرد
 قارچ هاي سختينه بيماري ي دوام و بقا،ارشعامل انت

عامل بيماري بعد از تشكيل روي هاي  سختينه. است
 به حالت كمون به سردر خاك   چندين سالگياه ميزبان

 سال نيز گزارش شده 20ها تا   سختينهي و بقابرند مي
فعال ها   سختينه، گياه سيرةدر اثر ترشحات ريش. است
 & Coley-Smith) كنند و شروع به فعاليت ميشوند  مي

Holt, 1966).هاي  هاي مختلفي از جمله روش  روش
براي كنترل بيماري ) دهي آفتاب(شيميايي و فيزيكي 

 ,Adams) پوسيدگي سفيد سير گزارش شده است

1987; Tyson et al., 2000). استفاده از روش كنترل 
 هاي كنترل اين بيماري است لوژيكي يكي از روشبيو

(Barding & Huang, 2001) . اولين گزارش از كنترل
ي ها جدايه بيماري با استفاده از  عاملبيولوژيك

 انجام گرفته است باسيلوس و قارچ تريكودرما توسط غفار
(Ghafar, 1968).هاي باكتري باسيلوس   بسياري از گونه

عامل كنترل بيولوژيك ه عنوان ب B. subtilis از جمله
 Hou) روند كار مي عليه بسياري از بيمارگرهاي گياهي به

et al., 2006). ژهــوي ه ب،وســباسيلاي جنس ــه گونه 
B. subtilis  وB. lichiformis بيوتيك مانع  با توليد آنتي

 ,Wong & Hughes) شدند S. cepivorumاز رشد قارچ 

باسيلوس موجب كاهش رشد ي باكتري ها جدايه. (1986
 Sclerotinia وRhizoctonia solaniهاي  قارچ

sclerotiurum شوند مي (Mc night & Rossal, 1990). 
نشان داد كه ) 1386(قيقات كريمي و همكاران حنتايج ت
شده از  يي باسيلوس و سودوموناس جداسازيها جدايه
 ميخك روي بيماري پژمردگي ة ريزوسفر ريشةمنطق

 Mehdizadeh et)  مناسبي دارندتأثيرمي ميخك فوزاريو

al., 2008) .ة زه كردن ريشكلونيي باسيلوس با ها باكتري
 & Sharma) رشد گياه دارندبر ات زيادي تأثير گياهان

Johri, 2003).كه  استقيقات نشان دادهح همچنين ت 
يك  سبب تحر،باسيلوس علاوه بر رشد گياههاي  گونه

 شوند ها مي ه در مقابل بيماريمقاومت سيستميك در گيا
.(Yousefi et al., 2010)  

هدف از اجراي اين تحقيق، تعيين قدرت بازدارندگي 
 عامل بيماري پوسيدگي S. cepivorumاز رشد قارچ 

ي باكتري باسيلوس در شرايط ها سفيد سير توسط جدايه
  .آزمايشگاه و گلخانه است

  
  ها مواد و روش

  جداسازي قارچ بيمارگر
- 1389هاي   همدان طي سالةبرداري از مزارع آلود هنمون

 گياه سير ة قطعات آلود. در فصل بهار انجام گرفت1388
شو با آب مقطر و از قبيل ريشه و طوقه پس از شست

 درصد روي 5/1سترون و ضدعفوني با هيپوكلريد سديم 
 كشت و با روش Potato Dextrose Agar (PDA)محيط 

در ها  نمونه. گرفتسازي صورت  نوك هيف خالص
 oC 4 در دماي PDAيخچال روي محيط كشت 

  .نگهداري گرديدند
  

   مايه تلقيح بيمارگرةتهي
هاي سترون شده در داخل  ماية تلقيح بيمارگر روي گندم

تهيه و ) Coley) 1992و Sansford ها به روش  ارلن
  .تكثير شد

  

  هاي بيمارگر زايي جدايه آزمون بيماري
ي قارچ عامل ها جدايهيي زا بيمارييي جهت ارزيابي توانا
صورت تلقيح مايه  هب Ghafar  (1968) بيماري از روش

بيمارگر با خاك در زمان كشت استفاده شد و 
  .يي انتخاب گرديدزا بيماريترين جدايه از نظر  مناسب

  

  آنتاگونيستهاي  جداسازي باكتري
 ة فراريشةي آنتاگونيست از منطقها هاي باكتري نمونه
 گياهان سالم مزارع سير در ة و خاك اطراف ريشسير

 شورين و بهار ،مناطق برفجين، توئجين، مريانج، سولان
هاي  جداسازي جدايه.  شدآوري جمعاستان همدان 

   Schaad روش سازي آنها به باسيلوس از خاك و خالص
  . انجام گرفتNAدر محيط كشت (2001) 
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  آزمايشگاه عوامل آنتاگونيست در شرايط تأثيربررسي 
ي باكتري به ها جدايهجهت بررسي توان آنتاگونيستي 

 با (Michael & Nelson, 1972)روش ميكائيل و نلسون 
اي  دو روش كشت متقابل و كشت چهارنقطهاستفاده از 

 تصادفي با  در قالب طرح كاملاPDAًمحيط كشت در 
با استفاده از ها  نتايج داده. انجام گرفتچهار تكرار 

د و شتجزيه و تحليل آماري  SPSSر آماري افزا نرم
اي  بندي تيمارها با استفاده از آزمون چنددامنه گروه

  .فتدانكن در سطح يك درصد انجام گر
  

ي ها باكتريهاي افتراقي براي شناسايي  آزمون
   در حد جنسآنتاگونيست

شده بر اساس دستورالعمل  هاي انتخاب در ابتدا جدايه
 Dworkin et)ها  نبع پروكاريوتو م )Shaad., 2001(شاد 

al., 2007) آميزي   شكل كلوني، رنگة طريق مشاهداز
گرم، واكنش در پتاس سه درصد، رشد هوازي و 

آميزي اسپور براي تشخيص جنس   رنگو غيرهوازي
 براي تشخيص گونه نيز از  سپس.ندشدارزيابي 

 مورفولوژيك، فيزيولوژيك و بيوشيمياييهاي  تست
توليد اسپور، موقعيت مركزي اكنش گرم،  وشكل كلوني،(

اسپور، موقعيت اسپور انتهايي، موقعيت اسپور زيرانتهايي، 
اكسيداز، كاتالاز، استفاده از سيترات، هيدروليز نشاسته، 

، 7/5 درصد، رشد در اسيديته  هفترشد در نمك طعام
هوازي در گلوكز مايع، مصرف آرابينوز، مانيتول و  رشد بي

آزمون متيل رد استاندارد استفاده  ،oC45 رزايلوز، رشد د
  ).Shaad., 2001; Dworkin et al., 2007(شد 

  

 روي هاي باكتري جدايههاي بيوكنترلي  بررسي روش
  بيمارگرقارچ 

، تركيبات خارج سلولي ضدقارچي تأثيراتدر اين بررسي 
فرار، توليد سيانيد هيدروژن و توليد هاي  متابوليت
  .شدارگر بررسي  قارچ بيمبرپروتئاز 

  

  آزمون توليد پروتئاز
همكاران  اساس روش چانتاكول و اين آزمون بر

(Chantawnnakul et al., 2002)  روي محيط كشت
)SMA)(Skim Milk Agar ( در داخل تشتك پتري

اي با  صورت لكه به) SMA(حاوي تشتك . انجام گرفت
 ساعت در دماي 48و به مدت هاي باكتري تلقيح  جدايه

ميانگين شعاع . گراد نگهداري شدند  سانتية درج28-26

 هاي جدايه  اطراف كلونيدررنگ  بي ة بازدارندةهال
ه گيري و ب ليتر اندازه  بر حسب ميلي باكتريمختلف

 ارزيابي قابليت توليد پروتئاز برايعنوان يك شاخص 
 تصادفي در اين آزمون در قالب طرح كاملاً. شداستفاده 

  .گرفتانجام چهار تكرار 
  

  آزمون توليد تركيبات فرار ضدقارچي
 Fiddaman)اين آزمون بر اساس روش فيدامن وروزال 

& Rossall, 1993) در ابتدا سوسپانسيوني . انجام گرفت
 ليتر از كشت جوان هر  سلول در هر ميلي107به غلظت 

 200هاي باكتري تهيه و به ميزان  يك از استرين
ي محيط كشت آگار غذايي كدام آنها رو ميكروليتر از هر

)NA( 24و به مدت گرديد  درصد گلوكز كشت 2 حاوي 
 در داخل سلسيوس ة درج26-28دماي  ساعت در

ها  سپس به جاي سرپوش تشتك. انكوباتور نگهداري شد
 حاوي قارچ PDAتشتك ديگر داراي محيط كشت يك 

  بين آنها با پارافيلم كاملاًةداده شد و فاصل بيمارگر قرار
حاوي باكتري در تشتك كه  طوري هد شد، بمسدو

قسمت پايين و تشتك حاوي قارچ بيمارگر در قسمت 
  آب،در تيمار شاهد به جاي باكتري .بالا قرار گرفت

ها در  پس از نگهداري تشتك. مقطر سترون قرار داده شد
 25-28روز در دماي  مدت سه شبانهه داخل انكوباتور ب

 قارچ بيمارگر لونيكدرصد كاهش رشد  سلسيوس، ةدرج
و از شد گيري  نسبت به شاهد كه فاقد باكتري بود اندازه

  .(Niknejad, 2004)طريق فرمول زير تعيين گرديد 
  

   درصد كاهش رشد كلوني نسبت به شاهد=
   1- )]قطر كلوني در پتري تيمار( )/قطر كلوني در پتري ديش شاهد[( × 100

  
  آزمون توليد تركيبات مايع خارج سلولي

 & Kraus)لوپر  اين آزمون بر اساس روش كرائوس و

Loper, 1990) 100بدين منظور . انجام گرفت 
توسط هاي باكتري  ميكروليتر از سوسپانسيون جدايه

در .  پخش گرديدPDAمحيط كشت اي روي سطح  ميله
. شاهد آب مقطر سترون روي اين محيط اضافه شد تيمار

-28 در دماي روز  شبانه3به مدت ها   تشتكهمةسپس 
پس از اين مدت، . نگهداري شدند سلسيوس ة درج25

 از سطح محيط كشت با استفاده از ها باكتري كلوني
به . اي و آب مقطر سترون شسته شد اي شيشه ميله
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 به هاي مربوط ، تشتكها باكتريذف كامل حمنظور 
معرض بخار كلروفرم قرار داده شد و  دقيقه در 45مدت 

 آنگاه يك قرص .رون قرار داده شدسپس در زير هود ست
وسط تشتك   قارچ بيمارگر درةمتري از حاشي  ميلي5

روز در دماي  چهار شبانهبه مدت قرارداده شد و ها  پتري
. در انكوباتور نگهداري شدند سلسيوس ة درج28-25

 تصادفي در چهار تكرار اين آزمون در قالب طرح كاملاً
مانند رچ بيمارگر  قاكلونيدرصد كاهش رشد  .شدبررسي 

  .(Niknejad, 2004)شد  رييگ اندازه  محاسبه وروش قبل
  

  آزمون توليد سيانيد هيدروژن
 بررسي توليد سيانيد هيدروژن از روش به منظور
. استفاده گرديد (Alstrom, 1987) همكاران آلستروم و

 100در اين روش روي محيط حاوي آگار غذايي 
سپس . ي پخش گرديدميكروليتر از سوسپانسيون باكتر

 كربنات سديم و% 2شامل (كاغذ صافي آغشته به معرف 
داخل درب پتري قرار داده  در قسمت) اسيد پيكريك% 5

بعد از آن .  پتري با نوار پارافيلم مسدود گرديدشد و درِ
گراد   سانتية درج27صورت وارونه در دماي  ها به پتري

غذ صافي  رنگ كاتغيير.  هفته نگهداري شدند1به مدت 
 توليد سيانيد هيدروژن ة نشان ،رنگ زرد به كرم نارنجي

  .توسط باكتري بود
  

ي ها جدايه بازدارندگي تأثير ميكروسكوپي ةمطالع
  هاي قارچ بيمارگر  ميسليومبرباكتري 

هاي   قارچ متأثر از متابوليتة پرگنةبراي اين كار از حاشي
. رديدي باكتريايي اسلايد ميكروسكوپي تهيه گها جدايه

 مشاهده 100نمايي  سپس در زير ميكروسكوپ با بزرگ
در اين بررسي وضعيت رشد ميسليومي قارچ نسبت . شد
  .شدشاهد مقايسه به 

  

عامل بري باكتري ها جدايه بازدارندگي تأثيربررسي 
   در شرايط گلخانهزا بيماري

در گلخانه به دو ها  ابي تأثير بازدارندگي استراينارزي
بر اساس طرح و تيمار خاك ) ها سيرچه (روش تيمار غده

  .صورت گرفتكاملاً تصادفي با چهار تكرار 
  

  ي باكتريها  با جدايه خاكتيمار
هاي يك ليتري مخلوطي  در اين روش در ابتدا به گلدان

از خاك زراعي، ماسه و كود حيواني سترون به نسبت 
  . اضافه گرديد1:2:2

پانسيون ليتر از سوس  ميلي30 سپس به هر گلدان 
 و شش گرم از گندم cfu 108×1باكتري به غلظت 

آغشته به قارچ بيمارگر اضافه و با خاك گلدان تا عمق 
ها به مقدار كمي  متري مخلوط گرديد و گلدان ده سانتي

هاي باكتري  در تيمار شاهد به جاي جدايه .آبياري شدند
 سپس. ليتر آب مقطر سترون استفاده گرديد  ميلي30از 

 ثانيه و در 15 درصد به مدت 70در اتانول  ها سيرچه
.  دقيقه ضدعفوني شدند5/1هيپوكلريت سديم به مدت 

سه بار با آب مقطر سترون ها  بعد از ضدعفوني سيرچه
در عمق پنج ها   در گلدانوشو داده شدند  و شست
 .متري كشت و در شرايط گلخانه نگهداري شدند سانتي

 oC30-27طول روز  و در 15-18دماي گلخانه در شب 
.  ساعت تاريكي بود8 ساعت روشنايي و 16و فتوپريود 

 تصادفي با چهار تكرار براي مايش در قالب طرح كاملاًزآ
 ,Wong & Hughes) انجام گرفتهر جدايه باكتري 

1986).  
  

   باكتريهاي هاي سير با جدايه غدهتيمار 
هاي باكتري،  هاي سير به جدايه براي آغشته كردن غده

 cfuبا غلظت ها  جدايهتدا سوسپانسيوني از هر يك از اب
و هاي سالم  سپس غده.  تهيه گرديد1×108

 دقيقه در سوسپانسيون 15به مدت شدة سير  ضدعفوني
براي جذب بهتر باكتري به . ور گرديدند باكتري غوطه

) CMC( درصد1كربوكسي متيل سلولز  ازها  هسيرچ
مارشده با باكتري در هاي تي سرانجام غده. استفاده گرديد

 گرم گندم حاوي 6حاوي (خاك آلوده به بيمارگر 
د ـدنـت گرديـكش)ريـدان يك ليتـ در گلرـارگــبيم

(Melero- Vara et al., 2000). در اين آزمايش دو تيمار 
 قارچ و ديگري تيماري ة با مايتيماري كه صرفاً (شاهد

  .در نظر گرفته شد) كه با آب مقطر سترون
  

فاكتورهاي رشدي بر ي آنتاگونيست ها باكتري تأثير
  گياه
هاي رشدي گياه  ي آنتاگونيست بر فاكتورها باكتري تأثير
بررسي  روز بعد از كاشت سير نسبت به شاهد سالم 55
در اين بررسي، ارتفاع بوته از سطح خاك تا نوك . شد
 جانبي، وزن تر و خشك بوته، وزن تر و خشك ةساق

 ةدر محاسب. گيري شد  اندازههدريشه، وزن تر و خشك غ
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 درجه به 60هاي گياهي از آون با دماي  وزن خشك اندام
  . ساعت استفاده شد18مدت 

  

  ارزيابي بيماري
به اين منظور . انجام گرفت روز 55ارزيابي بيماري بعد از 

 شدت بيماريبر  باكتري هاي جدايه تأثير
(Diseaseseverity)گيري شد  به روش زير اندازه.  

تشكيل ميسليوم : 1م بيماري؛ ئالم و بدون علاس
 درصد 1-25: 2 بدون پوسيدگي؛ ةقارچ روي غد

: 4 درصد پوسيدگي غده؛ 25- 50: 3پوسيدگي غده؛ 
 درصد 75-100: 5يدگي غده؛ س درصد پو75-50

همچنين  (Tian & Bertolini, 1995).پوسيدگي غده 
  روش زيربه (Disease incidence)درصد وقوع بيماري 

  :دست آمد به
  

  درصد وقوع بيماري= 
  )] تعداد گياهان آلوده در هر تيمار) / (تعداد كل گياهان در هر تيمار[( × 100

  

  ها هتحليل آماري داد تجزيه و
آمده از  دست هاي به براي تجزيه و تحليل آماري داده

 ميانگين از آزمون ة و براي مقايس،SPSS و SASافزار  نرم
جهت نرمال . استفاده شد)  درصد5(اي دانكن  چنددامنه

 Y= Sqrt(y1+0/5)ها از تبديل جذري  كردن داده

 SPSS افزار از نرمنمودارها براي ترسيم . استفاده گرديد

ver 16افزار   و براي ترسيم دندروگرام از نرمSYS V.2.2 
NTاي   با روش تجزية خوشهUPGMAاستفاده گرديد .  

  

  ثنتايج و بح
 .S ي قارچها جدايهزايي  يماريو آزمون بسازي  جدا

cepivorum  
در مجموع هفت جداية قارچ بيمارگر از مزارع مختلف 

 ،S16، S2،S1 ،S7  ،S14 ،S6 ،S4هاي  استان با عنوان
زايي،  بر اساس نتايج آزمون بيماري. جداسازي گرديد

 ميزان پوسيدگي را در قياس با ديگر بيشترين S7جداية 
و به ) در سطح يك درصد( كرد هاي بيمارگر ايجاد جدايه

ترين جدايه براي كارهاي بعدي انتخاب  عنوان مناسب
  .شد

  

  آنتاگونيستهاي  يجداسازي باكتر
مشخصات بيوشيميايي، فيزيولوژيكي، و مورفولوژيكي 

از . هاي جنس باسيلوس به شرح جدول يك است جدايه
كه  جدايه 10  جنس باسيلوس باكتريه جداي175ميان 

 با قارچ بيمارگر اي و كشت متقابل هارنقطهدر آزمون چ
 به منظور ،بيشترين بازدارندگي را از خود نشان دادند

  .بررسي بيشتر انتخاب شدند
 

   Bacillusيها جدايه  مورفولوژيكيبيوشيميايي، فيزيولوژيكي ومشخصات . 1جدول
 B9  B12 B21 B40 B3 B99 B93 B15 B5 B20  هاي باكتري جدايه

 + + + + + + + + + +  واكنش گرم
 + + + + + + + + + +  توليد اسپور

 + + + + + + + + + +  موقعيت مركزي اسپور
 + - - - - - - - - -  موقعيت اسپور انتهايي

 - - - - - - - - - -  موقعيت اسپور زير انتهايي
 - - - - - + - - - -  اكسيداز
 + + + + + - + + + +  كاتالاز

 - + + + + - + + + +  استفاده از سيترات
 + + + + + + + + + +  هيدروليز نشاسته
 + + + + + + + + + +  7%رشد در نمك طعام 

 - - - - - - - - - -  هوازي در گلوكز مايع رشد بي
 + + + + + + + + + +  7/5رشد در اسيديته 
 + - - + + + + + + +  مصرف آرابينوز

 + - - + + + + + + +  مانيتول
 + - - + + + + + + +  زايلوز

 + - - - + + + + + +  oC45رشد در 
 - - - - - - + + + +  آزمون متيل رد

 
هاي آنتاگونيست بر بيمارگر در شرايط  تأثير باكتري
  آزمايشگاه

، B40،B21 ، B12،B9 ، B99 ،B93 ،B5هاي  جدايه
B15 ،B20 و B3اي روي محيط  نقطه  در آزمون چهار

ندگي بيشتري در قياس با بقية  هالة بازدارPDAكشت 
در آزمون . ها در برابر قارچ بيمارگر ايجاد كردند جدايه

 بيشترين ميزان B21 و B12كشت متقابل دو جداية 
 كمترين B40و جداية )  درصد50بيش از (بازدارندگي 



 1392 مستانز ،2، شماره 44دوره ايران پزشكي  دانش گياه نشريه            258

در ).  درصد28,4(بازدارندگي از رشد بيمارگر داشتند 
ها قادر به توليد  يهتمامي جداآزمون اثر تركيبات غيرفرار 
درصد  7/57 با B93 ة جداي.تركيبات خارج سلولي بودند

  درصد1/31  باB20ة جدايو بازدارندگي ميزان بيشترين 
نتايج  .بازدارندگي را از خود نشان دادنداثر كمترين 

بررسي كاهش رشد ميسليوم در اثر توليد تركيبات فرار 
 با B15  وB99هاي   نشان داد كه جدايهها باكتريتوسط 

 B5 ة جدايو درصد بيشترين بازدارندگي 5/55ميانگين 
 .را داشتنددرصد كمترين بازدارندگي  8/13 با ميانگين

هاي آنتاگونيست در سطح يك درصد  تفاوت جدايه
)P<0.01( دار بود معنا)  نتايج نشان داد كه ). 2جدول

 پروتئاز توليد كردند، ولي B12،B21 ،  B9ي ها جدايه

ها قادر به توليد سيانيد هيدروژن  جدايه دام ازك هيچ
هاي ضدقارچي،  هاي باسيلوس پروتئين  باكتري.نبودند

هاي زيادي مانند فنجي مايسبن،  ها و آنزيم متابوليت
سورفكتين، پروتئاز، سيانيد هيدروژن، باسيليسين، 
توكسي مايسين با توان آنتاگونيستي عليه عوامل 

كنند كه بر رشد بيمارگرها در شرايط  زا توليد مي بيماري
 ;Li et al., 2009) دارند آزمايشگاه و مزرعه تأثير

Panjehkeh et al., 2011; Asaka & Shoda, 1996) .
هاي باكتري  هچنين تحقيقات نشان داده است كه جدايه

بيوتيك باعث كنترل  باسيلوس از طريق توليد آنتي
  .(Liu et al., 2006)شوند  بيماري مي

  

   در شرايط آزمايشگاهSclerotium cepivorumهاي باكتري بر قارچ  اثرهاي جدايه. 2جدول 
  جداية باكتري  درصد بازدارندگي از رشد قارچ

  تركيبات مايع خارج سلولي  تركيبات فرار ضدقارچي  كشت متقابل
B20 33,8ed  16,9d 31,1c 
B12 51,1a 16,4d 54,2a 
B3 40,3cb 15,1d 54,2a 

B40 28,4f 32,0c 42,7b 
B15 40,4cb 55,5a 41,3b 
B99 40,9cb 55,5a 52,0a 
B5 44,0b 13,8d 44,0b 

B93 43,1b 29,3c 57,8a 
B21 50,2a 15,1d 40,9b 
B9  37,8cd 16,4d 44,9b 

هر تيمار شامل .  دارند اي دانكن  با آزمون چند دامنه(P<0.01) درصد 1دار در سطح  تيمارهاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معنا
  .چهار تكرار بود

  

ي ها جدايهميكروسكوپي نشان داد كه اي ه بررسي
ترشح مواد بازدارنده موجب كاهش رشد، با باكتري 

هاي  خوردگي، بدشكلي و تورم هيف تخريب ديواره، پيچ
  ).1شكل (شوند      قارچ مي

  

  
  .Sclerotium cepivorumهيف قارچ بر باكتري هاي  تأثير مواد بازدارندة توليدشده توسط جدايه. 1كل ش

  
  
 در S. cepivorumبر   باسيلوسي باكتريها جدايه أثيرت

  گلخانهشرايط 
 به دو روش تيمار غده اي هاي گلخانه بررسيارزيابي 

 .صورت گرفتها  و تيمار خاك با باكتري) ها سيرچه(

انجام  روز 55ارزيابي آزمايش در شرايط گلخانه بعد از 
ر  تيما روش درها  جدايههمةنتايج نشان داد كه . گرفت

غده باعث كاهش شدت بيماري نسبت به تيمار شاهد 
  بيشترين ميزان كاهش شدت بيماري.آلوده شدند
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 ،B5, B20، B40 ، B12، B21، B3ي ها جدايهمربوط به 
B93، B15) ة جدايدوو )  درصد70بيش از B9, B99 با 

  ).3جدول ( داشتند تأثير را ن درصد كمتري46

  
 در شرايط گلخانه در دو روش تيمار Sclerotium cepivorumباكتري بر شدت بيماري ناشي از قارچ هاي  نتايج تأثير جدايه. 3جدول 

  . روز55غده و تيمار خاك بعد از 
  روش تيمار خاك  روش تيمار غده  تيمارها

  درصد كاهش بيماري  شدت بيماري  درصد كاهش بيماري  شدت بيماري
B40 1a 0/73  1a 7/66  
B9 2b 0/46  1a 7/66  
B12 1a 0/73  75/0 a 0/75  
B21 1a 0/73  50/0 ab 3/83  
B99 2b 0/46  1a 7/66  
B3 1a 0/73  50/0 ab 3/83  
B20 1a 0/73  62/0 ab 2/79  
B93 1a 0/73  62/0 ab 2/79  
B15 1a 0/73  2b 3/33  
B5 1a 0/73  7/1 b 7/41  

  3,7c 0  3c 0  شاهد آلوده

هر تيمار شامل چهار تكرار . داري ندارند اي دانكن اختلاف معنا در آزمون چنددامنه (P ≤ 0.01) درصد 1هاي با حروف يكسان در سطح  گروه
  .بود

  
ها باعث  نتايج تيمار خاك نشان داد كه تمامي جدايه

. كاهش شدت بيماري نسبت به شاهد آلوده شدند
 B21،B3 ة بيشترين درصد بازدارندگي متعلق به جداي

،B20 ، B93 كمترين  و  درصد2/79 – 3/83 به ميزان
 ترتيب به  بهB5 وB15ة بازدارندگي متعلق به جدايميزان 
 در تيمارهاتفاوت بين . درصد بود 7/41  و3/33ميزان 

از نظر وقوع  .دار بود معنا) P<0.01(سطح يك درصد 
دار بين تيمارها ديده نشد و بيماري  معنابيماري اختلاف 

. )3جدول ( تقريبي در همة تيمارها ديده شد طور به
طور  هاي باسيلوس به تحقيقات نشان داده است كه گونه

چشمگير موجب كاهش بيماري پژمردگي فوزاريومي 
 .Fusarium oxysporum f. spفرنگي توسط قارچ  گوجه

lycopersici و پوسيدگي ريشة لوبيا ناشي از قارچ 
Fusarium solani f. sp. phaseoli و كاهش خسارت 

 در شرايط گلخانه و Macrophomina phaseolinaقارچ 
 & kamal et al., 2009; Lokesha)شوند  مزرعه مي

Benagi, 2007; Iraqi & Rahnama, 2011) .هاي  باكتري
آنتاگونيست از قبيل پسودوموناس و باسيلوس از طريق 
كلونيزه كردن ريشه موجب كاهش خسارت بيماري 

 Manikanda et al., 2010; Shouan Zhang et)شوند  مي

al., 2010) . تحقيقات نشان داده است كه مؤثرترين
هاي  هاي باكتري آنتاگونيست روي كاهش بيماري جدايه

اند كه از ريزوسفر گياه اصلي استخراج  گياهان آنهايي
  .(Weller 1988)گردند         مي

  
هاي  بر رشد اندام  باسيلوسي باكتريها جدايه تأثير

   گياه سيرمختلف
وزن خشك بوته، ريشه و بر اكتري ي بها جدايه تأثيرات

اين بررسي بيشترين  در .شد گياه سير بررسي ةغد
 B40ة مربوط به جدايةميانگين مربوط به وزن خشك بوت

، B5 و B12گرم و97/0و 1، 93/0ترتيب به ميزان   به  
 3/0 به ميزان B21 ةكمترين ميانگين مربوط به جداي

  .نسبت به شاهد آلوده بود گرم
يانگين وزن خشك ريشه مربوط به  بيشترين م

 ةكمترين مربوط به جداي  گرم و5/0به ميزان  B5 ةجداي
B20 گرم بود17/0 به ميزان .   

بيشترين ميانگين وزن خشك غده مربوط به 
 به B5، B40، B21، B12، B99، B9، B15ي ها جدايه
 ،B20 ةكمترين آن مربوط به جداي  گرم بود و1/0ميزان 

B93و B3 تحقيقات  .)4جدول  (گرم بود 09/0 به ميزان
هاي باسيلوس علاوه بر كاهش  نشان داده است كه جدايه

هاي رشدي گياهان  بيماري موجب افزايش فاكتور
  . (Haidar Moradi et al., 2012)شوند  مي
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  .كشت روز بعد از 55 هاي مختلف گياه سير در شرايط گلخانه هاي باكتري بر رشد اندام تأثير جدايه. 4جدول 
  وزن خشك غده  وزن خشك ريشه  وزن خشك بوته  تيمارها
B40 93/0 a 40/0 b 10/0 a 
B9 55/0 c 30/0 cd 10/0 a 

B12 97/0 a 30/0 cd 10/0 a 
B21 30/0 d 22/0 de 10/0 a 
B99 67/0 b 30/0 cd 10/0 a 
B3 52/0 c 32/0 cd 09/0 ba 

B20 67/0 b 17/0 e 09/0 ba 
B93 75/0 b 30/0 cd 09/0 ba 
B15 67/0 b 30/0 cd 10/0 a 
B5 00/1 a 50/0 a 10/0 a 
47/0  شاهد c 25/0 cde 08/0 b 

  .هر تيمار شامل چهار تكرار است. داري ندارند هاي با حروف يكسان در سطح يك درصد اختلاف معنا گروه
  

افزايش فاكتورهاي رشدي در گياه سير توسط 
) 2009(هاي باسيلوس با نتايج كمال و همكاران  گونه

زايش فاكتورهاي رشدي در گياه ممكن اف. مطابقت دارد
ها از جمله هورمون  است در نتيجة توليد فيتوهورمون

هاي باكتري  سيتوكينين و اكسين توسط جدايه
 ,.Arkhipiva et al., 2005; Felici et al)باسيلوس باشد 

2008;).  
هاي  تركيبات فيتوهورمون باعث ترميم اندام

جمله ريشه و طوقه زا از  ديده توسط عوامل بيماري آسيب
يابد  شود و در نتيجه، خسارت بيماري كاهش مي مي

(Safari et al., 2011) . نتايج تحقيقات نشان داده است
هاي جنس باسيلوس علاوه بر خاصيت  كه باكتري

زاد با ترشح  زاي خاك ضدقارچي عليه عوامل بيماري
فيتوهورمون و تحريك گياه موجب افزايش جذب مواد 

جذب  ريشة گياه و باعث تبديل مواد قابلغذايي توسط 
  .(El-Barougy et al., 2009)شوند  براي گياهان مي

  گيري كلي نتيجه
 در ي آنتاگونيستها باكترينتايج كلي نشان داد كه 

شرايط آزمايشگاه و گلخانه به دو روش تيمار خاك و 

تيمار بذر توانستند بيماري پوسيدگي سفيد گياه سير 
توجه  صورت قابل  را بهS. cepivorumناشي از قارچ 

 بيشترين B21 و B3دو جداية باكتري . كنترل كنند
 درصد 73-83تأثير را بر بيماري داشتند و به ميزان 

هاي  باكتري. بيماري را در مقايسه با شاهد كاهش دادند
آنتاگونيست همچنين تأثير چشمگيري بر رشد گياه، 

ها  ، بوته و غدهخصوص توسعة ريشه، افزايش وزن ريشه به
هاي باسيلوس در  توان از باكتري بنابراين مي. داشتند

مديريت بيماري پوسيدگي سفيد سير استفاده كرد، اما 
اي و  براي مطالعات تكميلي لازم است تحقيقات مزرعه

خصوص مطالعة اكولوژيك به منظور بررسي ميزان  به
  .دوام و بقاي اين عوامل در خاك مزرعه انجام گيرد

  
  پاسگزاريس

هزينه و امكانات مورد استفاده در اين طرح از اعتبارات 
پژوهشي دانشكدة كشاورزي و معاونت پژوهشي دانشگاه 

نگارندگان بدين وسيله . كردستان تأمين شده است
  .دارند مراتب قدرداني خود را ابراز مي
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