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  چكيده

گـذار   هـاي تخـم    رول زرده در مـرغ    رد و كلـست   ك ـعمل  گياه كاسني و مس بر     تفاوت سطوح م   تأثيرات منظور بررسي   به پژوهشاين  
 تـصادفي بـا   هاي كاملاً  هفتگي در قالب طرح بلوك50 تا 38از w-36 هاي لاين  گذار سويه  قطعه مرغ تخم324  تعداد.انجام شد

تيمارهاي آزمايشي شامل شاهد، چهار سطح سـولفات        . دش هفته بررسي    12مدت   رار به ك قطعه در هر ت    12 و   ،رارك ت سه تيمار،   نه
)  جيرة غذايي   درصد 30 و   ،25 ،20،  15(و چهار سطح كاسني     )  جيرة غذايي  گرم در كيلوگرم    ميلي 300 و   ،250،  200،  150(مس  
). >05/0P( كمتـر بـود    تيمار شاهدازاسني كمس و مرغ در تيمارهاي  سرم و زردة تخم نتايج نشان داد كه ميانگين كلسترول. بود

در مقايـسه    درصد توليـد      و مرغ ولي وزن تخم  ،  )>05/0P(مرغ كمتر بود     تخم ةم و زرد  لسترول سر ك ،گرم مس   ميلي 300 در تيمار 
 تيمار شـاهد    در مقايسه با   درصد كاسني    30  و 25 درصد توليد در تيمار   ). >05/0P( بيشتر بود    و ضريب تبديل غذا   با شاهد كمتر    

. )>05/0P(بيـشتر بـود      تيمار شـاهد و مـس        ه با در مقايس  رنگ زرده    ،اسنيك گوناگونح  وسطدر تيمارهاي   . )>05/0P(كمتر بود   
كـاهش كلـسترول    در جيره براي     درصد كاسني    15 يا   گرم مس در كيلوگرم جيره     ميلي 150 مقادير تحقيق حاضر، توجه به نتايج     با

  .پذير است توجيهمرغ   تخمةزرد

  .گذار، مس كاسني، كلسترول زرده، مرغ تخم :ها واژه كليد
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  مقدمه
. هاسـت  هـا و چربـي     اي غذايي غني از پروتئين      ادهمرغ م  تخم

چربي آن حاوي مقادير زيادي از اسيدهاي چـرب غيراشـباع           
 .غـذايي پرنـده اسـت      جيـرة    است و مقـدار آن تحـت تـأثير        

مرغ در مقايسه با ساير منابع پـروتئين حيـواني            كلسترول تخم 
). 13( بيـشتر اسـت   ) هـاي آن    نظير گوشت، شير، و فرآورده    (
مصرفي و نـسبت اسـيدهاي چـرب     كل چربيدار هش مقكا

 300اشباع به غيراشـباع و مـصرف كـل كلـسترول كمتـر از               
مـرغ     هـر تخـم    .گرم در روز در انسان توصيه شده است        ميلي

 و درك عموم مردم      دارد كلسترولگرم    ميلي 200- 250حدود  
ول در رژيـم غـذايي، در       كلسترعنوان منبع مهم      مرغ به   از تخم 

تلاش براي كـاهش    . مرغ مؤثر بوده است     مهش مصرف تخ  كا
 طبيعـي  تركيبـاتي بـا منـشأ     اسـتفاده از    مـرغ بـا    كلسترول تخم 

كه مشكلي براي طيور ايجاد نكند و بر پارامترهـاي           صورتي به
توليد اثر سوء نداشته باشد و باعث افزايش كيفيت محـصول           

منظور، از مواد گونـاگوني در       بدين. آل است  شود، هدفي ايده  
 غذايي طيور براي دستيابي به اين هـدف اسـتفاده شـده          جيرة
هاي اليگوفروكتـوز    تركيباتي نظير اينولين كه از زنجيره     . است

اند نيـز در ايـن گـروه         و فروكتواليگو ساكاريدها تشكيل شده    
تـوان   از گياهان حاوي مقـادير زيـاد اينـولين مـي          . قرار دارند 

). 1( دكاسني، ريـشة قاصـدك، و ريـشة بـورداك را نـام بـر      
هـاي گوشـتي     غذايي جوجـه ةاستفاده از پودر كاسني در جير 

گذار  هاي تخم  غذايي مرغةدر جير زني پرورش و ةدر كل دور
 همچنين). 3(مؤثر بود بهبود عملكرد در  هفتگي 77 تا 65از 

 موجب ه،جير در مس مكيلوگردر  مميليگر 250مـــــصرف 
گـذار   تخم غمر توليدمثل ژيفيزيولو و ليپيدها متابوليسم تغيير
ــق از  ينزيمهاآ ل،يود استرابتا 17 ،پلاسما ليپيد كاهش طريـــ

  . شد كبد ليپيد و ژنليپو
  دركمتـر  كلـسترول هـايي بـا     مـرغ    توليد تخـم   ازآنجاكه

، مـؤثر اسـت    جامعـه  در   مـرغ   تخـم  ةافزايش مصرف سـران   
 گياه كاسـني و سـولفات       مقادير اثر   ، در اين تحقيق   رو  ازاين

 و ميزان كلـسترول     ،مرغ  كيفي تخم  مس بر عملكرد، صفات   

گـذار   هـاي تخـم   اسـتفاده از مـرغ     مرغ و پلاسما با     تخم ةزرد
 .بررسي شد هفتگي 50 تا 38 از  W–36هاي لاين سويه

 
  ها مواد و روش

هـاي   گذار سويه   قطعه مرغ تخم   324از   بااستفاده   اين تحقيق 
روي  هها در دو رديف قفس روب مرغ. انجام شد W–36 لاين

صـورت آزاد در   آبخوري ناوداني و آب بـه    . ار داشتند هم قر 
ها نيز از نوع نـاوداني       دانخوري. اختيار پرندگان قرار گرفت   

هـا   صـورت دسـتي در دانخـوري        گرم به  120بود و روزانه    
-21 آزمايش   ة دماي سالن در طول دور     ةدامن. شد ريخته مي 

 سـاعت نـور و      16گراد و مدت روشـنايي        سانتي ة درج 18
چهار سـطح مـس     . نظر گرفته شد   ي در كت تاري هشت ساع 

گرم جيره، چهـار     گرم در كيلو    ميلي 300 و   ،250،  200،  150
)  و بـرگ   ،ريشه، ساقه (صورت بيومس    سطح گياه كاسني به   

شـاهد   جيـرة   درصد جيره و يـك 30و  ،25، 20، 15شامل 
 12 و   ،رارك ـ در نه تيمار، سـه ت      ذكرشدههاي   بدون افزودني 
 هفتگي در قالب طرح بلوك      50 تا   38از  رار  كقطعه در هر ت   

محصول ( از سولفات مس آبدار   . شد تصادفي بررسي    كاملاً
)  درصـد  99/99كاوه، ميـزان خلـوص بـيش از          شركت كيان 

گيـاه  . هاي آزمايشي استفاده شـد  عنوان منبع مس در جيره    به
آوري و و پس     كاسني در اواخر تابستان و ابتداي پاييز جمع       

ل خشك و دور از نور آفتاب تا زمان          در مح  كردن  از خشك 
يبـات شـيميايي گيـاه      كتر.  نگهـداري شـد    ،شروع آزمـايش  

  .  آورده شده است1كاسني در جدول 

  اسنيكيب شيميايي گياه ك تر.1جدول 
  ميزان  يباتكتر

  57/93  )درصد(مادة خشك
  0/9  )درصد(پروتئين
  4/13  )درصد(خاكستر
  05/0  )درصد(كلسيم
  02/0  )درصد(فسفر
  0/2  )درصد(بيچر

  30  )درصد(الياف خام
  پذير انرژي متابوليسم

  2304  )كيلوكالري بر كيلوگرم( 
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 و پـروتئين    پـذير    انرژي متابوليـسم   نظرهاي آزمايشي از   جيره
شـده در   خام يكسان بودند و براساس نياز مواد مغذي توصيه      

تنظـيم   W–36گـذارهاي لايـن      راهنماي پرورش مـرغ تخـم     
  ).2جدول (شدند 

  
 هاي آزمايشي  تركيب مواد خوراكي و مواد مغذي جيره.2دول ج

 A B C D  E  F G H I  )درصد(مواد خوراكي 

  86/34  70/39  82/43  30/48  52/63  52/63  52/63  52/63  52/63  ذرت
  45/9  50/9  30/10  77/10  00/11  00/11  00/11  00/11  00/11   سوياةكنجال

  80/8  80/8  80/8  80/8  80/8  80/8  80/8  80/8  80/8  پودر ماهي
  50/6  50/6  50/6  50/6  50/6  50/6  50/6  50/6  50/6  روغن
  00/30  00/25  00/20  00/15  -  -  -  -  -  كاسني

  98/0  95/0  92/0  91/0  85/0  85/0  85/0  85/0  85/0  كلسيم فسفات دي
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  1مكمل معدني
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  2مكمل ويتاميني
  25/8  44/8  60/8  71/8  42/8  42/8  42/8  42/8  42/8  پودرصدف
  29/0  28/0  27/0  26/0  23/0  23/0  23/0  23/0  23/0  نمك
  26/0  25/0  23/0  22/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  متيونين
  11/0  08/0  06/0  03/0  -  -  -  -  -  ليزين

  -  -  -  -  118  99  79  59  -  )گرم(سولفات مس 
                    شده مواد مغذي محاسبه

  2900  2900  2900  2900  2900  2900  2900  2900  2900  )يلوگرمك/ الريكيلوك(انرژي متابوليسم 
  30/15  30/15  30/15  30/15  30/15  30/15  30/15  30/15  30/15  )درصد(پروتئين خام 

 4 4 4 4 4 4 4 4  4  )درصد(كلسيم 

  4/10  0/9  7/7  3/6  1/2  1/2  1/2  1/2  1/2  )درصد( الياف خام
  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0  45/0 45/0  )درصد (پذير فسفر دسترس
 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0  )درصد(متيونين 

  8/0  8/0  8/0  0//8  8/0  8/0  8/0  8/0 8/0  )درصد(ليزين 
A :   ،تيمار شاهدB :  رم مس،   گرم در كيلوگ   ميلي 150تيمارC :  مـس،    جيـرة    گرم در كيلوگرم   ميلي200تيمارD :   گـرم در كيلـوگرم مـس،       ميلـي 250تيمـار  
E :  گرم در كيلوگرم مس،     ميلي 300تيمار F :  درصد كاسني،    15تيمار G :  درصد كاسـني،     20تيمار H :   و    درصـد كاسـني    25تيمـار ،I :   درصـد   30تيمـار 

  .كاسني
 8800گرم، مـس      ميلي 66000گرم، روي     ميلي 33000گرم، آهن   ميلي 66000منگنز  : است مقادير خالص    اين  كيلوگرم از مكمل معدني حاوي     5/2 هر   .1

  .گرم  ميلي300سلنيم ، و گرم  ميلي900يد  گرم، ميلي
 B2گـرم، ويتـامين       ميلـي  B1 1500المللي، ويتامين     واحد بين  A 7700000ويتامين  :  كيلوگرم از مكمل ويتامينه حاوي اين مقادير خالص است         5/2هر  . 2

 E 6600گرم، ويتـامين      ميلي D3 3300000گرم، ويتامين     ميلي B12 8/8گرم، ويتامين     ميلي B6 3000گرم، ويتامين     ميلي B3 5500گرم، ويتامين     ميلي 4400
گرم،   ميلي275000گرم، كولين كلرايد  لي ميH2 55گرم، ويتامين   ميليB5 22000گرم، ويتامين   ميليB9 110گرم، ويتامين   ميليK3 550گرم، ويتامين  ميلي

  .گرم  ميلي100اكسيدان  و آنتي



 طلب، شهاب قاضي، سارا ميرزايي گودرزي محمدوحيد كيميايي

  
  1392بهار و تابستان   1شماره   15دوره 

14

براسـاس  (گـذاري     مصرفي، درصد تخـم    كميزان خورا 
. گيـري گرديـد    مـرغ انـدازه    و ميانگين وزن تخـم    ) روز مرغ 

آوري،   روزانـه جمـع    ،هـاي هـر واحـد آزمايـشي        مـرغ  تخم
 هـر تكـرار هـم    درتعداد تلفـات  . شدند شمارش و ثبت مي 

هـاي   ضريب تبـديل غـذايي براسـاس داده    . زانه ثبت شد  رو
. مرغ محاسـبه گرديـد      تخم ةميانگين خوراك مصرفي و تود    

مـرغ از هـر تكـرار        مرغ، سه عدد تخم    يفي تخم ك آناليز   براي
صـفات  و   ها  و واحد  ، انتخاب در هر ماه،  صورت تصادفي    به

 و ضــخامت ،وزن مخــصوص، وزن پوســته(كيفــي پوســته 
ــته ــگ زرد)پوس ــديكس زرده، رن ــديكس شــكل ،ه، ان  و ان

گيري ضـخامت     اندازه براي). 7 (شدندگيري   مرغ اندازه  تخم
 هـا  مرغ وزن مخصوص تخم . رومتر استفاده شد  كپوسته از مي  

 بـا   نمـك  سـازي در محلـول آب      ور از روش غوطه  بااستفاده  
گيـري    انـدازه منظـور  بـه ). 5(  تعيين شد  هاي متفاوت  غلظت

 15 تـا    يـك  ةنگـي كـه از شـمار      هاي ر  رنگ زرده از شابلن   
از هـر    هفتگـي    50 در.  اسـتفاده گرديـد    ،اند بندي شده  رنگ

هـا خـونگيري بـه عمـل          تكرار يك پرنده انتخـاب و از آن       
 15مـدت    هاي خون پس از انتقال به آزمايشگاه به        نمونه.آمد

و سـرم  سـانتريفيوژ  ) دقيقـه  در  دور2500(دقيقه با سرعت 
هـاي     در نمونـه   لـسترول  ك سپس غلظـت  . ها جدا گرديد    آن

ــتفاده   ــرم بااسـ ــشگاهي كاز سـ ــت آزمايـ  Jianchengيـ

Biochemical Company, Nanjing, China)  ( و
 -MINDRAY Auto Chemistry Analyzer, BSاتوآنالايزر

(Mindray, Shenzhen, China)  بـراي ). 20( گرديد تعيين 
 از هـر    مـرغ   تخـم   سه عـدد   ،مرغ گيري كلسترول تخم   اندازه
 انتخـاب و پـس از     صـورت تـصادفي       در هر مـاه بـه      تكرار

شـده   هاي گرفتـه   به نمونه .  زرده از سفيده جدا شد     شكستن،
 وسـيلة   بهآرامي   متانول به  ـ   كلروفرم 1:2ليتر مخلوط     ميلي 25

سـپس  . هاي زرده منعقـد شـوند      پيپت اضافه شد تا پروتئين    
  حلال مجدداً اضافه شد و هر پنج دقيقه         اين ليتر از   ميلي 65
شده تر   سپس حجم آن با حلال رقيق     . بار تكان داده شد    يك

 تـا    شـد  حركت گذاشته   و بي   شد ليتر رسانده   ميلي 100و به   
مانـده در     و محلـول بـاقي     شـد سپس صـاف    . نشين شود  ته
.  تا حلال تبخير شود    شد     درجه گذاشته  60ماري با دماي     بن

 ليتـر كلروفـرم حـل و        ليپيد حاصل را در پنج ميلـي       بعدازآن
مـاري قـرار      و دوباره در همان دما در بـن        شدمجدداً صاف   

سـپس ميـزان كلـسترول در       .  تا كلروفرم تبخير شود    گرفت
هاي چربـي    نمونه. شدگيري   اندازهروش زير      به ليپيد حاصل 

 .استيك گلايسيال حل شـد     سي اسيد   سي 10شده در    منجمد
هاي سـانتريفيوژ ريختـه      ليتر از آن در لوله      ميلي 05/0سپس  
 اي   خالي براي شاهد قرار داده شد و به لولـه          اي   و لوله  شده
 ةبـه هم ـ . ليتر محلول اسـتاندارد اضـافه شـد     ميلي 05/0هم  
فريك اضافه شـد     ليتر محلول اسيدي كلرور    ها پنج ميلي   لوله
 مـاري  ها در بن لوله. ه در دماي اتاق نگهداري شد دقيق10و  

ه دقيقـه قـرار     مدت س   به گراد  ة سانتي  درج 60 تا   56 با دماي 
)  دور 2500(مدت پنج دقيقه بـا دور زيـاد           سپس به  .گرفت

ليتـر   هـا سـه ميلـي      يـك از لولـه     بـه هـر   . ندسانتريفيوژ شـد  
كـردن   پـس از مخلـوط    . سولفوريك غليظ اضـافه شـد      اسيد
 دقيقه  20 تا   15ها خوب مخلوط شدند و        همزن آن  ةوسيل به

مونـه و    ن ةمقدار جذب محتويات لول   . داشته شدند  ثابت نگه 
 اسپكتروفتومتر  ةوسيل  نانومتر به  560استاندارد در طول موج     

در هـاي حاصـل از آزمـايش     داده). 22و  21(خوانده شـد  
افـزار   از نـرم   بااسـتفاده     تصادفي ملاًهاي كا  قالب طرح بلوك  

از آزمـون   بااسـتفاده   تجزيه و ميانگين تيمارهـا   SASآماري  
  ).18 (شدنداي دانكن مقايسه  چنددامنه

  
  نتايج و بحث

يلوگرم كگرم مس در هر       ميلي 250 و   ،200،  150تيمارهاي  
 تيمار شـاهد در     در مقايسه با   درصد توليد بالاتري را      ،جيره
سـطح  ). >05/0P( و سـوم نـشان دادنـد         ،هاي اول، دوم   ماه

 در مقايـسه بـا    گرم مس درصد توليـد كمتـري را           ميلي 300
 درصـد   20و   15سطوح  ). >05/0P(ساير تيمارها نشان داد     
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 شاهد در   در مقايسه با  داري بر درصد توليد       معني اثراسني  ك
 25 استفاده از سطوح     نداشت، اما  و سوم    ،هاي اول، دوم   ماه
 موجـب   ،اسني در مقايـسه بـا تيمـار شـاهد         ك درصد   30و  
 شـد هاي دوم و سوم      مرغ در ماه   دار توليد تخم   اهش معني ك
)05/0P< .(ــشي ــأثيرات در آزماي ــفر و  ت ــطوح ص  250 س

ســولفات مــس، ( مــس تفــاوتگــرم از ســه منبــع م ميلــي
  عملكرد و ميزان كلسترول    بر)  و ليزين مس   ،پروتئينات مس 

دار   معنـي  لـوهمن    ةگذار سوي  هاي تخم   زرده در مرغ   سرم و 
دار درصد توليـد     در تحقيق حاضر، افزايش معني    ). 14 (نبود

يلوگرم مشاهده  كگرم در     ميلي 250 و   ،200،  150در سطوح   
عنـوان   توان اثر خاص مس به     علت افزايش توليد را مي    . شد

ثر در ؤهــاي هورمــوني مــ مــصرف بــر سيــستم مكــ يمينرالــ
ها،   تليسه ةاستفاده از مس در جير    . اوولاسيون مرتبط دانست  

 زمان بارداري   ة روز 10اهش  كافزايش اوولاسيون و    موجب  
 اثـر   پس از بررسـي   ،انهمچنين ساير محقق ـ  ). 6 (ه است شد

ردنـد  كهاي صحرايي عنـوان    اوولاسيون در موشمس را بر 
هـا باعـث     بـر گونـادوتروپين  تـأثير  با   به جيره، مس  افزودن  

نتايج اين تحقيقـات     ).10(شود    مي LHآزادسازي هورمون   
انيـسم اثـر مـس بـر اوولاسـيون و           ك م ةنندك تواند توجيه  مي

از  بااستفاده   .گذار باشد  مرغ در طيور تخم    افزايش توليد تخم  
يونجـه،  (گـذار    هاي تخم   مرغ ة در جير  گوناگون اليافي   منابع

مـرغ     تخـم  اهش توليـد  ك ـ)  يـولاف  ة و پوسـت   ،سبوس گندم 
اي خاصي   ضدتغذيهةتوجه به اينكه ماد  با). 19(مشاهده شد   

 بـراي گيـاه كاسـني       ، منفـي شـود    تـأثيرات كه باعث بـروز     
اسـني را   كاهش توليـد در تيمارهـاي       كگزارش نشده است    

نـسبت  )  درصـد  30(اف موجود در اين گيـاه       توان به الي   مي
 ةكننـد  در تيمـار دريافـت  مرغ   تخمدار وزن كاهش معني . داد

 تيمار شاهد مـشاهده  در مقايسه باگرم مس    ميلي 300سطح  
مرغ در سطوح بالاي مـس       كاهش وزن تخم  ). >05/0P(شد  

جملـه   دليل كاهش دسترسي بـه مـواد مغـذي از     به ،در جيره 
استفاده از سـطوح    با. )17(است  يونين   ضروري مت  ةآمين اسيد

،  گـرم مـس در كيلـوگرم خـوراك      ميلـي 250 و   ،125صفر،  
باتوجه به اين   ). 12(مرغ مشاهده نشد      در وزن تخم   يكاهش
آمينه  شدن اسيد  دليل باند  رسد اين اثر منفي به     مينظر     به نتايج

  سـرانجام،  متيونين با عنصر مـس و تـشكيل متـالوتيونين و          
 ــ ــن اس ــود اي ــور  ةيدآمينكمب ــدن طي . اســت ضــروري در ب

 تفـاوت  سـطوح م   ةكننـد  كـه در تيمارهـاي دريافـت       درحالي
 300 سـطح . مرغ مشاهده نـشد     كاهش در وزن تخم    ،كاسني
مـرغ   تخم ةتود درجيره، مس سولفات كيلوگرم در گرم ميلي
 در مقايسه بـا  دوره كل نيز و ،سوم ،دوم ،اول هاي ماه در را

؛ جـدول   >05/0P(اهش داد   ك ـ ساير سطوح و تيمار شـاهد     
 كاهش موجب كاسني درصد 30 و 25 سطوح همچنين. )3

شـد   تيمارهـا  سـاير  در مقايـسه بـا     مـرغ  تخم ةتود دار معني
)05/0P<(. تابع وزن و ميزان توليـد       مرغ تخم ةتود ازآنجاكه

 حاصـل  نتايج به توجه با فوق ةنتيج ةمشاهد مرغ است،   تخم
دار   افـزايش معنـي    .سـد ر مـي نظـر      به منطقي توليد درصد از

گـرم مـس در كيلـوگرم         ميلـي  300ضريب تبديل در سطح     
 تيمـار   در مقايـسه بـا     درصد گياه كاسـني      30جيره و سطح    

 ة و كـل دور    ،هـاي اول، دوم، سـوم      ترتيـب در مـاه     شاهد به 
 افزايش ضريب تبديل در     .)>05/0P(آزمايشي مشاهده شد    

غـذي  دليل كاهش دسترسي بـه مـواد م        سطوح بالاي مس به   
 كردن سـطوح بـالاي مـس در        مكمل. استجمله متيونين    از

 باعـث كـاهش توليـد و افـزايش       ،گـذار  هاي تخم  مرغجيرة  
 جيـرة  سطوح بالاي مس در  ). 17(ضريب تبديل شده است     

 ضـروري   ةآمين ـ غذايي با ايجاد متالوتيونين كه حاوي اسـيد       
 شود مي به مواد مغذي نداشتن  باعث دسترسي ،متيونين است 

 كاهش توليد و افزايش ضريب تبـديل را در پـي            پايان و در 
 درصد گياه كاسني نيز سبب افزايش ضريب        30سطح  . دارد

دليـل   ه گروه شاهد شد كه اين افزايش ب       در مقايسه با  تبديل  
ميـزان توليـد     جيـرة    با افزايش فيبر  . استالياف بالاي جيره    

  ).3جدول ( و ضريب تبديل افزايش يافت ،كاهش
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  .گذار هاي تخم رد مرغكعملانگين مي. 3جدول 

  اسنيك  
   )درصد جيره(

  مس
 )غذايي جيرة يلوگرمكگرم بر  ميلي(

 شاهد

SEM 30 25 20 15  300  250  200  150  --   
  

 ماه اول            

6/0  b20/74 b10/76 b60/79 b80/79   20/77c  a50/84 a70/84 a50/84 b00/80  درصد(ميزان توليد(  

5/0  a34/63  a33/63  ab56/63  ab65/63    58/60b a63/63  a56/63  a57/63  a65/63  گرم (مرغ وزن تخم( 

7/0  c00/47 c19/48 b59/50 b79/50   77/46c  a77/53 a84/53 72/53a b92/50 گرم( مرغ  تخمةتود(  
019/0  a27/2  bc86/1  c84/1  c84/1   

a25/2  c85/1  c83/1  c83/1  c83/1  ضريب تبديل غذا 

   دومماه                    

7/0  00/74c 00/76c b30/79  b60/79    90/76c a30/83 a80/83  a40/83  b30/79   درصد(ميزان توليد( 

45/0  a40/63  a42/63  ab67/63  ab67/63   
a45/63  a65/63  a59/63  a59/63  a66/63  گرم(مرغ  وزن تخم( 

6/0  c92/46 c20/48 b49/50 b68/50  
c79/48 a02/53 a29/53 a03/53 b48/50 گرم( مرغ  تخمةتود(  

020/0  a30/2  bc87/1  c85/1  c85/1    a31/2  c85/1  c85/1  c84/1  c84/1  ضريب تبديل غذا 

 ماه سوم                      

6/0  c00/72  c00/75  b00/78  b70/78    10/76c a10/79  a70/79  a00/80  b40/79   درصد(ميزان توليد( 

5/0  a49/63  a48/63  ab60/63  ab67/63    01/60b  a68/63  a64/63  a65/63  a66/63  مرغ وزن تخم 

6/0  c71/45 b61/47 a61/49 a11/50   67/45c  a37/50 a72/50 a92/50 a55/50 گرم( مرغ  تخمةتود(  
022/0  a32/2  c87/1  c86/1  c86/1    a36/2  c87/1  c86/1  c85/1  c85/1  ضريب تبديل غذا 

  ل دورهك                      

6/0  c10/73  c70/75  b90/78  b30/79    c80/76  a30/82  a80/82  a70/82  b40/79   درصد(ميزان توليد( 

5/0  a42/63  a41/63  ab61/63  ab66/63    b34/60  a65/63  a60/63  a61/63  a66/63  مرغ وزن تخم 

5/0  c36/46 c00/48 b19/50 b48/50   c34/46 a38/52 a66/52 a61/52 b55/50 گرم( مرغ  تخمةتود(  
021/0  a29/2  c87/1  c85/1  c83/1    a31/2  c85/1  c84/1  c84/1  c83/1  ضريب تبديل غذا 

a-c :دارند 05/0 در سطح يدار ها با حروف غيرمشابه در هر رديف اختلاف معني ميانگين.  
مرغ شامل ضـخامت پوسـته، وزن        نتايج صفات تخم  . دار بود  گذار معني  هاي تخم  مرغ در مرغ   يفي تخم كاسني بر صفات    ك پودر   تفاوتاستفاده از سطوح م   

  .  شده است بيان4و رنگ زرده در جدول ، ها وزن مخصوص، واحدپوسته، 
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  . كاسنيمتفاوتمرغ در تيمارهاي  ميانگين صفات كيفي تخم. 4 جدول

  
  اسنيك
   )درصد(

  مسسطوح 
 )يلوگرمكگرم بر  ميلي(

 شاهد 

SEM  30 25 20 15  300  250  200  150    - 

  
  

 ماه اول               

 )متر ميلي (هضخامت پوست  333/0    330/0  333/0  333/0  333/0    334/0  334/0  334/0  333/0    001/0

 )گرم(وزن پوسته   40/6    43/6  39/6  46/6  42/6    45/6  43/6  41/6  45/6    052/0

 وزن مخصوص  082/1    070/1  082/1  070/1  070/1    082/1  082/1  082/1  082/1    0002/0

  واحد هاو  9/85    6/85  0/85  6/85  6/86   3/85  7/85  2/85  0/85   20/0
30/0  

a00/10  a66/9  a66/9  a33/9   
b33/7  b33/7  b33/7  b40/7   b33/7  رنگ زرده  

 ماه دوم                        

 )متر ميلي(ضخامت پوسته   333/0    333/0  334/0  333/0  334/0    334/0  334/0  333/0  333/0    001/0

 )گرم( پوسته وزن  43/6    43/6  41/6  46/6  41/6    45/6  42/6  42/6  44/6    050/0

 وزن مخصوص  082/1    070/1  070/1  082/1  070/1   082/1  082/1  082/1  082/1  00021/0

 واحد هاو  0/86    6/85  0/86  7/86  7/86    3/85  0/86  0/85  0/86    20/0

30/0    a00/10  a00/10  a66/9  a66/9    b66/7  b66/7  b00/8  b33/7   b66/7  رنگ زرده  
 ماه سوم                          

 )متر ميلي(ضخامت پوسته   333/0    333/0  333/0  334/0  334/0    334/0  334/0  334/0  334/0    001/0

 )گرم(وزن پوسته   39/6    38/6  38/6  32/6  42/6    40/6  45/6  44/6  39/6    050/0

 وزن مخصوص  082/1    082/1  082/1  070/1  070/1    082/1  082/1  082/1  082/1    0002/0

 واحد هاو  0/85    7/85  3/84  3/85  0/87    6/85  3/85  7/85  3/85    25/0

20/0    a66/9  a33/9  a00/9  a00/9    b33/7  b33/7  b66/7  b22/7   b33/7  رنگ زرده  
  ل دورهك                          
 )متر ميلي(ضخامت پوسته   333/0    333/0  333/0  334/0  333/0    334/0  334/0  334/0  334/0    001/0

 )گرم(وزن پوسته   41/6    40/6  40/6  42/6  41/6    42/6  43/6  42/6  42/6    051/0

 وزن مخصوص  082/1    070/1  070/1  070/1  070/1    082/1  082/1  082/1  082/1    0002/0

 واحد هاو  7/85    7/85  7/85  2/86  7/86    7/85  7/85  6/85  7/85    22/0

30/0    a89/9  a45/9  a56/9  a33/9    b45/7  b43/7  b67/7  b32/7   b45/7  رنگ زرده  
a-b :دارند 05/0دار در سطح  ا حروف غيرمشابه در هر رديف اختلاف معنيها ب ميانگين.  
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داري در ضـخامت پوسـته، وزن پوسـته،          اختلاف معني 
 گونـاگون و در سطوح      و واحدها  ،مرغ وزن مخصوص تخم  
هـاي    تيمـار شـاهد در مـاه       در مقايسه با  مس و گياه كاسني     
ــوم ــل دور،اول، دوم، س ــشد  ة و ك ــشاهده ن ــايش م .  آزم

 گياه كاسـني رنـگ      تفاوت سطوح م  ةكنند  دريافت تيمارهاي
افـزايش    و سـطوح مـس      تيمار شـاهد   در مقايسه با    را زرده
 گوناگوناز سطوح ان بااستفاده ساير محقق. )>05/0P (دادند

مـرغ   داري در خـصوصيات كيفـي تخـم        مس اختلاف معني  
و  15،  4(ه با تحقيق حاضر مطابقت دارد       كمشاهده نكردند   

ه كننده گيا  نگ زرده در تيمارهاي دريافت    افزايش در ر  ). 16
 در ايـن گيـاه   رنـگ زرده بر ثر دليل وجود مواد مؤ    كاسني به 

لسترول سرم كاسني بر ميزان ك اثر سطوح مس و گياه       .است
  .ارائه شده است 5در جدول مرغ   تخمةو زرد

داري بـا    طـور معنـي    مـرغ بـه    ميزان كلسترول زردة تخـم    
ناگون مـس و كاسـني در       هاي داراي سطوح گو     مصرف جيره 

). >05/0P(هاي اول، دوم، سوم، و كل دوره كاهش يافت           ماه

مرغ را در    سطوح متفاوت گياه كاسني نيز كلسترول زردة تخم       
داري كـاهش داد     طـور معنـي     مقايسه بـا تيمارهـاي مـس بـه        

)05/0P < .( مـرغ و سـرم خـون     كاهش كلسترول زردة تخـم
هـاي   رة غذايي مـرغ   بااستفاده از سطوح گوناگون مس در جي      

گـرم مـس در       ميلـي  50، و   100،  150،  200،  250(گذار   تخم
علت اين امـر، كـاهش   . گزارش شده است) كيلوگرم خوراك 

. هاي كبـدي عنـوان شـده اسـت         ساخت گلوتاتيون در سلول   
گلوتاتيون عامل تنظيم متابوليسم كلسترول در بدن اسـت كـه           

كوآنزيم آ   متيل گلوتاريل    - 3 هيدروكسي   - 3موجب افزايش   
مـس  . شـود  مـي ) آنزيم كليدي در سـنتز كلـسترول      (ردوكتاز    

هـاي كبـدي از      شده در جيرة غذايي با تأثير بـر سـلول           مكمل
نتيجـه موجـب      كنـد در   شدن گلوتاتيون جلوگيري مـي      ساخته

 متيـل گلوتاريـل كـوآنزيم آ        - 3 هيدروكسي   - 3كاهش آنزيم   
ل در  شود كه حاصل آن كاهش بيوسـنتز كلـسترو         ردوكتاز مي 
  ).16 و 15(كبد است 

  مرغ  و زردة تخملسترول سرمميانگين ك .5جدول 

  
  اسنيك
   )درصد(

  مسسطوح 
 )يلوگرمكگرم بر  ميلي(

 شاهد  

SEM  30 25 20 15  300  250  200  150    -- 

 
 

 ماه اول               

26    c148  c149  c155  c156    b164  b167  b170  b172   a210   ليتر گرم در دسي ميلي(سرم(  
215/0    c24/11  c15/11  c15/11  c85/11    b20/12  b22/12  b25/12  b26/12   a89/13  گرم در گرم ميلي(مرغ   تخمةزرد( 

 ماه دوم                        

25    c150  c149  c153  c154    b164  b167  b169  b170   a211   ليتر گرم در دسي ميلي(سرم( 

213/0    c21/11  c22/11  c25/11  c79/11    b26/12  b20/12  b24/12  b24/12   a78/13  گرم در گرم ميلي(مرغ   تخمةزرد( 

 ماه سوم                          

26    c144  c146  c151  c153    b162  b166  b164  b168   a210   ليتر گرم در دسي ميلي(سرم( 

212/0    c17/11  c20/11  c20/11  c80/11    b24/12  b22/12  b25/12  b25/12   a81/13  در گرمگرم ميلي(مرغ   تخمةزرد ( 

  ل دورهك                          
25    c148  c148  c153  c155    b164  b167  b168  b170   a210   ليتر گرم در دسي ميلي(سرم( 

213/0    c20/11  c19/11  c20/11  c86/11    b23/12  b21/12  b24/12  b25/12   a83/13  گرم در گرم ميلي(مرغ   تخمةزرد( 

a-c :دارند 05/0دار در سطح  يف اختلاف معنيها با حروف غيرمشابه در هر رد ميانگين.  
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 ديگر گزارش كردند كه كاهش كلسترول در اثر         انمحقق
 بتـا   -17دليل كاهش ليپيدهاي پلاسما و       كردن مس به   مكمل

هـاي ليپـوژن     استراديول و همچنين كـاهش فعاليـت آنـزيم        
گليـسريدها و    كاهش استراديول به كاهش سنتز تـري      . است
 ةهـا يعنـي ليپـوپروتئين بـا دانـسيت           مسير حمل آن   ترين  مهم

پروتئين با دانسيته زيـاد       افزايش ليپو  در نهايت،  و   ،بسيار كم 
هـاي   شـدن بـا نمـك      طريـق بانـد    فيبـر از  ). 17 (انجامـد   مي

ي و  ا  گـوارش، كـاهش زمـان انتقـال روده         ةصفراوي در لول  
ها در مـدفوع، متابوليـسم كلـسترول را          افزايش دفع استرول  
هـاي   مـرغ جيـرة     افزودن يونجه بـه   . دهد تحت تأثير قرار مي   

 در كـاهش كلـسترول اسـت كـه بـا          يثرؤگذار منبع م ـ   تخم
اگرچـه  مرغ همراه است،      توليد تخم  بازدهحداقل كاهش در    

گيـاه  ). 8(دهـد     كـاهش مـي    يكم ـرا فقط    سلولز كلسترول 
كاسني با داشتن تركيبـات فيبـري، مـواد دارويـي اينـولين،             

 سيچورين با تأثير بر سيـستم        و ،لاكتوسين، لاكتوكوپريسين 
 گوارشي و همچنين افزايش     ةگوارشي و افزايش ترشح شير    

ترشح صفرا موجـب دفـع كلـسترول و كـاهش كلـسترول             
اينولين موجود در گياه كاسني باعـث كـاهش قنـد           . شود مي

 ةپروتئين با دانـسيت    گليسريدها، فسفوليپيدها، ليپو   خون، تري 
شود، اينولين    كم خون مي   ةتبسيار كم و ليپوپروتئين با دانسي     

اسـني  كگيـاه   ). 9(كنـد    ساخت چربي در كبد را محدود مي      
گليـسيريد   لـسترول سـرم، تـري     كدار   اهش معنـي  ك ـموجب  

گـرم    ميلـي 150 جيره بـا  كردن  مكمل).11( گرديد  LDLو
گرم مس موجـب      ميلي 100 و   50سطوح  در مقايسه با    مس  

كه اثر منفي   مرغ گرديد بدون اين     تخم ةكاهش كلسترول زرد  
  ).4(بر كاهش صفات عملكردي داشته باشد 

كـردن جيـرة    توان با مكمـل  ميه  كنتايج اين تحقيق نشان داد      
 ،گرم مس در كيلـوگرم جيـره      ميلي 150گذار با     هاي تخم   مرغ

مرغ، ميزان توليد را نيـز        ضمن كاهش محتواي كلسترول تخم    
ــود بخــشيد ــالاتر از . بهب  اســتفاده از كاســني در ســطوحي ب

درصد جيره، با وجود افزايش رنگ زرده و كـاهش زيـاد            20

مـرغ اثـر      مرغ، بر ميزان توليد تخم      در محتواي كلسترول تخم   
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