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  مقدمه. 1
 باغباني كشور است كه علاوه       پسته يكي از محصولات مهم    

بر مصارف داخلي، يكي از محصولات صادراتي مهم كشور         
 نقش مهم پسته در صادرات و دليلبه . آيد نيز به حساب مي
يكــي از منــابع تــأمين ارز، برداشــتن عنــوان  جايگــاه آن بــه

 افزايش توليد و كيفيـت ايـن محـصول          برايهاي مؤثر     قدم
 به دليـل    ،هاي اخير   در سال . رسد  لازم و ضروري به نظر مي     

سـالي مـداوم،     كاهش نزولات جوي و به دنبـال آن خـشك         
 توليـد    يكي از مشكلات مهـم  كمبود آب و تنش خشكي به     

مـديريت   بنابراين، . است اين محصول با ارزش تبديل شده     
 آبيـاري در    براي بهينه از آب مورد استفاده       ةآبياري و استفاد  

  . هاي پسته بسيار لازم و ضروري است باغ
كـاري كـشور بـا بحـران         با توجه به اينكه مناطق پـسته      

 بسيار  اطلاعات ،رو هستند و از سوي ديگر      هكمبود آب روب  
 فيزيولـوژي  بـر  زمستان در آبياري حذف اثر مورد در كمي

بـارة  در خاصي پژوهش ،تاكنون و دارد وجود پسته درختان
است، بايـد تـدابيري انديـشيد تـا          انجام نشده  موضوع اين

 ،حداقل در زمستان كه درختان پسته نياز آبـي كمـي دارنـد            
ترين مصرف آب را داشته باشيم و با جلوگيري از هـدر              كم

 آن  ردنك ـ  هاي زيرزميني در فصل زمستان و ذخيره        رفت آب 
تنش وارد    تأمين آب مورد نياز درختان در فصل رشد،        براي

 در واقع تنش  . به درختان پسته در اين زمان را كاهش دهيم        
 و بـر    ]19[اسـت     مهـم  محيطـي  هاي  تنش از يكي خشكي

گذار  هاي فيزيولوژيكي درختان پسته تأثير      بسياري از فعاليت  
بـا اثـر     رتباطا در شده انجام هاي  مثال بررسي عنوان    به ؛است

 ةميو نمو و رشد فصل طول درخنداني    زودتنش خشكي بر    
 ابتـداي  در نـاقص  آبيـاري  كـه  دهـد   مي نشان پسته درختان
 پـسته  هـاي   ميـوه  درخنـداني     زود افـزايش  سبب بهار فصل
 خـرداد  در آبياري نوبت يك حذف همچنين،. ]32[ دشو  مي
 ـ كـم درختـان    آبياري  و ]11[كاليفرنيا   ايالت در ماه  از ستهپ

 طـور چـشمگيري     به ]12[خرداد   اواسط تا فروردين اواسط

 در واقـع    .دهـد   مـي  افـزايش  را خندان زود هاي  پسته درصد
 هــاي ميــوه خــشكاي اســت كــه بــه  عارضــهخنــداني  زود

 در اسـتخواني  و سـبز  پوسـت  د كه شو  اطلاق مي  غيرطبيعي
 مغـز  و خورد   مي  شكاف خنداني و در امتداد هم     محل طول

 اين  .]11[گيرد    مي قرار حشرات و ها  كپك عرضم پسته در 
محـصول  بازارپسندي  عامل باعث كاهش عملكرد و كاهش       

هاي گـل     خنداني، ريزش جوانه   علاوه بر زود  . دشو   پسته مي 
و تناوب بـاردهي     نيز نقش بسيار مهمي در كاهش عملكرد      

 گل ةجوان  ريزش ،كه در درختان پسته    طوري به. پسته دارند 
 بـذر،  سريع رشد ةدور طول در و دوش مي شروع خرداد در

 تنـاوب  فيزيولـوژيكي   اساس ،تاكنون. ]10[يابد    مي افزايش
ــاردهي ــسته ب ــبهم پ ــاقي م ــده  ب ــامي و ]13[اســت مان  تم
 گـل  هـاي   جوانـه  ريزش كنترل براي تاكنون كه هايي  تلاش

طور كـه در       همان .]13[است   بوده ناموفق ،انجام شده است  
يل مهم كاهش عملكرد در درختـان       بالا ذكر شد يكي از دلا     

ــسته ســال  كــه دشــ گــزارش پژوهــشي در. اســتآوري  پ
ــول ــا تركيــب در اورهپاشــي  محل ــل ب ــين بنزي ــه آدن طــور  ب
 كرمـان  رقـم  ةپـست  گل هاي  جوانه ريزش از آميزي موفقيت

 يكــي از هـا   سـايتوكينين بنـابراين، . ]22[ كنـد  مـي  ممانعـت 
 از بـسياري   در كـه  هستند ياهي گ   مهم رشد هاي  كننده تنظيم
  تقسيم سلولي، تنظـيم    يگياه مانند، القا   فيزيولوژيكي اعمال

رشـد و افـزايش قـدرت        تحريـك  نمـو،  و رشد فرايندهاي
 هـا    سـايتوكينين  همچنين،. ]31[دارند   دخالت (sink)مقصد  

 بـه  پاسـخ  و پيـري  انـداختن  يرتـأخ بـه    يل، كلروف تجمع در
 شـده  بتثا  در پژوهشي  .]17[هستند   دخيل محيطي عوامل
 a كلروفيل  ةتجزي  در  تأخير  آدنين باعث بنزيل  تيمار كه است

هايي   گزارش. ]9[شود    مي يت آنزيم كلروفيلاز  فعال كاهش   و
گـسترده از سيـستم     طـور     بـه هـا     وجود دارد كه سايتوكينين   

 طي .]8[كنند    فتوسنتزي در گياهان تحت تنش محافظت مي      
  شد  مشخص انجام و  هندي كرچك گياه كه روي  يپژوهش
ــه ــول ك ــي  محل ــلپاش ــث بنزي ــين باع ــزايش آدن ــزان اف  مي
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 تيمـار  غلظـت  افـزايش  بـا  و شـد  بـرگ  هـاي   يدراتكربوه
 ميـزان  ام پي پي 150 به ،سپس و 100 به 50 آدنين از   بنزيل
پژوهـشي   در. ]33[يافت   افزايش نيز ها  يدرات كربوه تجمع
 كـاربرد  كـه  داده شـد   نـشان  ذرت رقـم  چندين روي ديگر
 كـل  هـاي   كربوهيـدرات  محتواي افزايش باعثآدنين    بنزيل
 از يكـي  عنـوان  بـه  هـا   سـايتوكينين همچنـين، . ]3[شـود     مي

 ناقـل  RNA مولكـول   چنـدين  در كدون آنتي مجاور بازهاي
 RNA دادن پيونـد  در احتمالاً نقش اين در و شوند  مي يافت
  .]2[دارند  دخالت پروتئين شدن ساخته طي يبوزوم ربه ناقل

ــشتر ــان بي ــ گياه ــل رايب ــت تكمي ــز موفقي ــ آمي  ةچرخ
 .]1[دارند   نياز غذايي عناصر مشخصي تعداد به شان زندگي

اي در تغذيــه و توليــد  هــاي پيچيــده عناصــر غــذايي نقــش
هـا در برخـي از         آن بيـشتر . كنند  محصول در گياهان ايفا مي    

كننـده و يـا       هاي آنزيمـي نقـش كاتـاليزوري، فعـال          سيستم
د كه كاربرد   نهايي وجود دار   گزارش. ]27[ساختماني دارند   

 داري  معني باعث افزايش پاشي    صورت محلول   بهآدنين    بنزيل
 مـس  و نيتـروژن  منيزيم، كلسيم، پتاسيم، فسفر، محتواي در
  .]25[شده است  1مورولا درخت در

 همچنـين،  و ايران در پسته اقتصادي اهميت به توجه با
نكـه  در اين منـاطق و بـا توجـه بـه اي           آبي    كمبحران   مشكل

هـاي كمــي در مـورد حـذف آبيــاري در      پـژوهش ،تـاكنون 
 بـا  پژوهش اين  است،اجرا شدهزمستان روي درختان پسته  

 گيـاهي  رشـد  ةكننـد  تنظـيم  كـنش   بـرهم  بررسي: هاي  هدف
 خـشكي در زمـستان بـر       تـنش  بـا  همراه) BA (آدنين  بنزيل

 آب مصرف كاهش و ميوه كيفي و كمي هاي  افزايش ويژگي 
 قـوچي   كله رقم   ةپست فيزيولوژيكي هاي ناهنجاري كاهش و

 بررسي امكان حذف آبياري در فصل زمستان به    همچنين،و  
ي كـار  پستههاي زيرزميني در مناطق   آببيشتر ةمنظور ذخير 

طراحـي و اجـرا      ي شهرستان انار  كار پسته ةدر شرايط منطق  
 .شدت با كمبود آب مواجه هستند دارانش به د كه باغش

                                                           
1. Morula 

  ها مواد و روش. 2
 قـوچي   رقم كلـه ةهاي پست مايش مورد نظر در يكي از باغ   آز

ــار  ــتان انـ ــايي ،در شهرسـ ــرض جغرافيـ ــول و عـ   در طـ

″ N26/17′49 º30 و  E″76/11 ′23 º55  1396 و ارتفـاع 
درختان .  اجرا شد  ، هكتار 5/0متر از سطح دريا به مساحت       

و سـن   ز  انـدا  باغ مذكور از نظر قطر تنه، ارتفاع، قطـر سـايه          
 3 آزمـايش  ايـن  انجام براي. قريباً يكسان بودند  ت)  ساله 22(

 نظر در بلوك 1عنوان    به رديف هر و انتخاب رديف درخت 
براي هريـك   ) تكرار 1 درخت هر ( درخت 3شد كه    گرفته

 درخـت   9 جمعاً   .شدآدنين استفاده      غلظت تيمار بنزيل   3از  
 درخـت در سـطح تيمـار بـدون          9در سطح تيمار آبياري و      

 نوع از آزمايش مورد باغ در خاك بافت .شدآبياري استفاده   
 آبيـاري،  و آبيـاري  بدون تيمار اجراي براي .بود شني لومي
 2 بـه  ريـزي   خاك عمليات از استفاده با) ها  رديف(ها    بلوك

در ) سـطح آبيـاري   ( قسمت اول    .شدند تقسيم مجزا قسمت
 ةمنطق ـ در معمـول  آبيـاري  تقـويم  بـا  طول زمستان مطـابق   

) سطح بدون آبيـاري   ( اما در قسمت دوم      ،شدانجام   آبياري
 ميـزان . كامـل قطـع شـد     طـور     بـه آبياري در طول زمـستان      

ــي رطوبــت ــداي در خــاك وزن ــايش ابت ــاه دي (آزم   در)م
 بود  درصد 30 و   33 ترتيب برابر   به 1390و   1389 هاي  سال
 در وزنـي  رطوبـت ) مـاه  فروردين(تيمار   اعمال پايان در و

 1390 و   1389هـاي      سـال  ترتيـب در   به بدون آبياري  سطح
 سـطح  وزنـي  رطوبـت  ميزان و  درصد 23/13و   10 با برابر

 براسـاس  وزنـي  رطوبـت . بود  درصد 25و   27 برابر آبياري
  .دش محاسبه زير فرمول

 وزني رطوبت=)تر خاك خشك ـ وزن خاك وزن( /

   خشك خاك  وزن×100
 طي ،انار شهرستان هواشناسي آمار به توجه با همچنين،

 ميــزان) مــاه فــرودين تــا مــاه از دي (تيمارهــا لاعمــا ةدور
 در متـر و    ميلي 1/26 با برابر 1389 ـ1390 سال در بارندگي

 ميـزان  ايـن  كـه  بـود  متـر   ميلي 8/1 برابر 1390ـ1391 سال
  .بود اندك بسيار آزمايش سال 2 طي بارندگي
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هـر   مـاه  دي از تيمارهاي آبياري  آزمايش اعمال  اين در
 بـدين . داشـت  ماه سال بعد ادامه    فروردين تا و سال شروع 

 طـي ايـن    آبياري گونه  كه در تيمار بدون آبياري هيچ      ترتيب
مطابق با تقويم آبيـاري      آبياري، در تيمار  و شدن انجام مدت

 شـد؛  انجـام  بـار  روز يـك   48هـر     آبياري ةمعمول در منطق  
متر آب     سانتي 15 تا   10كه با هربار آبياري غرقابي       طوري به

 در تيمارهـاي    ، سـپس  .گرفـت   رار مـي  روي سطح خـاك ق ـ    
در پايـان   آدنـين  بنزيل پاشي با آبياري و بدون آبياري محلول   
 آب (شاهد سطح 3 در ها جوانه فصل زمستان و هنگام تورم

 انجام شد كـه    آدنين  بنزيل ليتر در گرم  ميلي 40 و 20 ،)مقطر
 تيمـار  بـراي  و محلول ليتر 5/3 )درخت(تكرار   هر ازاي به

  .شد استفاده مقطر آب ترلي 5/3 شاهد
  

  رويشي پارامترهاي گيري اندازه. 2.1
 4 فصل جـاري و تعـداد بـرگ،          ةگيري طول شاخ    براي اندازه 

صـورت    بـه  جهـت درخـت      4در   آور كاملاً يكنواخـت    شاخه
گـذاري   انتخاب و پلاك  ) فروردين ماه (تصادفي در اول فصل     

اواخـر خـرداد    (شدن رشد شـاخه       كامل ة در مرحل  ،سپس. شد
گيري   اندازه براي. گيري شد   طول رشد فصل جاري اندازه    ) اهم

 و كامـل  بـرگ  عدد 20) تكرار (درخت هر هم از  برگ سطح
 درختـان  در آور هاي  از قسمت مياني شاخه    همان زمان  در بالغ
 ،سـپس  انتخاب درخت جهت 4 از نمونه عنوان  محصول به  پر

 مـدل  1 بـرگ  سـطح  سنجش دستگاه از استفاده با ها  آن سطح
(CI-2-2, CID Inc.,USA)  هـا  و مـساحت آن  شـد  اسـكن 

  .آمددست  به مربع متر سانتياساس  بر
  
 حداكثر به متغير فلورسانس گيري نسبت   اندازه. 2.2
)Fv/Fm(  

 )Fv/Fm (حداكثر به متغير فلورسانس نسبت گيري  اندازه براي
  اسـتفاده Pocket PEA Chlorophyll Fluorimeterدستگاه  از

اسـاس    بـر  را كلروفيـل  فلورسـانس  ميـزان  گاهدست اين. دش
 بود گونه  اين كار روش. دكن  مي ثبت Pi و Fv/Fm هاي  پارامتر

اواخـر  (هنگـام توقـف رشـد رويـشي         يكـي  زمان 2 در كه
 در )تيرمـاه (مغـز    سريع رشد ةمرحل در دومي و )خرداد ماه 

آور  شـاخه  4) تكـرار  (درخـت  هـر   جهـت  4در   روز وسط
 و شـد  انتخـاب  بـرگ بـالغ    1 خههر شا  وسط از انتخاب و 

 بـراي  مخـصوص  هاي گيره برگ همان انتهايي ةبرگچ روي
 .شـدند  داده قـرار  دقيقـه  25 مدت به تاريكي شرايط ايجاد
  .دش ثبت كلروفيل فلورسانس ميزان ،مدت اين از پس

  
 و كلروفيـل كـل   ،a ، bگيري كلروفيـل  اندازه. 2.3

  كارتنوئيدها
كارتنوئيدها،  و كلروفيل كل ،a ،b كلروفيل گيري براي اندازه 

بـالغ   هـاي   بـرگ  انتهايي هاي  برگچه از تصادفي گيري نمونه
اواخـر خـرداد    (آور در هنگام توقف رشـد        هاي  شاخه وسط
) 1949 (1 با استفاده از روش آرنون     ،و سپس شد   انجام )ماه

  .]4[ نددشهاي مذكور محاسبه  مقادير رنگدانه
  
  لول برگگيري ميزان قندهاي مح اندازه. 2.4

 كـل    و پـروتئين   محلـول  محتواي قنـدهاي   تعيين به منظور 
 ،) خرداد ماهاواخر(شدن رشد رويشي    كامل ةدر مرحل  برگ،
 وشده جدا    انتخابآور    هاي  شاخه  انتهايي برگ وسط   ةبرگچ

و داخـل تـانكر ازت مـايع قـرار           پيچيده فويل مودر آلوميني 
 محتـواي   ،سسپ. داده و بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شدند      

 ، در سـال  2 روش اريگـوين   اسـاس   بـر ها    قندهاي محلول آن  
، در  3 روش برادفورد  اساس  بر و محتواي پروتئين كل      ،1992
  .]5 ،18[گيري شد   اندازه،1976 سال

                                                           
1. Arnon 
2. Irigoyen 
3. Bradford 
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مـصرف در    گيري عناصر پرمصرف و كـم         اندازه. 2.5
  برگ

 هر از) بالغ يها برگ (برگي هاي نمونه سال هر ماه مرداد در
 وهي ـم بـدون  يهـا   شاخه وسط از درخت جهت 4 در تكرار
 بـا  هـا   آن مـس  و منگنـز  ،يرو آهن، م،يزيمن مقدار و گرفته
 GBC Avanta,version (ياتم ـ جـذب  دسـتگاه  از استفاده

1.33, Australia (شدند يريگ اندازه.   
  
  ميوه هاي كمي خشك گيري ويژگي اندازه. 2.6

 رداشـت ب جداگانـه  تكـرار  هر محصول وه،يم دنيرس هنگام
 ـارز پـسته  ةميـو   خشك كمي فاكتورهاي و شد  ،شـدند  يابي
طـور    بـه  درخـت  جهت 4 از تكرار هر از كه صورت نيبد

 يانتخـاب  يهـا   خوشـه  از و انتخاب خوشه يتعداد يتصادف
 خنـداني  درصد مغز، خشك وزن و دش جدا وهيم عدد 100

 ـ انـس  1 در وهي ـم تعـداد  (وهي ـم انس پوكي، و  و) 35/28 اي
  .شد گيري اندازه خندان زود يها پسته درصد

  
  جوانه ريزش درصد گيري اندازه. 2.7
 ماريت ياثرها ارزيابي براي ماه مهر و شهريور مرداد، ر،يت در
 گـل،  يها  جوانه زشير بر ياريآب بدون ماريت و نيآدن  ليبنز
 4 در ،بودند كساني وهيم يدارا كه كنواختي كاملاً ةشاخ 4

 گل هاي  جوانه كل ادتعد ،سپس شد، انتخاب درخت جهت
 يگل ـ يهـا   جوانه تعداد همچنين، و شاخه يرو شده ليتشك
 درصـد  ،سـپس  و شمارش ،كردند زشير مدت نيا طي كه
 ـز فرمـول  اساس  بر گل يها  جوانه زشير  تكـرار  هـر  در ري

 .شد محاسبه

 مجمـوع =درخـت  هر در كرده زشير گل جوانه درصد
 دادتع ـ مجمـوع /شاخه 4 يرو كرده زشير گل جوانه تعداد
  100×شاخه 4 يرو شده شمارش گل

  

  طرح آزمايشي. 2.8
 روي آدنين بنزيل پاشي محلول با همراه زمستانه آبي تنش اثر
 يمحتـوا  ،يكيولـوژ يزياكوف يپارامترها رشدي، يها يژگيو
 و وهي ـم خـشك  يكم ـ يها يژگيو برگ، عناصر ،ييايميوشيب

 2 درقـوچي     كلـه  رقـم  ةپـست  گـل  يها  جوانه زشير درصد
 ياري ـآب بـدون  و يمعمـول  ياري ـآب شـامل  جداگانه شيآزما
 از اسـتفاده  با نيآدن  ليبنز اثر شيآزما 2 هر در كه شد انجام
 1 درخـت  هـر  ،تكـرار  3 بـا  يتصادف كامل يها  بلوك طرح
 شيآزما 2 هر از حاصل يآمار يها  داده. شد يابيارز ،تكرار

 SAS 9.1افـزار   نـرم   ازاستفاده با و مركب ةيتجزصورت  به
  .شدند ليتحل و هيتجز

  
  نتايج و بحث. 3

 كـه  داد نـشان ) 1 جـدول (تجزية واريانس    از حاصل نتايج
 بـه  نـسبت  ليتـر  در گرم  ميلي 40 غلظت با آدنين  بنزيل تيمار
 افـزايش  درصد 68/35 راآور    هاي  شاخه رويشي رشد شاهد
 بـا  آدنين  بنزيل تيمار كه داد نشان نتايج اين همچنين،. دادند
 درصـدي  54/23 افزايش باعث ليتر در گرم ميلي 40 غلظت
ــداد ــرگ تع ــسه درآور  هــاي شــاخه ب ــا مقاي  شــد شــاهد ب

 مـورد  درختـان  بـرگ  سـطح  كه داد نشان نتايج). 2جدول(
 تيمار مختلف سطوح تأثير تحت داري  معنيطور    به آزمايش
 در گـرم   ميلي 40 و 20 تيمارهاي و گرفتند قرار آدنين  بنزيل
 سـطح  درصـد  39/32 و 12/29تيـب   تر  بـه  آدنـين   بنزيل ليتر

ــرگ ــسه در ب ــا مقاي ــزايش شــاهد ب ــد اف ). 2 جــدول (دادن
ــايتوكينين ــا س ــث ه ــك باع ــسيم تحري ــلولي تق  و ]17[ س

 توانند  مي طريق اين از كه شوند  مي ]1[ ها  سلول شدن بزرگ
. شـوند  بـرگ  سـطح  افزايش و رويشي رشد افزايش باعث

 بـه  توانـد   يم ـ سـايتوكينين  كاربرد با رشد افزايش همچنين،
 جذب و ها  آنزيم فعاليت بيوشيميايي، هاي  فرايند تنظيم دليل
 تيمـار  كـه  داد نـشان  نتـايج  ضـمناً . ]7[ باشـد  غـذايي  مواد
 آهـن،  غلظت ميزان در داري  معني افزايش باعث آدنين  بنزيل
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 ايـن  ؛)5 جـدول  (شـد  شـاهد  به نسبت برگ منگنز و روي
 رشـد  زايشاف ـ در مهمـي  نقـش  تواننـد   مـي  احتمالاً عوامل
 رقـم  ةپـست  درختـان  برگ سطح افزايش و ها  شاخه رويشي

 گـزارش  يپژوهـش  در مثالعنوان    به باشند؛ داشته قوچي  كله
 دارد برگ سطح و رشد افزايش در مهمي نقش روي كه دش
 شـدن  طويـل  و سـلولي  تقسيم در روي نقش را آن دليل كه

 لاحتمـا  بـه  گفـت  توان  مي بنابراين،. ]26[ دانستند ها  سلول

 شـدن  بـزرگ  ،سـلولي  تقـسيم  تحريـك  بـا  آدنين  بنزيل زياد
 مـواد  بخـشي  تحرك و غذايي عناصر جذب افزايش ،سلول
 در بـرگ  تعـداد  و شاخه طولي رشد افزايش موجب غذايي

 پژوهش اين در. است شده ها  آن سطح افزايش و شاخه هر
 رويـشي  هـاي   ويژگـي  بـر  زمـستان  در خشكي تيمار اعمال

  .نگذاشت تأثير قوچي هكل رقم ةپست درختان

  
  قوچي كله رقم ةپست درختان رويشي هاي ويژگي بر آدنين بنزيل تأثيرتجزية واريانس  .1 جدول

 ميانگين مربعات 
 منابع تغييرات

درجه 
 سطح برگ آور تعداد برگ شاخه آور طول شاخه آزادي

ns 69/112 ns 92/5 61/326 1 رژيم آبياري ns 

 37/175 62/4 76/15 4 )رژيم آبياري(بلوك 

 3004 /94** 6/14** 21/51** 2 آدنين بنزيل

 84/78 8/2 3/5 8 بلوك×آدنين بنزيل×رژيم آبياري

 ns39/2 ns 03/1 ns93/371 1 سال

 ns57/0 ns 84/0 ns32/36 2 آدنين بنزيل×سال

 ns01/1 ns 65/0 ns86/28 2 آدنين بنزيل×رژيم آبياري×سال

 ns6/1 ns 61/3 ns63/10 2 رژيم آبياري×سال

 ns27/0 ns 24/4 ns03/20 2 آدنين بنزيل×رژيم آبياري

 45/95 86/0 94/0 12 خطا

 31/10 48/11 6/12 - (%CV)ضريب تغييرات 

  .است دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به ** و  *معني بدون 
  

  قوچي  كله رقم ةتان پستدرخ هاي رويشي ويژگي آدنين بر بنزيل  ميانگين تأثيرةمقايس .2جدول 

  آدنين تيمار بنزيل 

 شاهد گرم در ليتر  ميلي20 گرم در ليتر  ميلي40
 هاي رويشي ويژگي

57/11 a 33/9 b 44/7 b متر سانتي(آور  طول شاخه(  
30/9 a 95/7 ab 10/7 b آور تعداد برگ شاخه  
82/87 a 76/83 a 36/59 b  متر مربع سانتي( عدد برگ 20سطح(  

  . درصد ندارند5 در سطح LSD آزموناساس  برداري  هاي داراي حرف مشترك تفاوت معني  ميانگيندر هر رديف 

ns
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كلروفيـل    وb ، كلروفيـل a كلروفيل( يلكلروف. 3.1
  و كارتنوئيدها) كل
 كـه  داد نـشان ) 3 جـدول (تجزيـة واريـانس      از حاصل نتايج

 شاهد به نسبت آدنين  بنزيل ليتر در گرم  ميلي 40 و 20 غلظت
 و a، 61/48 كلروفيـل  ميزان درصد 85/41 و 78/38ترتيب   به

 درصـد  87/37 و b، 85/41 كلروفيـل  محتواي درصد 64/46
 محتـواي  درصـد  34/32 و 34/35 و كـل  كلروفيـل  محتواي

 هـاي   پـژوهش  طـي ). 4 جدول (دادند افزايش را كارتنوئيدها
 تـأخير  باعث آدنين  بنزيل تيمار كه است شده ثابت شده  انجام
 Mg و كلـروفيلاز  آنـزيم  فعاليت كاهش و كلروفيل يةتجز در
ــالاز دي ــصل كات ــه مت ــل ب ــي كلروفي ــين،. ]9[ شــود م  همچن

 1/52 داري  نگه باعث آدنين  بنزيل كه دارد وجود هايي  گزارش
 نـور  كننـدة   دريافـت  مجموعـة  بـه  متصل هاي  پروتئين درصد

 بـزرگ  زيرواحـدهاي  درصـد  7/54 ،(LHCP-2) 2 فتوسيستم
ــسكو ــد 4/62 و (LSU) روبي ــدهاي زدرص ــك يرواح  كوچ
 هـاي   پـروتئين  داري  نگـه  شد، گندم گياه در (SSU) روبيسكو

 باعـث  ،2 فتوسيـستم  نـور  كننـدة   دريافـت  مجموعة به متصل
 شـود   مـي  تيلاكوئيـد  غشاي ساختار ديدن  صدمه از جلوگيري

 طريــق از توانــد مــي را كلروفيــل ســطوح آدنــين بنزيــل. ]9[
 دارد نگـه  بـالايي  حـد  در دانتياكـسي  آنتي سيستم كردن  فعال

 b كلروفيـل  محتـواي  كـه  داد نشان اين پژوهش،  نتايج. ]20[
 گياهان بيشتر در همواره موضوع اين. بود a كلروفيل از كمتر
 كـه  كـرد  بيـان  گونـه   ايـن  تـوان   مـي  را آن دليل كند  مي صدق

 شـود   مـي  تبـديل  a كلروفيل به شدن  تجزيه از قبل b كلروفيل
 احتمالاً كارتنوئيدها محتواي در افزايش تعل همچنين،. ]23[
 اسـت  بـرگ  هـاي   كربوهيـدرات  محتواي در افزايش دليل به
 هـستند  كربنه 40 تروپنوئيدهاي كارتنوئيدها زيرا ؛)8 جدول(
 كارتنوئيـدها  سـاختاري  ضروري اجزاي از ها  كربوهيدرات و

 خـشكي  تيمار اعمال پژوهش اين در. ]1[ شوند  مي محسوب
 هـاي   بـرگ  فتوسـنتزي  هـاي   رنگدانـه  محتواي بر زمستان در

  .نگذاشت تأثير قوچي كله رقم پستة درختان

  

 قوچي كله رقم پسته درختان برگ كارتنوئيدهاي و كل ،a، b كلروفيل محتواي بر آدنين بنزيل تأثيرتجزية واريانس  .3 جدول

  درجة آزادي  منابع تغييرات  ميانگين مربعات  
  كارتنوئيدها  كلفيل كلرو bكلروفيل   a كلروفيل

  ns 004/0  ns 02/0  ns 08/0  ns 001/0  1  آبياري رژيم
  003/0  04/0  06/0  02/0  4  )آبياري رژيم(بلوك 

  2/0**  31/3**  32/0**  09/1**  2  آدنين بنزيل
  003/0  08/0  02/0  009/0  8  بلوك×آدنين بنزيل×آبياري رژيم

  ns02/0  ns05/0  ns14/0  **3/0  1  سال
  ns05/0  ns03/0  ns13/0  **01/0  2  نآدني بنزيل×سال

  ns01/0  ns 03/0  ns 07/0  ns 007/0  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم×سال
  ns01/0  ns 001/0  ns 19/0  ns 01/0  2  آبياري رژيم×سال
  ns01/0  ns 003/0  ns06/0  ns 005/0  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم

  001/0  07/0  01/0  01/0  12 خطا
  5/12  17/22  58/14  9/6  - (%CV)ضريب تغييرات 

ns است دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به ** و * معني، بدون.  
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  قوچي كله رقم ةبرگ درختان پست ، كل و كارتنوئيدهايa ،bكلروفيل  محتواي آدنين بر بنزيل تأثير ميانگين ةمقايس .4 جدول

  آدنين تيمار بنزيل 

 شاهد ليتر در گرم ميلي 20 ليتر در گرم ميلي 40
 هاي فتوسنتزي ميزان رنگدانه

32/1 a 25/1 a 76/0 b كلروفيل a) بر گرم وزن ترگرم يليم ( 

74/0 a 76/0 a 39/0 b كلروفيل b) تر وزن گرم بر گرم ميلي( 

25/1 a 32/1 a 76/0 b تر وزن گرم بر گرم ميلي (كل كلروفيل( 

65/0 a 68/0 a 44/0 b تر وزن گرم بر گرم ميلي (كارتنوئيدها(  

  .ندارند درصد 5 سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف داراي هاي ميانگين رديف هر در
  

  )Fv/Fm (حداكثر به متغير فلورسانس نسبت. 3.2
 داد نشان) 5 جدول (ها  دادهتجزية واريانس    از حاصل نتايج

 بر را تأثير ينبيشتر شاهد به نسبت آدنين  بنزيل تيمار سطوح
 رشـد  توقـف  ةمرحل ـ در هـم  Fv/Fm نـسبت  يزانم افزايش
 تفـاوت  و داشـت  مغـز  سريع رشد ةمرحل در هم و رويشي

 در گـرم   ميلـي  40 غلظـت  همچنين،. بود دار  معني ها  آن بين
 ميـزان  ترين  كم و ينترتيب بيشتر   به شاهد و آدنين  بنزيل ليتر

 جـدول  (داشتند را مغز سريع رشد ةمرحل در Fv/Fm نسبت
 و اعتمـاد  قابـل  يروش ـ كلروفيل فلورسانس از استفاده). 6

 قضاوت و گياه فتوسنتزي وقايع دادن نشان براي غيرمخرب
ــوژيكي وضــعيت مــورد در  نــسبت. ]30[ اســت آن فيزيول

Fv/Fm ــومي عملكــرد حــداكثر  فتوشــيميايي واكــنش كوانت
 تعيـين  بـراي  مهـم  يپارامتر و دهد  مي نشان را 2فتوسيستم
 مـوارد  اغلـب  در Fv/Fm. اسـت  فتوسنتزي دستگاه وضعيت

 ناشـي  آسيب يا نوري ممانعت تعيين براي شاخصعنوان    به
 همچنـين، . ]6[ اسـت  شـده  استفاده 2فتوسيستم به تنش از

 دادن نـشان  بـراي  مناسب بسيار پارامتر كلروفيل فلورسانس
 سطوح پژوهش  ايندر. ]15[ است ها  برگ اي  روزنه هدايت
 هـم  و رويـشي  شدر توقف ةمرحل در هم آدنين  بنزيل تيمار
 در Fv/Fm نـسبت  افزايش باعث ،مغز سريع رشد ةمرحل در

 مقـادير  از حاصـل  نتـايج  بـه  توجـه  با. شد شاهد با مقايسه

 كـل  كلروفيـل  و a كلروفيل افزايش گفت توان  مي كلروفيل
 هـايي   گـزارش . باشد Fv/Fm نسبت افزايش بر دليلي احتمالاً
 نـسبت  زايشاف ـ بـا  كلروفيـل  ميزان افزايش كه دارد وجود
Fv/Fm گيـاه  روي كـه  پژوهـشي  طي .]29[ است ارتباط در 

 كـه  داد نـشان  نتـايج  انجام شد  شوري تنش تحت بادمجان
 گياهـان  در Fv/Fm نـسبت  افـزايش  باعث آدنين  بنزيل تيمار
 آدنـين   بنزيـل  تيمـار  بدون گياهان و شد شوري تنش تحت
 وجـود  هايي  گزارش. ]39[ داشتند را Fv/Fm نسبت ترين  كم
 و فتوسـنتز  نـرخ  ميـزان  افـزايش  باعث آدنين  بنزيل كه دارد

   شود مي تنفس كاهش
 مـسير  در هـا   الكتـرون  گـرفتن  قـرار  بـر  خـوبي  گواه كه

 پـژوهش  ايـن  در. ]39[ است Fv/Fm افزايش و فتوشيميايي
 متغيـر  فلورسانس نسبت بر زمستان در خشكي تيمار اعمال

 تـأثير  يقـوچ   كلـه  رقـم  پـسته  درختـان ) Fv/Fm (حداكثر به
  .نگذاشت

  
  محتواي قندهاي محلول برگ. 3.3

 داد نشان) 7 جدول (ها  دادهتجزية واريانس    از حاصل نتايج
آدنين در مقايسه     بنزيل ليتر در گرم  ميلي 40 و 20 غلظت كه

 قنـدهاي  محتواي درصد 49/32 و 75/30ترتيب    به با شاهد 
 قنـدها محـصول     ).8جدول  (دادند   افزايش را برگ محلول
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 و منـابع انــرژي بــراي بــسياري از  هــستندي فتوســنتز اصـل 
. ]37[شـوند     فرآيندهاي فيزيولـوژيكي گيـاه محـسوب مـي        

و  اي  روزنـه  هـدايت  فتوسـنتز، شدت   افزايش آدنين با   بنزيل
شـود    مي) قندها(تعرق باعث افزايش توليد مواد فتوسنتزي       

 فتوسـنتز  بـرگ و   افزايش سـطح   طريق آدنين از   بنزيل. ]39[
 با توجـه    .]35[شود    مي ها  كربوهيدرات توليد يشافزا باعث

 و  Fv/Fmآدنين بر افزايش سطح برگ، نـسبت          به تأثير بنزيل  
توان نتيجه گرفت كه احتمالاً افـزايش         محتواي كلروفيل مي  

ــدرات  ــواي كربوهي ــار    محت ــأثير تيم ــت ت ــرگ تح ــاي ب ه
 افـزايش   همچنين،آدنين به دليل افزايش سطح برگ و          بنزيل

  .ز برگ بوده استميزان فتوسنت

  
  قوچي كله رقم ةپست درختان) Fv/Fm (حداكثر به متغير فلورسانس نسبت بر آدنين بنزيل تأثيرتجزية واريانس  .5 جدول

  ميانگين مربعات

  فلورسانس كلروفيل  درجه آزادي منابع تغييرات
 )به هنگام توقف رشد(

  فلورسانس كلروفيل 
 )در مرحلة رشد سريع مغز(

 ns 001/0 ns 007/0 1 ياريرژيم آب

 002/0 0008/0 4 )رژيم آبياري(بلوك 

 01/0* 004/0 * 2 آدنين بنزيل

 001/0 001/0 8 بلوك×آدنين بنزيل×رژيم آبياري

 ns 0008/0 ns 01/0 1 سال

 ns 001/0 ns 005/0 2 آدنين بنزيل×سال

 ns 0003/0 ns 0001/0 2 آدنين بنزيل×رژيم آبياري×سال

 ns 0006/0 ns 000001/0 1 آبياريرژيم ×سال

 ns 0004/0 ns 003/0 2 آدنين بنزيل×رژيم آبياري

 002/0 001/0 12 خطا

 41/4 5/6 - (%CV)ضريب تغييرات 

ns است دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به ** و * معني، بدون.  
  

 قوچي كله رقم ةدرختان پست(Fv/Fm) حداكثر  هب متغير نسب فلورسانس آدنين بر بنزيل  ميانگين تأثيرةمقايس .6 جدول

  آدنين تيمار بنزيل 

 شاهد گرم در ليتر  ميلي20 گرم در ليتر  ميلي40
 پارامترهاي فتوسنتزي

80/0a 79/0a 75/0b   نسبت)Fv/Fm (در هنگام توقف رشد رويشي 

78/0a 77/0ab 75/0b  نسبت)Fv/Fm (مغز سريع رشد مرحله در 

  .ندارند درصد 5 سطح در LSD آزموناساس  بر داري معني تفاوت مشترك حرف داراي هاي گينميان رديف هر در
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  قوچي كله رقم ةپست درختان برگ كل پروتئين و محلول قندهاي محتواي بر آدنين بنزيل تأثيرتجزية واريانس  .7 جدول
 درجه  تغييرات منابع  ميانگين مربعات

   برگپروتئين كل  هاي محلول برگ قند  آزادي
  ns76/279432  ns 02/0  1  آبياري رژيم

  78/0  48/299471  4  )آبياري رژيم(بلوك 
  99/1**  04/2298094**  2  آدنين بنزيل

  14/0  85/26644  8  بلوك×آدنين بنزيل×آبياري رژيم
  ns25/1406  ns 06/0  1  سال

  ns08/677  ns 66/0  2  آدنين بنزيل×سال
  ns69/2100  ns 005/0  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم×سال

  ns02/41684  ns 35/0  1  آبياري رژيم×سال
  ns94/58110  ns 14/0  1  آدنين بنزيل×آبياري رژيم

  ns 3/0  05/82118  12 خطا
  4/13  81/12  - (%CV)ضريب تغييرات 

  .است دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به 
  

  قوچي كله رقم ةدرختان پست محتواي قندهاي محلول و پروتئين كل برگ دنين برآ بنزيل تأثير ميانگين ةمقايس .8جدول 
  آدنين تيمار بنزيل

 شاهد گرم در ليتر  ميلي20 گرم در ليتر  ميلي40
  تركيبات بيوشيميايي برگ

4/2420 a 5/2359 a 81/1633 b  بر گرم وزن تازه گرم ميكرو(قندهاي محلول برگ(  
43/4 a 65/4 a 86/3 b گرم بر گرم وزن تازه ميلي( كل برگ پروتئين(  

  .ندارند درصد 5 سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف داراي هاي ميانگين رديف هر در
  
  محتواي پروتئين كل برگ. 3.4

 گـرم   ميلـي  40 و 20 سطوح كه داد پژوهش نشان اين   نتايج
 را بـرگ  كـل  پـروتئين  محتوايترتيب    بهآدنين    بنزيل ليتر در

دادند  درصد افزايش  98/16  و 88/12 شاهد تيمار به نسبت
عنـوان    بـه هـا     يتوكينينساگزارش شده است كه     ). 8جدول  (

 RNA مولكولدر چندين   كدون    آنتييكي از بازهاي مجاور     
دادن  شوند و در اين نقـش احتمـالاً در پيونـد            ناقل يافت مي  

RNA    الـت  شـدن پـروتئين دخ     يبوزوم طي ساخته  ر ناقل به
آدنـين عـلاوه بـر تـأثير          معمـول بنزيـل   طـور     بـه . ]2[دارند  

كـردن    از طريـق فعـال     بيـشتر مستقيمي كه بر پروتئين دارد،      
 ها و حفـظ     پروتئين شدن تجزيه سيستم آنتي اكسيدانتي مانع   

د كـه   ش مشخص   ي پژوهش طي. ]21[شود    ها مي   آن ساختار
 ـ  آدنين از طريـق بـه تعويـق         بنزيل ت  تركيبـا ةانـداختن تجزي

 باعث  ،دار كه نقش مهمي در ساختار پروتئين دارند        نيتروژن
ــروتئين  ــاختار پ ــظ س ــي  حف ــا م ــود  ه ــين،. ]14[ش  همچن

 هـا   هاي زيادي وجود دارد مبني بر اينكه سايتوكينين         گزارش
ها را     دارند و پروتئين   دخالت RNAز  گسترده در سنت  طور    به

هش نتايج مذكور با نتـايج ايـن پـژو        . ]24[دهند    افزايش مي 
پژوهش اعمـال تيمـار     اين  در  . ي دارند خوان  همهماهنگي و   

محتواي قندهاي محلـول و پـروتئين        خشكي در زمستان بر   
 . تأثير نگذاشتقوچي كلهكل برگ درختان پسته رقم 

  

 nsبدون معنی،  و   
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  غلظت عناصر برگ. 3.5
داد  نشان) 9 جدول (ها  دادهتجزية واريانس    از حاصل نتايج
 آدنين نسبت به شـاهد      بنزيل ليتر در گرم  ميلي 40 غلظت كه
آهـن و     درصـد ميـزان    04/35منيـزيم،    ميزان درصد 73/29
 را افـزايش داد   قوچي    كله رقم پسته برگ ميزان روي  21/55

 ليتـر  در گـرم   ميلي 40 و 20 سطوح همچنين،). 10جدول  (
ميـزان مـس و      درصد 12/28 و 15/37ترتيب    بهآدنين    بنزيل

 بـه  نـسبت  را گبر منگنز در  درصد ميزان  10/25 و 75/23
  ).10جدول  (داد افزايش شاهد تيمار

 باعث افزايش تحـرك عناصـر غـذايي در          ها  ينينكيتوسا

د كــه شــ مــشخص ي در پژوهــش]34[شــوند  گياهــان مــي
آدنين بـا افـزايش در تحـرك عناصـر باعـث افـزايش               بنزيل

 همچنــين،. ]33[ هــاي پنبــه شــد هــا در بــرگ محتــواي آن
خـي از درختـان ميـوه       هـايي وجـود دارد كـه در بر          گزارش
آدنين باعث توسعه ريشه و ايـن امـر باعـث افـزايش               بنزيل

 بنـابراين، . ]33[شـود     جذب عناصـر در ايـن درختـان مـي         
 ،آدنين بـا افـزايش رشـد ريـشه          توان گفت احتمالاً بنزيل     مي

هـا سـبب      افزايش جذب عناصر غذايي و تحرك بخشي آن       
 .افزايش غلظت عناصر غذايي در برگ پسته شده است

  

  قوچي كله رقم ةپست درختان برگ عناصر محتواي بر آدنين بنزيل تأثيرتجزية واريانس  .9 جدول
 درجه  منابع تغييرات        ميانگين مربعات

  منگنز برگ  روي برگ  آهن برگ  مس برگ  منيزيم برگ  آزادي
  ns 98/0  ns 1/7  ns 6/265  ns 66/2  ns 19/2  1  آبياري رژيم

  34/27  93/42  3/57  66/7  43/2  4  )آبياري رژيم(بلوك 
  7/248**  33/59*  6/208*  04/13*  4/0*  2  آدنين بنزيل

  24/8  06/13  26/46  36/2  08/0  8  بلوك×بنزيل آدنين×آبياري رژيم
  ns 07/0  ns 02/78  ns81/0  ns 68/20  23/0**  1  سال

  ns 002/0  **18/8  ns 36/11  *26/1  **47/74  2  آدنين بنزيل×سال
  ns 001/0  ns 3/0  ns 58/7  ns 23/0  ns 61/2  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم×سال

  ns 005/0  ns 009/0  ns 25/0  ns 49/0  ns 35/5  1  آبياري رژيم×سال
  ns 3/0  ns 21/5  ns 24/74  ns 21/15  ns 45/3  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم

  35/6  23/0  19/20  12/1  005/0  12 خطا
  75/6  04/23  91/23  57/9  52/8  - (%CV)ضريب تغييرات 

 ns باشد مي دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به ** و*  دار، معني غير.  

  قوچي كله رقم ةمحتواي عناصر برگ درختان پست آدنين بر بنزيل تأثير ميانگين ةمقايس .10 جدول

  آدنين تيمار بنزيل 

 شاهد گرم در ليتر  ميلي20 گرم در ليتر  ميلي40
 محتواي عناصر برگ

24/1 a 069/1 ab 869/0 b  درصد(منيزيم(  

35/23 a 86/17 ab 17/15 b  گرم بر كيلوگرم وزن خشك ميلي(آهن(  

82/4 ab 51/5 a 46/3 b  خشك وزن گرمكيلو بر گرم ميلي(مس(  
54/7 a 12/4 b 38/3 b  خشك وزن كيلوگرم بر گرم ميلي(روي(  
49/32 a 91/31 a 33/24 b  خشك وزن كيلوگرم بر گرم ميلي(منگنز(  

  .ندارند درصد 5 سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف داراي هاي ميانگين رديف هر در
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  ميوه  ي خشكهاي كم ويژگي. 3.6
 تيمار كه داد نشان )11 جدول (ها دادهتجزية واريانس  نتايج
 تيمـار  بـه  نـسبت  درصد 04/23 و 31/29 باترتيب    به شاهد

 ليتـر  در گـرم  ميلـي  40 و 20 هـاي  غلظـت  آدنـين بـا   بنزيـل 
 در ايـن    ).1شـكل    (بود دارا راخنداني    زود درصد ينبيشتر

 آدنـين بـر وزن      پژوهش، اعمال تيمار رژيم آبياري و بنزيـل       
 ميـوه  تعـداد  (ميوه انس پوكي، خنداني، درصد مغز، خشك

 پـژوهش  در. دار نـشد     معنـي  ) گـرم  35/28 يـا  انس يك در
 درصـــد شكـــاه آدنـــين باعـــث بنزيـــل تيمـــار حاضـــر
. شــد شــاهد بــا مقايــسه در خنــدان زود هــاي ميــوه خــشك
 و ســلولي تقــسيم افــزايش طريــق از آدنــين احتمــالاً بنزيـل 
 باعـث  توانـد   مـي  سلولي ةديوار ساني كش خاصيت افزايش
. شـود  پـسته  زودخنـدان  هـاي  ميـوه   خـشك  درصـد  كاهش

خنـداني    زود كنتـرل  در توانـد   مـي  متعددي عوامل همچنين،
 توانـد   مـي  عوامـل  اين از يكي اي  تغذيه ملعوا باشد، دخيل
توان گفت احتمالاً با افـزايش جـذب        بنابراين، مي ]. 16[باشد  

و همچنــين، افــزايش تقــسيم ســلولي و ) 5جــدول (عناصــر 
موجب كاهش درصد   ] 31[ساني ديوارة سلولي      خاصيت كش 

در اين پژوهش اعمال    . هاي پسته شده است     خنداني ميوه   زود
ميـوة    هـاي كمـي خـشك       ستان بر ويژگي  تيمار خشكي در زم   

 .قوچي تأثير نگذاشت درختان پسته رقم كله

  
 خنداني زود ميزان بر آدنين بنزيل تأثير ميانگين ةمقايس .1 شكل

  قوچي كله رقم ةپست هاي ميوه
 براسـاس  داري  معنـي  تفـاوت  مـشترك  حرف داراي هاي  ميانگين
 .ندارند درصد 5 سطح در LSD آزمون

  

  قوچي كله رقم ةهاي پست ميوه خشك كمي هاي ويژگيية واريانس تجز .11 جدول
      ميانگين مربعات  

  درجه  منابع تغييرات
  آزادي

  هاي  ميوه خشك
بد شكل و نامنظم 

  )درصد(

خنداني  زود
  )درصد(

 100وزن خشك 
  مغز عدد

  هاي ميوه خشك
  خندان

  )درصد(

  پوكي
  انس  )درصد(

  ns92/28  ns 01/0  ns 28/47  ns 25/306  ns 32/2  ns 02/8  1  آبياري رژيم
  8/2  34/4  58/441  77/606  004/0  3/6  4  )آبياري رژيم(بلوك 

  ns59/478  ns 08/436  ns 52/0  ns25/27  21/0*  04/26*  2  آدنين بنزيل
 رژيم

  بلوك×آدنين بنزيل×آبياري
8  31/3  02/0  79/529  166/408  71/1  13/10  

  ns 04/3  ns 0007/0  ns 43/10  ns 25/56  ns 03/0  ns 02/8  1  سال
  ns 03/2  ns 007/0  ns 09/3  ns 25/18  ns 11/0  ns 69/2  2  آدنين بنزيل×سال

  ns 12/1  ns 021/0  ns 04/3  ns 58/22  ns 11/0  ns 75/9  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم×سال
  ns 83/1  ns 002/0  ns 09/3  ns 25/30  ns 11/0  ns 25/2  1  آبياري رژيم×سال
  ns 6/8  ns 008/0  ns 6/487  ns 08/545  ns 49/0  ns 19/2  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم

  02/8  11/0  02/25  49/4136  027/0  81/0  12 خطا
  73/15  22/23  91/23  33/7  61/10  86/10  - (%CV)ضريب تغييرات 

   و  ،بدون معنیns   .است دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به 
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  جوانه ريزش. 3.7
  نـشان داد كـه     )12 جدول (ها  دادهيانس  تجزية وار  از نتايج
 ينبيـشتر  ليتـر  در گـرم   ميلي 40 غلظت آدنين با   بنزيل تيمار
 شاهد با مقايسه در گل هاي  جوانه ريزش كاهش را بر  تأثير

آدنـين    بنزيل تيمار به نسبت شاهد تيمار كه  طوري به ،داشت
 و 21/5 بـا ترتيـب     بـه  ليتـر  در گرم  ميلي 40 و 20 غلظت با

 بـود  گـل  جوانه ريزش ميزان ينبيشتر داراي صددر 86/11
 پسته باردهي تناوب فيزيولوژيكي  اساس ، تاكنون .)2شكل  (

 كـه  هـايي   تـلاش  تمامي و ]22 ،13[  است مانده باقي مبهم
 ،انجام شده اسـت    گل هاي  جوانه ريزش كنترل براي تاكنون
 د كـه  ش ـمـشخص    يپژوهـش  طي. ]13[است   بوده ناموفق

 غلظـت  دارند، را ريزش حداكثر پسته گل هاي  جوانه  زماني
 ها  آن ترين  مهم يابد كه   مي كاهش گل ةجوان هاي  سايتوكينين
  ايـن  در. ]22[ هـستند  ريبوزايـد  زآتـين  و آدنـين  ايزوپنتيل
 هـاي   جوانـه  ريزش كاهش آدنين باعث   بنزيل تيمار پژوهش

 نقـش  موضـوع  ايـن  دليـل . شـد  شـاهد  بـا  مقايـسه  در گل
 قـدرت  افزايش و پيري مراحل وير ها  سايتوكينين احتمالي
اسـت   شـده  ذكر فتوسنتزي هاي  فرآورده جذب در ها  جوانه

 در زمـستان بـر      ي خشك يمار پژوهش اعمال ت   ين ا در .]36[
 قـوچي   كلـه  پسته رقـم     درختان گل هاي  جوانه ريزش ميزان

 .نگذاشت يرتأث

  
  قوچي كله رقم ةپست درختان در گل هاي جوانه ريزش درصد ميزان بر آدنين بنزيل تأثيرتجزية واريانس  .12 جدول

  ميانگين مربعات
  هاي ريزش جوانه گل شاخه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  )اواخر مهرماه(
  ns 36/9  1  آبياري رژيم

  33/414  4  )آبياري رژيم(بلوك 
  25/272*  2  بنزيل آدنين

  51/56  8  بلوك×بنزيل آدنين×آبياري رژيم
  ns 03/0  1  سال

  ns 03/0  2   آدنين بنزيل×سال
  ns 03/0  2  بنزيل آدنين×آبياري رژيم×سال

  ns 023/0  1  آبياري رژيم×سال
  ns 066/0  2  آدنين بنزيل×آبياري رژيم

  66/61  12 خطا

  47/10  - (%CV)ضريب تغييرات 

   و  ،بدون معنیns   .است دار معني درصد 1 و 5 سطح درترتيب  به 
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  قوچي كله رقم ةدرختان پست هاي گل در درصد ريزش جوانه ميزان آدنين بر بنزيل يرتأث ميانگين ةقايسم. 2شكل 
  .ندارند درصد 5 سطح در LSD آزمون اساس بر داري معني تفاوت مشترك حرف داراي هاي ميانگين

  
  گيري نتيجه. 3.8

 نـشان  آزمايش مورد منطقة خاك بافت و رطوبتي آناليز نتايج
 درختـان  بيـشتر  كـه  شني ومي  ـل خاك اساس بافت بر كه داد

 هـاي   داده بـه  توجـه  بـا  و كننـد   مـي  رشـد  آن در منطقه پستة
 در بارنـدگي  ميـزان  كه پژوهش اجراي سال 2 در هواشناسي

 همچنـين،  و بـوده اسـت    كـم  العاده  فوق پژوهش انجام محل
 يـا  خشكي تنش اينكه از پژوهش در مورد    آمده  دست  به نتايج
 تـأثيري  هـيچ  زمستان فصل در نكردن  آبياري ديگر عبارت به

ــر ــاي بـ ــشي، فاكتورهـ ــيميايي، رويـ ــه بيوشـ  اي و تغذيـ
 بـا  پـسته  هـاي  بـاغ  درختان توان  مي اكوفيزيولوژيكي نداشت؛ 

 فـصل  در را، پـژوهش  اين همانند رطوبتي و خاكي مشخصة
 عمل اين با. انجام شود  آبياري حداقل يا نكرد آبياري زمستان

 منـاطق  در زيرزميني هاي  رهسف در آب كردن  ذخيره به توان  مي
 ضــمناً بــا توجــه بــه نتــايج .كــرد كمــك آب كــم و خــشك

آدنين   توان گفت كاربرد بنزيل     آمده در اين پژوهش مي      دست  به
توانـــد تـــا حـــد زيـــادي بـــه افـــزايش پارامترهـــاي  مـــي

ــيميايي    ــات بيوش ــشي و تركيب ــد روي ــوژيكي، رش اكوفيزيول
در . دهـا شـو     درختان پسته كمك كند و موجـب افـزايش آن         

نهايت، بايد اين آزمايش در مناطق ديگر در زمينة ساير ارقـام            
  .انجام شود و در صورت حصول نتايج مشابه، توصيه شود
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