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  دمهمق. 1
براي رشد و توليد اقتـصادي ميـوه بـه آب     درختان مركبات

ر اثـر كمبـود آب، دچـار تـنش خـشكي            بنياز دارند،    كافي
در .  كه با كاهش رشد و توليد ميـوه همـراه اسـت            شوند  مي

شـود و     شرايط تنش ميزان آب قابل استفاده از خاك كم مي         
يكي از عوامل اصلي در رشد      عنوان    بهجذب عناصر غذايي    

. ]9[ يابد  ميي سطحي خاك كاهش     ها  افقمو گياهان در    و ن 
اين كاهش جذب عناصر غـذايي در گياهـان تحـت تـنش              
باعث كاهش رشد رويشي، زايشي، كاهش انـدازه و تعـداد           

، 13،  12،  8،  5[شـود     مـي  هـا   ميـوه برگ، عملكرد و كيفيت     
، هـا   ريـشه  از خـاك بـه       ها  يون كاهش انتقال    همچنين،. ]18

 ها  ريشهها، تغيير تقاضاي      ريشه ة به وسيل  هاتغيير جذب يون  
ي هوايي بـراي مـواد معـدني و كـاهش انتقـال از              ها  اندامو  

طريق گياه از اثرات متقابل تنش خـشكي و جـذب عناصـر          
  .]3[غذايي هستند 

كلي، تنش آبي يا كمبود آب به شـرايطي اطـلاق         طور    به
 از حالـت آمـاس خـارج شـده          هـا   سلولشود كه در آن       مي

 تنش آبي از كاهش جزئي پتانـسيل آب در          ةدامن. ]2[باشند  
اواسط روز تا پژمردگي دائم و خشكيدگي گياه متغير است،          

دهد كـه سـرعت       تر تنش آبي زماني رخ مي       به عبارت ساده  
با كاهش مقـدار آب در      . تعرق بيش از سرعت جذب باشد     

 ةخــاك و عــدم جــايگزيني آن، پتانــسيل آب در منطقـ ـ   
پتانـسيل آب گيـاه نيـز بـه طـرز           گستردگي ريشه كاهش و     

 اين روند سرانجام مرگ گياه را       ةيابد، ادام   مشابهي تقليل مي  
  . ]4[به دنبال خواهد داشت 

 ـ           ةخشكي به چند طريق ممكن است بر وضـعيت تغذي
 از  ها  يونمعدني گياهان اثر داشته باشد، شامل كاهش انتقال         

، هـا   ريـشه  ة بـه وسـيل    ها  يونها، تغيير جذب      خاك به ريشه  
ها، كاهش   ي هوايي براي يون   ها  اندامتغيير تقاضاي ريشه و     

يي كـه ممكـن     ها  يونانتقال از طريق گياه و كمبود يا تجمع         
هـاي سـازش را     يا پاسخواست در متابوليسم اختلال ايجاد  

  .]3[د نالقا كن

 براي درختـان ميـوه      ها  پايهت صحيح در انتخاب     يمدير
 ـتواند    ميايي است كه    ه  روشيكي از     تـأثيرات ا حـدودي    ت

اسـتفاده از پايـه در      . نامطلوب تنش خشكي را كاهش دهـد      
خيـز دنيـا رايـج       ي مركبات در تمامي مناطق مركبـات      ها  باغ

 نوع خصوصيت يك گياه     بيستكه، بيش از    طوري    به. است
توان  مي ها  آن ة پايه قرار دارد كه از جمل      تأثيرپيوندي، تحت   

ر غـذايي اشـاره     ت به خشكي و جذب عناص     مبه ميزان مقاو  
  .]7[كرد 

شده  برده ي مختلف مركبات و نوع پيوندك به كار       ها  پايه
ي پر  ها  پايه. .گذارند  تأثيرروي وضعيت عناصر معدني برگ      

، ظرفيـت جـذب آب و    2 و ولكامرينا  1رشد مانند راف لمون   
يي هـا   پايـه مواد معدني بالاتري دارند و براي اينكـه چنـين           

 ـ       مـواد غـذايي بيـشتري را        درشد مطلوب داشته باشـند، باي
 ظرفيت تبادل كاتيوني بالاتري دارند      ها  پايهاين  . جذب كنند 

هـا را در     هـا و آنيـون     و به دنبال آن مقدار زيادي از كـاتيون        
 ةكنند كـه در نتيج ـ     ي هوايي خود ذخيره مي    ها  اندامريشه و   

ي قبلـي   هـا   گـزارش . ]15[ شد رشد بيشتر خواهد     ميزانآن  
پايه استفاده شـده  عنوان  به كه از نارنج     ييها  باغنشان داد در    

 ةيي كه روي پاي   ها  باغبود، مقدار نيتروژن بيشتري نسبت به       
ده بودنـد، در  شرشد همانند راف لمون و ولكامرينا پيوند     پر
ضريب بازيافت نيتروژن بـراي     . زميني ديده شد   ي زير ها  آب
 درصد كمتر از اين مقدار بود،    61رشد نارنج حدود      كند ةپاي

رشد همانند ولكامرينا بالاتر      پر ةولي بازيافت نيتروژن در پاي    
  .]17 ،16[ درصد بود 68از 

ي غلظـت   دار  معنـي  طـور   بهكلي، پايه و پيوندك     طور    به
ي پونسيروس و   ها  پايه. دهند  ميعناصر غذايي برگ را تغيير      

سيترنج به القاي تجمع نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم در حـد              
 ـ   شـوند   مي  پيوندك منجر  متوسط تا بالا در برگ      ة، ولـي پاي

                                                           
1. Rough lemon 
2. Volcamerinia 
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راف لمون به القاي تجمع پتاسيم كمتري در برگ پيونـدك           
وضعيت عناصر غذايي در برگ نارنگي      . ]16[شود    مي منجر

 بررسـي   ، مختلف پيونـد شـده بودنـد       ةانشو كه روي ده پاي    
و نتيجه گرفته شد كه غلظت عناصر بـور و نيتـروژن            شدند  
 ـ    ي نـارنگي انـشوي پيونـد      ها  برگ  سـيترنج   ةشـده روي پاي

كمترين مقدار  پاية نارنج   بالاترين مقدار را داشته است، ولي       
در شـرايط تـنش     . ]6[ده اسـت    كـر بور و نيتـروژن را القـا        

خشكي ميزان جذب عناصري مثل نيتروژن، فسفر و پتاسيم         
در شـرايط   . ]13[ نوع پايه قرار دارد      تأثيردر مركبات تحت    

هـاي راف     ژن در پايـه   جـذب نيتـرو    1تنش خشكي ميـزان     
 افـزايش   4 و آلمـو   3، رنـگ پـورلايم    2لمون، راسك سـيترنج   

ي نـارنج،   هـا   پايـه ، امـا مقـدار جـذب نيتـروژن در           يابد  مي
ــاهش   ــسيروس ك ــروت و پون ــدرين، گريــپ ف كلئوپاترامان

هاي   تنش خشكي سبب افزايش فسفر در پايه      . ]13[يابد    مي
 و 5پونــسيروس، پرتقــال، راف لمــون، ســوينگل ســيتروملو

ــورينيا ــسفر در  6سـ ــذب فـ ــاهش جـ ــه و كـ ــا پايـ ي هـ
 و  7كلئوپاتراماندرين، نارنج، تروير سيترنج، مورتان سـيترنج      

 سبب كاهش جذب    همچنين،تنش خشكي،   . شود  مي 8ميلام
هــاي راف لمــون، ترويــر ســيترنج، رســك  پتاســيم در پايــه

، امـا   شـود   مـي سيترنج، موتان سيترنج و كلئوپاترا مانـدرين        
هاي سوينگل سيتروملو، ميلام، گريـپ        ر پايه مقدار پتاسيم د  
  .]13[يابد  مي حين تنش خشكي افزايش 9فروت و تانجلو

اي تغييرات ميزان جـذب عناصـر غـذايي در           در مطالعه 
 و  ترويـر سـيترنج   ،  پاية نـارنج   پرتقال رقم والنسيا روي سه      

                                                           
1  
2. Rusk citrange 
3. Rangpur lime 
4. Aelmow 
5. Swingle citromelow 
6. Severinia  
7. Mortan citrange 
8. Milam 
9. Tangelo 

نتـايج نـشان داد در پرتقـال        . كاريزو سـيترنج بررسـي شـد      
 كاريزو سيترنج، غلظت منيـزيم،      ةروي پاي شده   والنسيا پيوند 

 در  ،منگنر، پتاسيم، نيتروژن و مس بـالا بـود، در حـالي كـه             
 و  ترويـر سـيترنج   ي  هـا   پايـه شده روي    پرتقال والنسيا پيوند  

نارنج غلظت عناصري مثل فسفر، آهن، مس، روي و سديم          
 ديگـري مـشخص شـد، پرتقـال         ةدر مطالع ـ . ]17[بالا بود   

 ـ    پيوند  كلئوپـاترا مانـدرين مقـدار نيتـروژن         ةشـده روي پاي
ها نيـز     در بين پايه  .  راف لمون داشت   ةبيشتري نسبت به پاي   

. راف لمون و رنگپور لايم كمترين مقدار نيتروژن را داشـت      
 كلئوپاترا ماندرين بيـشترين منيـزيم و رنگپـور لايـم و             ةپاي

 ،حـالي كـه    راف لمون كمترين مقدار منيزيم را داشـت، در        
  .]10[ داشتمنيزيم بيشتري نسبت به كورگ نارنگي كينو 

هدف از اين پژوهش، بررسي اثر دور آبياري بر غلظت          
برخي از عناصر غذايي در بـرگ پيونـدك پرتقـال تامـسون        

، پونـسيروس و ترويـر سـيترنج        پايـة نـارنج   ناول روي سه    
  .است
  

  اه روشمواد و . 2
صـورت    ، بـه  1389 و   1388هـاي     اين آزمـايش، طـي سـال      

هاي كامـل تـصادفي بـا سـه            در قالب طرح بلوك    فاكتوريل
تكرار در مؤسسة تحقيقات مركبات كشور واقع در رامـسر،          

 پونسيروس( فاكتورها شامل نوع پايه در سه سطح .  اجرا شد

)Poncitus trifoliata( تروير سيترنج ،)Citrus sinensis  

Poncitus trifoliata ( و نارنج )Citrus aurantium( و دور 
دو، چهــار، شــش و هــشت روز (ري در چهــار ســطح آبيــا
. هر واحد آزمايشي داراي دو گلدان بوده است       . بود) بار  يك

 نهـال   72واحـد آزمايـشي      36در مجموع اين آزمـايش بـا        
  .انجام شد
 نارنج، پونسيروس و سيترنج ابتدا در       ةسال ي يك ها  نهال
هاي پلاستيكي پنج ليتري حاوي مخلوط خاكي غالب       گلدان
 شـن،   درصـد 88/71داراي بافـت شـني لـومي بـا      (منطقـه 



 ريپور، عليرضا اشكو نژاد، علي مؤمن پور، محمود قاسم عليرضا عبداله

  
  1392تابستان   2 شماره  15دوره 

128

جـدول  (كاشته شدند   )  رس 58/14 سيلت و     درصد 54/13
حدود چهار مـاه بعـد از       (پس از استقرار و شروع رشد       ). 1

دين مـاه، پرتقـال تامـسون نـاول     ر، در فـرو )ها انهالانتقال د 
شـكمي  صـورت     بـه  مـذكور    ةپيوندك روي سه پاي   عنوان    به

ذشت حدود يك ماه از انجـام عمـل         پس از گ  . پيوند شدند 
. دندشمتري بالاي محل پيوند قطع        سانتي 5 از   ها  پايهپيوند،  

ها، از اوخر     اولين جهش رشدي در پيوندك     ةپس از مشاهد  
فواصـل دو، چهـار،     بـا     تيمارهاي آبيـاري   اجرايماه   خرداد

.  بـه مـدت ده هفتـه انجـام شـد           بار  يك شش و هشت روز   
حجــم آب .  آمــده اســت2كيفيــت آب آبيــاري در جــدول 

اسـاس رطوبـت وزنـي       و دفعات آبياري بر   ها    گلدانآبياري  
آمـده از تـشتك تبخيـر        دسـت  هاي بـه   و داده ها    گلدانخاك  
  .دشتعيين 

 از پـس  و جـدا  هـا  بـرگ  آزمـايش  ةدور از اتمـام  پـس 

به  گراد سانتي ةدرج 70 دماي در در آون دقيق، شوي و شست

 بـا  شـدن،  خشك از پس و شدند داده قرار ساعت 48 مدت

 ةتهي ـ از پـس  .شدند آورده در پودرصورت  به برقي آسياب
 ،گـراد  سـانتي  ةدرج ـ 500 دمـاي  در گياهي مواد از خاكستر
 2 اسـيد  كلريـدريك ليتـر   ميلـي  2 از استفاده با گيري عصاره
 . شد انجامليتر  ميلي 50 حجم  به رساندن و مقطر آب نرمال و
 JENWAY ليم فتومتردر عصاره با دستگاه ف پتاسيم غلظت

 اتمـي  جـذب  دسـتگاه  بـا آهـن، روي و مـس    ،PFP7مدل 
AVANTAمدل GBC  با دستگاه اسپكتروفتومتري  فسفر و
MAPADA 1100 مدل-V گيـري   اندازه 880موج   طولدر

 از استفاده با ضمه روش  نيتروژن به  مقدارهمچنين،. شدند

مده در آ دست هاي به داده .]1[شد  گيري اندازه ميكروكجلدال
 ، و سـپس   يـه  تجز SASافزار آماري       با استفاده از نرم    ،نهايت

 ،يـت  در نها  و انجام توكيها با كمك آزمون      يانگين م ةيسمقا
  .]14[ شدند اجرا Excelافزار  رسم نمودار با استفاده از نرم

  
  ها  خصوصيات فيزيكي و شيميايي مخلوط خاكي مورد استفاده در گلدان.1جدول 

 عنوان نماد واحد مقدار عنوان مادن واحد مقدار

 عمق Depth سانتي متر 0-30 سيلت Silt درصد 54/13

 رطوبت وزني Qm درصد 17/4 رس Clay درصد 58/14

 رطوبت اشباع S.P درصد 61/42 بافت Text - شني لومي

58/9 
 ام پي پي

Ca 2/1 كلسيم 
دزيمنس بر 

 متر
EC شوري 

 واكنش خاك pH of paste - 58/7 منيزيم Mg ام پي پي 176

 نيتروژن N درصد 048/0 كربنات كلسيم معادل T.N.V درصد 5

 مادة آلي O.M درصد 2 مس Cu ام پي پي 55/1

 كربن آلي O.C درصد 16/1 روي Zn ام پي پي 77/5

 فسفر قابل جذب .Pavr ام پي پي 41/98 آهن Fe ام پي پي 12/18

 شن Sand درصد 88/71 پتاسيم قابل جذب .Kavr ام پي پي 3000
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  مورد استفاده در اين آزمايش آبياري خصوصيات كيفي آب .2جدول 

 مقدار واحد نماد عنوان مقدار واحد نماد عنوان

مواد جامد 
 محلول

T.D.S آهن 330  ميلي گرم بر ليتر Fe 0 ام پي پي 

 S.A.R نسبت جذبي سديم 650 دزيمنس بر متر EC شوري
ميلي اكي والان بر 

 ليتر
107/0 

 pH -  7/6 واكنش آب
باقيماندة كربنات 

 سديم
R.S.C 

ميلي اكي والان بر 
 ليتر

5/5 

CO3 كربنات
2- 

ميلي اكي والان بر 
 ليتر

  سختي كل 0
ميلي اكي والان بر 

 ليتر
8/10 

HCO3 بي كربنات
- 

ميلي اكي والان بر 
 ليتر

  سختي موقت 3/5
ميلي اكي والان بر 

 ليتر
65/2 

 -Cl كلر
والان بر ميلي اكي 
 ليتر

 530 ام پي پي  بودن كل قليايي 5

 +Ca2 كلسيم
ميلي اكي والان بر 

 ليتر
 C2S1 -  كلاس آب 8/6

 +Mg2 منيزيم
ميلي اكي والان بر 

 ليتر
 -  كيفيت آب 4

-شوري متوسط
 سديم كم

 +Na سديم
ميلي اكي والان بر 

 ليتر
25/0         

TDS: Total Dissolved Solids  EC: Electrical Conductivity   SAR: Sodium Adsorption Rate  RSC: Residual Sodium arbonate 
 

 نتايج و بحث. 3
    برگيتروژن بر مقدار نآبياري دور اثر. 3.1

نـشان داد كـه نـوع پايـه، دور          ها    تجزية واريانس داده  نتايج  
آبياري و اثر متقابل نوع پايه و دور آبياري بر ميزان نيتروژن            

  درصـد  1 پرتقال تامـسون در سـطح احتمـال          برگ پيوندك 
نشان ها    داده ميانگين   ةنتايج مقايس ). 3جدول  ( بود   دار  معني

 قــداربــار م  دو روز يــكةداد كــه در دور آبيــاري بــا فاصــل
 طـور   پاية نارنج بـه   نيتروژن در برگ پرتقال تامسون ناول با        

 ةدهنـد  ي ديگـر بـود كـه نـشان        هـا   پايـه ي كمتر از    دار  معني
بـه كمبـود نيتـروژن در شـرايط         پاية نارنج   يشتر  حساسيت ب 
بالاترين ميزان نيتـروژن در بـرگ پرتقـال         . استبدون تنش   

د كـه بـا     ش ـ پونسيروس زماني مشاهده     ةتامسون ناول با پاي   
بـا  ). 4جـدول   ( آبيـاري شـدند      بـار   يـك  روز   چهـار  ةفاصل

شدن دور آبياري ميزان نيتروژن برگ پرتقال تامسون         طولاني
 تروير سيترنج و پونسيوس كاهش      ةشده روي پاي   ناول پيوند 

ي قبلـي   هـا   گـزارش . افزايش يافت پاية نارنج   يافت، اما در    
داد كه در تـنش خـشكي مقـدار جـذب نيتـروژن              نشان مي 

و يا بـدون تغييـر بـاقي        يابد   كاهش    يا ممكن است افزايش  
در اين پژوهش نيز مشخص شد زمـاني كـه دور   . ]6[بماند  

 وارد شـود،    ها  پايهشد و تنش خشكي به      تر با  آبياري طولاني 
د، تقريبـا   ن ـكن ي مختلف جذب مي   ها  پايهمقدار نيتروژني كه    

مشابه يكديگرند، امـا زمـاني كـه دور آبيـاري هـر دو روز               
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 وارد نـشود،    هـا   پايـه  يعني تـنش خـشكي بـه         ، شود بار  يك
 هـاي   پايـه راندمان جذب نيتروژن بستگي زيـادي بـه نـوع           

ي هـا   پايهي قبلي نيز نشان داد كه       ها  شگزار. رفته دارد  كار هب
  مختلف مركبات رانـدمان جـذب نيتـروژن متفـاوتي دارنـد            

در اين پژوهش مشاهده شد زماني كه دور آبياري         . ]10 ،6[

شـده بـه پرتقـال        كمترين مقدار نيتروژن القـا     ، روز باشد  دو
ي قبلـي   هـا   گزارش كه موافق با     پاية نارنج است  تامسون در   

د، ش ـ دور آبياري باعث تـنش       ةني كه فاصل  است، اما در زما   
ي مختلف از لحاظ غلظت نيتروژن ديـده        ها  پايهتفاوتي بين   

  . نشد
  

  اثر نوع پايه و دور آبياري روي غلظت عناصر غذايي در برگ پرتقال تامسون ناولتجزية واريانس هاي   داده.3جدول 
   )MS( ميانگين مربعات 

ييراتمنابع تغ ي آزادةدرج   
(N) P)روژنتين K)( فسفر  Zn) (ميپتاس Fe)  (ي رو ( آهن   (Cu   (مس

451/0 2 پايه ** 004/0 ** 00/5 ** 14/13 ** 060/2698 ** 414/56 ** 
044/0 3 دور آبياري ** 006/0 ** 11/1 ** 22/47 ** 152/1418 ** 660/0 ** 

دور آبياري×پايه  6 323/0  ** 009/0 ** 93/2 ** 38/50 ** 393/1191 ** 995/0 ** 
02/0 1 تكرار * 0001/0  ns 003/0  ns 089/0 * 80/10 * 299/0 * 
201/0 23 خطا  00004/0  03/0  027/0  86/1  052/0  

10/1 - ضريب تغييرات  865/1  75/5  366/2  48/1  63/1  
   معني بدون ns:                                                                       . درصد1 احتمال سطح در دار معني :**   

  

  هاي اثر متقابل نوع پايه و دور آبياري روي غلظت عناصر غذايي در برگ پرتقال تامسون ناول  داده.4جدول 
(Cu (مس   (Zn (روي   (Fe (آهن   (K (پتاسيم   (P ( فسفر   (N (نيتروژن   پايه تيمار آبياري 

9/16  a 65/4  e 8/81  g 8/2 def 358/0  b 033/1  h بار دو روز يك  

85/16  a 62/4  e 84/104  c 62/2  f 345/0  bc 61/1  f بار چهار روز يك  

36/16  ab 39/9  c 2/97  d 01/3  cdef 294/0  f 66/1  e بار شش روز يك  

06/16  b 07/13  a 19/111  b 75/2  ef 345/0  bc 61/1  f بار هشت روز يك  

 نارنج
 

87/12  d 23/6  d 35/77  h 4/4  a 342/0  bc 87/1  b بار دو روز يك  

92/12  d 89/4  e 77/67  i 09/3  bc 333/0  cd 06/2  a بار چهار روز يك  

23/13  cd 47/6  d 95/60  j 08/3  cde 351/0  b 72/1  d بار شش روز يك  

9/12  d 37/11  b 93/92  e 57/3  b 313/0  e 81/1  c بار هشت روز يك  

 پونسيروس

 

52/13 c 26/13  a 68/138  a 6/2  f 379/0  a 9/1  b بار دو روز يك  

01/12  e 12/3  g 1/69  i 6/2  f 348/0  bc 59/1  f بار چهار روز يك  

83/11  e 3 g 3/88  f 72/2  ef 327/0  de 69/1  de بار شش روز يك  

13/13  cd 14/4  f 66/113  b 21/3  bcd 376/0  a 43/1  g بار هشت روز يك  

ر تروي
 سيترنج

 
   .ي با يكديگر ندارنددار معني اختلاف  درصد1ظ آماري در سطح  از لحا،ندهستهايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه  ميانگين
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  اثر دور آبياري بر مقدار فسفر برگ . 3.2
نـشان داد كـه نـوع پايـه، دور          ها    تجزية واريانس داده  نتايج  

آبياري و اثر متقابل نوع پايه و دور آبياري بر ميـزان فـسفر              
د  بـو  دار  معنـي   درصد 1برگ پرتقال تامسون ناول در سطح       

نـشان داد كـه بـالاترين       ها    داده ميانگين   ةمقايس). 3 جدول(
 ـ            ترويـر   ةميزان فسفر در برگ پرتقال تامـسون نـاول بـا پاي

 آبياري شـدند    بار  يك روز   دود كه   ش زماني مشاهده    سيترنج
 روز بود، غلظت فسفر     دوزماني كه دور آبياري     ). 4جدول  (

 ـي از دو پ   دار  معنـي  طـور   به تروير سيترنج  ةدر پاي   ديگـر   ةاي
 ،، اما زماني كه دور آبياري طولاني شد  )4جدول  (بيشتر بود   

شـده از    ي بررسـي  هـا   پايه ، روز هشت يا   شش هر   ةبا فاصل 
ي را بـا يكـديگر نـشان    دار معنيلحاظ غلظت فسفر تفاوت   

بـار غلظـت فـسفر در         روز يك  هشتدر دور آبياري    . دادند
مـولي و   معپاية نـارنج     پونسيروس كاهش يافت، اما در       ةپاي

نتايج تحقيقات قبلي نـشان     . تروير سيترنج افزايش نشان داد    
شـدن بـا     ي مختلف مركبات در مواجـه     ها  پايهداده است كه    

هاي ايـن    يافته. ]13[تنش مقدار جذب فسفر متفاوتي دارند       
ي قبلـي در خـصوص تفـاوت        ها  گزارشپژوهش موافق با    

ي مختلف در جذب عناصر غذايي در شـرايط تـنش           ها  پايه
  . شكي بودخ
  
  اثر دور آبياري بر مقدار پتاسيم. 3.3

نـشان داد كـه نـوع پايـه، دور          ها    تجزية واريانس داده  نتايج  
آبياري و اثر متقابل نوع پايه و دور آبياري بر ميزان پتاسـيم             

 بـود   دار  معنـي   درصد 1برگ پرتقال تامسون ناول در سطح       
ترين نـشان داد كـه بـالا      هـا     داده ميانگين   ةمقايس). 3جدول(

 ــ  ــا پاي ــاول ب ــسون ن ــال تام ــرگ پرتق ــزان پتاســيم در ب  ةمي
 آبياري بار يك روز  دود كه هر    شپونسيروس زماني مشاهده    

شـدن دور آبيـاري، غلظـت        بـا طـولاني   ). 4جـدول   (شدند  
. ي كاهش يافـت   دار  معني طور  به پونسيروس   ةپتاسيم در پاي  

هاي پرتقال   با افزايش فواصل آبياري غلظت پتاسيم در برگ       

زايش يافت ف مقداري اتروير سيترنج ةتامسون ناول روي پاي  
ن قبلـي مطابقـت     اهاي محقق ـ  اين نتايج با يافته   ). 4جدول  (

ي مختلـف   هـا   پايـه تحقيقات قبلي نشان داد كه      . ]13[دارد  
مركبات در شرايط بدون تنش خشكي نيز تفاوت زيادي از          
لحاظ جذب پتاسيم دارند، در شرايط تنش خـشكي مقـدار           

هـاي راف لمـون، مورگـان، كـاريزو           پتاسيم در پايـه   جذب  
 اما سبب افزايش     يافت، سيترنج و كلئوپاترا ماندرين كاهش    

ــه  ــيم در پاي ــذب پتاس ــپ   ج ــاي گري ــانجلو،   ه ــروت، ت ف
  . ]13[تروبرسيترنج و ميلام شد 

  
  اثر دور آبياري بر مقدار آهن. 3.4

ر نـشان داد كـه نـوع پايـه، دو         ها    تجزية واريانس داده  نتايج  
آبياري و اثر متقابل نوع پايه و دور آبياري بـر ميـزان آهـن               

 بـود   دار  معنـي   درصد 1برگ پرتقال تامسون ناول در سطح       
بالاترين ميزان آهن در بـرگ پرتقـال تامـسون          ). 3 جدول(

 روز  دود كـه    ش ـ تروير سيترنج زماني مـشاهده       ةناول با پاي  
ور دشـدن     تـر   طـولاني بـا   ). 4جـدول   ( آبياري شدند    بار  يك

 ـ     چهار روز به    دوآبياري از    ترويـر   ة روز، مقدار آهن در پاي
شـدن دور    كـاهش يافـت، امـا بـا طـولاني         شدت    به سيترنج

). 4جدول  (افزايش يافت   پاية نارنج   آبياري غلظت آهن در     
ن ااز اين تحقيـق بـا نتـايج سـاير محقق ـ          آمده    دست  بهنتايج  

ي هـا  پايهي قبلي نيز نشان داد كه       ها  گزارش. مطابقت داشت 
ي از لحـاظ جـذب      دار  معنيمختلف مركبات تفاوت آماري     

  . ]17 ،11[آهن از خود نشان دادند 
  

  اثر دور آبياري بر مقدار روي. 3.5
 و دور   يـه  پا نـوع  داد كه    نشان ها  داده سيان وار ةي تجز نتايج

 بـرگ  در ي رو غلظـت  ميـزان  بـر  داري  معنـي  تـأثير  ياريآب
 دور كه زماني). 3 جدول (است داشته ناول تامسون پرتقال
 يهـا   پرتقـال  باشـد،  بـار  يـك  روز دو هر و مناسب آبياري

 ـ بـا دو پا    يـسه  در مقا  سـيترنج  تروير ةي پا يشده رو  يوندپ  ةي
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 امــا بــا  داشــتند، يــشتري بروي جــذب ميــزان يگــرد
 در ي تـنش مقـدار رو     يجـاد  و ا  آبيـاري  دورشدن    تر  طولاني
 ـ روي شـده  پيوند ناول تامسون پرتقال  يترنجس ـ ترويـر  ةپاي

 ميـزان  ديگر ةي در دو پا   ، كه ي در حال  يافت، كاهششدت    به
 يش روز افـزا   هـشت  تـا  ياري دور آب  افزايش با روي جذب
 ـ كـه پا   دهـد  مي نشان نتايج اين). 4 جدول (يافت  ترويـر  ةي

 تـنش   يجـاد  ا يط عنـصر در شـرا     يـن  نظر جذب ا   از سيترنج
 و بـا تـنش      اسـت  حـساس    يگر د ةي نسبت به دو پا    يخشك
 يـن  ا توسط يوندك و انتقال آن به پ     ي جذب رو  يزان م جزئي

 گـزارش   يز ن ي قبل يقاتدر تحق . يابد مي كاهش شدت  به يهپا
 بـا  ي جـذب رو   يـزان  بدون تنش م   يط شرا درشده است كه    

  .]11[ است پونسيروس و نارنج از بالاتر سيترنج تروير ةپاي
  
  اثر دور آبياري بر مقدار مس. 3.6

ان داد كـه نـوع پايـه، دور         نـش ها    تجزية واريانس داده  نتايج  
آبياري و اثر متقابل نوع پايه و دور آبياري بـر ميـزان مـس               

 بـود   دار  معنـي   درصد 1برگ پرتقال تامسون ناول در سطح       
پاية نـارنج   نشان داد كه    ها    داده ميانگين   ةمقايس). 3 جدول(

 ديگر مقدار جذب مس بالاتري داشـته        ةدر مقايسه با دو پاي    
هـاي   در تمـامي دوره   پاية نارنج   مس  بودن جذب    بالا. است

اگرچـه بـا افـزايش      ). 4جـدول   (آبياري ديده شـده اسـت       
ي تامـسون   هـا   پرتقـال فواصل آبياري، غلظت مس در برگ       

خطـي كـاهش    صـورت     پاية نارنج بـه   شده روي    ناول پيوند 
ي تامـسون نـاول     هـا   پرتقـال غلظـت مـس در بـرگ        . يافت
 ـ    پيوند  بـا افـزايش     در ابتـدا   ترويـر سـيترنج    ةشـده روي پاي

 بـا   ، روز كاهش يافت و سپس     شش به   دوفواصل آبياري از    
 روز مجدد افـزايش     هشت تا   شش آبياري از    ةافزايش فاصل 

روند تغييرات غلظـت آهـن، روي و مـس در بـرگ             . يافت
 تروير سيترنج  ةشده روي پاي   ي تامسون ناول پيوند   ها  پرتقال

ر در  ند و كمترين ميزان غلظت اين عناص      اشت د هيروند مشاب 
تفـاوت در جـذب     .  روز ديده شد   شش و   چهاردور آبياري   

كـرده  ن ديگر نيز گزارش  امحققرا  ي مختلف   ها  پايهمس در   
 غلظت مس در بـرگ دو رقـم نـارنگي           ،ي كه طور  به،  بودند

 ـ         مختلـف راف لمـون،     ةكورگ و كينوي كه روي هفـت پاي
رنگپورلايم، كاريزوسيترنج، كلئوپاتراماندرين، پونسيروس و     

ي با يكديگر   دار  معنيند، اختلاف   دتولي پيوند شده بو   كودكي
  . ]10[داشتند 

ها از لحاظ جذب عناصر غذايي در شـرايط          توانايي پايه 
، اسـت  با پيوندك متفـاوت      ها  آنتنش خشكي و اثر متقابل      

 بيـشتر    بايـد  هاي مركبـات   بنابراين، در مديريت احداث باغ    
ر ايـران   ي مركبـات د   هـا   بـاغ از آنجا كـه اكثـر       . توجه شود 

 و  اسـت ديـم   صـورت     بهخصوص نواحي شمالي كشور،      به
افتـد،    منظم در فصول رشد اتفـاق نمـي        طور  بهبارندگي هم   

آبـي    تـنش خـشكي و كـم       تأثيرناخواسته اين گياهان تحت     
توانـد بـسيار بـا اهميـت       مـي ها آن ةگيرند كه مطالع  قرار مي 

 دورهاي مختلف آبياري به لحاظ تأثير بر جذب مواد        . باشد
 تأثيرگذاري بر خـصوصيات     ،غذايي و رشد گياه و همچنين     

شــيميايي خــاك و تركيــب معــدني بــرگ درختــان ميــوه و 
هـاي مختلـف نـسبت بـه تغييـرات            چگونگي واكنش پايـه   

كردن تركيبـي از     بنابراين، پيدا . هستندشده مورد توجه     ايجاد
پايه و پيوندك در مركبات كه كمتـرين خـسارت از لحـاظ             

اصر غذايي نسبت به تنش خشكي نشان       رشدي و جذب عن   
 كلـي نتـايج حاصـل از ايـن       طـور   بـه . استدهد، با اهميت    

تحقيق نشان داد كه، نـوع پايـه و دور آبيـاري روي جـذب      
. گـذارد   مـي  تـأثير  در بـرگ     هـا   آنعناصر غذايي و غلظـت      

ي مختلف در جـذب عناصـر غـذايي در          ها  پايهتفاوت بين   
در تيمـار   . شتر ديده شد  فواصل آبياري كوتاه مثل دو روز بي      

، ميزان غلظـت   ) تنش اجرايبدون  ( روز   دو ةآبياري با فاصل  
پايـة  شده روي    هاي پرتقال تامسون ناول پيوند     مس در برگ  

ي پرتقـال تامـسون     هـا   بـرگ ، ميزان غلظت پتاسيم در      نارنج
 ـ    ناول پيونـد    پونـسيروس و ميـزان غلظـت        ةشـده روي پاي

ي پرتقـال تامـسون     ها  برگنيتروژن، فسفر، آهن و روي در       
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ي دار  معنـي طـور    هب تروير سيترنج  ةشده روي پاي   ناول پيوند 
رونـد تغييـرات غلظـت آهـن، روي و مـس در             . بيشتر بود 

 ترويـر سـيترنج   شـده روي     ي تامسون ناول پيونـد    ها  پرتقال
ند و كمترين ميزان غلظت اين عناصر در        اشتروند مشابهي د  

 ـ در د . روز ديده شد  شش   و   چهاردور آبياري    ترويـر   ةو پاي
در مـورد   پايـة نـارنج      و پونسيروس در مقايـسه بـا         سيترنج

شده از جمله پتاسيم، مس، روي و        گيري  اندازهاغلب عناصر   
شدن دور آبياري از چهار روز تا هـشت روز    آهن با طولاني  
شده افزايش بيشتري نـشان داد و        گيري  اندازهغلظت عناصر   

در تيمـار   . افتنـد مقدار ايـن عناصـر كـاهش ي       پاية نارنج   در  
 روز، غلظت روي و مس بالاتري بـا         هشت ةآبياري با فاصل  

 پونسيروس و فـسفر بـا    ة، نيتروژن و پتاسيم با پاي     پاية نارنج 
 تروير سيترنج در برگ پيوندك پرتقـال تامـسون نـاول            ةپاي

رشـدي ماننـد     ي پـر  هـا   پايهبيان شده است كه در      . ديده شد 
بـالاتري دارنـد و   نارنج ظرفيت جذب آب و مـواد معـدني      

 ـ     ها  پايهبراي اينكه چنين      ديي رشد مطلوب داشته باشند، باي
رشـد   ي پـر  هـا   پايـه . مواد غذايي بيشتري را دريافـت كننـد       

ظرفيت تبادل كاتيوني بالاتري دارند و بـه دنبـال آن مقـدار             
ي هوايي ها اندامها را در ريشه و    ها و آنيون   زيادي از كاتيون  
 رشـد بيـشتر     ميـزان  آن   ة نتيج ـ كننـد كـه در     خود ذخيره مي  

شـده در ايـن      ي اسـتفاده  هـا   پايه همچنين،. ]15[ شدخواهد  
ي رايج مركبات در شمال ايران بودند،       ها  پايهپژوهش كه از    

در شرايط تنش خشكي، برتـري چنـداني از لحـاظ جـذب             
  .عناصر غذايي نسبت به يكديگر نشان ندادند
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