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ÊÀ »��ËY�§Y� \mÂ»|Ë{�³� ¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� Á� Ä�Ë�� {�°¸¼�� �Y{� ��d�Y{�]� ½Z»�� �{� �ÌyZe
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���]��{�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»��iY�Ê� ÊÀ »�¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼��Á�Ä�Ë��{�°¸¼��cZ¨��,º¯Y�e�|Ë{�³��Y{

�`ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� Ê·Á�  ÊÀ »� ¾Ì·ÂÀËY� |��{� ÉY�]� �¬§�d�Y{�]� ½Z»�|�� �Y{� � ��¾Ë�f�Ì]
Ä�Ë��{�°¸¼����
���Zf°Å��{�¾e����¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼��Á���
��Zf°Å��{�¾e����Ä]��Â]�»�ÄfË�YÁ

Z]��Ìq�ÁYº¯Y�e�����]�»��f»��{�ÄeÂ]��Á��|��{�¾Ë�eÓZ]�¾Ì·ÂÀËY���
������{�°¸¼��¾ÌÀr¼Å�Á
¾Ì·ÂÀËY����
��{� ¾e��Zf°Å� �� d�Y{�]� ½Z»�� ÉY�]� �Ìq�ÁY� ÄfË�YÁ� �{� �Ì¿���¶�Zu� ÃZ»�Æ»�
|Ë{�³���Ä]�Â��,Ê¸¯�|À¿Z»�Ê¬�ZÀ»�Ê¼Ì¸«Y��ËY���½{Â]�|�Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÉY�]�¾ËÁ�«�d�{

,É�Â°Ìq�ÃZÌ³�Ä �Âe�Á�d�¯ÀËY�Êf À��|Ì·Âe�ÄfË�YÁ�Ê§� »�Á�sÔ�Y�,ÃZÌ³�¾ËY��Y�¾Ì·Â�ÉZÅ
�Ê�Y���¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{� Á� Ä¬�À»� Z]� �Z³�Z��ÄfË�YÁ� Ä]Z�»� ÓZ]�¾Ì·ÂÀËY� |��{� Á� Ä�Ë�� {�°¸¼�

�¹�Ó��Ìq�ÁYÊ»|�Z]�  
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Ä»|¬»  
É�Â°Ìq(Cichorium intybus L.) �ª¸ f» Ä] �Ã{YÂ¿Zy
ÊÀ�Z¯ (Compositae) �Ë� Ä¿Z]��Ã�ÌeÊ¸³�ZÅ�Liguliflora� 

ÂÅZ¯� Ä¨ËZ�� Á �Lactuceae�Ê»�|�Z](Mozafariean, 

2003)� � �Ä«Z��ÉY�Y{� Á� ,Ê¨¸�� ÃZÌ³� ¾ËY��{� Ä¯�d�Y�ÉY
�Ä]���Z¨e�Y�,Ê�uÁ�d·Zu�
��Ze��
�Ê»��f»��Ê·Á�|��

»�Á{��Y�|]ZË���Á�a��³YÊ»��ÁZne��Ì¿��f�|ËZ¼¿�(Zargari, 

1993� � �ÊuYÂ¿�Ê»Â]�É�Â°Ìq�Á�Ä¿ZÌ»�ÉZÌ�M� ,Ä¿Y�fË|»�
Z¬Ë�§M� µZ¼�Y�d���`ÌeÂ¯Y�Ê³|À¯Y�a� ,É�Â°Ìq� ÉZÅ

ÄÀ»Y{� �{� Ä°Ë�Â�]� {�Y{�½Y�ËY�¦¸fz»�ÊuYÂ¿� �{��Ì�Á-

�¥Y��Y� ,d��� Ä]� ¾ËÁ�«� �Ì�»� ,��^·Y� �Z¨e�Y� º¯� ÉZÅ
½ZnËZ]�}M�,k�¯�,½Y�Æe�¥Y��Y�,�Z]{Á��¶j»��´Ë{�ÊuYÂ¿�Á�
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,½Zf�qÂ¸]� ,��Z§� ,½ÔÌ³��Ê¿Zf�ÅÂ¯� ÊuYÂ¿� Á� ½Y{Z]M
�{�Y{� {ÂmÁ� ½Y�ËY� �´Ë{� ª�ZÀ»� �Y� É�ZÌ�]� Á� ½Z�Y�y

�(Zargari, 1993���dÆm�É�Â°Ìq�Äf�~³�µZ�� Ã{� �{�
�� Á� ¦¸fz»� ÉZÅ�Ìn¿�� µÂ�� Z]� ¾Ì·ÂÀËY� |Ì·Âe�_Á�Ì

d�Y�Ã|��d�¯�ÓZ]��Â¸y�Z]��Âf¯Á�§��(Toneli et al., 

2008�����Ì�¿� É{�°¸¼�� ÉZÆÌ³�ËÁ� d¸�� Ä]� ¾Ì·ÂÀËY
�Á� d§Z]� {Â^Æ]� ¾ÌÀr¼Å� ,�°�� Á� Ê]�q� ÊÀË�´ËZm

d»Ô��cZÌ�Â�yÃ{Z»�®Ë�½YÂÀ��Ä]� {Ây�ÊËY��ºÆ»�É
Ã{�f�³� t��� �{�½ZÆm� t��� �{�ÊËY~£� �ËZÀ�� �{�ÉY

Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Ì³�Milani et al., 2011���  
�t����{�®Ë�¸]��{�É�Â°Ìq�Ê�Y���ÄfË�YÁ��Á��Ì�Á

�{Á|u�Ä¿ÓZ������� Z]� �Zf°Å�����Ê»�d�¯�½Z�Â¿-

� {Â��(Vandergeten, 2003���dË�Ë|»� Z]� �³Y� É�Â°Ìq
{Â��d�Y{�]�\�ZÀ»� ½Z»�� �{� Á�d�¯�\�ZÀ»� Ê�Y���

Ê»|¿YÂe���� Ze���� �Zf°Å� �{�¾e�� {�°¸¼��,|�Z]� Äf�Y{
µÁY|f»�{�°¸¼��Äf^·Y®Ë�¸]��{��{Á|u������Zf°Å��{�¾e

Ê»|�Z]� �ÄfË�YÁ� �Å�� É�Â°Ìq�Ê³�ËÁ� É��� ®Ë� ÉY�Y{
Ê»��Zy|�Z]�Á� [Zzf¿Y��cZ§M� Á� d�¯� xË�Ze� Ä]� ÄfË�Y

{�Y{� Ê´f�]� Ä¬�À»� �{� {ÂmÂ»���{� {�°¸¼�� �j¯Y|u�
Ê»�d�|]� Êf«Á� É�Â°Ìq��{� µÂ�v»�d�Y{�]� Ä¯� |ËM

� �^f¯Y� �yM�½Z]M�¶WYÁY� �� {�Ë~a�c�Â��(Vandergeten, 

2003� �Á� �{�ÄeÂ]� {Y| e�ÊÆmÂe�¶]Z«�cY�iY�t���|uY��]
ÉÁ�Ê»� µZ¤�Y� ­Zy� Á� YÂÅ� �{� Ä¯� ÊËZ�§�|À¯,�
{�Y{(Mazaheri et .al., 2002)��Y��{�ÄeÂ]�º¯Y�e�Z]��Z^e�

�Ä]�Á�µÂ�v»�|Ì·Âe�½Y�Ì»�µ�fÀ¯�dve�¶»Z��®Ë�½YÂÀ�
�µÂ�v»� �Å�d�Y��� ÄÌ·ÁY� µÂ�Y� �Y� Á� Ã{Â]�dÌ¼ÅY� �WZu

d�Y�½M�\�ZÀ»�º¯Y�e�½{Â¼¿��z�»�(Yazdi Samadi 

& Poostini, 1993)�  

 º¯Y�e��Y� É{Y| e� {�°¸¼�� �]� d�¯� ¦¸fz»� ÉZÅ
�{� Ä�Ë�� ��«� Ä¸¼m� �Y� Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� cZ¨� �É�Â°Ìq

d�Y� Ã{Â]� �iÂ»�(Taheriasghari, 2011)� ���|��{� �Y|¬»
�ÃZÌ³�ÉZ��Y�Ê·Â¸��Ã�Ì���{�µÂ¸v»�d·Zu�Ä]�Ä¯�¾Ì·ÂÀËY

{�Y{� {ÂmÁ�Ê»� {ZË�� �ÌËZa� �{� 0ZnË�|eÊ·Zu� �{� {{�³�Ä¯
|u�Ä]� ,�ZÆ]��{�½M��Y|¬»Ê»�¶«Y�|���(Zargari, 1994���

Äf§�³�c�Â��Ê���]�ª^�Sepehri & Aminidahaghi�
(2004)��\^�� d�Y{�]� �{� �ÌyPe� Ä¯� |Ë{�³� �z�»
� �ËY�§Y� �Y|¬»� ¾Ì·ÂÀËY� ¶¯Ä�Ë�� �{��ÅZ¯� º£�Ì¸�� ,

Ê»�½M�|��{{Â���Ä�Ë���d�Y{�]��{��ÌyPe�Z]�ÃZÌ³�ÉZÅ

ÊÀ »�½�Á��ËY�§Y|¿{Y{�½Z�¿�{Ây��Y�É�Y{����d�Y{�]��Ë{
� ,¹Z´ÀÅ� {Á��d�Y{�]� Ä]�d^�¿� {Á|u�Ä�Ë�� {�°¸¼����

{Á|u�¶¯� �Âf¯Á�§� Á��ËY�§Y� |��{�����ÅZ¯� |��{�
d§ZË.Sepehri & Aminidahaghi (2004) ����Âf¯Á�§�¶¯

�Y�Ã|��|Ì·Âe��
��Ze�{Á��d�Y{�]��{��Zf°Å��{�¾e��
��
Å��{�¾e{Â]��Ì¤f»��Ë{�d�Y{�]��{��Zf°���Êy�]�¾ÌÀr¼Å�

�Â·ÂÀ°e� cZÌ�Â�y��Y� �¯Â¸³� �Y|¬»� Ä¸¼m� �Y� Ä�Ë�� Ê°Ë
���Ä]�|��{�����Y���Z¯Z��Á�|��{��
��{��Ä]�|��
��

xË�Ze�Ä��¾Ì]��{�|��{�Y{�]��d�����Á����Á��ÂË�Æ��
���Æ»�� �{Â]�cÁZ¨f»� ��Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�¾Ì·ÂÀËY�|��{�

�Ä�Ë��|Ì·Âe�Z]����
� -��R��Ä�Ë��µÂ��Á ����
�-��R��
d�Y{ Sepehri & Aminidahaghi (2004)����ÅÁ�a��{�
,��Zu�iZe�Ê���]�¥|Å�Á� ÄeÂ]� º¯Y�e�¦¸fz»�sÂ��� �Ì
½Z»��{�°¸¼���]�d�Y{�]��®Ë�Á�dÌ ¼m�Á{�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯

Ê»�É�Â°Ìq�Ê�Y���º«�|�Z]��  
  

�Á��Á�{YÂ»ZÅ  
�µZ���{��ËZ»�M�¾ËY�����d¯���ÊeZ¬Ì¬ve�Ä���»��{�

�¾ËÁ�«�|À«�cZn¿Zy�Z¯�̶ϗήη�ϝϮρ�ϞλΎϓ�ΪΣ�έΩ����

��s���̶ϟΎϤη�νήϋ� ϭ�� ����
���s���|�� ¹Zn¿Y���
MÄ]��ËZ»�t���Ä��Z]�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â��,�º«���t���Ä�

�Á�ÄeÂ]�º¯Y�e�t���Ä��ÄËZa�s���ÄËZa��]�d�Y{�]�½Z»�
�Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÆ¯Â¸]Ä�|��¹Zn¿Y�Ä���»��{��Y�°e����

`ÌeÂ¯Y��Á~]�É�Â°Ìq�Ê�uÁ�ÉZÅ�Cichorium intybus 

L.� �Á� Ã|À]Y|y� Á� ½Z�Z¯�ª�ZÀ»� Ä]� �Â]�»��ÄfË�YÁ� �~]�
�Ê�Y����ÁY�Ìq�|Ë{�³�ÄÌÆe�Ä�¿Y�§��Â�¯��Y�� � ��{��Á~]�
c�¯�{Z ]Y�Ä]�ÊËZÅ�� ����y��ZÆq��{�Á��f»��¶�YÂ§� Z]
���Êf¿Z��|¿|��d�¯�d�Æ^Ë{�Y� º��� xË�Ze� �{� �f»
�(Vandergeten, 2003� ��{Y| e�Z]�d�¯�º¯Y�e�ÉZÅ�Z¼Ìe
�� ,���Á����¯��]�»��f»� �{�ÄeÂ]�Ä]�|Ë{�³�d�Ä°Ë�Â�
§�{�ÄeÂ]�¶�YÂ�\Ìe�e� Ä]�¦Ë{���
��� Á��
��� Á��
���

Êf¿Z�|��Äf§�³���¿��{��f»��½Z»���µÂ�v»�d�Y{�]�ÉZÅ
xË�Ze� �{� ºÅ{� ÉZÅÊ�� Á� ¹Y�ÂË�Æ���Æ»� ºf�Ì]� Á� ,

����xË�Ze�ÉY�]�Á�{Â]�ZË�Êe�Y�u��yZ��Ã|���¯}�ÉZÅ
� |���ÉZÅ�Á�� Äm�{�½Z¼Å(GDD=Growing Degree 

Days)�|uYÁ��Â¼n»e�Y�u�ÉZÅ�É�Â°Ìq�|����{��iÂ»�Ê
|Ë{�³�Ä^�Zv»�¶Ë}�Ä·{Z »��Y�|���¶�§�Ê��  

If Tmin4c   Tmin= 4c            If Tmax30c    Tmax= 30c���������
�(Tmax+Tmin)/2-TB� GDD= 



  §�Ê£Á��À»½Y�Z°¼Å�Á���Ê¨Ì¯Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y��]�d�Y{�]�½Z»��Á�ÄeÂ]�º¯Y�e��ÌiZe É�Â°Ìq�Ä�Ë����  ��� 

Ä·{Z »�¾ËY��{�Ä¯�  
 Tmax���¾Ë�e� ®Ë{�¿� �Y� YÂÅ� Ä¿Y�Á�� ÉZ»{� �j¯Y|u

mY�¶v»�Ä]�Ê�ZÀ�YÂÅ�ÃZ´f�ËY�ËZ»�M�ÉY�  
Tmin� �� �Y� YÂÅ� Ä¿Y�Á�� ÉZ»{� ¶«Y|u�¾Ë�e� ®Ë{�¿

�ËZ»�M�ÉY�mY�¶v»�Ä]�Ê�ZÀ�YÂÅ�ÃZ´f�ËY  
TB� ��Â·� ÂË�Ì§� �¨�� ZË� ÄËZa� ÉZ»{�Ä¯� É�Â°Ìq�®Ë
�µ{Z »�Êf¿Z��Äm�{�|��Äf§�³���¿��{�{Y�³ (Dielen et 

al., 2005 ) � Á(Pimpini & Giaquinto, 1988)��ÉY�]�
^À»�Äq�³Y��Ì¿�Z»{�ÄÀÌ�Ì]�ÉZ»{�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ê�Z�fyY��

��Y� �Z^f«Y� Z]� ¾°·� |�¿� Ã|ÅZ�»� É�Â°Ìq� ÄÀÌ�Ì]
� µ{Z »� ÉZ»{� |À«�|À¤q� �{� Ä]Z�»� cZ¬Ì¬ve���Äm�{�

Êf¿Z�� |Ë{�³� �Zv·� {Y�³(Sadeghzade Hemayati, 

2008)���d�Y{�]��Y��a,½Âq�ÊeZ¨���ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�µÂ�,�
�{Y| e±�],�,±�]�µÂ�,ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y��e�½�Á��,Ä�Ë��µÂ��

�,Ä�Ë��d]Â���,Ä�Ë����«��j¯Y|u½�Á�{�°¸¼��,Ä�Ë���e
� ,Ä�Ë�� ,�°Ë�]� ,®�y� Ã{Z»� ,Ä�Ë��®�y� ½�Á�|��{

Ã�Y|¿Y� ¶¯� �Âf¯Á�§� Á� ¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� ,¾Ì·ÂÀËY�É�Ì³
|¿|���� �Y�� c�¯� �Å��� Á� Ã|�� d�Y{�]� Ä�Ë���½Y�Ì»

�ÃZ´f�{� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� �Ì·Á�|ÌÅ� �Á�� Ä]� ¾Ì·ÂÀËY
�µ|»��f»Âf§Á�f°b�Y Cecil Series�CE393Ã�Y|¿Y��É�Ì³

�|Ë{�³(Milani et al., 2011)� ���¾Ì·ÂÀËY�kY�zf�Y�ÉY�]
�|��Ã{Z¨f�Y�Ã�Z���Ê]M�kY�zf�Y��Á���Y�Ä�Ë�(Dubios 

et al., 1956)����Á���Y�¶¯�|À«�½Y�Ì»��b��Dubios �Á�
� ½Y�Z°¼Å (1956)Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÌuY� |À«� Á�ÃZ´f�{� �Y�

Ã�Y|¿Y� �f»Âf§Á�f°b�Y�{� Á� |�� É�Ì³��Y� ¾Ì·ÂÀËY� |�
�|Ë{�³�Ä^�Zv»�¶¯�|À«�½Y�Ì»��Y�ZÌuY�|À«�½Y�Ì»�¶�Z¨e

(Milani et al., 2011)��¶�Zu��Y�dËZÆ¿��{��|��{�[��
½�Á�ÉZÀ^»��]�¾Ì·ÂÀËY°¸¼��,Ä�Ë��{�°¸¼���{�Ä�Ë���e�{�

|»M�d�|]��Zf°Å��{�¾Ì·ÂÀËY�Abdollahian-Noghabi et 

al., 2005)��Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Ë��®�y�½�Á�É�Ì³�½ÁM��Y�,Ä�
� ÉZ»{� Z]��Êf¿Z�� Äm�{�� c|»� �{� {Y�³���d�Z��

|��]�|��{�lÀa�Ä]�Ä�Ë��d]Â���Ze�|��Ã{Z¨f�Y�� ��ÉY�]
Ã�Y|¿Y�Y� ¶¯� �Âf¯Á�§� É�Ì³� ÃZ´f�{�HPLC�� µ|» 

KNAUERÃ{Z¨f�Y�|Ë{�³� (Ricca et al., 2009)��ÉY�]�Á
Ã�Y|¿YÃZ´f�{� �Y� �°Ë�]� É�Ì³�Refragtometer �µ|»�

Schmitz�Ã{Z¨f�Y|Ë{�³�� � ��É�Z»M�¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne�ÉY�]
Ä»Z¿�]� �Y� ,ZÅ� Ã{Y{É�Z»M�É�SAS|��Ã{Z¨f�Y�Á�Z¬»��Ä�Ë
�Y�cZ¨��¾Ì´¿ZÌ»Ã{Z¨f�Y�¾°¿Y{�½Â»�M�|Ë{�³��  

  
hv]�Á�lËZf¿  

�lËZf¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�µÁ|m{Y{�½Z�¿�ÉÁ���]�`ÌeÂ¿��Ä¯�
ÊÀ »� �iY� cZ¨�� �f�Ì]�Ã{Z»� �Y|¬»� �{�Ê·Á� Äf�Y{�É�Y{
�Ë�� d]Â��� Á� ®�yÊÀ »� cÁZ¨e� Ä�¹Z«�Y� ¾Ì]� É�Y{

|Ë{�´¿�Ã|ÅZ�»����Ã{Â^¿��iÂ»�¾Ì·ÂÀËY�|��{��]�ÄeÂ]�º¯Y�e
�Á� |��{� �ËY�§Y� \mÂ»� d�Y{�]� ½Z»�� �{� �ÌyZe� Á
�ÊÀ »��iY� ,Ä�Ë��{�°¸¼��ÉÁ��Ê·Á�|��,¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼�

d�Y|¿�É�Y{����ÄfË�YÁ�¶]Z¬f»��iY� �{�°¸¼���]�ÄeÂ]�º¯Y�e
Y{�ÊÀ »�¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼��Á�Ä�Ë��¶]Z¬f»��iY�Ê·Á�|Ë{�³��

� ÄfË�YÁ�  ��Â�]� ¾Ì·ÂÀËY� |��{� �]� Z§��� d�Y{�]� ½Z»�
d�Y� Ã{Â]� �Y~³�ÌiZe� É�Y{� ÊÀ »� � ��Ä¿Z³� Ä��¶]Z¬f»� �iY

�É�Y{� ÊÀ »� �iY� cZ¨�� �Y� ®Ë� pÌÅ� ÉÁ�� Ê¸�Y� ¶»YÂ�
|Àf�Y|¿���  
`ÌeÂ¿�ZÅ�  

Y{� �¿ZË�YÁ� ÄË�neÃ{�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �ËZ»�M� ÉZÅ
`ÌeÂ¿�ÉZÅY�É�ZÌ�]��{�É�Â°Ìq�¯�cZ¨����,Ê¨Ì¯�Á�Ê¼

ÊÀ »�cÁZ¨e��´Ë|°Ë�Z]f�Y{�É�Y{|À��µÁ|m�����`ÌeÂ¿���
�Á�|��{�,Ä�Ë��{�°¸¼��Á��e�½�Á�,Ä�Ë��®�y�½�Á�ÉÁ�

¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼��,ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�µÂ��,¶¯��Âf¯Á�§�,�°Ë�]�,
�,Ä�Ë��µÂ��,±�]�µÂ��,±�]�{Y| e�,ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y��e�½�Á

d�Y�Ã{Â]��iÂ»�,Ä�Ë����«��j¯Y|u���eÂ¿�`Ì��Zv·��Y�ZÅ�
�Ä�Ë�� d]Â��� Á� Ä�Ë�� ®�y� Ã{Z»� ½Y�Ì»� �{� É�Z»M

|¿{Y|¿� ½Z�¿� {Ây� �Y� Y��ÊeÁZ¨e��Ã|�� ¹Zn¿Y�ªÌ¬ve� �{� �
� ��ÂeAmaducci & Pritoni�(1997)�ÉÁ�� ZÌ·ZfËY� �{�

�,Ä�Ë��µÂ��,Ä�Ë��{�°¸¼��,É�Â°Ìq�¦¸fz»�ÄfË�YÁ�lÀa
��Âf¯Á�§� Á� ¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� ,¾Ì·ÂÀËY� |��{� ,Ä�Ë�� ��«

ÁZ¨e� ¶¯ÊÀ »� cd�Y� Äf�Y{� É�Y{�����ËZ»�M� ¾ËY� �{
� Ä�Ë�� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]� ��
���Zf°Å� �{� ¾e���µÂ�� ,

�Ä�Ë���
���f»�Êf¿Z�����Ä�Ë����«�Á��
��f»�Êf¿Z����
d�Y�Ã{Â]�ZÅ�ÄfË�YÁ��Y�Ê°Ë�Ä]�ª¸ f»���{�Ä]Z�»��ËZ»�M��

�{�°¸¼���Zv·� �Y� ¹Z«�Y� Ä¯� Ã{Â]�½M� �Y�Ê¯Zu�|À«�|À¤q
Ä�Ë�� ��Z¯Z�� |��{� ,Ä�Ë��¥ÔfyY� Ä�Ë�� {�°¸¼�� Á�

ÊÀ »Äf�Y{�ºÅZ]�É�Y{��|¿Y.(Hatami, 2005)��Amjadi �
2003)���Y� |À«�|À¤q� ¹Z«�Y� ¾Ì]� Ä¯� {Â¼¿� ��Y�³� �Ì¿�

�ÊÀ »�¥ÔfyY�µZ�vf�Y�¶]Z«�|À«�Á�Ä�Ë��{�°¸¼���Zv·
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{���ZÆ¿M�ÉZÅ�Äf§ZË�Z]�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿�Ä¯

{�Y{� d¬]Z�»�Ä�ËZ¬»� �{� �¿ZÌ»�¾Ì´� ,ZÅ�Ê�Y��� ÄfË�YÁ



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

���Âf»� Z]� �Ìq�ÁY�
�����,�Zf°Å� �{�¾Ì·ÂÀËY� ¹�³Â¸Ì¯�
cÁZ¨e�º�q`ÌeÂ¯Y�Z]�É�Ì³d�Y{�Ê»Â]�ÉZÅ��cÁZ¨e�ÉZÅ
ÊÀ »� �Ìq�ÁY� Ê�Y��� ÄfË�YÁ� �Y{��{� ¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� �{

`ÌeÂ¯Y�¶]Z¬»½Z�Z¯�Á�½Zn¿��Ê»Â]�ÉZÅ,�cZ»Y|«Y��´¿Z�¿�
�dÆm� �{� Ã|�� ¹Zn¿Y� ÊuÔ�Y�°¸¼���ËY�§Y� {Â^Æ]�Á� {

¾Ì·ÂÀËY��Y|¬»�Ê¸Ë|^e��ËZÀ���{��Ã{Â]d�Y����Z]�ÄfË�YÁ�¾ËY
Ä�Ë�� {�°¸¼��������dÌ¸]Z«� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ¹�³Â¸Ì¯

�É{Z�f«Y¥Y|ÅY�dÆm�Ä�Ë��|Ì·Âe�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�Êf À��
�Y{�{�µÁ|m���  

  
µÁ|m��-�¿ZË�YÁ�ÄË�ne��cZÌ�Â�y�¹Z«�Y�Ê�Y��°Ìq�º¯Y�e��{�É�ÂxË�Ze�Á�d�Z¯�¦¸fz»�ÉZÅZ¨f»�ÉZÅd�Y{�]�cÁ  
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  §�Ê£Á��À»½Y�Z°¼Å�Á���Ê¨Ì¯Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y��]�d�Y{�]�½Z»��Á�ÄeÂ]�º¯Y�e��ÌiZe É�Â°Ìq�Ä�Ë����  ��� 

µÁ|m��-¬»�¹Z«�Y�Ê�Y���cZÌ�Â�y�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZÉ�Â°Ìq�
ZÅ�`ÌeÂ¿�  Ä�Ë��e�½�Á  

(g)  

�Ä�Ë��{�°¸¼�

(kg/ha) 

�Ä�Ë��®�y�½�Á

(g)  

��°Ë�]  

(%) 

�¾Ì·ÂÀËY  

(%) 

�¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼�

(kg/ha) 

�¶¯��Âf¯Á�§(%) 

½Z�Z¯  b��
��  b�����  b��
��  b��
��  b��
�  b�
���  ��
��� b 

½Zn¿�  b��
�� b�����  b��
��  b��
��  b��
�  b�
����  b��
��  

�Ìq�ÁY  a��
���  a�����  a��
��  a��
��  a��
��  a�
����  a��
��  

ÊÀ »�¥ÔfyY�{ÂmÁ�½Âf���Å��{�Ä]Z�»��Ì£�¥Á�ud�Y��Y{�  
  

ÄeÂ]�º¯Y�e  
º¯Y�eÄeÂ]� ¦¸fz»� ÉZÅ�cZ¨�� ÉÁ�� ÊeÁZ¨f»� �iY� ,

d�Y{�É�Â°Ìq�� Á� µÂ�� �,ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� �e� ½�Á��j¯Y|u�
Á� {�°¸¼�� ,��«Ä�Ë��®�y� Ã{Z»�,�¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� Á�

e�dve�|��{�®Ë�µZ¼fuY�t����{�Á�Ã{Â]�¶»Z��¾ËY��ÌiZ
ÊÀ »� cÁZ¨e� d�Y� Äf�Y{� É�Y{�|m� µÁ����Z]���ËY�§Y�

e�,ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y� �e�½�Á� Á�µÂ��|��� ,ZÆe�¯� �{�ÄeÂ]�º¯Y�
��«ËY�{�°¸¼��Á�Ä�Ë��{�°¸¼��Á�¾Ì·ÂÀd§ZË��ËY�§Y������{

� º¯Y�e��� Ä�Ë�� {�°¸¼�� ,�]�»� �f»� �{� ÄeÂ]�������
�,¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼��Á��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�
�����¹�³Â¸Ì¯�

d�Y�Ã{Â]��Zf°Å��{����sÂ���Z]�Ä�ËZ¬»��{�,º¯Y�e�¾ËY��{
�d�Y� Ã|»M� d�|]� É�eÓZ]� Ä�Ë�� {�°¸¼�� ,�f¼¯

�µÁ|m����� ��Âe� Ã|�� ¹Zn¿Y� ªÌ¬ve� �{ 

(2011)Taheriasghari� ,�{�°¸¼�� ,Ä�Ë�� ��«� ¾Ë�f�Ì]
Ä«Z��{�°¸¼�� ,®Ë�Â·ÂÌ]�`ÌeÂ¯Y��Z¨e�Y� Á�±�]�{�°¸¼�� ,
¾ËÁ�«��{�É�Â°Ìq�Ê»Â]�º¯Y�e��Y����f»��{�ÃZÌ³��Á��]�»

� º¯Y�e� �Y�±�]� {Y| e� Á� Ä�Ë�� µÂ��¾Ë�f�Ì]���{� ÄeÂ]�

�f»|¿|»M� d�|]� �]�»���ÅZ¯� Z]� �Ì¿� |À«�|À¤q� �{� �
��ËY�§Y� ®�y� Ã{Z»� �Y|¬»� d�Z¯� �Â�y� ¾Ì]� ¶�YÂ§

®Ë�Z]��Â�y��{�Y�Ë��,d§ZË�ZÅ�Ã{ZÆ¿��Y�ÄÀÌÆ]�Ã{Z¨f�Y��e
�d�Y��Ë~a�½Z°»Y�É�fÀ�Âf§�ÉZÅ�Ã{�ÁM�§��f�Ì]�|Ì·Âe�Á

(Taleghani et al., 2004)����º¯Y�e�t����ZÆq�Ä�ËZ¬»�Z]
ÄeÂ]�����,���,���Á�����ÄeÂ]��Y�Å�Zf°Å��{����d�¯��{

�½Y�ËY� ½Zf�qÂ¸]� Á�½Zf�Ì��½Zf�Y� �{� |À«�|À¤q� Ã�ÌËZa
� |�� Ã|ÅZ�»{Y| e��ËY�§Y� Z]� ÃY�¼Å� Ä¯��|uYÁ� �{� ÄeÂ]

,Ä�Ë�� {�°¸¼�� �]� t����Á� ,�·Zy� |À«� ,�·ZyZ¿� |À«
�Ã{Á�§Y�|À«�µZ�vf�Y�½Z»|¿Y��Á��·Zy|À«|��{�,|À«�ZÌ�

{Â�� Ê»���ÄeÂ]� ¾Ì]� Ä¸�Z§� �ÅZ¯� ¾ÌÀr¼Å�ÉZÅ
À«�|À¤q� �Y� |��� Ä]���Êf¿Z��ÊÀ »� Âv¿� Ä]� ,�f»�É�Y{

�|uYÁ��{��°��Á� ,Ä�Ë��{�°¸¼�� ,Ä�Ë��®e�½�Á��ËY�§Y
�d�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y��µZ�vf�Y�¶]Z«��°��{�°¸¼��Á�t�� 

(Karkij, 2001)����¯}�{�YÂ»�Z]�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿
{�Y{�d¬]Z�»�Ã|��  

  
µÁ|m��-Ê�Y���cZÌ�Â�y�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���º«��Ä�°Ìqº¯Y�e��{�É�Â¦¸fz»�ÉZÅ  

�º¯Y�e�ÉZÅ��Z¼Ìe  

��]�»��f»��{�ÄeÂ]�  

�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�µÂ�  

(cm) 

ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y��e�½�Á  

(g) 

�Ä�Ë����«��j¯Y|u(cm) Ä�Ë��{�°¸¼�  

(kg/ha) 

¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼�  

(kg/ha) 

�  b��
���  b��
���  a��
�  c����  c�
���  

��  a��
���  a��
���  b��
�  b�����  b�
����  

��  a��
���  a��
���  b��
�  a�����  a�
����  

d�Y��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�{ÂmÁ�½Âf���Å��{�Ä]Z�»��Ì£�¥Á�u�  
  
½Z»�d�Y{�]�ÉZÅ  

ÊeÁZ¨f»�cY�iY�d�Y{�]�xË�Ze�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZ¨��ÉÁ��
� É�Â°Ìqd�Y{��¶»Z�� ¾ËY� ¦¸fz»� sÂ���\mÂ»� ,

ÊÀ »,Ä�Ë��®�y�½�Á�|À¿Z»�ÊeZ¨��½|��Y{�,�°Ë�]�

,¾Ì·ÂÀËY� |��{�Y� {�°¸¼�,¾Ì·ÂÀË��d]Â��� Á�¶¯� �Âf¯Á�§
Ä�Ë��|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��µÁ|m�������|����Á��Äm�{��Ë{Z¬»

(GDD)½Z»�� �Y� ¹Y|¯� �Å� ÉY�]��Ä^�Zv»� d�Y{�]� ÉZÅ
� |Ë{�³�� µÁ|m����d�Y{�]� xË�Ze� �{����{�°¸¼�� ,�Æ»�



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�¾Ì·ÂÀËY�
�����Ä�ËZ¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�¾ËY�Á�{Â]�¹�³Â¸Ì¯�
¾Ì´¿ZÌ»� Z]xË�Ze� �{� Ä]Z�»�ÉZÅ�ÉZÅ���� Á���,�ÂË�Æ��

ÊÀ »�cÁZ¨e�d�Y{�É�Y{�µÁ|m������,Ä]Z�»��ËZ»�M��{
·Âe� ¾Ì·ÂÀËY� ½Y�Ì»� ÉÁ�� d�Y{�]� xË�Ze�|Àq� �{� É|Ì

É�Â°Ìq��Y�ÄfË�YÁd�Y�Ã{Â]��iÂ»�����½Y�Ì»��ÂÀe�¾ÌÀr¼Å
ÄfË�YÁ� �{� ¾Ì·ÂÀËY� |Ì·Âe� Ã|ÅZ�»� ¦¸fz»� ÉZÅ�Ã|Ë{�³

�d�Y(Robert et al., 2008)����Âe� Ä¯�Ê�ËZ»�M� �{� 

(1997) Amaducci & Pritoni��ÉZÅ�xË�Ze�ÉÁ��ZÌ·ZfËY��{
�ÄnÌf¿� ¾ËY� Ä]� d§�³� c�Â�� É�Â°Ìq�d�Y{�]� ¦¸fz»
�½Y�Ì»� �ËY�§Y� \mÂ»� d�Y{�]� �{� �ÌyZe� Ä¯� |¿|Ì��

Ê»� ¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� Á� ¾Ì·ÂÀËY� |��{� ,�Âf¯Á�§{{�³��
ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»�cZ¨�� ÄÌ¸¯� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� |À«� �|À¤q�

�µZ�vf�Y�¶]Z«�|À«�|��{�Á�Ê¼¯�Ä]�,Ä�Ë��|À«�|��{�Á
�½Z»�� �ÌiZe�dve� ,Ä�Ë�� ÉZÅ� Ê�·ZyZ¿�d�¸£� ÉZÀjf�Y

|Àf§�³� �Y�«� d�Y{�]� ¦¸fz»� ÉZÅ.(Yosefabadi & 

Abdollahian- Noghabi, 2011)�|Àf§ZË�{�¾ÌÀr¼Å�ZÆ¿M�
� �Y� �Ì¿� Ä�Ë��|À«�|��{� ,d�Y{�]� �{� �ÌyZe� Z]� Ä¯�
���

�Ä]�µÁY�d�Y{�]� �{�|��{�
����yM�d�Y{�]� �{�|��{�
�§Yd§ZË� �ËY��d�Y{�]� xË�Ze� �iY� Ä·Z��ZÆq� Ä ·Z�»� �{�

�d�Y{�]� �{� ÄÅZ»� ®Ë� �ÌyZe� ,|À«�|À¤q� º«�� Á{� ÉÁ�
��ËY�§Y�h�Z]���º«�� Á{� �Å� �{� �°��{�°¸¼��É|��{�

�|�(Jozefyova et al., 2003)��|Ë{�³���Y�³�¾ÌÀr¼Å��
�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��{�d�Y{�]��{��ÌyZe��Á���Å�ÉY�Y�Ä]�Ä¯��

�Ze��ÂË�Æ���Z»�½Z]M����Âf»��Â�]� ,Ã�����{�¹�³Â¸Ì¯�
{{�³� Ê»� Ã{Á�§Y� �Zf°Å� �{� �°�� {�°¸¼�� �]� �Zf°Å�

(Abdollahian-Noghabi, 1992)��½Z»���ÌiZe�Ê���]��{��
��{� Ä¯� Ã|Ë{�³���Y�³� ,|À«�|À¤q� µÂ�v»� �]�d�Y{�]
d�Y{�]� Ä]�d^�¿� ��Z¯Z�� {�°¸¼�� ,¹Z´ÀÅ{Á��d�Y{�] -

d�Y��f¼¯�É�Y{�ÊÀ »��Â��Ä]��e�Ë{�ÉZÅ�(Carter et 

al., 1985)��Ä¬�À»� �{� �ËZ»�M� ®Ë� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� �
�,d�Y{�]� ¦¸fz»� ÉZÅ� ½Z»�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �Ì¿� kÂ�ZË
�dve� É�Y{� ÊÀ »� �Â�]� Y�� |À«�|À¤q� ��Z¯Z�� {�°¸¼�

{Y{��Y�«��ÌiZe�(Farsinejad & Janbazian, 1998)����lËZf¿
{�Y{�d¬]Z�»�Ã|���¯}�ÉZÅ�ªÌ¬ve�Z]��ÅÁ�a�¾ËY�  

  
µÁ|m��-�Ä�ËZ¬»�½Z»���{�É�Â°Ìq�Ê�Y���cZÌ�Â�y�¾Ì´¿ZÌ»ÉZÅd�Y{�]�¦¸fz»�  

�ÉZÅ�½Z»�
d�Y{�]  

��Á��Äm�{
|��(GDD) 

�®�y�Ã{Z»
Ä�Ë�(g)  

�d]Â��
Ä�Ë�(%)  

�®�y�½�Á
Ä�Ë�(g)  

�°Ë�]  
(%) 

�¾Ì·ÂÀËY  
(%) 

¾Ì·ÂÀËY�{�°¸¼�(kg/ha)  �¶¯��Âf¯Á�§
(%) 

���ÂË�Æ��  �
���� b��
��  a��
��  b��
��  b��
��  c��
�  b�
����  c��
��  
�� �ÂË�Æ�  �
���� a��
�� b��
��  a��
��  b��
��  b��
��  a�
����  b��
��  
 �� �Æ»  ���� b��
��  a��
��  b��
��  a��
��  a�
��  a�
����  a��
��  

d�Y��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�{ÂmÁ�½Âf���Å��{�Ä]Z�»��Ì£�¥Á�u�  

  
¶°��-¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»��iY�ÉZÅ�� ���]�ÄeÂ]�º¯Y�eÄ�Ë��{�°¸¼É�Â°Ìq�  

  
¶]Z¬f»�cY�iY  

�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»��iY�Ê���]��{ �Z]��Ìq�ÁY�,ÄeÂ]�º¯Y�e�
���Y���Zf°Å��{�Ä�Ë��{�°¸¼��¾Ë�eÓZ]��]�»��f»��{�ÄeÂ]�

d�Y{��Ê»��Â��¾ËY�Ê�Y���É�Â°Ìq�Ä¯�{�¯�Ê]ZË��Y�½YÂe
��Y|¿Y�ÄËZ��¶Ì·{�Ä]�,|À«�|À¤q�É�Zne�¹Z«�Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{

«�Á��e{Á|v»�±�]�É�f�Ì]�É�Ë~a�º¯Y�e�Ä�Ë���f¼¯���



  §�Ê£Á��À»½Y�Z°¼Å�Á���Ê¨Ì¯Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y��]�d�Y{�]�½Z»��Á�ÄeÂ]�º¯Y�e��ÌiZe É�Â°Ìq�Ä�Ë����  ��� 

{�Y{����sÂ����{��Ìq�ÁY�{�°¸¼���{�Ä�uÔ»�¶]Z«�cÁZ¨e
Ê»� ��¿� ¾ËY� |ÌËZe� �{� ,Ê¼¯Y�e|�Z]����Ì´¼�q� cÁZ¨e

� {�°¸¼�� Z]� �Ìq�ÁY� ÄfË�YÁ� �{� ,¾Ì·ÂÀËY����f»� �{� ÄeÂ]�
�]�»�Z]�¾ÌÀr¼Å�Á�ÄfË�YÁ�¾ËY��f¼¯�sÂ���Z]�Ä�ËZ¬»��{�

`ÌeÂ¯YÅ//»Â]�ÉZ//ÅZ�»�Ê//»�Ã|/Ê³//{{�����¶°�����
�µZ�vf�Y� É�Â°Ìq�d�¯� �Y� Ê¸�Y� ¥|Å� Ä°Ìe�Â�� �{
�Á� �Ìq�ÁY� |À¿Z»� É�Zne� ¹Z«�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,|�Z]� ¾Ì·ÂÀËY

�º¯Y�e��{Â��Ê»�ÄÌ�Âe��]�»��f»��{�ÄeÂ]��  
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d�Y�����{�d�Y{�]�Z]��Ìq�ÁY�º«����|��{�¾Ë�f�Ì]��Æ»�
d�Y� Ã{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y��¾Ì·ÂÀËY����iY� {ÂmÁ� ¹|�

�|À«�|À¤q�¹Z«�Y��{�d�Y{�]�xË�Ze��{�ÄeÂ]�º¯Y�e�¶]Z¬f»
»� ½Z�¿�º¯Y�e� �{� �ÌÌ¤e�ªË��� �Y� ½YÂe�Ê¼¿� Ä¯� |Å{�Ê

d�Y{�]�xË�Ze�,ÄeÂ]�µÂ�v»�Y��{Y{��ÌÌ¤e�(Lauer, 1995)���

�¶]Z¬f»� �iY� ¾ËY� {�°¸¼�� cZ¨�� �{� �Ì¿��ËZ»�M� ¾ËY� �{
�d^�¿�½YÂe�Ê»�ÊÆ]Z�»�É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�Ã|�¿��Y{�ÊÀ »

d�Y{�½M�Ä]�  
ÄnÌf¿�Ì³ÉÊ¸¯�  

� �{� ÄfË�YÁ� ¶]Z¬f»� �iY� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� �{º¯Y�eÄeÂ]��,
�ÄfË�YÁ� Y�� ¾Ì·ÂÀËY� {�°¸¼�� Á� Ä�Ë�� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]
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� �{� �Ìq�ÁY� �Y� ,¾Ì·ÂÀËY��|Ë{�³� ¶�Zu� ÃZ»�Æ»������iY
��iY�cZ¨���Y�®Ë�pÌÅ�ÉÁ��Ê¸�Y�¶»YÂ��Ä¿Z³�Ä��¶]Z¬f»

»|Àf�Y|¿�É�Y{�ÊÀ � � ���ËY���½{Â]� |�Z�»� Ä]� ÄmÂe� Z]
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Ê»ÀËY� Êf À�� |Ì·Âe� ÉY�]� |���Ê§� »� Á� sÔ�Y� ,¾Ì·Â

ÄfË�YÁ�ÓZ]�¾Ì·ÂÀËY� |��{� Á� Ä�Ë�� {�°¸¼�� Z]�Ê�Y���ÉZÅ
d�Y�¹�Ó��Ìq�ÁY�ÄfË�YÁ�Ä]Z�»���  

  
É�Y�´�Zb�  
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