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�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»]ZË��Y��Â�À»�Ä]��Ìv»�Ê`ÌeÂ¿�����{�ZÅ

�ËZ»�M�ZÅÉ|Àq��Ìv»Ê�{��³Ì¿� ²¿�¸³� ÃZÌ���Y�³� �
� d�Y� Ã|��Alizadeh et al., 2008; Pourdad & 

Jamshid moghaddam, 2012 ���  
`ÌeÂ¿����Y� �a� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ

�ËZ»�M� Ê]ZË��Y��Ã�ZÆ]� d�¯� Ä]� �Â]�»� ÊeZ»|¬»� ÉZÅ
� {Á�Y��� ÊeZ¬Ì¬ve� ÃZ´f�ËY� �{� ²¿�¸³�ÃZ�¿Z»�¯� ��Ä]� ,

�� cZÌ�Â�y� É�e�]� ¶Ì·{½M� Ê�Y���Ê]ZË��Y� ÉY�]� ZÅ
|¿|��[Zzf¿Y� Ä¿Y{� {�°¸¼�� É�Z³�Z�� ���ÅÁ�a� �Y� ¥|Å
�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»�cY�iY�Ê���]� ,��Zu�¾ÌÌ e� Á��Ìv»�

¾ËÓ� Á� ¹Z«�Y� É�Y|ËZa���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ã�ZÆ]� ²¿�¸³� ÉZÅ
��Á���]�|Ì¯Ze�Z]�É�Y|ËZa�¦¸fz»��Á��¾Ë|ÀqAMMI�

`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e� ,�Ã|ËY�ÉZÅ���¾Ë�fÆ]� ÄÌ�Âe� Á� µY`ÌeÂ¿��ZÅ
ÃÁ�³�ÉY�]��µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¦¸fz»�Ê�Ìv»�ÉZÅGGE�

ÉZ]�Ê»�cÔa�|�Z]�  
  

�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  
{�°¸¼�� ,ªÌ¬ve�¾ËY� �{Ä¿Y{����`ÌeÂ¿����Ä]�²¿�¸³

�Ã�ZÆ]�d�¯�c�Â�]�½ZÆ¨�Y�Ê¸v»�|ÅZ��`ÌeÂ¿��ÃY�¼Å
­Â¸]�s���\·Z«��{���{��Y�°e�Ä��Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ��
�ÊeZ¬Ì¬ve�ÃZ´f�ËYÊ���µZ��Ê�Y������µZ���Y�����Ze�

����� �d§�³� �Y�«� Ê]ZË��Y� {�Â»� ºË{� �ËY��� dve��
�µÁ|m�½Z°»�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�z�»����Á��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÅ
�µÁ|m�`ÌeÂ¿��cZ�z�»��Ê»�½Z�¿�Y��²¿�¸³�ÉZÅ�|Å{��  

c�¯��{�`ÌeÂ¿���Å��Á~]��duZ�»�Ä]�ÊËZÅ���]�»�f»�
�¶»Z���¦Ë{��¶�YÂ§�Z]�É�f»�ZÆq��y���Êf¿Z����É�f»

|��d�¯��  
§��»� {Â¯Ê�¾Ì»Ze� Ã�ÁY� Á� ¹ÂÌ¿Â»M�cZ¨�§��]ZÀ»� �Y�

|�� ��\e�»� ¾ÌmÁ� �]� ÃÁÔ�� ÃZÌ³� |��� Ã�Á{� µÂ�� �{
¦¸��� �Y� ,��Å� ÉZÅ¦¸���¯�_Â§� Ê�¯Â·ZÅ� ®Ì¼f�Ì��

�¶Ìf»�Êa�
������Ê��ÉY��aÂ��d¿ÓZ³���®Ë�Z]�ÄÌ¸���]
|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�²¿�¸³�Ä���»��{�{ÂmÂ»�ÄÀÌ»Y�³�ÉZÆ³�]��

�¼m� �Y��a�É�ÁMÃ{Y{���Ìv»� Ä]� �Â]�»�ÉZÅ��{�Â»� ÉZÅ
�,�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�¶»Z��É�Z»M�cZ^�Zv»�,�ËZ»�M

�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»��iY�ÄË�ne�¾ÌÌ e�,�Ê»Y��Á��Ä]��Ìv»�



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

|��¹Zn¿Y�Ê»Y�µ|»�É�Y|ËZa�ÉZÅ�f»Y�Za����Ìv»�Ä��lËZf¿
� Ä]� �Â]�»½Z°»��ÉZÅ�½Y�Z�r³� Á� {Z]Y� ¹�y� ,� ½Zf�{�¯�

{Â^¿�{ÂmÂ»Ë�ne�¾ËY�]ZÀ]�Á��ÉY�]�Ä��|��¹Zn¿Y��Ìv»��  

�  
µÁ|m�-½Z°»�Ê�Ìv»�|¯�Á�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�z�»���ËZ»�M�ÉY�mY�ÉZÅ 

½Z°»  ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ�  ÊËZÌ§Y�¤m����  �Z¨e�Y  �Ê³|¿�Z]
c|»|À¸]  

  Ê�Ìv»�|¯  
            ����  ����  ����  ����  

¶Ì]{�Y  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E1 E9 E16 E25 
½Zn¿�  ���s����Ê«��  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E2 E10 E17 E26 
Ä£Y�»  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E3 E11 E18 E27 
½YÁ�Ì�  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E4 E12 E19 E28 
ÃZ�¿Z»�¯  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E5 E13 E20 E29 
½Zf�{�¯  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E6 -  E21 E30 
{Z]M�¹�y  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ����  ���   E7 -  E22 E31 
¹ÔËY  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ���  ���   E8 E14 E23 E32 

½Y�Z�r³  ���s���Ê«���  ���s���Ê·Z¼��  ���  ���    -  E15 E24 E33 

  
µÁ|m�-y�]�Á�P�À»�,�¹Z¿�Ê�cZÌ�Â�y��Ê�Y�`ÌeÂ¿���Ä ·Z�»�{�Â»�²¿�¸³�ÉZÅ  

¾ËÓ�ZË�º«�  P�À» �Zy�dÌ �Á  ¶³�²¿� �¾£Á��ÉÂfv»
�Ä¿Y{�|��{�  

�|¯
ÊbÌeÂ¿� 

Cyprobregon ��^«  �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
�� G1 
S-541 Z°Ë�»M �Y{�Zy  {��  ��
�� G2 

CW-74 Z°Ë�»M  �Y{�Zy Ên¿�Z¿  ��
�� G3 
Syrian ÄË�Â�  Ê]��Zy �»�« ��
�� G4 
Dincer ÄÌ¯�e �Y{�Zy {�� ��
�� G5 

Kino-76 ®Ë�°» �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
�� G6 
CW-4440 Z°Ë�»M  �Y{�Zy {�� ��
�� G7 

Lesaf Y{Z¿Z¯  �Y{�Zy {�� ��
�� G8 
Hartman Z°Ë�»M  �Y{�Zy {�� ��
�� G9 
Isfahan  ½Y�ËY  Ê]��Zy  �»�« ��
�� G10 

Gila Z°Ë�»M  �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
�� G11 
PI-198290 |ÀÅ  �Y{�Zy {�� ��
�� G12 
PI-250536 Z°Ë�»M  �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
�� G13 
PI-250537 ��»  �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
�� G14 

Sina ½Y�ËY  �Y{�Zy {�� ��
�� G15 
PI-537636 Z°Ë�»M �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
��  G16 

PI-537636-S Z°Ë�»M �Y{�Zy Ên¿�Z¿ ��
�� G17 

  
� �Á�AMMI� �Y� Ê^Ì¯�e� �«YÁ� �{��ÄË�ne� µ|»

Ä¨·R»�Ä]�ÄË�ne�Á��¿ZË�YÁ��Ä]�½M�µ|»�Á�d�Y�Ê¸�Y�ÉZÅ
�d�Y��Ë��c�Â��Gauch, 1992��  
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� Á� µ|»� �{� Ã|¿Z¼Ì«Z]� Ê¸�Y� Ä¨·R»NÄ¨·R»� {Y| e���ÉZÅ
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min (g-1), (e-1)� ��in»� �Y{�]� ÉY�]� Ä�z�i�¾Ì»Y�
� �Y� `ÌeÂ¿�n� ,¶]Z¬f»� �iY� Ê¸�Y� Ä¨·R»� ¾Ì»Y�jn��Y{�]
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ijkd�Z�y�Ä]��Â]�»�c�Z^����½Â»�MFÊÀ »�ÉY�]����Y{

�½{Â]�¶¬f�»�Á�½{Â]�µZ»�¿�����Ä]�cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»�½{Â]
µ|»� ÉY�]�tÌv�� Ê�y� ÉZÅ���{� ½Âq� Z»Y� ,|¿Y

�Á�AMMI�d�Y�Ê�ÅZ¯�µ|»��Ä�Ë�� ¹Z¼e�ÊÀ Ë��ÉZÅ
Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� Ã|�� Ä^�Zv»� Ä�z�»�{Â��Ä�Ë�� ,��ÉZÅ

��Ë�Âe�Ä�z�»
2½Â»�M�|ËZ]�Á�|¿�Y|¿���ÉZÅF�tÌv�e�Y��

{Â¼¿��\Ìe�e�¾Ë|]½Â»�M� ¹Zn¿Y� Z]���FRÄ¨·R»� {Y| e���ÉZÅ
ÊÀ »� ¶]Z¬f»� �iY��Y{� |�� tÌv�e��Cornelius et al., 

1992����¾ËY� �{� Ê»Y� ¦¸fz»� É�Y|ËZa� ÉZÅ�f»Y�Za� �Y
�Y|Àe�Z^��ZÆ¿M��Y�®Ë��Å�Ä�]Y��Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�ªÌ¬ve�  
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µÂ»�§�¾ËY��{��,ZÅNÄ¨·R»�{Y| e���Ã|¿Z¼Ì«Z]�Ê¸�Y�ÉZÅ
� ,µ|»� �{M�Ìv»� {Y| e��Á�Ê���]�dve�ÉZÅn�Ä�Ë�

�Ä¨·R»�Ä�z�»nd�Y�¹Y� �Ã�Z»M� �Y�Êy�]��d·Zu� Á{�Ä]� ZÅ
Ä¨·R»�{Y| e� Z]��]Y�]� Á�Ê¸�Y�Ä¨·R»�®Ë�¶»Z���Ê¸�Y�ÉZÅ

|��Ä^�Zv»�{Â]�É�Z»M��Z^f�Y�ÉY�Y{�Ä¯��  
{�°¸¼�� É�Y|ËZa� Ê���]� dÆmÄ¿Y{�`ÌeÂ¿�����Y� ZÅ

��Y�¥Y�v¿Y�Á�\Ë���¶»Z��É�´Ë{�Ã�Ì¤f»�®e�ÉZÅ�f»Y�Za
� ½ÂÌ��³�Russell�	�Eberhart��1966���¿ZË�YÁ� ,�
�É�Y|ËZaShukla��1972���ÉY�]�½Z»�¼Å��ÀË�³��ZÌ »�Á
{�°¸¼�� -��É�Y|ËZaKang��1993� �|�� Ã{Z¨f�Y���¾ËY� �{

Ä¨·R»�É| ]�Á{��Y{Â¼¿�ºÌ��e�Ä ·Z�»��µÁY�¶]Z¬f»��iY�ÉZÅ
�`ÌeÂ¿�� �iY�ÉZÅ�Y{Â¼¿� Á�Ê»Y�µ|»� ¹Á{� Á� 	�¶]Z¬f»� �iY

� `ÌeÂ¿�� �Ìv»��GGE� �ÉZ]�� ÉY�]� cÔa¾ÌÌ e��Ä¸�Z§
`ÌeÂ¿��Ã|ËY� `ÌeÂ¿�� �Y� Ä ·Z�»� {�Â»� ÉZÅ����¿� �Y� µY

�{�°¸¼� -�É�Z³�Z����Ìz�e�ÁÃÁ�³�Ê�Ìv»�ÉZÅ�±��]�
|�� ¹Zn¿Y� �Y�]É�ne�ËÄ�ZÅÉ�Z»M�É� �Y�¹�¿�ÉZÅ�Y�§Y�

SPSS19,�Genstat15�Á�GGEbiplot|��Ã{Z¨f�Y��  
  

hv]�Á�lËZf¿  
½Â»�M�d¸e�Z]�ÉY�]�Ê���]��¿Znf»��¿ZË�YÁ�½{Â]�ZÅ�É

y�¥ÔfyY�{ÂmÁ�¹|���]�ÊÀ^»��¨����§�Á�|��¹Zn¿Y�Z�
ÊÀ »��ËZ»�M� �{� ZÅZ�y��¿ZË�YÁ� ¾Ì]� �Y{�ZÅ�Ä¿Z³Y|m� É

|��|ÌËPe� �lËZf¿��µÁ|m��{�Ä¿Y{�{�°¸¼��\¯�»�ÄË�ne��
Ê»�Ä�uÔ»�{{�³�  

�¥ÔfyY ¾Ì] »�Ìv�ZÅÉ dve ,Ê���] `ÌeÂ¿��ZÅ�Á 
�iY � ¶]Z¬f»� `ÌeÂ¿��Ìv»� �{ t�� µZ¼fuY �� 

ÊÀ »��Y{ ]{Â� � {Á|u��
���¶¯� �¿ZË�YÁ� �Â¼n»� �Y�
�¼m�cY�iY���Âe��,�Ìv»��Ë~a��
��Á�`ÌeÂ¿���iY���Âe�

��
�`ÌeÂ¿���iY���Âe�¶¯�cY�ÌÌ¤e��Y�|��{����Ìv»�
|Ë{�³�ÄÌmÂe��»Y��Á���{ÊÄ¨·R»���Ze�µÁY�¶]Z¬f»��iY�ÉZÅ

�ºÆ¿ÊÀ »�Ä¿Y{�{�°¸¼��ÉY�]��Ã|ÌrÌa��]�Ê¸Ì·{�Ä¯�,|���Y{

eÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� ½{Â]� `Ì{Â]� �Ìv»�� ��¹Zn¿Y� Z]� Ê·Á
½Â»�M��FR� Ã|��tÌv�e����ÊÀ »��ZÌ�]�Ä¨·R»���{��Y{

|�� Ã|ÅZ�»� ¶]Z¬f»� �iY� ÄÌmÂe� ��¾ËY� �{� �Z�Y� ¾ËY� �]
��Â¼n»�Á�µÁY�¶]Z¬f»��iY�Ä¨·R»��Y�Ä ·Z�»����iY�Ä¨·R»�

|Ë{�³� Ã{Z¨f�Y�¶]Z¬f»� �� µÁ|m� Ä]� ÄmÂe� Z]���iY� Ä¨·R»� ,
�µÁY�¶]Z¬f»��
��Y�ÌÌ¤e��Y�|��{��`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»��iY�c

{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]� Y���Ìv»�� ����¿� �{� Z]� ,¾ÌÀr¼Å
�¾f§�³����]Y�]�d^�¿�¾ËY� ,¶]Z¬f»� �iY� Ä¨·R»���
���

{Â]� ¶]Z¬f»� �iY� cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{� �Abdulahi et al.�
�2009� �� `ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� Ê]ZË��Y� �{�¹Z«�Y� �Ìv»�

¸�Y�cY�iY�Ê»Y��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã�ÌËZa�²¿�¸³�`ÌeÂ¿��Ê
�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»� �iY� Á��Ìv»� ,ÊÀ »� �ZÌ�]��Ìv»����Y{

�{Á|u��{�µÁY�Ä¨·R»�Á{�Á�|¿|��
����Â¼n»��Y�|��{�
{Y{�¶Ì°�e�Y��¶]Z¬f»��iY�cZ ]�»�  
`ÌeÂ¿��É�Y|ËZa�Ê]ZË��Y�ÉY�]���Ìv»�Á�ZÅ���Y{Â¼¿��Y�,ZÅ

Ä¨·R»� Ä§��� Á{�`ÌeÂ¿�� ¹Á{� Á� µÁY� ¶]Z¬f»� �iY� ÉZÅ��ZÅ
� |�� Ã{Z¨f�Y�¶°���� �ÉZ]� ¾ËY�� cÔa��
���|��{�

Ã{Y{� �{� {ÂmÂ»� cY�ÌÌ¤e�{�¯� ÄÌmÂe� Y�� ZÅ� �`ÌeÂ¿���Á� ZÅ
�Ìv»�ÉZ]� �¯�»� �{� Ä¯�ÊËZÅ��¶«Y|u� �Y� ,|¿�Ì³�Y�«�cÔa

`ÌeÂ¿��¾ËY�]ZÀ]� ,|Àf�Å��Y{�Ây�]�¶]Z¬f»��iY�½Y�Ì»��ÉZÅ
G13Á�G10�Ìv»� ÃY�¼Å� Ä]��� ÉZÅE6� ,�E11� ,�E19�,�
E30� Á�E32�Y� Á� Äf�Y{� ÊfÌ �Á� ¾ÌÀq��¹|�� ��¿�

`ÌeÂ¿�� �ËZ�� Ä]�¶]Z¬f»� �iY� �Y�É�Y{�Ây�]��Ìv»� Á� ZÅ��ZÅ
|¿{Â]� �e�]� �`ÌeÂ¿���Ìv»� Á� ZÅ���f�Ì]� �Ë{Z¬»�ÉY�Y{�ÉZÅ

� ¹Á{� ZË� µÁY� Ê¸�Y� Ä¨·R»�Ê¨À»� ZË� d^j»���¶]Z¬f»� �iY
�Ê�Z�fyY�É�Z³�Z���´Ë|°Ë�Ä]�d^�¿�Ê·Á�|Àf�Y{�ÊËÓZ]

|¿{Y{�½Z�¿�  
`ÌeÂ¿�� ¾ËY�]ZÀ]��� ÉZÅG5� Á�G17v»� Á�� �ÌE10�

�¹Á{� Á� µÁY� Ê¸�Y� Ä¨·R»� Ê¨À»� �Ë{Z¬»� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{
�Ê�Z�fyY� É�Z³�Z�� �Ìv»� ¾ËY� Ä]� d^�¿� Á� |¿{Â]

|Àf�Y{��  
�`ÌeÂ¿��ÉY�]�Ê�ËY���¾ÌÀqG11�Ìv»�Z]��ZÅÉ�E8�

�Á�E18�Ä¨·R»�d^j»��Ë{Z¬»�¾Ë�f�Ì]��Y�Ä¯�d�Y{�{ÂmÁ�
|¿{Â]� �Y{�Ây�]� ¹Á{� Ê¸�Y� �Àr¼ÅÌ`ÌeÂ¿�� ¾�ÉZÅ G1�Á

G15´f�^¼Å�Ê»�^�ZÀÊv»� Z]� Y��Ì��E24|¿{Y{�½Z�¿���
���Âe� Ã|��ÄÌmÂe�cY�ÌÌ¤e�½Y�Ì»�ªÌ¬ve�¾ËY� �{� Äf^·Y
�cY�ÌÌ¤e�¦�¿�{Á|u�Á�{Â]�º¯�¹Á{�Á�µÁY�Ê¸�Y�Ä¨·R»�Á{

Ã�Z»M�lËZf¿��Y�d�Y��fÆ]�Y~·�,{Â¼¿�ÄÌmÂe�Y���Ê»Y�µ|»�ÉZÅ



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

Ä¨·R»� Ä¼Å� �Y� Ä¯�� ½Â»�M� Z]� Ä¯�Ê¸�Y�ÉZÅFRÊÀ »����Y{Ã|���Â�]�|¿Y�]�½Z»�¼Å{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�É�Y|ËZa�¾ÌÌ e�ÉY��  

  
¶°��-ÉZ]���ÉY�]�Ê»Y�µ|»�µÁY�Ä¨·R»�Á{�ÉY�]�cÔa���Á�`ÌeÂ¿�����Ìv»�  

  
µÁ|m��-�¼m�cY�iY�ÉY�]�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne��[���Á��Ë~a��Ë~a  

cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»  É{Y�M�Äm�{  cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»   �É{Y�M�Äm�{
�ÂÌ¸¿�¯  

�cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»
�ÂÌ¸¿�¯ �  

��Y�|��{
¶¯ 

�Ìv»�ZÅ  ��  ��������    ��
��  
�Ìv»��{��Y�°e ��  ������     ��
�  

`ÌeÂ¿��ZÅ  ��  �������     ��
�  
�Ìv» �`ÌeÂ¿�� ���  ������    ��
�  

�Ä¨·R»� ��  ������� ��� ������ ��
� 
�Ä¨·R»� ��  ������� ��� ������ ��
� 
�Ä¨·R»� ��  ������ ��� ������ ��
� 

·R»�Ä¨� ��  ������ ���  �����  ��
�  
�Ä¨·R»� ��  ������ ���  �����  ��
�  
�Ä¨·R»� ��  ������ ���  ����  ��
�  
�Ä¨·R»� ��  ������ ��� ����  ��
�  
�Ä¨·R»� ��  ������ ��� ���� ��
�  
�Ä¨·R»� ��  ������ -  -  ��
�  

�Ã|¿Z¼Ì«Z]��ËÂ¿�  ���  ����� -  -  ��
�  
¹Z£{Y�ÉZ�y�Ã|�  ����  �����    ��
�  

*ƹ��**ƶŝ��Ŝǀţźţ�ƾƴƘƯ�Źřŵ�Źŵ�ŭƺƐſ��ƩŚưŤůřÒ�ƹ�Î�ŶƇŹŵ�  
� ��½Â»�M�ÉY�]�FR|Ë{�³�ºÌ�¬e��Y�°e�{Y| e�Ä]�Z�y�cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»��  

 
`ÌeÂ¿�� Ê]ZË��Y� �Â�À»� Ä]�� Ê»Y� µ|»� �Y� ZÅ�� Á���Á�

`ÌeÂ¿��ÄÌ¸¯�É�Y|ËZa�{�ÁM�]�ÉY�]�Ä�Â]�»�ÉZÅ�f»Y�Za��ZÅ
¨f�Y� |�� Ã{Z�� µÁ|m�� ����Ë{Z¬»� ,ZÅ�ZÌ »� ¾ËY��Z�Y� �]

��iY� ¹|�� �Y� Ê¯Zu� �¨�� ®Ë{�¿� Á� ®qÂ¯� ª¸�»� �|«
�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»��Ë{Z¬»�Á�d�Y�Ä�Â]�»�º«��ÉY�]��Ìv»�

�±��]½Z�¿�Ã|ÀÅ{d�Y�{ZË��¶]Z¬f»��iY�{ÂmÁ����Ã{Z¨f�Y�Z]



  ¹|¬»|Ì�¼m�Á�{Y{�Âa��`ÌeÂ¿��Ä¿Y{�{�°¸¼��É�Y|ËZa�Á�É�Z³�Z��Ä ·Z�»�ÉZÅ���  ��� 

� ÉZÅ�f»Y�Za� �YSIPC1� ,�EV1� ,�AMGE� Á�D1�
`ÌeÂ¿��� ÉZÅG8� ,�G13� Á�G6a� ,�� �f»Y�ZSIPC6�
`ÌeÂ¿��� ÉZÅG13� ,�G4� Á�G15� ,��f»Y�Za�EV6�
`ÌeÂ¿���ÉZÅG13� ,�G8�Á�G7,���f»Y�Za�D6`ÌeÂ¿���ÉZÅ�

G13� ,�G6� Á�G8�Á�f»Y�Za��ASV`ÌeÂ¿���� ÉZÅG13�,�
G10� Á�G6�Y|ËZa� ¹Â�� Ze� µÁY� Ä^e��\Ìe�e� Ä]�É�Ä]� Y��

|¿{�ÁM� d�{� �� �YÊ]ZË��Y`ÌeÂ¿�� Ä^e����¾ÌÀq� ZÅ

ÄnÌf¿��� Ä¯� |�� É�Ì³� `ÌeÂ¿G13�¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ë�f¼¯� Z]�
d�Y{� Y�� É�Y|ËZa� ½Y�Ì»� ¾Ë�eÓZ]� Ä^e�� ��¾ÌÀr¼Å

`ÌeÂ¿���ÉZÅG8�Á�G6Ä^e���{�\Ìe�e�Ä]���¹Â��Á�¹Á{�ÉZÅ
|Àf�Y{��Y�«� �`ÌeÂ¿��¶]Z¬»��{��ÉZÅG5� Á�G17�Ä^e��Á{�

{�ÁM� d�{� Ä]� Y�� {�°¸¼�� É�Y|ËZa� �yM|¿�½YÂÀ�� Ä]� Á�
`ÌeÂ¿��¾Ë�e�Y|ËZaZ¿�|��ÄfyZÀ��ZÅ|¿��  

  
  

µÁ|m�-Ã�Z»M��`ÌeÂ¿��ÉY�]�Ê»Y�µ|»�É�Y|ËZa�ÉZÅ�²¿�¸³�ÉZÅ� 

`ÌeÂ¿��ZÅ  SIPC1  SIPC6  EV1 EV6 AMGE D1  D6  ASV 
�Ä^e��¾Ì´¿ZÌ»

Ã�Z»M�ZÅ  
G1 ���  ���  ��� �� ���
� �����  �����  ��
�� ��
��  
G2 ���-  ���-  �� �� ���
�- �����  �����  ��
� ��
� 
G3 ���-  ���-  �� �� ���
�- �����  �����  ��
�� ��
��  
G4 ���  ���  �� �� ���
� �����  �����  ��
�� ��
�  
G5 ���-  ����-  ��� ��� ���
�- �����  �����  ��
�� ��
��  
G6 ��-  ���-  � �� ���
�- ����  �����  ��
� ��
�  
G7 ���  ���  �� �� ���
� �����  �����  ��
� ��
�  
G8 ��  ���-  �
� �� ���
� ����  �����  ��
� ��
�  
G9 ���-  ���  �� �� ���
�- �����  �����  ��
�� ��
�  

G10 ���  ����  � ��� ���
� ����  �����  ��
� ��
�  
G11 ���  ���  �� �� ���
� �����  �����  ��
�� ��
��  
G12 ���-  ���  ��� �� ���
�- �����  �����  ��
�� ��
��  
G13 ��  ��  � �� ���
� ����  ����  ��
� ��
�  
G14 ���  ���  �� �� ���
� �����  �����  ��
� ��
�  
G15 ���  ���-  ��� �� ���
� �����  �����  ��
�� ��
��  
G16 ���  ���  �� �� ���
� �����  �����  ��
� ��
�  
G17 ���-  ����-  ��� �� ���
�- �����  �����  ��
�� ��
��  

  
`ÌeÂ¿�� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»��dve� ÉZÅ

��¾Ë�f�Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê���]�É�Z»M�¥ÔfyY�Z]�{�°¸¼
ÊÀ »�� `ÌeÂ¿�� Ä]� �Â]�»� �Y{G15�������{� ¹�³Â¸Ì¯�
�Zf°Å� �bÌeÂ¿�� �{� �Ì¿� {�°¸¼�� ¾Ë�f¼¯� Á�����G3������

�Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯� �� |�� Ã|ÅZ�»�� µÁ|m�����Z�Y� �]�
� É�Y|ËZa� �¿ZË�YÁ� lËZf¿�

2� �Shukla��1972���j¯Y� ,
`ÌeÂ¿��ZÅ�¾f�Y{�Z]�¾Ë�f¼¯�Ì£�Á��¿ZË�YÁ��Y|¬»��»ÊÀ ���Y{

`ÌeÂ¿�� Á�m� ½{Â]�|¿|�� [Â�v»� �Y|ËZa� ÉZÅ��Ä¯
`ÌeÂ¿���ÉZÅG13� ,G7� ,G14� ,G2�Á�G4�¾Ì´¿ZÌ»�ÉY�Y{�

|¿{Â]�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»��Y��eÓZ]�{�°¸¼���ÊÀ »�Ä]�ÄmÂe�Z]���Y{
`ÌeÂ¿��½{Â]��ÉZÅG5�,��G10�,�G17�µZ¼fuY�t����{���

� `ÌeÂ¿�� ,� |��{G15� µZ¼fuY� t��� �{���Á� |��{�
� `ÌeÂ¿�G1t��� �{�� µZ¼fuY����ZÆbÌeÂ¿�� ¾ËY� |��{�

`ÌeÂ¿��L�m��|Àf§�³��Y�«��Y|ËZaZ¿�ÉZÅ��µÁ|m������Y��a
�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»�cY�iY�®Ì°¨e��yZ��Ä]��Â]�»��Ìv»�

��Y�¶�Zu�Ã|¿Z¼Ì«Z]��Z�Y��]�¶¯�¶]Z¬f»��iY� �Y�Ê�Ìv»
�`ÌeÂ¿��¶]Z¬f»� �iY��¿ZË�YÁ�\Ë�YZ¿� {�ÁM�]� �Ì¿��Ìv»�

`ÌeÂ¿�� É�Y|ËZa�� ZÅ�S2� �¼e� �{�Ìv»� ¹Z��|�� Ä^�Zv»� ZÅ

ÊÀ »���¿��Y�Ä¯�`ÌeÂ¿��É�Y{���¿ZË�YÁ�Z]�Ä]Z�»�lËZf¿� ,ZÅ
É�Y|ËZa

2� |�� ¶�Zu��� µÁ|m�����¶]Z¬f»� �iY� ®Ì°¨e
� `ÌeÂ¿���¿ZË�YÁ� Ä^�Zv»� Á� ½M� ÉY�mY� Ä]� �Ìv»�

�½ZÅZÌ³� �{� É�Y|ËZa� �¿ZË�YÁ� \Ë�YZ¿� {�ÁM�]� Á� É�Y|ËZa
� c�}� �Ì�¿� �´Ë{� Ê�Y���Magari & Kang, 1993� �Á�

Za� ²¿�¸³ÌË� Ã��Jamshid moghaddam & Pourdad, 

2013� �d�Y� Ã|�� ��Y�³� �Ã�Z»M� S2Ä^e�� �{��É|À]
`ÌeÂ¿��½ÂÌ��³�� �Y�¥Y�v¿Y�cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»�µ{Z »� ZÅ 

Russell�	�Eberhart��1966�Ê»� Äf§�³� ��¿� �{���{Â�
�Pham & Kang, 1988����{�°¸¼��Ã�Z»M-É�Y|ËZa���YS��

�ZÌ »� �Y� Ê^Ì¯�e��� É�Y|ËZa� Ô¯Â�Shukla, 1972� ��Á
{�°¸¼�� Ä^e�� ¾Ì´¿ZÌ»Ä¿Y{�`ÌeÂ¿�� �Å��� �{��Ìv»��ÉZÅ

Ê»� ¦¸fz»�|�Z]��Kang, 1993�����Á�� ¾ËY� �{
`ÌeÂ¿���Ä¯�ÊËZÅYS�yZ��¾Ì´¿ZÌ»��Y��eÓZ]�YS �ÉY�]�

`ÌeÂ¿�� ÄÌ¸¯�� ZÅ��
��sY� �|¿�Y{� ,�Ê»�[Zzf¿Y�|¿Â�� ���]
`ÌeÂ¿���Z�Y�¾Ì¼Å��ÉZÅG2�,�G15�,�G4�,�G13�,�G7�,�

G14�,�G1�Á�G17`ÌeÂ¿��½YÂÀ��Ä]���ÄfyZÀ��\�ZÀ»�ÉZÅ
|¿|���`ÌeÂ¿��ZÅÉ�G10�Á�G3��yZ���Ë{Z¬»�¾Ë�f¼¯�Z]�



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

¦Ì ��½YÂÀ��Ä]�`ÌeÂ¿��¾Ë�e�|¿|��Ê§� »� ZÅ���Y� {�]�Z¯�
�²¿�¸³� ¹Z«�Y� ÉY�]� \�ZÀ»� ¹Z«�Y��ÀË�³� �{� Ã�Z»M� ¾ËY

�d�Y�Ã|����Y�³��Ì¿�Ã�ÌËZa�Abdulahi et al., 2009��  

�  
µÁ|m�-��Ã�Z»M�ZÅÉ�É�Y|ËZa�¦¸fz»�ÉY�]`ÌeÂ¿���ÉZÅ�²¿�¸³  

`ÌeÂ¿��ZÅ  �¾Ì´¿ZÌ»
Ä¿Y{�{�°¸¼�  2  S2  YS b  S2

d  GGED  �Ä^e��¾Ì´¿ZÌ»
Ã�Z»M�ZÅ 

G1 bc�
���  ������  ������   � ��
�  �����  � ��
�  
G2 b�
���  �����  �����   �� ��
�  �����  � ��
� 
G3 g�
���  �����  �����  �- ��
�  �����  �� ��
��  
G4 b�
���  �����  �����   �� ��
�  �����  � ��
�  
G5 bcd�
���  **�����  **�����  � ��
�  **�����  �� ��
��  
G6 efg�
���  ����  ����  � ��
�  ����  �� ��
� 
G7 b�
���  ����  ����   �� ��
�  ����  � ��
�  
G8 bcd�
���  ����  ����  � ��
�  ����  � ��
�  
G9 fg�
���  �����  �����  � *��
�  �����  �� ��
�  

G10 efg�
���  **�����  **�����  �- ��
�  **�����  �� ��
��  
G11 cde�
���  �����  �����  � ��
�  �����  �� ��
��  
G12 def�
���  �����  �����  � ��
�  �����  �� ��
��  
G13 b�
���  ����  ����   �� ��
�  ����  � ��
�  
G14 b�
���  ����  �����   �� ��
�  ����  � ��
�  
G15 a�
���  *�����  *�����   �� ��
�  *�����  � ��
�  
G16 cde�
���  �����  �����  � ��
�  �����  � ��
�  
G17 b�
���  **�����  **�����   � ��
�  *�����  �� ��
��  
¾Ì´¿ZÌ» �
���   �
�         

�         ���*�ƹ�**ƶŝ��Ŝǀţźţ�ƾƴƘƯ�Źřŵ�Źŵ�ŭƺƐſ��ƩŚưŤůřÎÍ���Ò�ƹ�Î�ŶƇŹŵ  
  

��Á��Ä]�É�Y|ËZa�ÄË�ne�lËZf¿Russell�	�Eberhart�
�1966��`ÌeÂ¿�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�� ÉZÅG1� ,G2� ,G4� ,G7�,

G13� Á�G14�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»� �Y� �eÓZ]� {�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»� Z]�
`ÌeÂ¿��� ½ÂÌ��³�� \Ë��� ½{Â]� Y�Y{� ¾ÌÀr¼Å� Á� ZÅ�b��

� ¥Y�v¿Y� Á� ®Ë� µ{Z »�Ì£�ÊÀ »��½ÂÌ��³�� �y� �Y� �Y{
�S2

d��µÂ�v»�a� ,�e¾Ë��Á��{�¾Ì��µZu��¾Ë�e�Y|ËZa
`ÌeÂ¿��|¿{Â]��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÅ��`ÌeÂ¿���ÉZÅG5�Á�G10�

�µZ¼fuY�t����{�`ÌeÂ¿��Á�|��{���ÉZÅG17Á�G15��{�
� µZ¼fuY� t���½M� ½ÂÌ��³�� �Y� cZ§Y�v¿Y� |��{���ZÅ

ÊÀ »�|���Y{� ��º«��½ÂÌ��³��\Ë��G9����
����b����{
� ��Âf»� É�Y|ËZa� Z]� Ä�ËZ¬»��� b� �À »� ¥ÔfyYÊ���Y{

�º¯� Á� ¦Ì �� ª�ZÀ»� ÉY�]� �f�Ì]� ¾ËY�]ZÀ]� Á� {Y{� ½Z�¿
Ê»�\�ZÀ»�Ã{�Z]��x�Za�d�¯��ËY���{Â^Æ]�Ä]�Ê·Á�|�Z]

d�Y|¿�Ê^�ZÀ»�½Y|Àq�  
�É|Ì»Y Á ½Y�Z°¼Å�(Omidi et al., 2010)Z]� Ê���] 

{�°¸¼��É�Y|ËZa Ä¿Y{ Á ¾£Á� �{ ¾ËÓ�Ã�ZÆ]�ÉZÅ �²¿�¸³
�{ �ZÆq Ä¬�À» Á Á{ µZ� Ä] ¾ËY ÄnÌf¿ �|¿|Ì� �{�Ä¯ 

�j¯Y ª�ZÀ» Á µZ��ÉZÅ {�Â» Ê���] ÊÀ »�cÁZ¨e�É�Y{ 

¾Ì] ¾ËÓ�ZÅ {ÂmÁ {�Y{ Á Z] Ã{Z¨f�Y �Á�� �Y �Ê¿ÂÌ��³�
¾ËÓ�ÉZÅIL111 �½ZÆ¨�Y� Á����ÓZ]�Ê»Â¼��É�Z³�Z�� Z]�

�Ìv»�¹Z¼e��{�`ÌeÂ¿��½YÂÀ��Ä]�ZÅ��ÊËZ�ZÀ��[Â¸�»�ÉZÅ

|¿|���� �Á�� �Y� ¶�Zu� µÁY� Ä¨·R»� Á{� �Z�Y� �]GGE�
ÉZ]��Ìv»� ÄÌ¸¯� Ä]� �Â]�»� cÔa�µZ�� ¹Z¼e� �{� ZÅ��ZÅ

����Ìv»� �ÉZ]�cÔa�{�°¸¼�� Á�É�Z³�Z��Ê���]�dÆm�
� |�� ºÌ��e�� ¶°��� ��ÉZ]� ¾ËY��¾ÌÌ e� �Z�Y� �]� cÔa
`ÌeÂ¿��Ä¸�Z§�Ã|ËY�`ÌeÂ¿���Y�ZÅ��Ê��§�µY�GGED��d�Y��

Ã|ËY� `ÌeÂ¿�� ¾ËY�� µY� ÉY�Y{� Êf�ËZ]�¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ë�f�Ì]
�Ìv»� �{� {�°¸¼��� {�Â»� ÉZÅ�Ä]�d^�¿� �Y|ËZa� Á� Ä ·Z�»

|�Z]�Ê�Ìv»��ËY��� ��ÊbÌeÂ¿��½YÂÀ��Ä]�ÊbÌeÂ¿��¾ÌÀq
`ÌeÂ¿��¾Ì´¿ZÌ»��Y{�]�ÉÁ���]�µÂ��¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�Ä¯��ZÅ
� `ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� Ã|Ë|a� �{��¬¿� ¶«Y|u� ÉY�Y{� Á� 

|�Z]� �Ìv»d�Y� Ã|�� ¦Ë� e�� ��Ä¯� ÊbÌeÂ¿�� �Å
®Ë{�¿��`ÌeÂ¿��¾ËY�Ä]� Y��Ä¸�Z§�¾Ë�eÃ|ËY�µYf�Y{��|�Z]�Ä

�[Â�v»��e�]�`ÌeÂ¿��®Ë�½YÂÀ��Ä]Ê»�{{�³��Yan & 

Kang, 2003���� ¶°�� �{�`ÌeÂ¿�� ,�� ÉZÅG15� Á�G4�
Ã|ËY�`ÌeÂ¿���Y�Y��Ä¸�Z§�¾Ë�f¼¯��¾Ë�e�]�¾ËY�]ZÀ]�Äf�Y{�µY

`ÌeÂ¿��� `ÌeÂ¿�� Á� |¿{Â]� ZÅG9��Y� Ä¸�Z§� ¾Ë�f�Ì]� Z]�
� `ÌeÂ¿�Ã|ËY�µY[Â¸�»Z¿��|�� [Â�v»� `ÌeÂ¿�� ¾Ë�e��

Ä^e��¿�� É|À]`ÌeÂ�� ÉY�]� ZÅÉZ]�cÔaµÁ|m� �{� �Â]�»����
d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��  

� �Á�� ºÆ»� ÉZÅ{�]�Z¯� �YGGE�ÉZ]�cÔa��Y{Â¼¿�
 ¸�|ÀqÊ�Ä¯�d�Y�Ê»�½YÂe�,� �Y{Â¼¿�¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�



  ¹|¬»|Ì�¼m�Á�{Y{�Âa��`ÌeÂ¿��Ä¿Y{�{�°¸¼��É�Y|ËZa�Á�É�Z³�Z��Ä ·Z�»�ÉZÅ���  ��� 

�Ìv»��Ê�Y��� ¦¸fz»� cÓÂ�v»� ÉY�]� Y�� ±��]� ÉZÅ
{Â¼¿� ¾ÌÌ e� �� �Y{Â¼¿� ¾ËY� �{`ÌeÂ¿��ZÅ��j¯Y|u� Ä¯� ÊË

¿�Y{� O|^»� �Y� Y�� Ä¸�Z§�®Ë� Á� Ã|�� ¶�Á� �´Ë|°Ë� Ä]� |
 ¸�|ÀqÊ� ¶�Zu�Ê»�{Â��cZ�fz»� O|^»� �Y� �b�� ,�
�Â�yÊ ¸�|Àq� ¾ËY� �Ô�Y� Ä]�Ê�Á� Ã|�� º���
�Ìv»�ZÅÉ��z�»� ±��]�Ê»�|¿Â���Yan, 2001� ����{

�ÉY�]�Ê ¸�|Àq��Y{Â¼¿��Ì¿�Ä ·Z�»�¾ËY�º���½Z°»���|�
��¶°������¹Á{�Á�µÁY�Ê¸�Y�Ä¨·R»�Á{�¶°��¾ËY��Z�Y��]

� �Â¼n»� �{��
���ÄÌmÂe� Y�� {ÂmÂ»�cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{�
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