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  چكيده

 جغرافيـايي  نـواحي  از ،Triticum urartu جمعيـت  8 يـك  و مورفولوژي صفات زراعي بر برخيآب  تنش كماثر يابي منظور ارزبه
-90 ي سال زراع  در تكرار 3 با تصادفي كامل هاي  بلوك پاية بر شده  خرد هاي  صورت كرت   به آزمايشي و آوري  ايران جمع  مختلف
 تفـاوت  وجـود  تجزية واريـانس بيـانگر     از   حاصل يجنتا.  انجام شد  يز دانشگاه تبر  ي كشاورز ة دانشكد يقاتي تحق يستگاهدر ا  1389
 شـاخص  برداشت، شاخص ها، سنبله وزن كل ، در بوتهپنجه كل تعداد جز به بررسي مورد صفات تمام در ها جمعيت بين دار معني

 يط شـرا تحـت  شاخص برداشت و عملكرد دانه در بوتـه  يوماس، سطح برگ، بمانند تصفا اكثر بود؛ شدن دانه پر دورة و كلروفيل
عنـوان   بـه  و سـنقر  يـوان شـده از منـاطق مر   آوري  جمـع  هـاي   جمعيـت . ندداشـت  بالايي ژنتيكي تغييرات ضريب تنش   بدونتنش و   
 برخـي  عملكرد و يه در بوته و اجزا نظر عملكرد داناز ها جمعيت ين ازيرا ، شدند يي شناسا آبي  كم به تنش    تر  متحمل هاي  جمعيت

 مـورد مطالعـه را بـه دو گـروه     هاي جمعيت اي خوشه تجزية.  قرار نگرفتندآبي كم تنش ير تحت تأثدار طور معني  به ديگراز صفات   
 نـشان داد كـه   حاصـل  يج نتـا طـور كلـي   بـه .  گروه قـرار گرفتنـد  يك در يآب  به تنش كم متحمل هاي  جمعيت كرد كه    يك تفك يكل

 نظـر  از كردسـتان  و كرمانشاه نواحي به مربوط هاي جمعيت يژهو  بهيران ايبوم) Triticum urartu (ي وحشينكورن اهاي جمعيت
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  مقدمه. 1
ــه  طــور معمــول در معــرض  گياهــان در شــرايط طبيعــي ب

 ةبنابراين، اصلاح براي تهي   . گيرند هاي مختلف قرار مي     تنش
هـاي محيطـي، بـراي        هاي متحمل بـه تـنش      ارقام و هيبريد  

بـه  هاي اصلاح براي      برنامه ،امروزه. داردكشاورزان اهميت   
 و  مورفوفيزيولوژيـك تحمل خشكي روي شناسايي صفات      

هـاي    شيميايي مرتبط با تحمل ايـن تـنش، شناسـايي ژن          بيو
 .]26[ها به ارقـام زراعـي اسـتوار اسـت             درگير و انتقال آن   

كردن  ترين تنش غيرزيستي، با محدود     عنوان شايع   خشكي به 
هاي كشاورزي جهان،    از زمين   درصد 25توليد محصول در    

عامل اصلي كاهش عملكـرد در گياهـان زراعـي محـسوب            
 بنابراين، اصلاح براي تحمل به تنش خشكي        .]36[شود   مي

هاي عامل تحمل خشكي بـه        علاوه بر شناسايي و انتقال ژن     
ارقام سازگار، نياز به بررسي تنوع ژنتيكي و استفاده از منابع  

خويـشاوندان وحـشي گياهـان      . پلاسم مناسـب را دارد      ژرم
دليل سازشي كه طي دوران طـولاني بـا محـيط و         زراعي به   

علاوه بر برخـورداري    اند،   يطي خود پيدا كرده   هاي مح   تنش
ــيع،   ــستي وس ــوع زي ــراي   حــاوي ژناز تن ــدي ب ــاي مفي ه
ماننـد  هـايي      به تنش  تحملويژه    خصوصيات مهم گياهي به   

ــات و    ــه آف ــا و مقاومــت ب خــشكي، شــوري، ســرما، گرم
از نژادگـران گيـاهي       بـه   كه معمـولاً   هستندهاي مهم    بيماري

نـد  كن  مـي ن ژني ارزنده اسـتفاده      عنوان منابع و مخاز     بهها    آن
ها   هاي موجود در اين گونه      پلاسم  بنابراين، ارزيابي ژرم  ]. 4[

  .در راستاي اصلاح گندم حايز اهميت است
) Triticum urartu(گنـدم ديپلوئيــد اينكــورن وحــشي  

هاي زراعي هگزاپلوئيد      به گندم  Aعنوان والد دهندة ژنوم       به
هـاي   براي اصلاح گنـدم   و دوروم، منابع ژنتيكي ارزشمندي      

نواحي كوهستاني معتـدل    ]. 15،  11[آيد    زراعي به شمار مي   
هـاي غربـي و جنـوب     كوه زاگرس در اسـتان  در دامنة رشته  

غربي ايران نـواحي پيـدايش، پـراكنش و تنـوع ايـن گونـه               
كـوه    نواحي غربـي رشـته    ]. 37[شوند    ديپلوئيد محسوب مي  
 شـوري   هاي متحمـل بـه خـشكي و         زاگرس خاستگاه گونه  

  هستند؛ بنابراين، ممكـن اسـت منـابع ارزشـمندي از گونـة             

T. urartu در ]. 37[ در ايــن نــواحي وجــود داشــته باشــد
پلاسم گندم در مقابل تنش شوري تنوع ژنتيكي          ارزيابي ژرم 

بالايي از نظر صفات مرتبط با تحمل شـوري، هـم در بـين              
هاي وحشي گزارش شده است       ها و هم در درون گونه       گونه

هــاي هگزاپلوئيــد، تتراپلوئيــد و  بــا اينكــه بــين گونــه]. 1[
داري   ديپلوئيد وحشي از نظر تحمل به شوري تفاوت معنـي         

هاي ديپلوئيد از نظر غلظـت سـديم          وجود ندارد، ولي گونه   
انـد    بافت حساسيت كمتري را نسبت به شرايط تنش داشـته         

نتــايج ديگــر تحقيقــات نــشان داد كــه گونــة وحــشي ]. 1[
Triticum dicoccum ) ژنومAB (   داراي سـطوح بـالايي از

مقاومت به شوري است و احتمالاً اين مقاومـت را از والـد             
بـه  . ]20[اسـت    خود به ارث بـرده       Aاجدادي داراي ژنوم    

اي در  هاي فتوسنتزي و روزنـه  منظور بررسي تفاوت ويژگي   
 .Tهاي ديپلوئيد گندم گزارش شده اسـت كـه گونـة     گونه

urartu  اي   ن فتوسنتزي بالا و ميزان هدايت روزنـه        داراي توا
علاوه بر اين ميـزان محتـوي كلروفيـل بـرگ           . پاييني است 

]. 13[هـا بيـشتر بـود         پرچم اين گونه نسبت به ساير گونـه       
هـا از   بودن برگ صفتي است كه باعث حفاظت برگ     كركدار

هاي كركدار به واسطة    برگ. شود  گرماي زياد درون برگ مي    
عنـوان صـفت مناسـبي بـراي          تعرق به كاهش دماي برگ و     

تنـوع ژنتيكـي در     ]. 7[اند    مقابله با افزايش دما شناخته شده     
هـاي زراعـي    مورد كركداربودن بـرگ در بـسياري از گونـه         

 T. urartuهاي وحشي، گونة  در بين گونه. شود مشاهده مي
هاي نازك و بسيار بـه هـم          هاي پوشيده از كرك     داراي برگ 

هـا     با توجه به نتـايج ديگـر مطالعـه         ].32،  18[فشرده است   
هاي پوشيده از     ممكن است اين گونه به واسطة داشتن برگ       

اي پـايين نـسبت بـه تـنش خـشكي             كرك و هدايت روزنه   
داراي تحمل خوبي باشـد و منبـع احتمـالي مناسـبي بـراي              
اصلاح گندم از نظر صفات فيزيولوژيك مرتبط با بـرگ بـه            

 مقاومـت خويـشاوندان   در ارتبـاط بـا   ]. 13[آيـد     شمار مـي  
هاي ديپلوئيد در برابر تـنش خـشكي و           ويژه گونه   وحشي به 

ها از نظر صفات فيزيولوژيـك ماننـد          قابليت ويژة اين گونه   
اي  توانايي فتوسنتزي، محتـواي كلروفيـل و هـدايت روزنـه        
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، بـا ايـن     ]23،  13،  6[مطالعات متعددي انجام شـده اسـت        
فيزيولوژيـك گونـة    هاي مورفو   حال اطلاعات دربارة ويژگي   

T. urartu  بنابراين، با توجه به اين ]. 30[محدود بوده است
 گندم زراعي اسـت،  A والد دهندة ژنوم T. urartuكه گونة 

توانـد مفيـد      اي در اين خصوص مي      گونه  مطالعة تنوع درون  
د هـاي ديپلوئي ـ   هاي وحشي گندم    نظر به اين كه گونه    . باشد

T. urartu  از اين پژوهش، ارزيابي است، هدفبومي ايران 
شده از نواحي متفـاوت جغرافيـايي در          آوري  هاي جمع   توده

ايران از نظر صفات مورفوفيزيولوژيك و زراعي در شـرايط          
  .تنش خشكي بود

 
  ها روشمواد و . 2

ــفات      ــشكي و ص ــنش خ ــل ت ــابي تحم ــور ارزي ــه منظ ب
ــت ــك در جمعي ــورن   مورفوفيزيولوژي ــدم اينك ــايي از گن ه

ــي  )Triticum urartu(وحــشي  ــال زراع ــشي در س ، آزماي
ــشكد 1390-1389 ــاتي دان ــستگاه تحقيق ــشاورزي ةدر اي  ك

 38 طـول شـرقي و       ة دقيق ـ 17 درجـه و     46،  دانشگاه تبريز 
از سطح    متر 1360 ارتفاع   با عرض شمالي    ة دقيق 3درجه و   

شـده در ايـن تحقيـق          مواد گياهي اسـتفاده    .شد انجام   ،دريا
.  بـود Triticum urartu جمعيت از گونـة وحـشي   8شامل 

جغرافيـايي متفـاوت    از منـاطق    مورد بررسـي    هاي    جمعيت
 بـه ترتيـب مشخـصات       1جـدول   . آوري شـدند    يران جمع ا

هـاي مـورد      آوري گونـه    جغرافيايي نواحي پراكنش و جمـع     
  .دهند بررسي را نشان مي

ي مـورد   هـا   جمعيـت  همـة  وربـذ  زنـي   جوانهبه منظور   
با توجه به   . ]21[ شد    استفاده ISTA، از دستورالعمل    مطالعه
 براي شرايط مناسب    كردن  بودن منابع بذري و فراهم     محدود
در زده    در اواخـر فـصل زمـستان بـذور جوانـه           زنـي   جوانه
 حاوي خـاك زراعـي مرغـوب كـشت و بـراي           ي  ها  ناگلد
 2ـ ـ4بـا شـرايط دمـايي        اقك رشـد  تسازي در درون ا    بهاره
 8  سـاعت روشـنايي و     16، شرايط نـوري     گراد  سانتي ةدرج

 5 تا  4 به مدت     درصد 70ساعت خاموشي و رطوبت نسبي      
سازي و رشـد اوليـه، در         پس از بهاره   .شدندداري   هفته نگه 
. هـا بـه مزرعـه منتقـل و نـشا شـدند              ماه گياهچـه   فروردين

 ةشــده بــر پايــ هــاي خــرد آزمــايش در قالــب طــرح كــرت
در ايـن   .  اجـرا شـد     تكـرار  3 در   هاي كامل تـصادفي    بلوك

 و شـرايط    عـادي شرايط  (در دو سطح    ياري  آبطرح، شرايط   
 T. urartu جمعيـت  8 اصـلي و  عامـل عنـوان   بـه ) كم آبـي 

 هـر واحـد     .ندشـد  فرعـي در نظـر گرفتـه         عنـوان عامـل     به
 20 متر و عرض     1آزمايشي داراي يك خط كاشت به طول        

 در نظـر    متـر   سـانتي  10 هـا   بوته بين   ةمتر بود و فاصل    تينسا
 و از   هـا   جمعيت كافي از تمام      بذر نبودنبه دليل   . گرفته شد 

 تعداد بوته در هر واحد آزمايـشي        ها  بوتهرفتن برخي از     بين
شـرايط اعمـال تـنش      . كووريت در نظر گرفته شد    عنوان    به

شـرايط   (80 و در دو سطح      Aبراساس تشت تبخير كلاس     
  . انجام شد) آبي شرايط كم (متر ميلي 170و ) عادي

  

   مورد مطالعهTriticum urartu ةي گونها جمعيتصات جغرافيايي  و مشخآوري جمع نواحي . 1جدول 
 شماره  آوري جمع محل  استان دريا سطح از ارتفاع جغرافيايي طول جغرافيايي عرض

 1 مريوان باشماق ةمنطق كردستان 1509  18-16-46 22-27-34

 2  مريوان كردستان 4/1518 31-19-42 34-37-35

 3 كرند ـآباد اسلام ةجاد نشاهكرما 4/1971 24-19-46 52-17-33

 4 اسدآباد  ـسنقر ةجاد كرمانشاه 2/1637 33-52-47 28-16-34

 5 آبادحسين نواحي  ـبيستون كرمانشاه 1551 22-25-47 26-25-36

 6 كرمانشاه نواحي كرمانشاه 8/1961 25-22-47 28-31-33

 7  فرخشهر بختياريوچهارمحال 2/1796 34-11-51 32-47-34

 8 پاتاوه سخت سي ةجاد احمدبويروكهگيلويه 2/1673 29-51-50 30-53-33
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تعـداد بوتـه در هـر كـرت         گـرفتن     در نظـر  با توجه بـه     
ي ها  بوته صفات بر روي تمام      گيري  اندازهكووريت  عنوان    به

 گيـري   انـدازه صفات مـورد    . انجام شد موجود در هر كرت     
زمـان  ر سنبله،   ، زمان ظهو  )متر سانتي (عبارت از ارتفاع بوته   

دانـه، سـطح بـرگ،      شـدن     پـر  ةرسيدگي فيزيولوژيـك، دور   
و طـول   ،  )گـراد  سـانتي (محتواي كلروفيل برگ، دماي برگ      

 اصـلي   ، طـول سـنبله    )متر سانتي(عرض دومين برگ از بالا      
، تعـداد دانـه در    اصـلي ة در سنبلتعداد سنبلچه ،)متر سانتي(

ي هـا  پنجهعداد ، ت در هر بوتهها پنجهتعداد كل  ، اصليةسنبل
، )گـرم ( در هـر بوتـه   هـا  سـنبله كل ، وزن  در هر بوته  بارور

و ) گـرم  (ي هـوايي  هـا   بخـش  بيوماس   ،)گرم ( دانه عملكرد
از دماسـنج مـادون قرمـز     .بودند )درصد(شاخص برداشت 

 اسـتفاده  دماي بـرگ     گيري  اندازهمجهز به پرتو ليزري براي      
 سـتگاه از دشـاخص كلروفيـل بـرگ     گيري اندازهبراي  .شد

 Minolta SPAD 502 Chlorophyllمـدل  ،متـر  كلروفيـل 

Meter،اسـتفاده شـد   ظهور زبانك برگ پـرچم  ة در مرحل. 
 گيـري  اندازه) از بالا (براي اين كار ميزان كلروفيل برگ دوم        

متوسـط كلروفيـل    عنـوان     بـه  برگ   ةد و ميانگين چند نقط    ش
 هـاي   براسـاس مطالعـه     همچنـين،  .برگ در نظر گرفته شـد     

غيرتخريبـي  صورت    بهه، استفاده از اين دستگاه كه       شد  مانجا
كند، همان دقت روش      مي گيري  اندازهميزان كل كلروفيل را     

. ]22[ دارد ميزان كلروفيـل را      گيري  اندازهتخريبي و معمول    
 ـ   و برقـراري فـرض  هـا  آوري داده جمـع بعد از     ةهـاي تجزي

ــامي صـــفات تجزيـــة واريـــانس واريـــانس،  بـــراي تمـ
. ي مورد مطالعـه انجـام شـد       ها  جمعيتشده در    گيري اندازه

اجـزاي  .  نـشد  دار  معنـي يك از صـفات      كووريت براي هيچ  
به . واريانس و ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي برآورد شدند

اي بـه روش      خوشـه  ة از تجزي  ها  جمعيتبندي    منظور گروه 
معيـار شـباهت در     عنـوان     به اقليدسي   ةوارد استفاده و فاصل   
ــد  ــه ش ــر گرفت ــب.نظ ــاي ه محاس ــتفاده از  ه ــا اس ــاري ب  آم

به منظور رسم   .  انجام شد  MSTATC و   SPSSافزارهاي   نرم
  . استفاده شدExcelافزار  نمودار نيز از نرم

  نتايج و بحث. 3
ي بـين   دار  معنـي اخـتلاف   تجزية واريـانس    نتايج حاصل از    

دانـه،  شـدن     پـر  ة صفات بـه جـز دور      همة براي   ها  جمعيت
، وزن كـل سـنبله و       هـا   پنجـه ل  شاخص كلروفيل، تعداد ك ـ   

شاخص برداشت نشان داد كه بيانگر وجود تنوع ژنتيكي در          
بـا توجـه    ). 2جدول  (هاي مورد بررسي است      ميان جمعيت 

 ، نبـود  دار  معنـي  بـراي برخـي از صـفات         1به اينكه خطاي    
 بين دار معني ادغام شد و آزمون تفاوت 2 با خطاي   بنابراين،

در عـين   . اجـرا شـد   ديـد    خطاي ج  باشرايط تنش و عادي     
 بين شرايط تـنش خـشكي و        دار  معني اختلاف   نداشتنحال  

دانه، شدن    پر ةشرايط عادي براي برخي از صفات مانند دور       
زمان ظهور سنبله، شاخص كلروفيل، سطح بـرگ، طـول و           

 اصلي، تعداد سنبلچه، تعـداد دانـه        ةعرض برگ، طول سنبل   
 بـه علـت تحمـل    در سنبله و عملكرد دانه در بوته احتمـالاً     

 وحشي به تنش خشكي اسـت       ةي اين گون  ها  جمعيتبيشتر  
گزارش شده است كه اجداد وحشي گندم، بومي        . ]24 ،14[

خشك جنوب و شرق آسياي مركـزي هـستند و         مناطق نيمه 
ي غيرزنـده سـازش پيـدا       ها  تنشخوبي در برابر     در نتيجه به  

 منـاطق بـا تغييـرات آب و         ةاند كه همه سـاله در هم ـ       كرده
 و در هـزاران سـال تنـوع بـالايي از     شـود   مـي هوايي تكرار   

  .]35[وجود آمده است ه  بها  آني تحمل به تنش درها ژن
ضريب تغييرات فنوتيپي، محيطي و ژنتيكي در شـرايط          

هاي مـورد مطالعـه      آبي براي جمعيت   بدون تنش و تنش كم    
، ) درصـد  62/31(بيومـاس   .  درج شـده اسـت     4در جدول   

 31/28(، وزن كل سـنبله      ) درصد 40/30(شاخص برداشت   
و سـطح   ) درصـد 62/26(، تعداد كل پنجه در بوتـه        )درصد
در شــرايط بــدون تــنش، شــاخص )  درصــد68/23(بــرگ 

و وزن  )  درصـد  29/33(، بيوماس   ) درصد 77/36(برداشت  
در شرايط تنش كم آبـي داراي     )  درصد 15/30 (ها  سنبلهكل  

 آن را   بيشترين ضريب تغييـرات محيطـي بودنـد كـه دليـل           
  ضـريب .  تأثير بيشتر محيط بر اين صـفات دانـست         توان  مي
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   Triticum urartuهاي  تجزية واريانس صفات مورفوفيزيولوژيك و زراعي در برخي از جمعيت. 2جدول 
  شده از مناطق مختلف ايران آوري جمع

  صفات مربعات ميانگين

 منابع
  تغييرات

 ةدرج
 آزادي

 عرض
 برگ

 )متر يسانت(

 برگ طول
 )متر يانتس(

 ارتفاع*
 بوته

  )متر يسانت(
 سطح
 برگ

 برگ دماي
 )گراد يسانت(

 شاخص
 كلروفيل

 زمان
 ظهور
 سنبله

 ةدور
 شدن پر

 دانه

 زمان
 رسيدگي

 فيزيولوژيك

 06/0 58/1 27/1 32/1 31/49 58/5 35/87 60/6 01/0 2 تكرار

 02/11 33/5 02/1 02/0 *79/120 12/2 **65/560 23/1 00/0 1 تنش

 **39/19 58/2 02/10 54/51 94/2 *67/5 45/53 **25/9 01/0 2 1 خطاي

 **02/14 08/10 *68/27 34/24 **32/17 **19/14 **73/398 **18/11 **04/0 7 جمعيت

 78/4 05/5 54/1 71/13 67/1 27/0 18/26 15/0 003/0 7 اثرمتقابل

 13/2 36/6 53/4 54/15 84/4 47/1 43/29 51/1 00/0 28 2 خطاي

 ضريب صددر

  تغييرات
50/9 61/12 37/9 05/21 89/6 51/9 13/3 20/8 48/4 

  
  صفات مربعات ميانگين

 منابع
  تغييرات

 درجة
 آزادي

 شاخص
 برداشت

 )درصد(

 بيوماس
 )گرم(

 عملكرد
 در دانه

بوته 
 )گرم(

 وزن *
كل 
 ها سنبله

 )گرم(

 دانه تعداد
 سنبله در

 تعداد
 سنبلچه
 در سنبله

 پنجة تعداد
بارور در 

  وتهب

 تعداد *
 پنجه كل
 بوته در

 سنبلة طول
 اصلي

 )متر يسانت(

 99/1 77/162 **11/50 44/2 99/4 16/3 005/0 *76/47 02/25 2 تكرار

 33/4 26/90 **50/59 36/9 36/31 **03/6 003/0 *45/28 */12 1 تنش

 **40/2 61/26 29/0 76/5 49/20 61/0 001/0 83/0 27/2 2 1 خطاي

 **16/3 20/28 *40/16 *87/12 **05/80 31/1 **02/0 *29/18 63/6 7 جمعيت

 38/0 67/15 23/7 25/9 81/33 74/0 01/0 75/1 17/4 7 اثرمتقابل

 43/0 08/18 88/6 59/4 79/19 79/0 006/0 91/5 45/4 28 2 خطاي

 ضريب درصد
  تغييرات

22/21 46/32 07/19 21/29 70/15 01/12 60/21 46/22 84/8 

   درصد1 و 5 در سطح احتمال دار معني يتب به تر** و *
  ين بدار معني ادغام شد و آزمون تفاوت 2 و 1 ي از صفات، خطاي برخي برا1 ي نبودن خطادار معني به با توجه *
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تغييرات فنوتيپي در شرايط بـدون تـنش بـه ترتيـب بـراي              
، ) درصــد88/26(، بيومــاس ) درصــد64/27(ســطح بــرگ 

 و عملكرد دانـه در بوتـه        ) درصد 15/26(شاخص برداشت   
 ولي در شرايط ،داراي بالاترين مقدار بودند )  درصد 03/21(

ــاس   ــنش، بيوم ــد16/31(ت ــرگ  ) درص ــطح ب  74/29(، س
ــا ســنبله، وزن كــل )درصــد ، شــاخص ) درصــد28/80 (ه

 88/24(، تعداد كل پنجه در بوتـه        ) درصد 91/27(برداشت  
ــه  )درصــد ــه در بوت ــرد دان داراي )  درصــد35/23(، عملك

، )درصـد 02/24(شاخص برداشت   . بالاترين تغييرات بودند  
 94/17(و عملكـرد دانـه در بوتـه         )  درصد 39/19(بيوماس  
 97/27(آبي و سطح برگ      در شرايط بدون تنش كم    ) درصد
، تعداد كل پنجـه در بوتـه     ) درصد 53/24(، بيوماس   )درصد

ــل ) درصــد29/23( ــنبله، وزن ك ــا س و )  درصــد95/22 (ه
در شــرايط تــنش )  درصــد19/21(بوتــه عملكــرد دانــه در 

آبي به ترتيب داراي بالاترين ضـريب تغييـرات ژنتيكـي            كم
 عنوان كـرد ضـريب      توان  ميكلي  طور    به). 3جدول  (بودند  

تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي بالا بيانگر وجود تنـوع ژنتيكـي           
ي مورد مطالعـه بـراي ايـن صـفات          ها  جمعيتزياد در بين    

  .است
ويـژه    بهعملكرد دانه   براساس  برتر  ي  ها  ژنوتيپگزينش  

تر از گـزينش    مـؤثر  توانـد   مـي هاي در حال تفرق ن     در نسل 
 ارزيابي اين اجزا    بنابراين،. ]28[براي اجزاي عملكرد باشد     

 در گـزينش    ها   آن به همراه عملكرد دانه و تعيين روابط بين       
 ميانگين عملكـرد و     ةمقايس. ي برتر نيز مهم است    ها  ژنوتيپ

ي مورد مطالعـه    ها  جمعيتشده در    گيري دازهساير صفات ان  
 در شـرايط    6 و   5،  1ي  هـا   جمعيتنشان داد كه    ) 4جدول  (

 بيشترين طول سنبله را     8 و   6،  1ي  ها  جمعيتبدون تنش و    
  .در شرايط واجد تنش داشتند

ي بارور  ها  پنجه از نظر تعداد كل پنجه و        ها  جمعيتبين  
ي وجـود   ردا  معنـي در بوته در شرايط بدون تنش اخـتلاف         

، 8،  1،  6ي  هـا   جمعيـت  ولي در شرايط واجد تنش       ،نداشت

 بـــه ترتيـــب داراي بيـــشترين تعـــداد پنجـــه و 7 و 2، 5
 نيز به ترتيب داراي بيـشترين تعـداد         2 و   1،  6ي  ها  جمعيت

ــ ــد ةپنج ــه بودن ــارور در بوت ــنش  .  ب ــدون ت ــرايط ب در ش
 داراي بيـشترين تعـداد دانـه در سـنبله           6 و   1ي  ها  جمعيت
 6 و   7،  8،  1ي  هـا   جمعيتا در شرايط واجد تنش      بودند، ام 

از نظـر وزن كـل      . ندشـت بيشترين تعداد دانـه در بوتـه را دا        
ي در  دار  معنـي  اخـتلاف    هـا   جمعيتي بوته نيز بين     ها  سنبله

 امـا در شـرايط واجـد تـنش          ،شرايط نرمال مـشاهده نـشد     
 به ترتيب داراي بيشترين وزن كل      5 و   8،  6،  1ي  ها  جمعيت
ي ها  جمعيت در شرايط بدون تنش      ،همچنين. ند بود ها  سنبله

 به ترتيب داراي بيشترين تعـداد سـنبلچه و          7 و   6،  5،  3،  1
 در شرايط تنش از نظر اين صفت        3 و   7،  8،  1ي  ها  جمعيت

عملكرد دانه در بوته در شرايط      . داراي بالاترين مقدار بودند   
 و در شـرايط     3 و   5،  6،  1ي  هـا   جمعيـت بدون تنش بـراي     

.  داراي بيشترين مقدار بود    6 و   8،  1ي  ها  جمعيتتنش براي   
 در هـر دو     7 و   2،  5،  1،  6ي  ها  جمعيتبراي طول برگ نيز     
 و  1ي  ها  جمعيت. ترين طول برگ بودند     شرايط داراي بيش  

 از نظر سطح برگ در شرايط واجد تـنش و بـدون تـنش               6
شاخص برداشت،  . ي برتر شناخته شدند   ها  عنوان جمعيت   به

ه و زمان رسيدگي فيزيولوژيك در شـرايط        دانشدن    پر ةدور
 يكسان بود و از نظـر ايـن       ها  جمعيتواجد تنش براي تمام     

ي مـورد مطالعـه اختلافـي مـشاهده         ها  جمعيتصفات بين   
 در شرايط بـدون     6  و 1،  4،  7،  5،  8ي  ها  جمعيتبين  . نشد

تنش و واجد تنش از نظـر شـاخص كلروفيـل و شـاخص              
 هـا   جمعيـت نشد و ايـن      مشاهده   دار  معنيبرداشت اختلاف   

 تحمل بيشتري بـه تـنش كـم         3 و   2ي  ها  جمعيتنسبت به   
 از نظر دماي برگ جزء      4 و   3ي  ها  جمعيت. آبي نشان دادند  

ي هـوايي   هـا   بخشاز نظر بيوماس    . ي برتر بودند  ها  جمعيت
ي هـا   جمعيت در هر دو شرايط جزء       6 و   5،  1ي  ها  جمعيت

ي هـا   وتيـپ ژنانتخـاب   ). 4جدول  (داراي ارزش بالا بودند     
يي بـا   هـا   ژنوتيـپ  شناسايي   به منظور مقاوم به خشكي بايد     
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بـا توجـه بـه نتـايج        . ]19[عملكرد دانه بـالا همـراه باشـد         
ي مربوط بـه    ها  جمعيت عنوان كرد كه     توان  مي آمده  دست  به

و ) باشـماق مريـوان   (هـاي كردسـتان      نواحي غـرب اسـتان    
ارزش  ي بـا  هـا   جمعيت ةدر زمر ) 6 و   1به ترتيب   (كرمانشاه  

آبـي از نظـر عملكـرد و          چرا كه در شرايط تنش كـم       ،بودند

داراي بالاترين مقدار ) به جز تعداد سنبلچه  (اجزاي عملكرد   
شده از نظر ساير     علاوه بر اين، دو جمعيت ذكر     . خود بودند 

صفات مانند ارتفاع بوته، طول برگ، عرض برگ، بيومـاس          
ي هوايي، شاخص كلروفيـل و سـطح بـرگ جـزء            ها  بخش

  .ي برتر بودندها معيتج
  

  ميانگين، ضريب تعييرات ژنتيكي، فنوتيپي و محيطي در شرايط تنش كم آبي و نرمال.3جدول 

CVg CVp CVe ميانگين	  صفات  شرايط  ميانگين CVg CVp CVe صفات

80/10	 83/11	 37/8	 33/61±69/1	 	)مترسانتي (بوته ارتفاع 94/17	 03/21	 03/19	 40/0±02/0	 	نرمال
 بوته در دانه عملكرد
 )گرم(

53/17	 54/18	 49/10	 49/54±13/2	 	 21/19	 35/22	 77/19	 36/0±02/0	 	تنش 	

59/12	 01/14	 65/10	 90/9±34/0	 	)مترسانتي (برگ طول 73/19	 88/26	 62/31	 25/8±62/0	 	نرمال 	)گرم (بيوماس
33/14	 57/16	 40/14	 58/9±39/0	 	 53/24	 16/31	 29/33	 71/6±58/0	 	تنش 	

16/13	 58/14	 85/10	 58/0±02/0	 	)مترسانتي (برگ عرض 40/3	 73/3	 67/2	 16/68±56/0	 	نرمال 	سنبله ظهور زمان

26/16	 89/16	 91/7	 56/0±02/0	 	 70/2	 38/3	 53/3	 87/67±57/0	 	تنش 	

61/8	 12/10	 23/9	 79/7±190	
 اصلي سنبله طول
	)متر سانتي( 39/19	 15/26	 40/30	 43/5±80/3	 	نرمال 	برداشت شاخص

06/11	 07/12	 36/8	 19/7±21/0	 	 12/18	 91/27	 77/36	 76/6±56/0	 	تنش 	

16/3	 69/15	 62/26	 30/20±18/1	 	بوته در پنجه كل تعداد 13/4	 93/6	 64/9	 44/41±81/0	 	نرمال 	كلروفيل شاخص

17/18	 13/20	 01/15	 56/17±87/0	 	 05/6	 12/8	 38/9	 48/41±89/0	 	تنش 	

00/5	 91/1	 41/3	 25/13±63/0	 	هبوت در بارور پنجه تعداد 30/4	 75/5	 61/6	 35/30±57/0	 	نرمال 	)گراد سانتي (برگ دماي
29/23	 88/24	 14/15	 03/11±65/0	 	 62/5	 96/6	 10/7	 52/33±59/0	 	تنش 	

41/9	 44/11	 28/11	 28/18±52/0	 	سنبله در سنبلچه تعداد 02/24	 64/27	 68/23	 22/6±40/0	 	نرمال 	برگ سطح

58/10	 89/12	 76/12	 40/17±52/0	 	 97/27	 74/29	 50/17	 76/5±37/0	 	تنش 	

06/13	 57/14	 20/11	 14/29±94/0	 	سنبله در دانه تعداد 25/2	 42/2	 58/1	 29/99±55/0	 	نرمال
 رسيدگي زمان

	فيزيولوژيك

87/15	 47/19	 54/19	 52/27±28/1	 	 92/0	 21/1	 37/1	 39/98±33/0	 	تنش 	

58/10	 47/19	 31/28	 39/3±20/0	
 بوته در ها سنبله كل وزن

	)گرم( 04/5	 60/6	 37/7	 12/31±51/0	 	نرمال 	شدن دانه پر دورة

95/22	 80/28	 15/30	 68/2±19/0	   55/3	 28/6	 98/8	 45/30±51/0	     تنش
CVg ،CVp و CVeبه ترتيب عبارتند از ضريب تغييرات ژنتيكي، فنوتيپي و محيطي .  
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  يآب  كمتنش و النرم شرايط در مطالعه مورد هاي جمعيتعملكرد  ي عملكرد و اجزايانگين ممقايسة .4جدول 

   كل تعداد
 بوته در پنجه

   پنجة تعداد
 بوته در بارور

   سنبلة طول
 )متر يسانت (اصلي

   سنبلچه تعداد
 سنبله در

   دانه تعداد
 سنبله در

  ها وزن كل سنبله
 )گرم( در بوته 

  در دانه عملكرد
 يتمعج  )گرم (بوته 

   تنش نرمال تنش لنرما تنش نرمال تنش  نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

70/19 a 55/19  ab 74/12 a 78/12 b 02/9 a 60/8 a 17/21 a 67/20 a 11/37 a 67/34 a 09/4 a 76/3 a 52/0 a 51/0 a 1 

29/21 a 75/17 bc 24/15 a 50/12 b 92/6 c 22/6 c 83/16 bc 67/16 bc 00/5 c 17/25 bc 98/3 a 20/2 c 35/0 c 33/0 c 2 

70/20 a 43/14 c 20/12 a 27/8 c 24/7 c 10/7 bc 73/19 ab 08/17 abc 0/29  17/24 c 10/3 a 19/2 c 40/0 abc 37bc 3 

27/16 a 39/13 c 70/12 a 33/9 c 20/7 c 23/6 c 33/16 bc 50/15 c 17/7 bc 67/22 c 89/2 a 00/2 c 38/0 bc 30/0 c 4 

75/22 a 84/17 bc 50/13 a 88/9 bc 52ab 02/7 bc 42/19 abc 33/15 c 92/7 bc 08/23 c 67/3 a 64/2 abc 43/0 abc 32/0 c 5 

07/20 a 03/24 a 89/13 a 08/16 a 10abc 79/7 ab 08/19 abc 56/16 bc 25/31 b 06/28 abc 96/2 a 65/3 ab 50/0 ab 43/0 abc 6 

06/20 a 69/15  bc 37/13 a 79/10 bc 67bc 85/6 bc 83/17 abc 28/17 abc 17/30 bc 22/28 abc 98/2 a 33/2 bc 31/0 c 38/0 bc 7 

63/21 a 85/17 bc 43/12 a 61/8 c 70/7 bc 76/7 ab 92/15 c 17/20 ab 92/24 c 17/34 ab 46/3 a 69/2 abc 33/0 c 49/0 ab 8 

46/9  61/4  92/2  80/5  26/1  05/1  61/3  88/3  71/5  41/9  7/1  41/1  1/0  1/0  SD 

41/4  15/2  70/2  36/1  58/0  49/0  68/1  81/1  6/2  39/4  78/0  66/0  06/0  06/0  td.E 

  
   دانه شدن پر دورة فيزيولوژيك رسيدگي تا روز  ظهور سنبلهزمان )مگر (بيوماس )درصد (برداشت شاخص  )متر سانتي (بوته ارتفاع

  جمعيت تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

12/69 a 67/64 a 81/5 ab 72/5 a 83/9 ab 07/9 a 33/67 bcd 67/67 abc 33/97 cd 00/99 a 00/30 abc 33/31 a 1 

92/55 bc 83/43 cd 54/4 b 20/7 a 35/8 ab 77/6 abc 67/64 d 67/65 bc 00/98 cd 33/97 a 3/33 ab 67/31 a 2 

22/56 bc 79/50 bc 16/5 ab 39/7 a 3/8 ab 75/6 abc 67/69 ab 33/69 ab 70/103 a 67/99 a 00/34 a 33/30 a 3 

36/50 c 89/38 d 43/7 a 54/8 a 28/5 b 63/3 c 67/65 cd 33/64 c 67/96 d 33/97 a 00/31 abc 00/33 a 4 

31/68 a 15/59 ab 21/4 b 26/4 a 14/11 a 81/7 ab 33/71 a 33/70 a 00/101 ab 67/99 a 67/29 bc 33/29 a 5 

67/61 ab 69/60 ab 93/6 ab 68/5 a 27/7 ab 70/7 ab 33/67 bcd 33/68 abc 00/98 cd 00/98 a 67/30 abc 67/29 a 6 

21/61 ab 31/52 bc 76/4 ab 51/8 a 69/6 ab 47/4 bc 33/68 abc 00/68 abc 67/99 bc 33/97 a 33/31 abc 33/29 a 7 

84/67 a 65/65 a 61/4 ab 77/6 a 14/9 ab 51/7 abc 00/71 a 3/69 ab 00/100 bc 33/98 a 00/29 c 00/29 a 8 

99/8  98/9  89/2  35/4  57/4  91/3  19/4  18/3  74/2  35/2  01/4  78/4  LSD 

19/4  65/4  34/1  02/2  13/2  82/1  48/1  95/1  10/1  27/1  87/1  23/2  Std.E 
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  4 جدول ةادام
 سطح برگ يلشاخص كلروف )گراد يسانت( برگ يدما )متر سانتي(عرض برگ  )متر سانتي(طول برگ 

 تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال

  
  يتجمع

51/11 a 63/11 a 68/0 ab 67/0 a 60/31 a 02/33 abc 85/42 a 34/42 ab 98/7 a 76/7 a 1 

97/9 ab 26/9 ab 58/0 bcd 53/0 bc 59/30 ab 07/34 abc 76/42 a 28/39 b 83/5 abc 13/5 cd 2 

14/8 b 48/7 b 47/0 d 49/0 c 12/32 a 69/36 a 24/43 a 75/37 b 90/3 c 67/3 de 3 

36/8 b 10/8 b 52/0 cd 41/0 d 48/31 a 06/36 ab 58/38 a 95/39 ab 45/4 c 34/3 e 4 

98/9 ab 37/9 ab 70/0 a 67/0 a 94/29 ab 38/32 bc 53/42 a 28/44 ab 12/7 ab 37/6 abc 5 

79/11 a 51/11 a 59/0 bcd 62/0 a 60/27 b 47/30 c 52/39 a 78/40 ab 79/7 a 34/7 ab 6 

95/9 ab 80/9 ab 52/0 cd 51/0 c 29/30 ab 28/33 abc 53/38 a 98/40 ab 24/5 bc 07/5 cd 7 

50/9 b 49/9 ab 57/0 bcd 60/0 ab 22/29 ab 27/32 bc 53/43 a 52/46 a 26/5 abc 81/5 bc 8 

84/1  41/2  11/0  07/0  51/3  16/4  99/6  81/6  48/2  70/1  LSD 

86/0  12/1  054/0  03/0  63/1  94/1  26/3  17/3  15/1  79/0  Std.E 

  
براي تعيين ميزان تأثير تنش خشكي روي صفات مورد         

 در شرايط واجد و بدون تـنش        ها  جمعيتارزيابي، ميانگين   
طور  همان). 1 و شكل    5جدول  (آبي با هم مقايسه شدند       كم

نجـه و    از نظر ارتفاع بوته، تعداد كـل پ        شود،  ميكه مشاهده   
، دمـاي بـرگ،   هـا   سـنبله ي بارور در بوته، وزن كـل        ها  پنجه

 بدونشاخص برداشت و بيوماس بين شرايط واجد تنش و          
با توجه به جدول    .  وجود دارد  دار  معنيآبي تفاوت    تنش كم 

 صـفات مـورد   همـة آبي باعث كاهش    تنش كم  1 و شكل    5
ي طور  بهد،  شبررسي به جز دماي برگ و شاخص برداشت         

، بيومـاس   ) درصـد  19/20 (ها  سنبلهثر تنش وزن كل     ر ا بكه  
ي بـارور   ها  پنجهو تعداد   )  درصد 98/18(ي هوايي   ها  بخش

) درصـد 66/11(و ارتفـاع بوتـه      )  درصـد  58/16(هر بوتـه    
عملكرد دانـه در بوتـه      . بيشتر از ساير صفات كاهش يافتند     

 7/3(نيز در شرايط تنش درصـد پـاييني كـاهش نـشان داد              
ــا كــاهش وزن كــل ارتبــاطابهي در نتــايج مــش). درصــد  ب
، عملكرد دانـه، ارتفـاع بوتـه، تعـداد كـل پنجـه و               ها  سنبله

ي هـا   تودهي بارور در بوته و تعداد دانه در سنبله در           ها  پنجه
مربوط به نواحي ) Triticum durum Def(بومي گندم دورم 

ي هـا   ژنوتيـپ ايران و جمهوري آذربايجان و نيز برخـي از          
 سطح خشكي تنش. ]23 ،5[شده است گندم دورم گزارش 

هرچند كـه  . ]33[ دهد ميكاهش  را آن رشد و سرعت برگ
در اين آزمايش ميانگين تمامي صفات به جز دماي بـرگ و            
شاخص كلروفيل در شرايط بدون تـنش بيـشتر از شـرايط             

آبي بود، در عين حال، اختلاف بين شـرايط بـدون            تنش كم 
 ارتفـاع بوتـه،     تنش و تنش كمبود آب فقـط بـراي صـفات          

هــاي بــارور در بوتــه، وزن كــل   و پنجــه تعــداد كــل پنجــه
، عملكرد دانه در بوته، شاخص برداشت، بيوماس و         ها  سنبله

 مـشخص شـد     هـا   هدر ديگر مطالع  .  شد دار  معنيدماي برگ   
 70 تـا    17 متوسط عملكرد دانه را بين       تواند  ميآبي   تنش كم 

عــث  كمبــود آب با،همچنــين. ]31[درصــد كــاهش دهــد 
 و ايـن    شـود   مـي  و كاهش ميزان تعـرق       ها  روزنهشدن   بسته

نتـايج  . ]16[د شـو  عمل موجـب افـزايش دمـاي بـرگ مـي         
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ي از محققـان نيـز كـاهش ارتفـاع بوتـه را             عض ب هاي  مطالعه
ي طور  به. ]8 ،3،  2[تحت شرايط تنش كمبود آب نشان داد        

ــنش،    ــه در شــرايط ت ــار داشــتند ك ــان اظه ــن محقق ــه اي ك
منابع غذايي  همة  ع آبي به محدوديت در      محدوديت در مناب  

منجر شد و گياه مجبور به كـاهش رشـد رويـشي و اتمـام               
د و  شو     زايشي مي  ة رويشي و شروع مرحل    ةهنگام مرحل  زود

 اصلي و عملكرد    ة رشدي، ارتفاع، طول سنبل    ةدر نتيجه دور  
  . يابد كاهش مي

  
   شرايط واجد و فاقد تنش خشكي در دوT. urartuي ها جمعيتز  ميانگين و درصد كاهش صفات مورد بررسي در برخي ا.5جدول 

 يطشرا
  ارتفاع بوته

 )متر  سانتي(

  طول برگ 
 )متر  سانتي(

  عرض برگ
 )متر  سانتي(

  طول سنبله
 )متر  سانتي(

  تعداد كل
پنجه در 
  بوته

  تعداد پنجه
بارور در 
 بوته

  تعداد سنبلچه
 سنبله در

  تعداد دانه
 در سنبله

  وزن كل 
 )گرم(سنبله 

 39/3 ** 14/29 28/18 25/13 30/20 79/7 58/0 90/9 33/61** عادي

 68/2 52/27 40/17 03/11 56/17 19/7 56/0 58/9 49/54 تنش

 19/20 5/5 07/4 58/16 31/13 66/7 10/3 42/3 66/11  كاهش درصد
 

 شرايط
  عملكرد دانه

 )گرم(در بوته 

  يوماسب
 )گرم(

  زمان ظهور
 سنبله

  شاخص برداشت
 )درصد(

  شاخص
 يلكلروف

   برگيدما
 )گراد يسانت(

 سطح برگ
  يدگيزمان رس

 يزيولوژيكف

  شدن دوره پر
 دانه

 06/31 29/99 22/6 35/30** 44/41 43/5* 16/68 25/8* 40/0 عادي

 39/30 39/98 76/5 52/33 48/41 76/6 87/67 71/6 36/0 تنش

 96/1 93/0 54/7 -43/10 -25/0 -4/24 40/0 98/18 74/1  كاهش درصد

  

  
  

  

 ةي گونها جمعيتآبي نسبت به شرايط نرمال براي برخي از  شده در شرايط تنش كم گيري اندازه درصد كاهش صفات .1شكل 
Triticum urartu  
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 ةشـده دربـار     انجـام  هـاي   مطالعـه پيش از ايـن در اكثـر        
 در  ،نكـورن هـاي اي   گنـدم ويژه    به ،ي وحشي ها  گونهپتانسيل  

 ـ    ها تنشمقابل   .T ةي محيطي عنـوان شـده اسـت كـه گون

urartu ــه ــالايي از نظــر هــدايت روزن اي،   داراي قابليــت ب
. ]13،  6[محتواي كلروفيل و ساير خصوصيات برگي است        

هاي موجود در سطح     از طرف ديگر با توجه به وجود كرك       
كارهـاي   و  يكـي از سـاز     رسـد   مي به نظر    ها  گونهبرگ اين   

 كاهش تبخير آب از     ها  گونهآبي در اين     مت به تنش كم   مقاو
داري آب موجـود در بافـت برگـي گيـاه            سطح برگ و نگه   

 ميانگين، شـاخص    ةبا توجه به نتايج حاصل از مقايس      . باشد
ي مـورد   هـا   جمعيتكلروفيل در شرايط بدون تنش در بين        

 ولـي در شـرايط     ،بررسي داراي تغييرات قابل توجهي نبـود      
 از نظـر ايـن صـفت ارزش         6و  1 جمعيـت    واجد تـنش دو   

با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيـق بـه           . ندداشتبالاتري  
هاي مـورد مطالعـه سـطح مطلـوبي از            جمعيت رسد  مينظر  

 زيرا بين ميانگين عملكـرد      ،تحمل به تنش خشكي را دارند     
دانه در بوته در دو شـرايط تـنش و بـدون تـنش اخـتلاف                

ان ضـريب تغييـرات ژنتيكـي       ميـز . ي مشاهده نشد  دار  معني
براي عملكرد دانـه در بوتـه و برخـي از اجـزاي عملكـرد                

)  اصـلي ةتعداد سنبلچه، تعداد دانه در سنبله و طـول سـنبل   (
  .نيز در هر دو شرايط تقريباً يكسان بود

 هـلال   ةنواحي شمال غربـي و غـرب ايـران در حوض ـ          
شـده    انجـام  هـاي   مطالعهحاصلخيز واقع هستند و در بيشتر       

هاي آژيلوپس و ديپلوئيدهاي اينكـورن        ران خاستگاه گونه  اي
T. boeoticumعلاوه بر اين بـسياري از  .  معرفي شده است
 ةهايي از ايران را مبدأ پيدايش و پراكنش گون         محققان بخش 

T. urartuنيـز  ،هاي اخيـر  در سال. ]37[اند   نيز عنوان كرده 
 ـ گزارش ر نـواحي   دT. urartu ةهايي مبني بر شناسايي گون

براسـاس   است كه    آمده  دست    بهغربي و جنوب غرب ايران      
 بـومي ايـران   T. urartu چنـد زيـر گونـه از    ها گزارشاين 

 تعـداد منـاطق پـراكنش ايـن         هرچند. ]32[اند    شناخته شده 
شـده بـه      انجـام  هاي  مطالعه در اكثر    ،گونه در ايران كم است    

عي از   نشانگرهاي پروتئيني و ايزوزايمي سـطح وسـي        ةوسيل
. ]29 ،12[ژنتيكي در اين مناطق گزارش شـده اسـت           تنوع
ي كه نتايج اين تحقيـق نـشان داد ايـن گونـه داراي              طور  به

 براي  ويژه  بهپتانسيل قابل توجهي در مقابله با تنش خشكي         
بـر ايـن اسـاس      . عمكلرد دانه و صفات مرتبط با آن اسـت        

جمعيـت  (شده از اسـتان كرمانـشاه        آوري  جمعهاي   جمعيت
از نظــر اكثــر ) 1 ةجمعيــت شــمار(و كردســتان ) 6 ةشــمار

صفات مورد مطالعه در شرايط واجد تـنش و بـدون تـنش             
كلي طور    به. هاي مطلوب شناسايي شدند    پلاسم ژرمعنوان    به
 موجود در Triticum urartuي ها جمعيت كه گفتتوان  مي

ايران از نظـر عملكـرد دانـه در بوتـه و صـفات مـرتبط بـا                  
آبـي   ه داراي مقاومت خوبي نسبت به تـنش كـم       عملكرد دان 

 توجه ويژه به اين مناطق و استفاده از ايـن           بنابراين،. هستند
  .رسد ميمنابع ضروري به نظر 

 ــ ــدروگرام حاصــل از تجزي اي در متوســط   خوشــهةدن
ــم  ــنش ك ــرايط ت ــال و  ش ــي و نرم ــاس آب روش وارد براس

. ي مورد مطالعه را به دو گروه كلي تفكيك كـرد          ها  جمعيت
، ]6 ،5[هـاي كرمانـشاه     جمعيت از استان 4گروه اول شامل    

در گـروه   .  بـود  ]1[ و كردسـتان     ]8[كهگيلويه و بويراحمد    
 جمعيت ديگر قرار گرفتند كه اين گروه نيز شامل دو           4دوم  

ــشاه   ــه اســتان كرمان ــوط ب ــه همــراه ]4 ،3[جمعيــت مرب  ب
 و  ]2[ي كردسـتان    هـا   انشده از است   آوري  جمعي  ها  جمعيت

نتـايج  براسـاس   ). 2شـكل   ( بود   ]7[بختياري   و   ارمحالچه
ي موجـود در گـروه اول   هـا   جمعيـت ها نيز     ميانگين ةمقايس

 توان  مي بنابراين،. آبي قرار گرفتند   كمتر تحت تأثير تنش كم    
ي متحمـل  هـا  جمعيت ةعنوان كرد كه گروه اول در برگيرند     

 تحمـل بـه     دارايي  ها  جمعيتآبي است و ساير      به تنش كم  
  . آبي كمتر در گروه دوم جاي گرفتند  كمتنش
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  Triticum urartu ةي گونها جمعيتبندي  اي وارد براي گروه  خوشهة دندروگرام حاصل از تجزي.2شكل 

  

ي مورد مطالعه از نظر     ها  جمعيتعلاوه بر اين، شباهت     
از شده و بـه دنبـال آن نزديكـي برخـي             گيري صفات اندازه 

 مبين ايـن    تواند  ميي مورد مطالعه در يك گروه،       ها  جمعيت
ه با شرايط ه به احتمال زياد در مواجها جمعيتباشد كه اين 

آب و هوايي مـشابه، تغييـرات ژنتيكـي مـشابهي در طـول              
 از يـك  هـا   جمعيـت انـد، زيـرا برخـي از         ساليان دراز داشته  

پـيش  . ندا منطقه جغرافيايي تقريباً نزديك به هم منشأ گرفته       
 و  أبندي با منش   از اين شواهدي مبني بر ارتباط الگوي گروه       

از . ]27 ،17[ها گزارش شده است      پراكنش جغرافيايي گونه  
 از نظـر اكثـر      1ي موجـود در گـروه       ها  جمعيتسوي ديگر   

عنـوان    بـه  نداشـتند و     دار  معنـي صفات با يكديگر اخـتلاف      
  .آبي شناسايي شدند ي متحمل به تنش كمها جمعيت
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