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Ã|Ì°q  
Ä]��ÅÁ�a� ¾ËY� �{diY�Á� Á��¿ZË�YÁ� ÉY�mY� {�ÁM�]� �Â�À»��ËY�� �Å� �{� Ã�]� {Y| e� É�Ë~a

� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�½Z]�Æ»�|À¨�Â³µ|»��Y� ,Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��ÉZÅ���� �ËY�� {�Â¯� Ä]��Â]�» 
�����µZ��Ê���Ì»��O��ÉZÅ������Ze�����|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y.�ZÀ�Z�¶»YÂ��ÊË�d]Zi���]��iR»

Ê���]�{�Â»�d¨� µ|»�Z]�Äf§ZË�ºÌ¼ e�Ê�y�Á�¹�¿��Y�§Y SASÄ¯�|��¹Zn¿Y�Ä¸³-�µZ�-�¶�§�
Á��ËY�� ¹Z´ÀÅ��Ì»�¾� )ÃZ»(ÊÀ »�cY�iYÀf�Y{�É�Y{| .µ|»��Z�Y� �]��¿ZË�YÁ�ÉY�mY�ÉZÅ

Ê]�Ê§{Z�e�½ÂÌ��³�Ã�³�{Y| e�Á�Á{�Äm�{�Á�Ê�y�¾ËÔb�Y�ÉZÅ���Ze�¹�¿Z]��Y�§YWOMBAT 
|¿|��{�ÁM�]. µ|»�Ä�ËZ¬»�yZ��®¼¯�Z]�ZÅ�ÉZÅAIC Á BIC»�½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯�|��¹Zn¿Y/µ| 

QLL4 )�Ê°Ìf¿��cY�iY�ÉY�]�Ê�y�,d]Zi�½ÂÌ��³��ÉY�]�Á{�Äm�{Ê¼WY{��Ìv»�Á�Ê�ËY�§Y �Z]
� Ã�³�{Y| e�( µ|»��Y��fÆ]{Â]��´Ë{�ÉZÅ .�¿ZË�YÁ� ,µ|»�¾ËY��Z�Y��]�,Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿��ÉZÅ

Ä]�ÊbÌeÂÀ§�Á�Ê¼WY{��Ìv»�ÄÀ»Y{��{�\Ìe�e��/���Ze��/��,��/���Ze��/���Á��/���Ze��/���{�ÁM�]
¿|�///| .ÌÀr¼Å/]�¾/diY�Á�{�ÁM�a/�ÄÀ»Y{��{�d¨��¾ËY�É�Ë~��/� �Ze��/��«/�Y{��Y�/d .

diY�Á�¾ÌÀ���{��ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e�É�Ë~a���Ze��{Â]��´Ë{�¾ÌÀ���Y��eÓZ],Ê´ÅZ».  
  

Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ:��,�¿ZË�YÁ�ÉY�mYÊ]¾ËÔb�Y,��ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e�, diY�Á�,É�Ë~a  
                            Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��µ|»   

  

Ä»|¬»  
|Ì·Âe���Á�a� �{� Ã|¼�� Á� Ê�Z�Y� ¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë� ¶j»
Ìu/¿YÂ/cZ ¸ÅY/Ê �Y/d. �ÅZ¯ ÄÀË�ÅÅ//ÉZ �f«Y//É{Z �Á

®Ë�Â·ÂÌ] �{ |Ì·Âe�½Y�Ì»��ËY�§Y��iY��{�d�Â³�|Ì·Âe�¶j»
�Ä]�½|]�Ê]�q��ÅZ¯�ZË��f�Ì]�|���d����Z]�Ä�ËZ¬»��{

�d�Y��e{ZË��\eY�»)Fogarty et al, 1994.(   
    �ÅÁ�aÉZÅ�Ä¿Â³��{�É{ZË��Ä]�cZ¿YÂÌu�¦¸fz»�ÉZÅ

|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe�¾ÌÌ e� �Â�À»�Á� ½M� �]� �iR»�¶»YÂ�� Á�¶j»
¾ÌÀr¼Å�ÃY�|Ì·Âe� ½Y�Ì»� �ËY�§Y� ÉZÅ�Ã|�� ¹Zn¿Y� ¶j»

d�Y)Fogarty, 1984( .Ä ·Z�»��{diY�Á�ÉY�{Y| e�É�Ë~a
�Ä]��Ì»�Ê¼WY{�Ê�Ìv»��¿ZË�YÁ�d^�¿�Á�Ã|��|·Âf»�Ã�]

� ,\Ìe�e�Ä]�Ê³�Ze�|À¨�Â³��{�ÊbÌeÂÀ§��¿ZË�YÁ��/���Á
��/��d�Y�Ã|��{�ÁM�])Hanford et al, 2003(.  

diY�Á�½Y|À¨�Â³� �{� Ã|�� |·Âf»� Ã�]� {Y| e� É�Ë~a
É�· -��É�ZÌfz]��/� )Poortahmasb et al, 2007 (��{�Á

� Ê¿Z¤»� |À¨�Â³���/�|�� {�ÁM�])SavarSofla et al, 

2010 .(diY�Á��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf»�Ã�]�{Y| e�É�Ë~a
É�·�{Y�¿��{ -��É�ZÌfz]��/�|����Y�³(Vatankhah et 

al, 2008).  
�mY�{�ÁM�]�ÉY�]�Á���¿ZË�YÁ�ÉY�ÄWY�Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ

� Ä¯� Ã|�Ä]� Ê§{Z�e� ½ÂÌ��³�� µ|»� �Y� Ã{Z¨f�Y�d¸�
�dË�»�¾f�Y{�Ê�Ìv»��iY�½{Â¼¿� �Â�À»�½Z°»Y�½Âr¼Å
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�¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� �{� É�Ì³{�Â¯�� �Á�� �Å� ÉY�]� �Zy
,É�Z»M�µ|»� Ä]�d^�¿Á��Ê¿YÂÌu�ÉZÅd�Y���f�³�Ä] .

Ä]�Êf«Á�µ|»�¾ËY�É�Y�°e�cY|ÅZ�»�Ä¯� {Á��Ê»� �Z¯��{
½Z»��|�Z]� ��f�{� �{� d¨�� ®Ë� ÉY�]� ¦¸fz»� ÉZÅ

)Meyer, 2002 .(�½Zf�Y�Ê»Â]�|À¨�Â³�,½Z]�Æ»�|À¨�Â³
�ÉY�mY� {�ÁM�]� Ã�Z]�{� Ê�ÅÁ�a� ½ÂÀ¯Ze� Á� d�Y� ½Y|¼Å

|Ì·Âe� cZ¨�� �¿ZË�YÁµ|»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ê¸j»�ÉZÅ
Ê]�Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��-d�Y� Ã|�¿� ¹Zn¿Y�½M� �{�¾ËÔb�Y

� ¹Zn¿Y� Ê���]� Z]� ¾ÌÀr¼Å�{�ÁM�]� Ã�Z]�{� Ê�ÅÁ�a� ,Ã|�
|Ì·Âe� cZ¨�� �¿ZË�YÁ� ÉY�mYµ|»� ®¼¯� Z]� Ê¸j»�ÉZÅ

Ê]� Ê§{Z�e� ½ÂÌ��³���Ì¿� �´Ë{� ÉZÅ{Y�¿� �{� ¾ËÔb�Y
|�¿� d§ZË� Ê^¸�» .¥|Å��ÉY�mY� {�ÁM�]� ,��Zu� Ê���]

��{� Ã|��|·Âf»� Ã�]� {Y| e�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�Za� Á��¿ZË�YÁ
µ|»� ®¼¯� Z]� ,½Z]�Æ»� {Y�¿� ½Y|À¨�Â³� �ËY�� �ÅZÅ�É

Ê]�Ê§{Z�e�½ÂÌ��³�{Â]�¾ËÔb�Y.  
  

�Á��Á�{YÂ»ZÅ  
Ã{Y{� �Y� ,Ê���]� ¾ËY� �{� Ä]� �Â]�»� ÉZÅ�������{�Â¯�
�Ì»�Ê�ËY��cZ�Ô�YµZ��Ê��Ä¯�½Z]�Æ»�{Y�¿�ÉZÅ�ÉZÅ

������ Ze������½Zf�Y�É��ÁZ�¯� {ZÆm� ½Z»�Z����Âe
�¼m� ½Y|¼Å|�� Ã{Z¨f�Y� ,{Â]� Ã|�� É�ÁM .Ã{Z»M�É�Z�

Ã{Y{¹�¿� Z]� ZÅZÅ�Y�§Y� ÉExcel 2007�� ÁAccess 2007�,
c�Â� d§�³. Ê� |ÀËY�§ �ËY�ËÁ Ã{Y{�,ZÅÃ{Y{�Â]�»�ÉZÅ 

Ä] �c�a� Á�Ê Ì^��Ì£�ÉZÅ{�Â¯��ÉZÅ{�Â¯��¾ÌÀr¼Å� Á
�Ì»� Ä]� �Â]�»Ã{Y{� �Y��ËY��®Ë� ÉY�Y{� ÉZÅ�¥~u� ZÅ

Ä¯� |¿|� �a Ã{Y{� �ËY�ËÁ� �Y� ,ZÅ�Ä]� ZÅ{�Â¯�� {Y| e
�����|Ì�� .Ã{Y{�¾ËY�®¼¯� Z]� {Y| e� ZÅÃ�]�|·Âf»�ÉZÅ

|¿|�� Ä^�Zv»��ËY�� �Å� �{� Ã|� .�Ä]� �Â]�»� cZ�Ô�Y
Ã�Z»M�{Y| e� Á� �ËY�� �Å� �{� Ã�]� {Y| e� Ê¨Ì�Âe� ÉZÅ

¾���Y�®Ë��Å��{�ZÅ{�Â¯�Ä]�,�ËY��ÉZÅ�µÁ|m��{�\Ìe�e
)� (�¶°��Á)� (Ã|��Ã{Y{�½Z�¿|¿Y.  

�µ|»�¶Ì°�e�Á�d¨���]��iR»�¶»YÂ��ÊËZ�ZÀ��ÉY�]
Ì¼ e� Ê�y� µ|»�®Ë� �Y�\�ZÀ»/� Äf§ZË� º)�cY�iY� ¶»Z�

�Ä¸³���µZ���Ä]��ËY��¶�§�Á�Äf�ÂÌaZ¿��Ì¤f»�®Ë�½YÂÀ�
Ä]��ËY��¹Z´ÀÅ��Ì»�¾�Äf�ÂÌa��Ì¤f»�®Ë�½YÂÀ�(�Z]� ,

¹�¿�®¼¯É�Z»M� �Y�§YSAS ���ËY�ËÁ�/� )SAS, 2004(�
ÊÀ »��iY�ÉY�Y{�¶»Z��Á{��Å�½M��{�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y��]��Y{

|¿{Â]�Ê���]�{�Â»�d¨�.  
  

�µÁ|m�-�Ã�Z»MÃ{Y{��ËY�ËÁ��Y��a��ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e�Ê¨Ì�Âe�ÉZÅZÅ  
Ã�n���{�{Y�§Y�{Y| e ����� 

ZÅ{�Â¯��{Y| e ���� 

¾Ì´¿ZÌ» ��/� 

{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y ��/� 

¾Ë�f¼¯ � 

¾Ë�f�Ì] � 

{�Â¯��ÉY�Y{�{Y�§Y�{Y| e ���� 

�ÉY�Y{�{Y�§Y� {�Â¯� ���� 

�ÉY�Y{�{Y�§Y��{�Â¯� ��� 

�ÉY�Y{�{Y�§Y��{�Â¯� ��� 

�ÉY�Y{�{Y�§Y��{�Â¯� �� 

�ÉY�Y{�{Y�§Y��- ��{�Â¯� �� 

�|a�{Y| e ��� 

�{Z»�{Y| e ��� 

  



  É{Z]M��Ì»Y�½Y�Z°¼Å�Á :�Ì»��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf»�Ã�]�{Y| e�Ê°Ìf¿���Ì·Z¿MÉZÅ...  ��� 

  
�¶°�� -�Ì»�¦¸fz»�¾ÌÀ���{�ZÅ{�Â¯��{Y| e��Ë�ÂeZÅ  

� ÉZÅ�f»Y�Za� Á��¿ZË�YÁ� ÉY�mY��{� Ã�]� {Y| e� Ê°Ìf¿�
¹�¿�Z]��ËY���Å��Y�§YWOMBAT)Meyer, 2011(��{�ÁM�]

|Ë{�³ .�¾Ì´¿ZÌ»� ºfË�Â´·Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��¿ZË�YÁ� ÉY�mY
cZ�Ô�Y ¾Ë�f�Ì] d��{ÊËZ¼¿ {Á|v» Ã|��)AI-REML(�

�ZÅ�Y�°e�¦«Âe�ÉY�]�ÊËY�´¼Å��ZÌ »�Á�|¿|��{�ÁM�]�-���
|��Äf§�³���¿��{.  

µ|» ÉY�]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»��Ä]��¿ZË�YÁ� ÉY�mY� {�ÁM�]
{Â]��Ë��c�Â�:  

yijq = �FYSi �+ áriBr൫aijq൯n=k
r=1 + ârjBr൫aijq�൯n=k

r=1+ � ãrjBr൫aijq�൯n=k
r=1 + eijq 

µ|»�¾ËY��{:  y୧୨୯�½YÂÌu�Ä]��Â]�»�{�Â¯��,j��d]Zi��iY�Z]�¹Yi��¾��Á
��Ì»q)���� Ze���ÃZ»(� -FYS୧� ,i�Ä¸³� d]Zi� �iY� ¾Ì»Y-�
µZ� -��ËY��¶�§)���� ,Ä¸³���� ,µZ���»� ,¶�§�0Z�Â¼n
����ÃÁ�³� t��(� -á୰୧� ,r�¾Ì»Y �d]Zi� ½ÂÌ��³��\Ë��
�ÉY�]iÄ¸³��iY�¾Ì»Y-�µZ�-�Á�¶�§â୰୨�Áã୰୨��\Ìe�e�Ä]�,r�
¾Ì»Y �Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿���iY�ÉY�]�Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��\ËY��

�½YÂÌu�Ê¼WY{��Ìv»�Áj�Ê»|À�Z] .dË�YÂ¯B୰൫a୧୨୯�൯� ,r�
¾Ì»Y Ê]� \Ë��� ¾ËÔb�Y)Ê�y� Á� Á{� Äm�{� ,Ê�y- 

                                                                                  

1. Average Information Restricted Maximum Likelihood 

Á{�Äm�{ (��Ì»�¾���iY��Z�Y��]�Ã|��Ê]ZË��Y൫a୧୨୯�൯��Á
,e୧୨୯��Ä]��Â]�»�Ã|¿Z¼Ì«Z]��iYy୧୨୯�Ê»|�Z].  

��f»Y�Zan�� �Y�§Y�¹�¿� �{WOMBAT�� �Z]�®Ë����Z]� Á
��´Ë{��|��Äf§�³���¿��{ .  

��f»Y�Za��ÌÌ¤e� Z]nÃ�³�{Y| e� ,� �Y�¦¸fz»�ÉZÅ��� Ze��
µ|»�ÉY�]|��{ZnËY�¦¸fz»�ÉZÅ .Ã�³�¶v»Zu��{�ZÅ�d·

��� Ã�³��� ,�/��� ,�/���� Á���d·Zu� �{� ,��� Ã�³���,
�/��� ,��� ,�/���� Á����d·Zu� �{� Á��� Ã�³��� ,�/���,
�/���,�/���,�/����Á���{Â].  

�dËZÆ¿��{�Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��µ|»�¾Ë�fÆ]�¾f§ZË�ÉY�]
Ê]� �Á�� Ä]� �{� ¾ËÔb�Y� d¨�� �Ì·Z¿M��Y,Ê���]� {�Â»

ÉZÅ�ZÌ » cZ�Ô�Y ®Ì¯M�)AIC( ¾Ë�Ì]�Á�)BIC( �Ã{Z¨f�Y
Ä¿Â³�Ä]�|��Ä¯�ÉY��yZ���Y|¬»�¶«Y|u�Z]�Ê·|»AIC��Á

BIC(Fischer et al, 2004)Ä]�[Zzf¿Y�µ|»�¾Ë�fÆ]�½YÂÀ�
|�.  

  
hv]�Á�lËZf¿  

��{�Ã|��|·Âf»�Ã�]�{Y| e�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y�Á�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»
Å/� ËY�/� Ì»/�)��/�±��/�(fyY/¥Ô Ì�]/�Z m/ÊË� 

Ä]�¾Ì´¿ZÌ»� Z]� {Y�¿� �{� Ã|»M�d�{É�· -�É�ZÌfz])��/� (
d�Y{(Edriss&Vatankhah, 2004) .�lËZf¿� Ä]�¾ÌÀr¼Å

                                                                                  

2. Akaike'sInformation Criterion 
3. Bayesian Information Criterion 
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�ÅÁ�a�ÉZÅ{Y�¿��{� Y��d¨��¾ËY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�Ê¸^«�ÉZÅ
Ä]�ÊqÂ¸]�Á�µ�«� ,ÊÅÂ°¸¯�\Ìe�e��/���Ze��/��,�/���Ze

��/���Á��/���Ze��/�)Demiruren et al, 1971 (��Ì¿� Á
� Ê¿Z»�¯|À¨�Â³� �{��/�)Mokhtari et al, 2010 (

³{Â]�®Ë{�¿� ,|¿{Â¼¿���Y� .�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»�½{Â]�¾ÌËZa
Ä]�ZË��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf»�Ã�]�ÊËY�Â¸«�|Àq�,Ê¸¯��Â�

Ê»� Y��Ê¿Y�ËY�ÉZÅ{Y�¿� �{�\�ZÀ»Z¿�Ä]�É{ZË��|u� Ze�½YÂe

�Á�dË�Ë|»�Á�ÄË~¤e�,YÂÅ�Á�[M�|À¿Z»�Ê�Ìv»��ËY���½{Â]
�Æm� ¾ÌËZa� Ê¿YÁY�§� ZË� {ÂmÁ� ¹|�� ,¾ÌÀr¼Å�Ê¿�� ÉZÅ

�]� �iR»�{Y{�d^�¿� ZÅ{Y�¿�¾ËY� �{�ÊËY�Â¸«� |Àq .�¾ËY� �{
ºf�Ì���{�Y��ÊËY�Â¸«|Àq�½Y�Ì»�½YÂf]��³Y��Â�y�ÉZÅ

�,{�]�ÓZ]�²ÀÌ�Ô§�¶¼�Z]�¯�¼f»�Ä¼Ì¿�Á�ÊËZf�Á����Á�a
Ä�uÔ»�¶]Z«��iY�|ÅYÂy�d¨��¾ËY�¾Ì´¿ZÌ»��ËY�§Y��{�ÉY

d�Y{.  
  

�µÁ|m�-��Â]�»�lËZf¿µ|»�Ä]�ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e��¿ZË�YÁ�ÉY�mY�{�ÁM�]�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¦¸fz»�ÉZÅ  
µ|»*  �f»Y�Zan Ã�³�¶v»  ºfË�Z´·d��{ÊËZ¼¿  �f»Y�Za�{Y| e  �ZÌ »AIC  �ZÌ »BIC 

LLL5 �  ���,�/���,���,�/���,��  ��/����-  ��  �/����  ��/����  
LLQ5  � ���,�/���,���,�/���,��  ��/����-  ��  ��/����  ��/����  
LQL5  � ���,�/���,���,�/���,��  �/����-  ��  ��/����  ��/����  
LQQ5 � ���,�/���,���,�/���,��  ��/����-  ��  ��/����  ��/����  
QLL4  � ���,�/���,�/���,��  ��/��-  ��  ��/���  ��/���  
QLQ4  � ���,�/���,�/���,��  ��/����-  ��  ��/����  ��/����  
QQL4  � ���,�/��, �/���,��  ��/���-  ��  ��/����  ��/����  
QQQ4  � ���,�/���,�/���,��  ��/���-  ��  ��/����  ��/����  
LLL6  � ���,�/���,�/���,�/���,�/���,��  ��/���-  ��  ��/���  ��/���  
LLQ6  � ���,�/���,�/���,�/���,�/���,��  ��/���-  ��  ��/����  ��/����  
LQL6  � ���,�/���,�/���,�/���,�/��, ��  ��/���-  ��  ��/����  ��/����  
LQQ6 � ���,�/���,�/���,�/���,�/���,��  �� /���-  ��  ��/����  ��/����  
QLL5 � ���,�/���,���,�/���,��  ��/����-  ��  ��/����  ��/����  
QLQ5  � ���,�/���,���,�/���,��  ��/���-  ��  ��/���  ��/���  
QQL5  � ���,�/���,���,�/���,��  ��/���-  ��  ��/���  ��/���  
QQQ5  � ���,�/���,���,�/���,��  ��/���-  ��  ��/����  ��/����  

*µ|»�ºËÔ�-Ã�³�{Y| e�Á�Ê¼WY{��Ìv»�Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��,Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿��Ê§{Z�e�½ÂÌ��³��,d]Zi�½ÂÌ��³����Y�]�Äm�{�-d�Y��Ä]�`q��Y�ZÅL:�,Ê�y
Q :Á{�Äm�{ .  

  
� lËZf¿µ|»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä]� �Â]�»�ÉY�]� ¦¸fz»� ÉZÅ

Ã{Y{� Ê���]��{��ËY�� �Å� �{� Ã�]� {Y| e� Ä]� �Â]�»� ÉZÅ
� µÁ|m)� (d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿ .�Äm�{� ÉY�Y{� µ|»
���Y�]��Ê�y� Á�d]Zi�cY�iY�ÉY�] -��cY�iY�ÉY�]�Ê�y

�{Y| e�Z]�Ê¼WY{��Ìv»�Á�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿����Ã�³)QLL4(�
� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯AIC )��/��� (� ÁBIC )��/��� (�Y�

{Y{�½Z�¿.  
�Ä]�,¾ËY�]ZÀ]Ê»���¿�µ|»�Ä¯�|��QLL4��{�ÁM�]�ÉY�]

��Å� �{� Ã�]� {Y| e� Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�Za� Á��¿ZË�YÁ� ÉY�mY
\�ZÀ»��ËY�µ|»��Y��e|�Z]��´Ë{�ÉZÅ. �Ä]��Â]�»�lËZf¿

�Ã{Z¨f�Y�Z]��ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e��¿ZË�YÁ�ÉY�mY�{�ÁM�]
�µ|»��YQLL4��µÁ|m��{)� (Z�¿d�Y�Ã|��Ã{Y{�½. �|¿Á�

��Å��{�Ã�]�{Y| e�d¨���¿ZË�YÁ�ÉY�mY�Ä]��Â]�»�cY�ÌÌ¤e
� µ|»� �{� Ã|�� {�ÁM�]��Ì»��ËY�QLL4� ¶°�� �{)� (

d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿ .½Z¼ÅÊ»� Ä�uÔ»� Ä¯� Ä¿Â³�{Â�
�¾ÌÀ���Y�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿���¿ZË�YÁ����Ze����|¿Á��Ê´ÅZ»

�Ì»�¾���ËY�§Y� Z]�½M��Y�| ]� Á�Ê�ÅZ¯� ZÅ)���� Ze���
Ê´ÅZ» ({Y{� ½Z�¿� Y�� Ê�ËY�§Y� |¿Á� .��¿ZË�YÁ� ¾Ë�f¼¯

� �Y|¬»� Z]�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿���/�± ��/��¾ÌÀ���{����Ze
�����Y|¬»�Z]�½M��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Á�Ê´ÅZ»��/��±��/��

� ¾�� �{���|Ë{�³� {�ÁM�]� Ê´ÅZ». �ÉY� Ä ·Z�»� �{
Ä¯Mokhtari et al.(2010) �Ê¿Z»�¯�{Y�¿�½Y|À¨�Â³�ÉÁ�

��¿ZË�YÁ� |Àf�Y{�Ã|��|·Âf»� Ã�]� {Y| e�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿�
� Y���ËY���Å��{���/��|¿{�¯�{�ÁM�] .¾ÌÀr¼Å.Saneei 

et al )2002(�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿���¿ZË�YÁ�Ê���]�®Ë��{� ,
�Ì»� �{� Y��d¨��¾ËY� ÊqÂ¸]� {Y�¿� ÉZÅ���/�����Y�³

Ê»�Ê���]�¾ËY��{�¶�Zu�{�ÁM�]�Ã{Á|v»��{�Ä¯�Ã{Â¼¿-

|�Z].  
  



  É{Z]M��Ì»Y�½Y�Z°¼Å�Á :�Ì»��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf»�Ã�]�{Y| e�Ê°Ìf¿���Ì·Z¿MÉZÅ...  ��� 

µÁ|m�-�¿ZË�YÁ�{�ÁM�]�Ä]��Â]�»�lËZf¿�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿��ÉZÅ(óୟଶ)�Ê¼WY{��Ìv»�,(ó୮ୣଶ )�ÊbÌeÂÀ§�,(ó୮ଶ )diY�Á�,�É�Ë~a)hଶ (�\Ë���Á
�Ê¼WY{��Ìv»)peଶ (�µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¦¸fz»�¾ÌÀ���{��ËY���Å��{�Ã�]�{Y| eQLL4  

��ËY��¾� /ÄnÀ�Y�§  óୟଶ ó୮ୣଶ  ó୮ଶ  hଶ peଶ 

�� ��/�±��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  

��  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  

��  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  

��  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  

��  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  

��  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  

��  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�±��/�  

��  ��/��± ��/�  ��/��± ��/�  ��/�± ��/�  ��/�±��/�  ��/�± ��/�  

  
� �¿ZË�YÁ�Ì»� ¾���ËY�§Y� Z]� �Ì¿� Ê¼WY{� �Ìv»�ZÅ

�d�Y{�Ê�ËY�§Y�|¿Á�)¶°�� .(�µÁ|m�Ä]�Ä mY�»� Z])� (
Ê»�cZ¿YÂÌu� ¾Ì]� Ê¼WY{� Ê�Ìv»� �ZiM� Ä¯� d§ZË�{� ½YÂe

Ã|¼���z]�d¨��ÉY�]� Ã|��Ã|ÅZ�»��ÂÀe�½Y�Ì»� �Y�ÉY
Ê»��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y��Ê���]� {�Â»|Å{ .Ä]�Ä¯�É�Â�
]�cZ¿YÂÌu�¾Ì]�Ê¼WY{�Ê�Ìv»��¿ZË�YÁÄ��Y�Ê�z]�½YÂÀ�

� �Y� ÊbÌeÂÀ§� �¿ZË�YÁ��/�± ��/��� Ze��/��± ��/��
Ê»��Ì¤f»|�Z] .�ÅÁ�a��{�Ä¯�ÊËZÅ.SavarSofla et al 

(2010)� Áal.Mokhtariet(2010) �{Y�¿� ½Y|À¨�Â³� ÉÁ�
�{Y| e�Ê¼WY{��Ìv»��¿ZË�YÁ�|¿{Y{�¹Zn¿Y�Ê¿Z»�¯�Á�Ê¿Z¤»

Ä]� Y���Ì»��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf»�Ã�]�\Ìe�e���/� �Á
���/��Ä]�{�ÁM�]�Ã{Á|v»��{�Ä¯�|¿{�¯�{�ÁM�]�Ã|»M�d�{

d�Y�Ê���]�¾ËY��Y.  
�¾�� �Y� ÊbÌeÂÀ§� �¿ZË�YÁ� ÉY�]� Ã|�� {�ÁM�]� �Ë{Z¬»

��� Ze���Ä]� Äf�Y{� Ê�ÅZ¯� |¿Á�� Ê´ÅZ»�Ä¯� É�Â�
�½M� �Y|¬»�¾Ë�f¼¯)��/�± ��/� (�¾�� �{����Ê´ÅZ»

|�� Ã|ÅZ�» .�Ì»� ¾���ËY�§Y� Z]�Y�� Ê�ËY�§Y� |¿Á�� ZÅ
Y{�½Z�¿��{�Ä¯�{�����Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Ä]�Ê´ÅZ»)��/�± 

��/� (|Ì�� .�Ä¯�Ê�ÅÁ�a��{.Rosati et al(2002)�¹Zn¿Y
��Å� �{� Ã|�� |·Âf»� Ã�]� {Y| e� ÊbÌeÂÀ§� �¿ZË�YÁ� |¿{Y{

��ËY���/���ÄnÌf¿�Ä]�®Ë{�¿�0Z^Ë�¬e�Ä¯�d�Y�Ã|��{�ÁM�]
d�Y�Ê���]�¾ËY� �Y�¶�Zu .Ä¯�É�´Ë{�Ê���]� �{ �ÉÁ�

§�³� ¹Zn¿Y� ½Z]�Æ»� {Y�¿�d¨�� ¾ËY� ÊbÌeÂÀ§� �¿ZË�YÁ� Äf
���/��d�Y�Ã|����Y�³)Pezhman, 2009(���Y��f¼¯�Ä¯

d�Y�Ê���]�¾ËY��Y�¶�Zu�{�ÁM�] .Ê»�Y��cÁZ¨e�¾ËY�½YÂe
Ã{Y{��ËY�ËÁ��Á��Ä]Ã{Y{�¥~u��ZÌ »�|À¿Z»�ZÅ�c�a�ÉZÅ

¾��Á�{�ÁM�]�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»�,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ

�ÉZÅ{�Â¯��{Y| e�Á��¿ZË�YÁ�ÉY�mY�d^�¿�Ã{Z¨f�Y�{�Â»
{Y{. iY�Á� Ã|�� {�ÁM�]� �Ë{Z¬»� Z]� Ä�]Y�� �{/da/�,É�Ë~

½Z¼Å� ¶°�� �{� Ä¯� Ä¿Â³)� (�,d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿
diY�Á�¾�� �Y��ËY�� �Å� �{� Ã�]� {Y| e�É�Ë~a���� Ze���

�¾���Y��b��Á��ÅZ¯�Ê´ÅZ»����Ze�����ËY�§Y�Ê´ÅZ»
{Y{� ½Z�¿� Ê�ÅZ¯� |¿Á�� ½M� �Y� | ]� Á .diY�Á�¾ËY� É�Ë~a

d¨���ÄÀ»Y{��{��/�±��/���Ze��/�± ��/���d�Y{��Y�«
diY�Á�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�¾���{�É�Ë~a����¾Ë�f¼¯�Á�Ê´ÅZ»

�¾ÌÀ�� �{�½M���� Ze���� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»�Ê´ÅZ»)�¶°�
�.(diY�Á�{�ÁM�]�Ê·Á�¿�|¿Á���Y�É�Ë~a����Ze����,Ê´ÅZ»

�d�Y�Ê�ËY�§Y�Ê°Ìf¿���¿ZË�YÁ�{�ÁM�]�Ê·Á�¿�|¿Á��Ä]Z�»
)�¶°�� .(�Â�Â»�¾ËY�Ê»�Y�¾ÌËZa�{�Â¯��{Y| e�Ä]�½YÂe��e

{Y{�d^�¿� ÄÌ·ÁY�¾ÌÀ�� �{.½Z¼Å�µÁ|m� �{� Ä¯� Ä¿Â³)� (
�y� ,d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿//¿Zf�Y� ÉZ//]� {�Y|//�{�ÁM�

diY�ÁÄ]� ,É�Ë~a��ZÌ�]� ÊËZÆf¿Y� Á� ¾Ë�Z£M� ¾ÌÀ�� �{� Ã�ËÁ
d�Y� Ã{Â]� ÓZ] .¿Zf�Y� ÉZ�y� ½{Â]� ÓZ]//]� {�Y|/�{�ÁM�

diY�Á¾ÌÀ�� ¾ËY� �{� É�Ë~a�Ê»� ½Z�¿��Ë{Z¬»� Ä¯� |Å{
diY�Á� Ã|�� {�ÁM�]�Ê¿ZËZa� Á� ¾Ë�Z£M� ¾ÌÀ�� ÉY�]� É�Ë~a
|Àf�Ì¿� {Z¼f�Y�¶]Z« .Ä],¾ËY�]ZÀ]Ê»� ��¿���Y�³� Ä¯� |��
diY�Á� �Y|¬»� ¾Ë�eÓZ]��{��ËY�� �Å� �{� Ã�]� {Y| e�É�Ë~a
�¶»Z�� ,Ê¿ZÌ»�¾ÌÀ����� Ze����Ê´ÅZ»)��/��� Ze��/� (

Ê¬�À»|�Z]� �e .diY�Á� �eÓZ]� É�Ë~a��Å� �{� Ã�]� {Y| e
�¾ÌÀ���{��ËY�����Ze����Ê´ÅZ»)���Ze��Ê´·Z�(�½Z�¿

Ê»½�� Ê�ËY�§Y� cY�iY� Ä¯� |Å{�ÊËY�Â¸«Á{� ½Y�Ì»� �]� ZÅ
¾�� �Y� �eÓZ]� ¾ÌÀ�� ¾ËY� �{� Ê���]� {�Â»� dÌ ¼m�ÉZÅ

Ê»��´Ë{|�Z]. Ä¯�Ê�ÅÁ�a��{ Pezhman et al.(2010)�Z]
µ|»� Ã�Ì¤f»� Á{� ÄË�ne� �Y� Ã{Z¨f�Y�ÉÁ�Ë�Ë~a�Y�°e� ÉZÅ



���  �����������Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»���Ã�Z¼��,��,���� 

diY�Á� �Y|¬»� ,|¿{Y{� ¹Zn¿Y� ½Z]�Æ»� |À¨�Â³�d¨��É�Ë~a
Y�� Ã|�� |·Âf»� Ã�]� {Y| e�������{� Ä¯� |¿{Â¼¿� {�ÁM�]

d�Y�Ê���]�¾ËY�Ã{Á|v»��  

�¶°�� -��Ã�]�{Y| e�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�f»Y�Za�Á��¿ZË�YÁ�ÉY�mY�{�ÁM�]µ|»�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf» QLL4  

diY�Á� {�ÁM�]�¾ÌÀr¼Å�Ã|��|·Âf»� Ã�]� {Y| e�É�Ë~a
�ÉY�]�Ã|����Y�³�ÉZÅ{�ÁM�]�Ã{Á|v»��{�Ê���]�¾ËY��{

�/Å{Y�¿� �ËZ//Ê»� �Ì¿� ZdiY�Á� Ä¯�É�Â�� Ä]� ,|�Z]�É�Ë~a
ËY//¨�� ¾//¿� �{� d/Å{Y�/]� ÉZ//Á��Ì§�Ô���Á{/�d
Ä]\Ìe�e����� Á����� d�Y� Ã|�� ��Y�³�Atkins, 

������+DOO�HW�DO��������Ä¯�Ê�ÅÁ�a��{ (2005) Ekiz 

et al. ��Y|¬»� ,|¿{Y{� ¹Zn¿Y� Ê¯�e� ÂÀË�»� |À¨�Â³� ÉÁ�
diY�Á� Y�� Ã|�� |·Âf»� Ã�]� {Y| e� É�Ë~a������{�ÁM�]

��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ{�ÁM�]�ÄÀ»Y{��{�{�ÁM�]�¾ËY�Ä¯�|¿{�¯
� �ÅÁ�a{�Y{� �Y�«� ��Zu� �Ä]�cY�ÌÌ¤e� ÄÀ»Y{� Ê¸¯� �Â�

diY�Á�ÉZÅ{�ÁM�]��{� Ã|��|·Âf»� Ã�]� {Y| e�d¨��É�Ë~a
�Ã{�f�³�ÄÀ»Y{��{�¦¸fz»�ÉZÅ{Y�¿�����Ze�������Y�³

�d�Y�Ã|��Fogarty, 1984��  
�diY�Á��ÂÀf»��Ë{Z¬»�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]É�Ë~a�ÉZÅ

�½{Â]� cÁZ¨f»� ÄnÌf¿� �{� ¦¸fz»� cZ¬Ì¬ve� �Y� ¶�Zu

¿�cZ¿YÂÌu�É|¿ÁZ�ËÂy��]YÁ��½{Â]��z�»�½Y�Ì»�,ZÅ{Y�
�Á� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� cZ�Ô�Y� ºnu� Á� �ZfyZ�� ,Ã�n�� �{
�d�Y� Ã|�� {ZnËY� ÊËYÂÅ� Á� [M� �ËY��� ½{Â]� �ÂÀf»

�Hanford et al, 2002����Ê�Ìv»��¿ZË�YÁ�d^�¿��Y|¬»
�ÄÀ»Y{��{�ÊbÌeÂÀ§��¿ZË�YÁ�Ä]��Ì»�Ê¼WY{���������

�Ze��������]///��{�ÁM�///|�� ·Z�»��{//¯�ÉY�Ä///�Ä
Edriss & Vatankhah��2004���{Y�¿� |À¨�Â³� ÉÁ�

� Y�� Ê¼WY{� �Ìv»� \Ë��� �Y|¬»� |Àf�Y{� É�ZÌfz]����
�Ê���]�ÉZÅ{�ÁM�]�ÄÀ»Y{��{�{�ÁM�]�¾ËY�Ä¯�|¿{�¯���Y�³

{�Y{� �Y�«� ��Zu��f¿� Ä]� ÄmÂe� Z]//Ä]� lËZ��Y� Ã|»M� d�{
�ÅÁ�a[Zzf¿Y� �Y� ¶�Zu� Ê°Ìf¿�� |��,½Â³Z¿Â³� ÉZÅ�

Ì·Âe� cZ¨�� ÉY�]� ºÌ¬f�»//|¸j»//Ä]� ,Ê¸�//a� d//�¾ÌËZ
��½{Â]/diY�Á�\Ë�d�Y�¾ÌËZa� ,É�Ë~a���{�ÁM�]� Z]� Äf^·Y

ÌÌ¤e//diY�Á� cY��¾ÌÀ�� �{� ��¿� {�Â»� d¨�� É�Ë~a
�ÉY�Y{�¾ÌÀ��Ä]��Â]�»�ÉZÅ{�Â¯�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á�¦¸fz»
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diY�Á�¾Ë�eÓZ]Ê»�,É�Ë~a�ÄnÌf¿��{�Á�[Zzf¿Y�d«{�½YÂe
|Ì�z]� {Â^Æ]� Y��Ê°Ìf¿�� |�� .�{Y| e� ��Zu��ÅÁ�a� �{

�Ã�]�Ã|��|·Âf»�¾ÌÀ���{��ËY���Å��{����Ze����Ê´ÅZ»
)���Ze��Ê´·Z� (diY�Á�¾Ë�eÓZ]d�Y{�Y��É�Ë~a. �¾ËY��]ZÀ]
Ä]Ê»���¿�{Y| e�Ä]��Â]�»�ÉZÅ{�Â¯���Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|��

�Ã�]�Ã|��|·Âf»�{��ËY���Å��{��¾ÌÀ����Á����{�,Ê´·Z�
�{ZnËY� Y��É�eÓZ]�[Zzf¿Y�d«{��´Ë{�ÉZÅ{�Â¯�Z]�Ä�ËZ¬»

|ËZ¼¿ .�|uYÁ� �{�Ê°Ìf¿�� |���½{Â¼¿� ÄÀÌ�Ì]�ÉY�]� Äf^·Y
{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»��Ì¿�¶�¿�Ä¸�Z§�Ä¯�d�Y�¹�Ó�½Z»� .

½M��Y�,¾ÌÀr¼Å��Ì¤f»�®Ë�,�ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e�Ä¯�Zm
Ê»� {ZÆÀ�Ìa� ,d�Y� Äf�ÂÌaZ¿¯� {Â�Ä ·Z�»� �{� Ä�ÉZÅ

��{� {�Â¯�� �eÓZ]� {Y| e� ®¼¯� Z]� Ê���]� ¾Ì¼Å� ,Ã|ÀËM
{Â��¹Zn¿Y��´Ë{�ÉZÅ{Y�¿ .�lËZf¿�Ä¯�d�Y��fÆ]�,¾ÌÀr¼Å

Ä]µ|»� ®¼¯� Z]� d¨�� ¾ËY� ÄË�ne� �Y� Ã|»M� d�{�ÉZÅ
Ä]� lËZf¿� Z]� Ê§{Z�e� ½ÂÌ��³�ÄË�ne� �Y� Ã|»M� d�{�É

Ä¿Zf�M|¿�Ì³��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»�ÉY.  

ÄnÌf¿Ê¸¯�É�Ì³  
�mYdiY�Á�Á��¿ZË�YÁ�ÉY��{��ËY���Å��{�Ã�]�{Y| e�É�Ë~a

d�Ì¿�d]Zi�¦¸fz»�¾ÌÀ� .��Y�Ê���]� {�Â»�dÌ ¼m��{
diY�Á�,½Z]�Æ»�½Y|À¨�Â³�¾ÌÀ���{�d¨��¾ËY�É�Ë~a���

�Ze����Ê´ÅZ»)���Á��Ê´·Z� (�{�ÁM�]��´Ë{�¾ÌÀ���Y��eÓZ]
|�. Ä]Ê»���¿��{�Ã�]�{Y| e�ÉZÅ{�Â¯���Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯|��

��ËY���Å��{�Y��É�eÓZ]�[Zzf¿Y�d«{�Ã|��{ZË�¾ÌÀ���{
|ËZ¼¿�{ZnËY��´Ë{�¾ÌÀ��Ä]��Â]�»�ÉZÅ{�Â¯��Z]�Ä�ËZ¬».  

  
É�Y�´�Zb�  

�d¿ÁZ »� ¹�fv»� ½Z�ZÀ��Z¯� Á� ¾Ì·ÂX�»� �Y� Ä¸Ì�Á� ¾Ë|]
Æm�¹Y{��Â»Y//�ºÅY�§�¶Ì·{�Ä]�½Y|¼Å�½Zf�Y�É��ÁZ�¯�{Z

½{Â¼¿ Ã{Y{�É�Y�´�Zb���ÅÁ�a�¾ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ
Ê»Â�{.  
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