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� ��� !�"�!#��!$%&� '�(� !�$!�)�*!$(�' ���+!(�,-' �,
.(/��*����0�1((� !���2 !* !����$(!$!�)�*(�,�(3��-( !�
�(,���4	� 53��,�� �6��#�� 	�7��� 3�� 	# ((#��� "�!(�8

9��:��+!$!�)((���!(;�<�((&!(,���&((3����(() !($�(!�'�
<4(((=!��(-!((	(Omidbigi 2003, Samsam Sheriat

2006)�5"�!#��$(!>	?�@�A!B�(C !(9��	?�'�,((�,�'�
	� ���(Omidbigi 2003)� 5���� 3�� 3.��� !��=!/����� 3�

�(.�(� ����#�("�!�$((!��(3�A(
�#�= �((�&�@��D�(�E

,��

�((	�(Jobling 2000)����"�!-((,�	F���*����((��!
� ��� !�� E�!G��  �� H !>� I'!G�� *!$��J�"�!#��K	� ��!$� �

F�L�(�3#�("�!�$((!)�2��,9��(�'��$((���*!(/�����;(�=!
�7���*����,M�/N(/�����	(C !>	?�=!(
L�$������,(	�5

���� !���O���P�N�2�� !%&�!$�����'Q&�,�' ���+!$!�)�*
����(�!(L
��,(���* !����$(!�)�*($!(R,��S&!��(($!(�T

3
�U$�� !$,����-�V�� 2�� '(M�� W��(9�D�7���� ��!(�,
���(M�!���@��2�8(,��@�
�(�	(Joseph et al. 2008)5�

# ���  �� ���U��&� '� ,9��(� ,�XY�(���(��2!���)(Z�)(��!



[\� �����������3��]��* !����'�=!<4�:�D�7������L
��� '��R,$!�)�*!$[�� !�-�R�� !���R�^�[

�' ��(�� *' � ,(L�!(*��$(�!&� *!(���� E(�� * !(�* ��

)(.� '� I	((� �(Xanthomonas translucens)�3F�L��


L<�)��)� '�� "�!#�� 3�� 	Z�'� !<'2� R��-� _�&� R`!
M�
 !%&�'�,���!�a�*� ���� �����'�	
b#��R��#�+!$!�)�,�4

����L]����XY����!#� 3��@/���H !>� 	- � 2��,)	� ��2!��
	�����+!$!�)�(Beiki and Alizadeh 2006)5��

���L���*�O���T�!�24� ���@6�c�H !>�]�,�"�!#����!�)
+!��2�(Trachyspermum ammi L.)3��)�*' ����H !>�*�

<(� �2�(�I�(Fusarium oxysporum)���((���d�[�'�[��
�e �U)��L�7'�9��-	�3�� �N��3��*(�T$!
M�((,� ���*

�'�@-���  ��1�� H !>� ,��2 �b#�� '�f!����� 	�7��� *' 
3��+��
&� :��H !>�T��!�� 3��!G�� ,�!����� ,L��2�

) !���((�!&�*!$�(@-���� �,)���Jg�E(Siripornvisal

2010)� 5��XY�� @�7!M<�H !>�]��,�A�� 3���!X� =!/����� ,
 !�C�*' �+!�� ��!�)���)Z��H !>�U� !���"
.�2����*!$

� _�LV�,
M�� ��3�� ������ 3�� * �NEC50�,B��� *����
H !>�!$���2�@���������+������ ��@��>(Zhang et al.

2009)�5�@�A!BH !>�]� !%&�2��@6�c� !�C�,a�h
g�,�4
��)Z����!�)�I�� �2�<�H !>�*' �,�' (Fusarium solani

f. sp. melongenae)�3������+!]��	
C�$ !%&�a�,�!��
�T$!��W.���T�!�24�� ���+!$!�),
M�� ���	- � ��*

	�	-�* !����E�!&�H !>R�@6�c�[� !%&�	A ��a���!�)
Azardiachta indica����L]�����XY��2��,)	� ��2!�� ��� �

!#�3��@/����) !����	- ���3��)�!$�@-���(Joseph et

al. 2008)�����L
��,# ��� �* !����!$�,$!�)�,C !>�*
� !%&� 2�� ��!�L#�� !���E�/F�2� ,&��� ,��L#�� '� ,�4� *!$
(Inula viscosa L.)�
���� 3�� 	-� iV]�Z��@6�c

�,)	� ��2!���	A ���* !����!$�������*����R_�LV��*
� 2�� W����� 3�� ,�4� '� ,��L#�j\d�� !���[d�� '�j�d��!��

��d�,�2'� 	A ��(������ ,�Fk� 5��
l�$� !%&R�!$�*
m���!$R�!�)� ���� 	- � E%<� 2�� _�LV�� Ek���� *���XY��

� ��L
��  ��,�!�9�* !����!$	
L-���,C !>�*� �3����'Q&
��!�)������XY�H !>��*' �,]��* !����!$�,)���'�n!-�*

�!F�����	-o��N�2����� �H !>�3/-�=���.��Oomycetes�
�'H !>�!$*��� �Ascomycetes�'�Basidiomycetes� ����

(Wenqiao Wang et al. 2004)�5� ��+� !9�$�'�*2 ��)
�*' � 3���!�� ,�' ��� �!�)� ,�!��L�!�� 	?� �X�� ,# ��

e �U)�f�p '��f�������<!L#���� !%&�3��	��a��,�97�

�@6�c� ���!�)����jd[�'�[d��,����I�)� ��,�����L�7�3��
��'��	

� !����X��W�����*' �,)	
]���X3��#�!$�����*

���*�L�!�� � 5 !%&�3��@#��,7!k�  �����a� �� �!�)�,�4
� ���,L6�c�q�$3��#�!$�,
�7!�� '� � �	�!L#��*�Xr���/���

(Godarzi et al. 2004)5��
�`!
M�� ,&��� "�!#�� ,# ��� !�� +� !9�$� '� ,��%��

s3��g� t� H !>� *' Fusarium oxysporum f. sp.

radicis-cucumerinum�&�3]� � '� 3>!#� ,)	�#�g� E�!
3>�N�*�V�)�  !�B�3�!��*R�U��  ��R�3�� 	
L<�)� 3F�L��

�,)	� ��2!��@�A!B��u��	k�R�L�7'�9���h
g���#�@6�c
� ��2' �3#�'�'��+!�2�=	�� ��H !>�I�������	- ����� 

	�����+!]�� ��!��9��5��
�G7!�� ,C !>� 	?� ,�!����� o�G��� ����  ��a�"�!#�

��L
�� @���	��  �� `!
M�	-� iV]�� H !>� `��� ����
(Nosrati et al. 2011)�+!���2��3��'�,#��,$!�)�"�!#�

�,C !>�	?�@�7!M<�,# ���*������!�L#��� ��+4�!$�3��&�
�H !>�h
g�U� !���*�"�!#��h
g�3��	-�iV]��,$!�)�

� �� H !>�:�� E>�	k� 	- � 2�� ,)	� ��2!�� ,�!����� *� ��
	�����,$!O]�!�24�8���-5��

�������2��((+!#��(�"�!Origanum vulgare��W.��
- �2��,)	� ��2!�(($�	(((>�h
g��((��H !((T�!�24�� �R�

#�(� "�!Thymus vulgaris��(()	� ��2!�� W.�(�2�� ,
�	- H !>�!$�*Fusarium oxysporumRColletotrichum

gloeosporioides�� 'Rhizoctonia solani�#�� '(�"�!
Cymbopogon citratus���&� 8G<(� 3F.oxysporum�

�Xr�	������(Lee et al. 2007)�5��
� T�!�24@�7!M<�!$� ,C !>� 	?� *"�!#��!$�	
C� *

�* !����3��&�+�����2��,�' ����!�)Alternaria alternata�
�$�"�!#�� 3�� ���� +!]���S&!�� �]�'4� '� 3�U)� �!�)� '�
�	-�* !����������L
���@#��,)	� ��2!��	����@6�c�'

� �������� !��[�������  �� @��>�� e �U)� +��-	�5
R��
l�$�RT�!�24�� ���+!$!�)�+!���2��3��	-�iV]��

�����L]���* !������L
�� ��3�U)��X��53�� �N���� !��,���
"�!#��!$� ��L
�� *����* !����!$�@-����� 2�� "g� *

�,7!&� ,C !>� 	?� ��UO�!.� e' � :�� �2!�� =v�%��
� 0����,����-@#'�� ;$� '� ����� ,-' � ;$� 3��� ��

@#��@��2�8���(Hadizadeh et al. 2009)�5�w
����.
�e �U)���@6�c�3�������"�!#��+������  ��@��>�



� �,7!�.�'��������
H !>�@�7!M<��3��&�,�' ����!�)�	
C�"�!#��,]�H !>555� �[�

���	- �*!C�@B ���,�3��)�!$�H !>�*Botrytis� �� � �
�+�U��� 3��,$!O]�!�24�8���-�@���@]��8�������

� ���� T$!�� 	A �(Jobling 2000)� 5�,�!��L�!�� 	?� �X�
h
g�#�� `��($!�)� 2�� "�!((���� +!a��/F�2(( � E�*'
�C((��  !((L�!�� `�((� *����((� !((�U]��((�3�� ���� +!
#�(�!(��)� '��"(ZBoesenbergia pandurata Holtt.,

Amomum xanthioides Wall.- �(�$� 	Z�*�L�!���*!$
����T$!��� �T�!�24�� ��5��

��
l�$�Rx��VL#�� E�/F�2� "�!#����o��N� 2�� �	-
R04�!����yG�����L]�����XY���,)	� ��2!�� ��� �	- �2�3#�

*�L�!��I�)�����+!]��@/u��(Norajit et al. 2007)5��
�� ��(# �(,�M<(@�7!�$((!*�?((,�!��L�!�	�#�(("�!�

	
C��!�)�,�' ���*!$��J��E�!G�� ��_�LV��*�L�!��2���*!$
���(� !((�U*��)($!(R,�V]�(i�-(	�3��L]��((��(��
�XY�((���()	� ��2!(�,,
M�� ����!�)�3��z�����Origanum

vulgare L.����� 5
l�$((��R��((� ��Jj�L�!�� 2��((�*�
Xanthomonas vesicatoria��G�� 3�� @/��Z+D��!g��!$

f!�k��������(Vasinauskiene et al. 2006)5��
�M7!y��!�((Z�>�	?�=��X�((%&�,C !(( !a�+�(�+�UO$

#�"�!#��'((>!Z��)((�!�Drimys winteri���&((>�3((�H !
Gaeumannomyces graminis var. tritici���E�!&

I	
)�� �B!g�* !���R !%&�3��	-�3L<�)�3F�L��a��+(��
�*!$2'��  ��+�UO$[���,����I�)�  ��,�����L�7�W.���

�T��U<�� R�!�)� ��N� T��U<�� R* !���� 2�� ,)	� ��2!�
*2����a�E�<'���� +�U��� '� �!�)�-	� 5R��
l�$��	$!]��

�  �� U��� �!�)� ���� "�!#�� 3�� 	-@6�c�!$� *�^[�'�
^�d^��,����I�)�'� ,#!��� �X�� !�� W����� 3�� �L�7�  ��

*	�M%��,��	����+�U���!�����	- �2��,)	� ��2!��	A ��
��!F���� �H !>��	
(Monsalvez et al. 2010)�

�W�����'�,�'�9���	?�@�A!B�+� !9�$�'�,��/��
+!L�$���EM7�"�!#��,�!���-(Oliveria decumbens

L.)�3M7!y��� �	�����'�-�3.�L�	�	��3���!X�=!/�����3�
�R�'���' !�� R������ E�!-� �!�)� ���� "�!#��  �� �	�&

� �
�g��!�!)� '� ���#� !g@#�� 5R��
l�$�GG��� ���!�+
;���!) �'�9��� 3�� 	����� +!]���3�� @�'!G�� �6�� 2�� !$

� ='!�L�� �!�)� ���� "�!#�	
L�$�� '*�L�!��!$�I�)� *
)�'�@/u�((�
��I�(�3��@/���,>(H !�!$K�L�!�(*��$((!�*

)((�
�� I�((�� @/��� ,((� 3L�!�((*��!$/u�� I�)� *(�@

G�((L]���@�'!(�!G�� ��*�(E�#�("�!�EM7�L�$��(+!�2��

��B�]�(	�����+!(Mahboubi et al. 2007)5���X��,# ��
%&� ,)	� ��2!�(( !a��!��((,�Salvia officinalis���&((�3

���#�$((!�*Saccharomyces cereviciae�����+!]���3�
 !%&a�3��@#��2�� �	�4�����!�����{�  �@6�c�!$�*���!��
����  �� �L�7'�9���,�����L�7�W.��� @]�� 8����

�+�U���3����V��	- �2��,)	� ��2!����!������'�	A ��
�	A����L]���8���-�����@��Z�,9�7��!L��!��* !LB!#

�3����#�!$�V��*((-�� �'��(	(Farcasanu and Oprea

2006)5����((* !�)���Jg((,�'4�(*	�)(.�(3�O��<((,��(�!
E�!&Fusarium oxisporom f. sp. lycopersici�2��,9��

* !����!$�*� !���;���3.�)�,O��<�*!$ �]��W�c��  ��
3�� +����� 3��.� 2�� !�����  !�-,���	�4� 5�2�� +4� ��L
�� *���

� I��#H !>�T�,�� ��!�L#����2'��� ��� �'Q&� 3�� ��-
�E�!&�  ��@�'!G��U� !�����*	.�*	�	��� R�@�Q#�*��

P�%���	

�@#��@��2�8���� '�� 5e' �!$���UO�!.�*
	� ��2!���������� !��3��.�2�a��'�� !%&���6��,M�/N�	- 

,���yM��'�,�' ���+!$!�)�"�!#���Ek��� �	�����Xr��*
��* !����2��,)	� ��2!��*���	-!����!?�R�O���P�N�2��'

� @�Q#� R	�7��� |�kP�%���	

�@#'�� '���8����  ��
� @��23�� !�-��4	� 53M7!y�� ���� 2�� P	$R� ,# �����XY��

��yM�� '�,�' ��� �!�)�	
C�"�!#��,7�L
�� '�,)	� ��2!�
3���� * !���� E�!&� 3��&��*	�'4� ,)���Jg� '� *���

)3.���,$!O]�!�24�8���-� ��,O��<(in vitro)@#���5
��

�����&�5����2��
�#)*�+,-�*�.	
/+0�	
��
� �
.(��	(((ZIRAN 31C>�((�H !Fusarium oxysporum f.

sp. lycopersici��2��r�#Z�!�)�=!G�G����� �]��,9-Ug
-�3���	�5����*���Z�*' �H !>�2��:����:��R�2!��@]�

W�#� @]�� 8���� *'!k� @��g�� !)4� 2'�L���� ,
��2
(PDA; Merck KGaA, Germany)s�3��'�,#�� ��g�I�)

�yG��04� �L�7�:��  �� ��!�4� t� ��!��9���  �� '� �����  ��>
(Binder, KB-240, Germany)�*!���  ��h
g� '�@����

. �Z,L�!#�3O��2' � !�C�=	��3�����)��* ��-	5��
��
1������#)��2�������������	+��2
�
����
�� �

�	�)����;> �3���!�� R�2���+!$!�)�*!$ 1�s+!�74�Y]
��t�'
� !���� ;> � 3���!�s!�7!L��� Y]
�� t��!�.� =!G�G��� U���� 2�



^�� �����������3��]��* !����'�=!<4�:�D�7������L
��� '��R,$!�)�*!$[�� !�-�R�� !���R�^�[

3����+!��A��+!L#��*2 '!]���	�	-� ��@]��2��"g�'
& U�Z,�!G�G���	9]���a*2 '!]��'�}�!
����!O]����,M�/N

f !<�h��BR�,&� 2��!#� ���^��R��,�' ���I�	��+4�!$�
� @-����� *	M�� ��!�L#�� *���-	� 5�� ��� +!$!�)� ��!#

�!O]�' �2��T�!�24����� ����!�L#���,M�/N�*!$+4�$(!� ��
L#�(��-���+!R>�'�(}� ��
.(��c�0�(���,(+��R}�.���* '4
-�	s��'	.�5t��

��
�'	.��5�"�!#��+!$!�)�=!%V]��T�!�24����� ����!�L#��� ��� ����
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