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 !�"��#�$%&�Lycopersicon esculentum Mill.� '��(�

)*�+���,�-�.�//���01//2+34��/�5�671�8�0//67$�07�
��6,0519:/� ;0	���//���<��=//7�&�Behnamyan

and Massiha 2002� >' .� �1-"� ����� �",1� .�� ;��
���1-"
�� 07� �	�?�1@A$.��28�B
:��C����� 5� ;1.D-�� �1-"� 618

=�  3E1
=� �D�01�-./� FG�� �	&Arie et al. 2007�>'
2����$�/9:�  :� �3�75	��� �/ !�"� F�#�$%/�1.� �0� �
(9�/.50� C �)01�E� HFG�� �7$:� 50��,�� �=1�� 618

	�1���18�01�-.�6�D�81-"�6FG��6180�9:�07��3I� :�
 ?G����JK�� 7�!5� 1.�  3%1�/3�"� )1/�7$�L01.07��2���
601�-.�G1
=/-"� �/81/�H� .� 671�,� )01�E�  �*1G�

�6,0519:�)*�+�����	
�,&2000�Siddiqi>'�!���1.//� 
=� ./�E�)	/
��7�5�)01/A-��/.D//�1/3�"��/7$L���/��
	�1���8/1���H//.��,01/�1��M//1<1
3!���FG��$�NO1��>�C-�7� .

�����F�$�	��07�F�75	���7�!5	�1���8/1P���HP//�1.�;1
�3G�//F�-��"13�M�,���71���1��7� .�Q�R���-.��$3
:�1��18
��0�� �3�$�	�� SG1
�� 61801:	
3�8� :�7��M�"/��



��� � �$9������������601�-.�5�)1%M�Q�R���-.��$3
:��057�H�81-"�618���01�=�H��01�.�H�TU�

F��,��@-���D-�3=�	��/�  �
=1./	�&Jepson 1987�>'
���/�AP��/4� .�F�51/V01�:/B��3�M�5�18�Q-��-.�,�� :�18�
��1G�U����	=�C�	���6	!�C(9�� .�H7�.��	=�W5$=�
FG�.�,01���H13G�0�����07L�7$.01:�1.�Q�R���-.�V014�18�6

� F�-��"13�M .�� ;��
�� 5� �	�	O� Q�� �=50	�	!H�
�5��7�7�;19��;1-�1�!� .�7�E�,��S�1!�5�<�N!���1��057

FG���	=�������01(%��S�!�S!��.��
V014�8/1E�6/:1/6Dspp.�Trichoderma5�Glomus

spp.�X1E� 0��%5$(-����Y��6�D!�� ,��3�8� 	
�BP�� 5
	�0�7� ;1.D-�� �1-"� 1.� �D�01�-.� C����� C�1?�� 07� �����>

 ��"�186Trichoderma�Z-��� 07�  :� 	
3�8� 6,7�,M�
9�0/E�H /[�	���5�X1�8/���8�61/-"��/?��07��1/�1/.�C/�1

�-�1"0�5$(-�//2�8//G� .�$#�7�\�3]��61//���$�.//	�$�>
"/��// �8/14� ����6///.� HV01// �+E///�^�T. viride

Pers.�5T. virens (Miller, Giddens and Foster) von

Arx. .��7�C-� ��_�	-���� `$��71�,�07� 71�,� ��1����� H
� -���2!1���6*1.�)0	4�H\�3]�����Na�b.1
��,���71�3G�

�C�����D�01�-.�$�.� H�2�-�1(�� ,��6$-"���3�-��"13�M�618
�3�M� 5�2�-3�,�01O� HF.140�;�c�\�3]��7���1����� H,�-.�0
2�D�M� 	-���� H$�G5D�0� 07� $--d�� 71e���f01E� 618������G

�HQ-3-��g-��HQ-3-����5$O�HQ-3-��3(O�HQ-3-���-�M�$-h�
�-
i�8�5�Q-3-���G�5�Q-3-��
-3:H�Q�$���07���M01:�
;181-"� 07�F�51P�� 61P��� 5� 	=0�2��� 01-�.� C����� ,��

� C����� ,�� 671�,� 7�	?�� �$3
:�-.H�D�01�-. .��^�+E
	�1���81� <����� �81-"� C#��� 6���	��=>��G0$.�

 ��"� :�FG��;M�,���:1I�;1PP����S�G�V014�����618
� D-�� ;181-"� 	=0� B��D%����	��=&�Chacon et al.

2007'� >�;181-"�	=0� :�	�7�7�;19��;�01(�8�5�;501=
 !�"��#�$%� 1.� �	=01�-�� ��	!�18� 6T. virens�07�  :�
X1E�18�	�1��� .� �7��M�6 9�0��8$"�H	�7�.� �	=�F9:�

�1"�5�B��D%���V014�;5	.�	81=�1.� ��1P��07� 9�0�618
�F%1��B81:�HF�-��"13�M&Sharon et al. 2001>'��

 ��"��3��D�8�71�,�F-�8��C-�7� .��618Glomus

spp.��BP��  .� H��1�� ;181-"� 1.;M�18�C����� �$3
:� 07�
�D�01�-.� !���6,0519:�)*�+���B��D%�� 5� 7�D:1E�6

=� 671�,� FG�� �	&Powell and Daniel 1988'�>
� �3��D�8 ��"�18� V014�6Glomus spp.9�0� 1.�AH�1-"��

���	�����07�;M��(�R���-.�)J�1?��5��1-"�6R����D-%�$.�

=� 5� W�45� � HX1E/601�-.� )	�8/9�0� 61/ ���� 6�j�$-k
#./70�N>�39-./$�7�7� ;19��)1?�1@���� ����  :� 	��V014�18�

601�-.� B81:� l�1.��� 5� 18�618$"01�-.� ,�� �=1�� 2mJ
� 6D:1E���	��=�&Gianinazzi-Pearson and

Gianinazzi 1983'>.�n?PP����/1�����BP��;4//V01�8/1�
��03
:�07//��-.��$//�Q�R�	�1���18��G0$.��81-"�C#���6

�7$:�	��&�Dodd 2000� oSanders and Fitter 1992�>'
F.140� :�FG���	=��7�7�;19�H$3
:���Y��2�-�1(����

	�1���18�Q�:� .� ��"�18�V014�6GlomusFG���>	�1���18�
?G���5�	=0�6�$.A	-�������Na�7���� .�7�E��	=L��1-"��,�

p�$K�p�$K�����,��5�	�0�7�,1-��D3
G�3%� .�0�K�2-P3���
�1. ��"�18�6Glomus�F.140����	

:&Smith and Smith

1981�>'��
Ingham��1G�07��U��601�-.�)01�E�B81:�H�18�6

�C����� ,���=1��D�01�-.� 07� �0�6D:1E�6�	�8�,��X1E�
57� 5� �G6D�0�(-�� X1E��7$:� q0�D"� �	=� >�)01�E

601�-.�07�6D�0�(-��;181-"� .��70�5� 9�0�618���=1��6�
�,�	�1���18FG��$3�:�6D�0�(-��$-a�;181-"� .�F�����>

�,���=1��2mJ�	�1���18�07�5�$39-.�	�1���F-?�!�70����
&�1"� 7�	?�2]�� 5� 50*� H'� Hp�$K� ,��D-
�:���1.� �1-"�;	=

V014�18���B81:�D�0�(-��6�	.1�� >� .��?-�K�Z��$=�07
1O� C-�7��-�� 6$-_(�� 618	I�5� ;7�.V014�18�C�1�� 6
3
:�-./07��$�E//.� HX1/���  //� ��@�/<�3
:� 07�//��$
01�-.6�8//9�0�61/ ���6�rk/
3�-��$/	�>
./H���$.1�1.�/�1.�	
 %1s�������;7$:�F-?�!�X1E� .�F�-��"13�M�57;M�18��0�

�7�7�B��D%�&Sharon et al. 2001�>'��
���q0�D"�p�K��/� H� ��"�18� V014�6Glomus��l�1.

%�/ i81-"� 	=0�B��D�8/�B��D%�� 5��8	�"� 07� b�$��� H1
���+��� e-3��07�5�C"�7�	?�=FG���	&�Liu 1995'�>

�-
i�8H�1"� 7�	?��B81:�l�1.����1"� 	���� 	�1���618
0� 07�  9� !�"��#�$%� ;�D-��  .�B=� 5� F+=�	Y07�

 �1�� 5�FG�� �	=� �1O� ��,��l�1.� V014� ���� 1.�S-G�618
F��4� 5�  9�0� ;,5�B��D%���;�D-�� 5� �1-"� ����8� 618

��8M�5�2�	G�H2-G13O�H$��%�H;R5$3-�;M�18�B81:�D-��5�
�7�	?�	�1���18�FG���	=� 9�0�,��[$"�$8�07�2E,�	����6

&Pinochet et al. 1993�>'��
�0193����"7$3�"� .� !���1. ��"�18�	�1���\�3]��6

	a�	���L� 9�0�&spp.�Meloidogyne�(�;1�!�5�;�$���07
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��P-����$k�Trichoderma virens��5Glomus mosseae�07>>>� ���

�2-P3���$-a�5�2-P3���)01�E�5�	�1���������+��� .
 !�"��#�$%H��,��601-�.� 07� 	�1�������671+34��F-�8�

;�$#985tO�	-:j��70���6,0519:������)Je��5�b.1
��
%$"� 0�$4�FG��  3&Lamberti 2000� >'�H)1hIJ�� ���� 1.

!�/�Q��6�$-P��/p3G�0� 07�/9:�61/�1O�6,051//�5� 0�	
FG��605$s�Q-�1"0��>�	./28$.�$k��0�h
����9
:/�57��

4/�V01�T. virens�5�G. mosseae�6�$.3
:�/�Q�R���-.��$
 9�0�	�1���]�"�Z��$=�07��8$"�1/ ����G0$.�6	=>��

��
3�����������0

�#)*�
+�,-�*.)
���Meloidogyne javanica��
 ����� ,��uO� 9�0� ,�� 60�7$.�� 618 !�"��#�$%� .� �7��M�

�	�1�� 9�0��8$"-���5�A7���L�,��[�	:�$8�,��7$�
��2]��
 �����189�0�650�	�1���HA� !�"��#�$%�$-_(��1
�01:�240�

=	�>057�	
c�,��uOL�����3��$-_(�H�650�9�0A� !�"���#�$%
�7�Z��$=�07���1v
O�5�F�-.�����F98�5�F�-.!07�A�

�3�1G�7�$"�1�7�,�,���%1:�F-?�!�HA	�M�FG7� .�	�1����>
-��� 5� 2]�� f�$]3G�A�5� �G�8�q50� 1.� [57��G� 50*�

�[1e��� $:01.	=&�Hussey and Barker 1973� >'O/�,��u
-��/G�  //gG�/-��1//�1���;�/� H	6�$.--?��/�5�Fh�a��

� 1.� H50*� 5� 2]�� 7�	?�� q01�=FE��
(���;7$:
��-��Q��0�	P��H	�1���;�-��1gG�G��;�-��1gG�G�,��$3-�

ugG� 5� 	=�  3]�0� q01�=� 6$3O� 07H�,�� �71�3G�� 1.�
�q01�=� 	�1��� 2]�� 5� 50*� 7�	?�� $��:�
-.=	� >�,��uO

-��A�71�3G��1.�H	�JG��,�w�(G5$(-�x�g�-�5�D�e�
 .���A���1G1
=�2-G$�A��"$.� 	�1�����)1+]9��x1G�
0F]��F]�0�H�G1
=�-I1��y$K�H�e
GAf$]��;���$-O��

�-
i�8� 5� �71�� 	�1��H� H[57��G� 50*�)1+]9���[1e��
	=&�Jepson 1987>'��

� �

/�
0�1	
2��-
3�Trichoderma spp.� �
-���6�$.A�1�7�,�A�;13G��[	
"�W0�D��X1E�,��1�07�(�$��
�x01% �����60�7$.����� 67�	?�� 5� 	=�A�;,5�  .�X1E�
	+3�8��[$"�/�1�p��v
O�5�F�-.�3�1G��3�/�C���,��6$
�G5D�0/
"�$/-���[	/.�5� /#9�1�,M� /P3
���1/=�C//	�>

� 6,1G�	! ��	!�18�)�57� �.1]3��� F9:� Z-��� 650�
	=�[1e��F9:�Z-���,���71�3G��1.�5�WA&�<M�/�01"M�'

� 0�gG��Q��q50� .� 5 ��	!�18z�1E�6��07� 5�	=�6,1G
F�1��H�Z-���,���71�3G��1.�PDA&�-GS��,5$3�:7��
-�,

01"M�'�61�7�07�5�$-_(�01�c�5�F�-.!07�A��3�1G�7�$"�
 #��	�	=� 60�7� >�  .�0�h
���	!�z-]9�� 5� ��1G1
=�A�

�07�(�$�/8	-�:�,��H1//
=�61/G1/!�����1/�3G��7�//��71
=//� 	&Rifai 1969�Bissett 1969,� >'O/-��� ,�� u//A�

-��1gG�G/@P��<M� 07� 0�gG�� ;�/�3G�� 1.� H$/�� �71�[*� ,
����"�������������� 01�=&$3��3-G��8� '� Fh�a��{�07� V014� 0�gG��

�-�/���3-�//-���$@P��<M�$/� =/	>��7�,//�1A-�5��/A4�/�V01
spp.�Glomus�"�,�/�1�a1.��5$/��5��1#9��7����$+�&v��'

	=� -���;1e
�%0�>9�0�D�0�)1?@4�C�1=� �1�7�,A�)0|�
��(�,5�651I� ��0�H18���(G�.0M�H18�8�V014�6180�gG��5�1

7�.� �=� 1.� }��]�� >�  .�0�h
��5� V014� ���� ������ $-_(��
 .�FG7�~18� ,�� $h�� 70���F-?�!� ;705M��5�z�1E�618

$.�H$"01�-.�,��601���q50�,��H1-�57M�5�051"� -Y���x1G�
9:/�"�F//��	//�"�07��/�3G�� �1]//=��71//�	&Gaur

and Addholeya 2000�>'�H0�h
����	.V014�18��CE�7�07
	�";��18�5� �=� ,�� }��]�� 6$3�.� 1.� ��$"��-:� v
O� 6

�240�)0|�  9�0�)051e�� 07�Q��  .�v
O�F���� 1.�x0
C#
-G��x�$"��� #���1��01�c�)	�� .���$-_(��5�60�7
	�	=� >�$3
:�Z��$=�6�0�7�  �1]�"��5� ,50�61�7� 1.� �	=

�S-�$�� .�S=F�8�5�F�-.�5��7,��!07�A��3�1G�7�$"�5�
� ����� F.�K0=F+7�.� 	Y07�� >� H$-_(�� ,�� uO6�$.�

��"� 5�u
!� ,�� ;1
-�K�� ��+IA���1G1
=� H$h�� 70���
x1G�$.�y$K��-.�;�-�(�:���0��������V014�18�D�0�(-��6

��.$a�61-
-!$�5��1#9��7�07�$P3���0*�(G�.0M�0*�(�,5
�	=�[1e���1(�$�M&Morton 1995�>'F�1���07H�)1+]9��

��"/\-Y���1.� �8/61V014��8/61�0�(-��//(G�.0M�D//�0*�
P�/��1/G1
=� 5�  /=� ��1//� 	&Blaszkowski and

Tadych 1997�>'��
� �

3	�
445�+��6,��4�7

T. virens���G. mosseae��
��� �
.)
���M. javanica��
89��:�,�!�	�� �

�-��S-:$��B=�W��e��07/4�07�601/K�S�1/:�y$/��J�1
+�/%71/�c�07��//(��01/�"�07�0�$/	;��8/1JO�6(-3G/��

��G0$.�����-:�Q�	�	=�>�C�1=�1801�-��> !�"�����#�$%
-P��/��=/.��	//4�1/�V01G. mosseae��>�"/!�/ �#�$%//��

�-P����V014�1.��	=T. virens�T>� !�"���#�$%�-P����1.��	=
�	�1��M. javanica�>� !�"���#�$%�-P���.� �	=/�V014� 1

G. mosseae���5�/�1/�	M. javanica��>�"/ !��#�$%/��
�-P����� V014� 1.� �	=T. virens�� 	�1��� 5M. javanica�{>�



��� � �$9������������601�-.�5�)1%M�Q�R���-.��$3
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 !�"���#�$%-P��/��=//� 1.� �	4/V01�18�6G. mosseae�5�
T. virens�1��� 5�/�	M. javanica��>=�/	817�.�>�./�05N

 !�"��#�$%1.�  P-47�Q��)	��  .� 1
�01:�x1�I� 240��
���@G������	s�	Y07�v
O�2�	G�F�$�:�g-8������

=		�5�F�=�,��uO��5��F9:�$3�.�07� H$@P��<M� 1.��=
X1E�H G1��}��]��1.�SG1
��C�$3G�� �0D��X1E�H~$.

&�
�
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