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  چكيده 
 و ز جمله تغيير آبمحيطي ا شده تهديدات جدي زيست  باعثسنگ، گاز و نفت  هاي تجديدناپذير مانند زغال رويه انرژي ، مصرف بيهم اكنون

ها  بررسي. دشو زيست آشكار مي به همين دليل لزوم رويكرد به سمت منابع جديد انرژي سازگار با محيط. دشوو افزايش آلودگي هوا پديدار  هوا
بر آثار مخرب  افزونچراكه . هاي فسيلي باشد سوختهاي مناسب براي جايگزيني با  تواند يكي از گزينه مي توده ستيز يانرژدهد كه  نشان مي

تـوده و انـرژي قابـل     زيسـت  نيرويهدف از اين پژوهش، ارزيابي . ناپذير انرژي محسوب كرد توان آن را منبع پايان زيست، مي كمتر بر محيط
بدين منظور در بخـش زراعـي بـا    . ستاهاي مهم كشاورزي، دام و طيور ايران  رضوي به عنوان يكي از قطب استحصال آن در استان خراسان

د و با استفاده از ضريب ارزش انرژي شاستفاده از فاكتور ضريب پسماند، ميانگين توليد سالانه پسماند براي شش محصول اصلي استان ارزيابي 
بـا   ،تعداد دام و ضريب تبديل كـود نيز ميزان پسماند، از طريق  ،در بخش دام و طيور. انرژي آنها تخمين زده شد نيروياين پسماندها، ميانگين 

نتـايج  . دش ـد و از طريق عملكرد بيوگاز آنها و ارزش حرارتي آن، ميزان انرژي قابل استحصال برآورد شتوجه به ميانگين وزن زنده آنها ارزيابي 
انـرژي   PJ۳/۴۲ راعي امكان توليدتوده در بخش ز مگاتن زيست ۷/۳رضوي با ميانگين توليد سالانه حدود  ها نشان داد استان خراسان ارزيابي

اسـتان  بنـابراين  . دكـر انـرژي تـأمين    PJ۵توان تقريباً معـادل  همچنين با استحصال پسماند بخش دام و طيور به ويژه گاوهاي شيري مي. دارد
  . است چشمگيري پتانسيلهاي كشاورزي، دام و طيور داراي  توده بخش رضوي در زمينه توليد زيست خراسان

  

  كليد واژه
توده، پسماند، محصولات زراعي، فضولات دامي  انرژي تجديدپذير، زيست

  سرآغاز
هاي مشترك جوامـع   محيطي از نگراني و مسائل زيست انرژي

محيطي ناشي از مصرف  پيامدهاي زيست .شوند امروزي محسوب مي
با  .هاي فسيلي از اواسط قرن بيستم پديدار شده است رويه سوخت بي

از جملـه گرمـايش   هاي فسـيلي تهديـداتي    مصرف تصاعدي سوخت
بـراي محـيط زيسـت بـه     جهاني، تغييرات آب و هوا و باران اسيدي 

هــاي جهــان در معــرض  اكوسيســتمســبب شــده كــه  ده،مــوجــود آ
به منظور تثبيت آب و هـواي  از اين رو، . دنگير قرارجدي  هاي آسيب

ر درصدي د ۷۰شدن بيشتر، نياز به كاهش  زمين و جلوگيري از گرم
 اسـت  ۲۰۵۰موجود، در سـال   CO2 ويژهب ،اي توليد گازهاي گلخانه

)Flannery, 2005( . محيطـي   هـاي زيسـت   آسيببه منظور كاهش
هاي فسيلي، تنوع انـرژي و   انرژي سوخت فعلي تك ةسامانناشي از 

تواند امنيت را بـراي تـأمين و توزيـع انـرژي      دن آن ميكراي  منطقه
  هــاي كــاربردي منــابع انــرژي مــهبرنابايــد همچنــين . فــراهم كنــد

زمـين  آبـي،  بـرق  تـوده،  مانند انرژي حاصل از زيسـت  پذيرتجديد

در . )Li, 2005(گرمايي، انرژي بـادي و خورشـيدي تشـويق شـوند     
فراتر از سـال  "شود  المللي انرژي، ادعا مي خلاصه اجرايي آژانس بين

سـيار  ب بسا چهتجديدپذير در تأمين انرژي جهاني  ، نقش انرژي۲۰۲۰
توده از جملـه منـابع انـرژي     زيست. )IEA, 2006( "شود مهمتر مي

درصد نيازهاي اوليـه انـرژي را    ۳۵تا  ۳تجديدپذيري است كه حدود 
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 مواد. كند به ترتيب در كشورهاي صنعتي و درحال توسعه تأمين مي

يـا   ،شـده  مواد بيولوژيك توليد مجموعبه  ، ۲توده يا زيست،  ۱زيستي
 داشته و آلي كه پايه ،دشو مانه اكولوژيك اتلاق ميجود در يك سامو

 انرژي به مستقيم تبديل توانايي بازيابي، قابل انرژي منابع عنوان به

در  .)۱۳۹۰فرد و همكاران،  عباسپور(دارند  را انرژي حامل مواد يا و
منـابع   نيـروي ارزيـابي  هاي صورت گرفته در زمينه  رابطه با پژوهش

انرژي پايدار و  نيروي، )Sajjakulnukit, et al., 2005(توده  زيست
و همچنـين   ۱۹۹۷زيست تايلند را براي سـال پايـه    سازگار با محيط

پسـماندهاي  (تـوده   ، از منابع مختلف زيست۲۰۱۰و  ۲۰۰۵سالهاي 
هاي  جويي در مصرف چوب كشاورزي، كودهاي حيواني، امكان صرفه

هـاي   ي در چـوب جوي صرفه نيروي، وري بهرهسوختي از طريق بهبود 
ها، ضايعات جامد شهري  سوختي از طريق جايگزيني با ديگر سوخت

كـل   نيـروي بر اساس نتايج اين تحقيق، . ارزيابي كردند) فاضلاب و
3  انرژي هر يك از اين منابع در سالهاي ذكر شده به ترتيب

PJ۵۲۵ 
ــوده اســت ۸۲۱و  ۷۰۲،  ــز . ب ــد ني و  Ravindranathدر كشــور هن

انرژي پسماندهاي كشاورزي، كود حيـواني،   قدرت ،)2005(همكاران
هــاي  هــاي صــنعتي و ســوخت ضــايعات جامــد شــهري، فاضــلاب

  . اند اي را مورد بررسي قرار داده توده زيست
كل انرژي حاصل از اين منـابع در سـال    نيرويدر اين مطالعه 

4معادل  ۱۹۹۷
EJ  ۱۴/۵     برآورد شد كه اين ميـزان كمـي بيشـتر از

در راستاي همين . استهاي فسيلي در هند  وختسوم مصرف س يك
بـرآورد   EJ ۲۶/۸نيز در حـدود   ۲۰۱۰انرژي در سال  نيرويتحقيق 

در تحقيقي توزيع مكاني پسماندهاي  ،)Elmore, et al., 2008. (دش
توليد سوخت زيستي  نيرويحاصل از كاشت برنج را به منظور برآورد 

   .اند در چين ارزيابي كرده
، تبـديل ترموشـيميايي   )۱۳۸۲(عدل و همكـاران  ، در ايران نيز

نتـايج ايشـان     .انـد  كـرده چوب و زائدات كشاورزي به گاز را بررسي 
 ۵/۲تـا   ۱آوري، بـين   حاكي از آن بـود كـه بهـره گـاز در ايـن فـن      

توده و بـازدهي انـرژي مفيـد بـين      مترمكعب بر هر كيلوگرم زيست
تــوده  ســنجي منــابع زيســت نيــرويطــرح . درصــد اســت ۸۰ -۷۰

گرفته است  انجامدر شهرهاي مشهد و شيراز نيز ) هاي شهري زباله(
سـازي   هاي شـهري، مـدل   كه برآورد توان ذاتي توليد بيوگاز از زباله

توليد گاز در دفنگاههاي اين دو شهرستان، انجام مطالعات اقتصـادي  
احداث نيروگاه و تعيين مشخصات فني تجهيزات آنها از نتـايج ايـن   

 يانـرژ كـه   بنابراين با توجه به ايـن . )۱۳۸۴نام،  بي(است طرح بوده 
از  يحـداقل بخش ـ  يبـرا  يمناسـب  نيگزيتوده، جـا  ستيحاصل از ز

ــوخت ــرف س ــا مص ــ يه ــازمان يليفس ــط س ــا توس ــدخ يه در  لي

، از ايـن رو ارزيـابي   شـده اسـت   يمعرف ـ يانرژ يجهان يها استيس
ديدپـذير  توده توليدي و تعيين پراكندگي اين منبـع تج  ميزان زيست

دولـت در   يجـار  يهـا  برنامهبا توجه به  زين رانيا مناطق مختلف در
 يهـا  حامـل  مـت يشدن ق يها و واقع ارانهي يخصوص طرح هدفمند

ــرژ ــن     داراي يان ــه اي ــه ب ــا توج ــا ب ــت، ت ــت اس ــايج در اهمي  نت
بخشي بـه تـأمين انـرژي در كشـور     هاي مربوط به تنوع  ريزي برنامه

  .نداستفاده شو
هـاي   تان خراسان رضوي به عنوان يكي از قطباز اين نظر اس

مهم در توليد محصـولات كشـاورزي و دامـي در ايـران، از جايگـاه      
 ـاز ا. برخـوردار اسـت   تـوده  بالايي در توليـد زيسـت    ـدر ا ،ور ني  ني

ي و نحوه توده استان خراسان رضو ستيز نيروي يابيپژوهش به ارز
 ـبـه تفك  پراكنش آنها  يشـاورز ك هـاي  هـا در بخـش   شهرسـتان  كي

گاو،گوسـفند، بـز، مـرغ    ( و طيـور  دام ،)يپسماند محصـولات زراع ـ (
  .پرداخته شده است يانرژ ديبه منظور تول) و مرغ تخمگذار يگوشت

  بررسي مواد و روش
  محصولات زراعي پسماند

بر اساس آمار و اطلاعات سازمان وزارت جهاد كشاورزي، تنوع 
ي مختلـف را  محصـول زراع ـ  ۴۴شرايط كشـت   ،آب و هوايي استان

محصولات گندم، جـو، چغندرقنـد،    ده است كه در اين بينكرفراهم 
فرنگي از نظر سـطح زيركشـت، مقـدار توليـد و      پنبه، خربزه و گوجه

هاي اول تـا چهـارم در    داراي رتبه ۸۹تا  ۸۸عملكرد در سال زراعي 
بندي اسـتاني نيـز پـنج محصـول گنـدم،       از نظر رتبه. سطح كشورند

در  فرنگي، خربزه و جو به ترتيب از نظر ميزان توليد چغندرقند، گوجه
بنابراين در اين پژوهش ميـزان  . اند هاي اول تا پنجم قرار گرفته رتبه

پسماند قابل استحصـال محصـولات مهـم زراعـي اسـتان خراسـان       
كه از اين ) فرنگي گندم، جو، چغندرقند، پنبه، خربزه و گوجه(رضوي 

  .دششود، برآورد  شاخص ياد مي پس از آنها تحت عنوان محصولات
منظـور از پسـماند قابـل استحصـال، ميـزان باقيمانـده مــواد و       

هايي  قسمت جز ريشه و بقايايي است كه پس از برداشت محصول به
طبرسـا،  (آوري اسـت   ماند، قابل جمـع  از ساقه كه در خاك باقي مي

بــه منظــور تخمــين پســماند قابــل استحصــال محصــولات . )۱۳۸۱
5(در واقع همان عملكرد غيراقتصادي شاخص، كه 

NGY ( است، به
6(شاخص برداشـت   عوامل

HI (   و عملكـرد اقتصـادي)7
GY (  نيـاز

ــت ــا، ( اس ــاران،  ۱۳۸۱طبرس ــي و همك ــرد . )۱۳۸۷؛ مدهوش عملك
، ريشـه  )غـلات (اقتصادي بسته به نوع محصول عبارت است از دانه 

 قتصادي استارزش ا داراي آشكاراو غيره كه ) خربزه(، ميوه )چغندر(
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تعريـف   ۱بر حسب درصد، طبـق رابطـه   نيز شاخص برداشت  عامل
  :شود مي

)۱( ۱۰۰ )عملكرد محصول/ عملكرد بيولوژيك (= HI  

  هـاي گيـاه    هـا و انـدام   تمـام قسـمت  شامل عملكرد بيولوژيك 
. مجمـوع محصـول و كـاه و كلـش اسـت      ديگر و به عبارت شود مي

به عوامل بسياري مانند نوع منطقـه، شـرايط   شاخص برداشت  عامل
آب و هوايي، نوع گونه، روشـهاي آبيـاري متفـاوت، نـوع و شـرايط      
كاشت، تـاريخ كاشـت، تـراكم در زمـين كشـت، نـوع كـود، ميـزان         

بنـابراين متوسـطي از   . يسـت كوددهي وابسته است و ضريب ثابتي ن
شاخص برداشت هر محصول كه طي تحقيقـات متخصصـان مركـز    

ات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضوي، كشـور و  تحقيق
 جدول(ساير نقاط دنيا به دست آمده است مورد استفاده قرار گرفت 

  . )۱ شمارة
ن شاخص برداشت محصولات زراعي يانگيم :)۱(شمارة جدول 

  شاخص استان خراسان رضوي
 )درصد( HI  محصول زراعي

  گندم
  ۴۲  آبي
  ۳۵  ديم

  جو
  ۴۰  آبي
  ۳۳  ديم

  ۵۵    قند چغندر

  ۳۰    پنبه

  خربزه
  ۶۶  آبي
  ۵۸  ديم

  ۵۲  آبي  فرنگي گوجه

  )NGY(نيز ميزان عملكرد غيراقتصادي  ۲ ةبا استفاده از رابط
  ).۱۳۸۱طبرسا، (د شو محصول برآورد مي

 )۲(                                    /HI GY(1HI) NGY=  
قه داخـل خـاك بـاقي    هايي از سـا  كه ريشه و قسمت از آنجايي

درصـد   ۱۵ميزان  ، )فرنگي و خربزه به جز چغندرقند، گوجه(ماند  مي
د و بدين ترتيب ميزان پسماند قابـل  شاز عملكرد غيراقتصادي كسر 

  ). ۱۳۸۱طبرسا، (محاسبه شد  ۳استحصال طبق رابطه 
  
)۳(      (NGY×0.15)-NGY =ميزان پسماند قابل استحصال   

ميـانگين شـاخص برداشـت     اج فـاكتور منابع مربوط به اسـتخر 
  .ده استشذكر  )۲(شمارة نيز در جدول  محصولات زراعي

ميانگين شاخص استخراج منابع مربوط به  :)۲(شمارة جدول 

  برداشت محصولات زراعي
  منبع  محصولات 

  گندم 
 ؛۱۳۸۹آبادي،  زارع فيض    ؛ ۱۳۸۷مدهوشي و همكاران، 

  ؛ ۱۳۸۷،فروش نخ؛ ۱۳۸۷عزيزي و همكاران،
  ۱۳۸۱پور و همكاران،  فائزي      ؛۱۳۸۵آبادي،  زارع فيض

  جو
؛ ۱۳۸۶جاسمي و شريفي،      ؛۱۳۸۷مدهوشي و همكاران، 

  ۱۳۸۱پور و همكاران،  فائزي     ؛۱۳۸۶ماشي و همكاران، 

  ۱۳۸۵آبادي،  زارع فيض    ؛ ۱۳۷۶خدابنده،   چغندر قند

  ۱۳۸۳د، فر عدالتي     ؛۱۳۸۷مدهوشي و همكاران،   پنبه

  ۱۳۹۰فرزانجو و همكاران،       ؛۱۳۹۰بهبودي،   خربزه

  ۱۹۹۸جيان فاگنا و همكاران،   فرنگي گوجه

براي ارزيابي ميزان پسماند قابل استحصال محصولات شاخص 
آنهـا  ) GY(استان خراسان رضوي، آمار مربوط به عملكرد اقتصادي 

ورزي از سـازمان جهـاد كشـا    ۱۳۸۹تا  ۸۳در طي شش سال زراعي 
د، سپس ميانگين توليد سالانه ايـن محصـولات   ش آوري جمعكشور 

و همچنـين بـا    )۱(شمارة  هاي جدول با استفاده از داده. محاسبه شد
به صورت واحد براي هر يك از محصولات و بـا   GYدر نظرگرفتن 

8)نسبت بقايـا بـه دانـه    «، ۲توجه به رابطه 
RPR)  «   و يـا فـاكتور

د و بدين ترتيب بـا  شر محصول استخراج ضريب پسماند نيز براي ه
، ميانگين توليد سالانه پسماند قابل استحصال آنها ۳استفاده از رابطه 

در پايان ميانگين ارزش انرژي هر يك از ايـن پسـماندها   . دشبرآورد 
انرژي سـالانه ايـن    ميزاند و در نتيجه ش حاصلمنابع تحقيقاتي از 

ت آماري مربوط به توليد ايـن  همچنين اطلاعا. پسماندها ارزيابي شد
هـاي   شهرستان نيز به تفكيك ۱۳۸۷-۸۸زراعي  محصولات در سال

در ) تن بر كيلومترمربع(د و ميزان تراكم پسماند شآوري  استان جمع
 است كه چنانچه ميزان زيسـت  گفتني. آنها مورد ارزيابي قرار گرفت

د، شـو توده توليدي نسبت به واحد مسـاحت هـر شهرسـتان تقسـيم     
  . شود ميزان تراكم پسماند در آن شهرستان حاصل مي

  پسماندهاي دامي
  )گاو(پسماند دام سنگين 

بر اساس آمـار و اطلاعـات سـازمان جهـاد كشـاورزي اسـتان       
به ترتيـب  استان در  ، از تعداد كل دام سنگين موجودخراسان رضوي

سـال   در و بـومي ، اصـيل  گاوهـاي دورگ آنها درصد  ۱۰و  ۳۳، ۵۷
انواع شيري،  بهنيز  اين گروههاي داميكه هر يك از  دنهست ۱۳۸۸

ن ااســتاندارد انجمــن مهندســ در. شــوند تفكيــك مــيتليســه و نــر 
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  (ASAE D384.1 FEB03, 2003)مريكا به شمارهاكشاورزي 

اطلاعات حـاوي توليـد    ،"هاي آن توليد كود و ويژگي"تحت عنوان 
م وزن زنـده  كيلـوگر  ۱۰۰۰روزانه كود تر و خصوصيات آن بر اساس 

ايـن اسـتاندارد گاوهـاي شـيري،      پايةحيوان ارائه شده است، كه بر 
شان كود  وزن زنده% ۸/۵و % ۲/۶، %۶/۸تليسه و نر به ترتيب حدود 

  . كنند تر توليد مي

كـود دام سـنگين    نيـروي براي ارزيابي ميـزان  در اين پژوهش 
انواع توليدي در استان خراسان رضوي ابتدا ميانگين وزن هر يك از 

، با توجه )گاو(ها  ميانگين وزن دام. دام موجود در منطقه محاسبه شد
به نوع نژاد و همچنين نوع شيري، تليسه و نر استخراج شـده اسـت   

گليـان و طهماسـبي،   ( انـد  قابـل مشـاهده   )۳(شـمارة  كه در جـدول  
۱۳۷۴(.  

  ميانگين وزن دام براي انواع گاو :')۳(شمارة جدول 

  نژاد گاو
  بومي  گدور  اصيل

  نر  تليسه  شيري  نر  تليسه  شيري  نر  تليسه  شيري
  kg(  ۵۷۵  ۳۵۰  ۷۵۰  ۳۵۰  ۲۵۰  ۴۷۵  ۲۷۵  ۱۹۰  ۴۲۵(ميانگين وزن

 )۱۳۷۴گليان و طهماسبي، (: منبع

تـوده دام   كـل زيسـت   مقـدار بدين ترتيب به منظـور ارزيـابي   
هاي نـژاد دام،   شاخصسنگين قابل استحصال در استان، با توجه به 

تعداد آنها، ميانگين وزن زنده آنها و درصد تبديل به كود با نوع آنها، 
 ASAE) توجـه بـه ميـانگين وزن زنـده حيـوان كـه از اسـتاندارد       

D384.1 FEB03)       استخراج شده است، ميـزان توليـد كـود تـر
به ازاي يك رأس و درپـي آن بـه ازاي تعـداد     ۱۳۸۸براي سال پايه 

راسان رضـوي محاسـبه   هاي استان خ دام براي هر يك از شهرستان
در آنهـا مـورد   ) تن بر كيلومترمربـع (سپس ميزان تراكم پسماند . دش

  . ارزيابي قرار گرفت
اي است  است كه سامانه پرورش گاوهاي منطقه به گونه گفتني

شـود   كه شايد تنها در مورد گاوهاي بومي كه در مراتع چرانيـده مـي  
با توجه به اما . شدآوري نداشته با جمع تواناييبخشي از كود حاصله 

شـوند   اين نوع گاوها درصد پاييني از تعداد گاوها را شامل مي كه اين
، بنـابراين در محاسـبات   )گاوهـا  تعـداد كـل  % ۱۰حـدود  فقط يعني (

گرفته مقدار كود حاصل از آنها نيز در نظر گرفته شـده و بـه    صورت
  . عبارت ديگر حد بالاي توليد كود لحاظ شده است

 ) گوسفند و بز(بك پسماند دام س

دام سبك، آمـار و اطلاعـات   كل كود  مقداردر راستاي ارزيابي 
 ،۱۳۸۸سازمان جهـاد كشـاورزي اسـتان خراسـان رضـوي در سـال       

رأس گوسفند و بـز   ۱۰۸۰۲۲۴و  ۵۷۹۱۲۱۱به ترتيب حاكي از وجود 
با توجه به نژادهاي شاخص گوسفند و بز موجـود در  . استدر استان 

گل، كردي و بز كركـي   دهاي گوسفند بلوچي، قرهنژا(استان خراسان 
ميانگين وزن زنده گوسفند هاي همجوار،  و همچنين استان) خراسان

. كيلوگرم در نظر گرفته شـد  ۴۰و  ۵۵و بز به طور متوسط به ترتيب 
به طـور   ) (ASAE D384.1 FEB03استانداردسپس با توجه به 

آنهـا بـه عنـوان    درصـد از ميـانگين وزن    ۱/۴و  ۴متوسط به ترتيب 
ضريب تبديل كود با توجه به ميانگين وزن زنده آنهـا در محاسـبات   

برآورد ميزان كود قابل استحصال، توجه به ايـن   به منظور. لحاظ شد
اهميت است كـه سـامانه پـرورش گوسـفند و بـز در       دارايموضوع 

هاي مـذكور در طـول    دام اي كه رو بوده، به گونه منطقه از نوع كوچ
مراتع خالي از علوفـه   شوند تا زماني كه ديگر راتع تغذيه ميسال از م

شـوند و   ها در منطقه مشخصي اسـكان داده مـي   و بنابراين دام شده
به عبارت ديگـر در  . دامداران مجبور به تغذيه دستي دام خواهند شد

ماه باقيمانده سال كود حاصـل از پـرورش ايـن نـوع دام      ۴-۵حدود 
دام كـود   نيـروي بنـابراين ارزيـابي   . اشتآوري خواهد د جمع توانايي

كه كود قابل استحصال خواهد ) ماه ۳(ايي هسبك براي ميانگين ماه
  .بود، صورت گرفت

  ) مرغ گوشتي و تخمگذار(پسماند طيور 
  پسماند مرغ گوشتي 

 ۴به طور متوسط ( استاي  پرورش مرغ گوشتي به صورت دوره
و  اسـت روز  ۴۹تا  ۴۵ل كه طول هر دوره تقريباً معاد) دوره در سال

كيلـوگرم بـه بـازار     ۵/۲در پايان دوره، مرغ گوشتي با متوسـط وزن  
با توجه به اين كه وزن مرغ گوشتي در طول . دشو مصرف عرضه مي

، در نتيجه براي محاسبه ميـزان فضـولات   يستدوره پرورش ثابت ن
هاي كل دان مصرفي در طول دوره پرورش و  شاخصتوليدي آنها از 

  . دشبديل دان به گوشت استفاده ضريب ت
 هر ازاي متوسط به طور بهگرفته  با توجه به مطالعات صورت

شود، كه به  كيلوگرم مرغ زنده توليد مي ۴۵/۰ ،مصرفي دان كيلوگرم
 حـاجي ( اسـت  ۴۵/۰اين ترتيب ضريب تبديل دان به گوشت معادل 

  . )۱۳۸۸رحيمي و كريمي، 
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 ـ   در كيلـوگرم   ۵/۲ا وزن بنابراين در پايان هر دوره يـك مـرغ ب
هضم  تواناييكه  از آنجايي. كند كيلوگرم دان مصرف مي ۵۶/۵حدود 

درصد است، پس به طور متوسـط   ۸۰-۷۰غذا براي يك مرغ تقريباً 
كل دان مصرفي در طول يك دوره تبديل بـه فضـولات   % ۲۵حدود 

كيلـوگرم   ۴/۱در نتيجه در طول يك دوره پرورش تقريباً . خواهد شد
پـرورش،   طـول دوره  در. دشو لص به ازاي يك مرغ توليد ميكود خا

 كامـل اصـول   نكـردن  رعايـت  يـا  و امراض از برخي بروز سبب به

 بـين  از گوشـتي  هـاي  جوجـه  ايـن  از بخشي مديريتي، و بهداشتي

   .رفت خواهند
 طـور  به خاص، زيان يا و ،بيماري عدم وجود صورت در حتي

 تلفات تلفات، ميزان اين به كه است مشاهده قابل تلفاتي طبيعي نيز

  . گويند متعارف مي
 ۵ دوره پرورش هر در المللي تلفات حيواني ميزان استاندارد بين

بنابراين براي محاسبه تعداد . )۱۳۸۵شاه ولي و رحيمي، ( است درصد
 ۱۷۰۶۴۴۲۰ها كه معـادل بـا    مرغ گوشتي در سال ظرفيت مرغداري

ب شده و از تعداد كـل،  دوره پرورش ضر ۴ده است، در شقطعه ذكر 
 ۴/۱سـپس عـدد حاصـل در    . دش ـآنها به عنـوان تلفـات كسـر    % ۵

 پايـان و در  شـده كيلوگرم كود حاصـل بـه ازاي يـك مـرغ ضـرب      
مـرغ گوشـتي بـراي سـال پايـه      پرورش كل كود حاصل از  پتانسيل

  .در استان خراسان رضوي ارزيابي شد ۱۳۸۸
  پسماند مرغ تخمگذار

مـاهگي شـروع بـه تخمگـذاري      ۵/۴مرغ تخمگـذار حـدوداً از   
 ۵/۱شـود و در حـدود سـن     و معمولاً يك سال نگهداري مي كند مي

به عنوان مرغ پير فروخته ) ماهه ۱۸تا  ۱۷يك دوره پرورش (سالگي 
گـرم   ۱۸۰۰تـا   ۱۶۰۰متوسط وزن يك مرغ تخمگذار بـين  . شود مي

ت حاصل از پـرورش مـرغ   بنابراين براي ارزيابي فضولا .استمتغير 
گرم در نظر گرفته شد و بـا توجـه بـه     ۱۷۰۰متوسط وزن  ،تخمگذار
هاي متوسط وزن زنده حيوان و ضريب تبديل كود بـا توجـه    شاخص

ــتاندارد   ــا از اس ــده آنه ــانگين وزن زن ــه مي   (D384.1FEB03ب
(ASAE ،با توجـه بـه تعـداد مـرغ تخمگـذار       توليد شدهكود  مقدار

هـا   و همچنين به تفكيك شهرستان ۱۳۸۸ر سال موجود در استان د
  . تخمين زده شد

با توجـه بـه اطلاعـات موجـود كـه در آن ظرفيـت كـل مـرغ         
قطعـه اعـلام    ۷۷۷۴۷۴۷در استان معادل با  ۱۳۸۸تخمگذار در سال 

 بـراي بـه دسـت   . اسـت نياز به محاسبه تعداد قطعه مرغ  ،ده استش
يـن كـه در هـر دوره    آوردن تعداد قطعه مرغ تخمگذار با توجـه بـه ا  

پرورش حدود يك سوم ظرفيت مرغداري خالي گذاشـته شـده و دو   
گيـرد، محاسـبات صـورت     برداري قرار مـي  سوم باقيمانده مورد بهره

بنـا  نيـز  د، در هر دوره پرورش شطور كه قبلاً نيز ذكر  همان. گرفت
دهد كه براي مرغ تخمگـذار ميـزان    به دلايلي تلفات متعارف رخ مي

بنابراين ابتـدا  . است% ۳مدت يك سال تخمگذاري برابر با  تلفات در
. دشد و ميزان تلفات متعارف از آنها كسر شتعداد قطعه مرغ محاسبه 

و ) گـرم  ۱۷۰۰(هـاي متوسـط وزن زنـده     شـاخص سپس با توجه به 
 (D384.1 FEB03از اسـتاندارد  %) ۴/۶(ضريب تبـديل بـه كـود    

ASAE( ارزيابي شد ۱۳۸۸، ميزان كود تر حاصل در سال .  
  نتايج و بحث

نتايج بررسي ميزان پسماند قابل استحصـال محصـولات مهـم    
 اسـت  )۴(شـمارة  زراعي استان خراسان رضـوي مطـابق بـا جـدول     

شـود محصـولات چغندرقنـد، گنـدم آبـي،       مي طور كه مشاهده همان
 سالانهفرنگي و جو آبي به ترتيب از ميانگين توليد  خربزه آبي، گوجه

  .وردار هستندبالاتري برخ
پسماند، با توجه به فـاكتور   سالانهاما در رابطه با ميانگين توليد 

 ضريب پسماند به ترتيـب چغندرقنـد، گنـدم آبـي، جـو آبـي، گوجـه       
از . اهميـت خواهنـد بـود    دارايفرنگي، خربزه آبي، پنبه و گندم ديم 

 آنها نيز گندم آبي، جـو آبـي، گوجـه    توليد انرژي پسماند نيروينظر 
چغندرقند به ترتيب از  پاياني، خربزه آبي، گندم ديم، پنبه و در فرنگ

بنـدي   طـور كـه از نتـايج رتبـه     همان. رتبه بالايي برخوردار هستند
 سـالانه مشخص است محصول چغندرقنـد از نظـر ميـانگين توليـد     

محصول و همچنين ميانگين توليد سـالانه پسـماند داراي رتبـه اول    
. ليد انـرژي جايگـاه پـاييني را داراسـت    تو پتانسيلاست اما از لحاظ 

دليل اين موضوع نيز به واسطه درصد ماده خشك بسيار پايين آن در 
  . مقايسه با ساير محصولات است

با توجه به پسماند محصولات شاخص استان خراسان رضوي و 
توليـد انـرژي ايـن     ميـزان ارزش انرژي هر يك از ايـن پسـماندها،   

ميليون بشكه نفـت   ۷معادل با تقريباً ( ،PJ ۳/۴۲محصولات برابر با 
  . دشبرآورد  )۱۳۸۲عدل و همكاران، ( ،۹خام
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 شهرستان

كم 
ترا

)
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(
 

  
  انرژي سالانه پسماندهاي محصولات شاخص زراعي استان خراسان رضوي پتانسيلميانگين  :)۴(شمارة جدول 

   )تن۱۰۳( سالانهتوليد                                             

ماده 
 %خشك

انگين مي
انرژي 
 سالانه
 پسماند

)PJ( 

ارزش 
انرژي 
  پسماند

(GJ/ton 

dry 

matter)   

ميانگين 
توليد 
 سالانه
 پسماند

)10
3
 

ton(  

ضريب 
  پسماند

ميانگين 
توليد 
 سالانه

 محصول

)10
3
 

ton( 

  محصولات  ۸۴تا  ۸۳ ۸۵تا  ۸۴ ۸۶تا  ۸۵  ۸۷تا  ۸۶ ۸۸تا  ۸۷ ۸۹تا  ۸۸

 گندم آبي  ۹۰/۹۶۰  ۶۴/۷۷۲  ۷۸/۸۸۵  ۶۰/۴۷۸  ۷۰/۹۰۱  ۳۰/۹۱۸ ۶۵/۸۱۹  ۴/۱  ۳۸/۹۷۵  ۸۶/۱۶ ۹۶/۱۴ ۹۲-۹۰

 گندم ديم   ۳۰/۱۶۱  ۲۸/۶۴  ۰۶/۱۱۴  ۹۱/۲۹  ۹۷/۲۲۵  ۵۵/۱۵۱ ۵۱/۱۲۴  ۸۶/۱  ۸۵/۲۰۰  ۸۶/۱۶ ۱/۳  ۹۲-۹۰

 جو آبي  ۲/۴۲۸  ۳۱/۳۹۸  ۷/۳۹۴  ۶۵/۱۹۰  ۷۰/۵۲۶  ۷۴/۴۸۹  ۷۲/۴۰۴  ۵/۱ ۰۲/۵۱۶  ۵۶/۱۶ ۷۷/۷  ۹۲-۹۰

 جو ديم  ۷۵/۳۱  ۰۱/۱۰  ۱۸/۱۹ ۱۸/۶  ۲۳/۴۸  ۱۱/۲۸  ۹۱/۲۳  ۲  ۶۵/۴۰  ۵۶/۱۶ ۶۱/۰  ۹۲-۹۰

  چغندرقند  ۸۱/۱۴۶۱  ۱۶۹۹ ۲۶/۱۷۵۳  ۳/۶۹۵  ۳۹/۶۶۷  ۷۸/۹۳۵  ۱/۱۲۰۲ ۸۲/۰  ۷۲/۹۸۵ ۴۷/۱۴ ۱۴/۲  ۱۷-۱۳
  پنبه  ۹۲/۱۲۴  ۶۴/۱۱۷  ۸۷/۱۱۴  ۲۱/۱۰۸  ۵۰/۱۰۰  ۶۳/۷۱  ۳/۱۰۶  ۳۳/۲  ۵۳/۲۱۰  ۴۳/۱۶ ۰۴/۳ ۸۸-۸۵
  خربزه آبي  ۱/۶۲۷ ۳۳/۶۰۷  ۴/۶۴۸  ۰۵/۵۳۵  ۶/۵۳۲  ۴/۵۲۳  ۵۷۹  ۵/۰  ۵/۲۸۹  ۳۲/۱۴ ۹/۳  ۹۶-۹۲
  خربزه ديم  ۵۹/۰  ۰ ۰ ۰  ۹۰۶/۰  ۵۸/۰ ۳۵/۰  ۷۲/۰ ۲۵۲/۰  ۳۲/۱۴ ۰۰۳۴/۰  ۹۶-۹۲

گوجه   ۶۴/۴۰۱  ۸/۳۹۸  ۱۳/۶۱۷  ۸۲/۵۸۳  ۵۶/۵۳۰ ۸۲/۵۸۴  ۴۶/۵۱۹ ۹۲/۰ ۹/۴۷۷  ۹۵/۱۴ ۷۸/۶ ۹۶-۹۴
  فرنگي

  جمع كل ۲۱/۴۱۹۸ ۰۱/۴۰۶۸ ۳۸/۴۵۴۷ ۷۲/۲۶۲۷ ۵۶/۳۵۲۵ ۹۱/۳۷۰۳ ۳۷۸۰  ۸/۳۶۹۶   ۳/۴۲ 
  )هاي تحقيق يافته: مأخذ(

ميزان تراكم پسـماند ايـن محصـولات در     )۱(شمارة در شكل 
. به تفكيك شهرستان نشان داده شده است ۱۳۸۸تا  ۸۷سال زراعي 

شود شهرستان جوين  مشاهده مي )۱(شماره در شكل  طور كه همان
ي ها دارد، كه حاكي از تـراكم بـالا   اختلاف بالايي با ساير شهرستان

توان استان را از نظـر   بعد از آن مي. توده در اين منطقه است زيست
گروه اول شامل چنـاران  . گروه تقسيم كرد ۴ميزان تراكم پسماند به 

جام تا قوچان، گروه سوم از درگز تا مه و جغتاي، گروه دوم از تربت

  . ولات و گروه آخر هم از كاشمر تا گناباد
  

  

  

  

  

  

  

  به تفکيک شهرستان ١٣٨٧‐ ٨٨راکم پسماند محصولات شاخص زراعی استان خراسان رضوی در سال زراعی ت :)١(شمارة  شکل
انرژي حاصل از كود قابل استحصـال   ميزاندر راستاي ارزيابي 

 )۵(شمارة دام و طيور در استان خراسان رضوي نيز مطابق با جدول 
اي بيشترين ميزان كود توليدي به ترتيب متعلـق بـه پـرورش گاوه ـ   

شيري، گوسفند، گاو نر، تليسه، مرغ تخمگـذار، بـز و مـرغ گوشـتي     
 ۹۳/۲۴۷توليد سـالانه تقريبـاً    تواناييهمچنين نتايج حاكي از . است

هزار  ۸۲۰معادل با (انرژي  PJ  ۵معادل با  ،ميليون مترمكعب بيوگاز
پرورش  ة، كه تقريباً حدود نيمي از آن به واسطاست) بشكه نفت خام

نيـز رونـد    )۴الي  ۲(شمارة هاي  شكل. شود ي توليد ميگاوهاي شير
هـاي   تراكم توليد پسماندهاي دام و طيور را بـه تفكيـك شهرسـتان   

 .دهد استان نشان مي
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  ...ياستان خراسان رضودر  توده تسيزمنابع  نيروي يابيارز
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  ۱۳۸۸انرژی کود دامی و طيور قابل استحصال در استان خراسان رضوی در سال  پتانسيلارزيابی  :)۵(شمارة جدول 
ميانگين   نوع دام

 *وزن دام

Kg 

  ود ترك
Kg/hea

d/day  

ميانگين مواد 
  **جامد كل

Kg/head/day  

ميانگين مواد 
  **۱۰جامد فرار

Kg/head/day  

كود  نيروي
  توليدي

)103 ton (  

عملكرد بيوگاز 
***  

)m3/Kg VS( 

  ميزان بيوگاز
Mm3/year 

  ****انرژي 
PJ  

  
  گاو

  ۲۲/۲  ۱۱۱  ۳۶/۰  ۳۸/۲۶۴۶  ۲۰/۴  ۵  ۳۶  ۴۱۸  شيري
  ۱۱/۰  ۴۷/۵  ۲۷/۰ ۶۸/۵۴۷ ۶۲/۰  ۴۰/۱  ۷۴/۱۶  ۲۷۰  تليسه

  ۵۵/۰  ۶۰/۲۷  ۳۱/۰ ۱۵/۷۱۷ ۰۳/۴  ۷۶/۴  ۵۰/۳۲  ۵۶۰  نر
  ۳۲/۱  ۹۳/۶۵  ۲۵/۰  ۶۶/۱۱۴۶  ۵۰۰/۰  ۶۰۰/۰  ۲۰/۲  ۵۵  گوسفند

  ۱۹/۰  ۷۲/۹  ۲۵/۰  ۴۴/۱۵۹  ۴۰۰/۰  ۵۰۰/۰  ۶۴/۱  ۴۰  بز

  مرغ 
  ۲۰۷۳/۰  ۳۷/۱۰  ۴۷/۰  ۷۸۳/۹۰  ۰۱۷/۰  ۰۲۰/۰  ۰۷/۰  ۵/۲  گوشتي

  ۳۵/۰  ۸۴/۱۷  ۴۹/۰  ۱۹/۱۹۴  ۰۲۰۴/۰  ۰۲۷۲/۰  ۱۰۸۸/۰  ۷/۱  تخمگذار
  ۹۴۷/۴  ۹۳/۲۴۷              جمع كل  

محاسبه ميزان ميانگين مواد جامد كل و مواد فرار با توجه به وزن نوع و تعداد كل نوع دام از ميانگين وزني  برايبراي تعيين وزن گاوهاي شيري، تليسه و نر * (     )هاي تحقيق يافته: مأخذ(
****        )  ۱۳۸۹چگني و همكاران،  ؛ ايماني۱۳۸۹؛ عبدلي و همكاران، ASAE D384.1 FEB03, 2003 (    ) ***Sajjakulnukit, et al., 2005( **.  دشاستفاده 

   .)۱۳۸۸نام،  ؛ بيSajjakulnukit, et al., 2005(مگاژول بر مترمكعب در نظر گرفته شد  ۲۰ارزش حرارتي بيوگاز 

  
  
  
  
  
  
 

  ۱۳۸۸كود قابل استحصال گاوي استان خراسان رضوي به تفكيك شهرستان در سال  ميزاناكم تر): ۲(شكل شمارة 

  

  

  
  

  

  

  

  ۱۳۸۸مجموع تراكم كود قابل استحصال گوسفند و بز در استان خراسان رضوي به تفكيك شهرستان در سال  ):۳(شمارة شكل 

  
  
  
  
  

  
 

  ۱۳۸۸وشتي و تخمگذار استان خراسان رضوي به تفكيك شهرستان در سال مجموع تراكم كود قابل استحصال مرغ گ :)۴(شمارة شكل 
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2مجله محيط شناسي شماره  

 

۸۰  

كم 
ترا

)
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(
 

  
شـود از نظـر    مـي  مشـاهده ) ۲(شمارة طور كه در شكل  همان

تراكم توليد كود گاوي شهرستان نيشابور در رتبه اول قرار گرفته و از 
ــتان توان پس از آن مي. بالايي برخوردار است پتانسيل ــاي  شهرس ه

هـاي   شهرسـتان  گـروه اول . بنـدي كـرد   تقسيم گروه ۳استان را به 
حيدريه، گروه دوم از قوچان تـا كـلات و گـروه     جلگه تا تربت تخت

تن بـر  (نيز ميزان تراكم  )۳(شمارة شكل . سوم رشتخوار تا بردسكن
كود قابل استحصال پرورش گوسـفند و بـز در اسـتان    ) كيلومترمربع

 ۱۳۸۸ر سـال  هاي اسـتان د  خراسان رضوي را به تفكيك شهرستان
يكنواخت اين نـوع   وبيش كماين شكل حاكي از توليد . دهد نشان مي

بندي  از نظر گروه. استان خراسان رضوي است  توده در سطح زيست
آباد تا كاشمر در يك گروه قرار گرفتـه و گـروه    هاي خليل شهرستان

بـا   ارتبـاط در  .شـود  هاي بردسكن تا گناباد مـي  دوم شامل شهرستان
زان تراكم مجموع كـود توليـدي حاصـل از پـرورش مـرغ      برآورد مي

شهرسـتان بينـالود از    )۴(شمارة گوشتي و تخمگذار مطابق با شكل 
هاي مشهد، چنـاران و   برخودار است و شهرستان چشمگيري پتانسيل

هـا نيـز از اهميـت     قوچان در يك گروه قرار گرفته و ديگر شهرستان
الف نيز نحوه پراكنش توليد گزينه  )۵(شمارة در شكل  .ندارند زيادي

ــت  ــوع زيس ــوده مجم ــور در    ت ــي و طي ــي، دام ــي زراع ــاي اراض ه
 ARC GISرضوي كه در نرم افزار  هاي استان خراسان شهرستان

هايي  مطابق با اين شكل بخش. د، نشان داده شده استشتهيه  9.3
جلگـه، نيشـابور، قوچـان، چنـاران،      هاي سبزوار، تخـت  از شهرستان

جـام و تايبـاد بـالاترين ميـزان      دريه، فريمان، تربتحي تربت مشهد،
در گزينـه ب نيـز نقشـه     .دهسـتن تـوده را دارا   توليد زيست پتانسيل

هـاي اراضـي زراعـي، دامـي و طيـور در       تـوده  مجموع تراكم زيست
 همـان . هاي استان خراسان رضوي نشان داده شده اسـت  شهرستان

هاي جـوين و   تان، در شهرساستطور كه در شكل نيز قابل مشاهده 
بعد از آنها نيـز  . توده وجود دارد نيشابور بيشترين ميزان تراكم زيست

حيدريـه بـه ترتيـب از     جلگه، مشهد و تربـت  جغتاي، چناران، تخت
هـا   بيشتري نسـبت بـه سـاير شهرسـتان     ةتود مجموع تراكم زيست

  .برخوردار شدند

  
  

هاي  توده نقشه مجموع تراكم زيست -هاي زراعي، دامي و طيور ؛ ب توده يستنقشه پراكنش توليد مجموع ز -الف :)۵(شمارة  شكل

  )هاي تحقيق يافته: مأخذ( رضوي هاي استان خراسان زراعي، دامي و طيور در شهرستان
 گيري  نتيجه

هـاي كشـاورزي، دامـي و     تـوده  با درنظرگرفتن مجموع زيست
توليـد   يلپتانس ـطيور در استان خراسان رضـوي، ايـن اسـتان داراي    

) ميليون بشكه نفت خام ۸معادل با تقريباً ( PJ  ۳/۴۷انرژي معادل با
هاي اين اسـتان نيشـابور، مشـهد،     همچنين در بين شهرستان. است
 جام و سبزوار به عنوان مناطق اصلي در توليد اين نوع زيسـت  تربت
 ها مشخص شدند و از نظـر تنـوع توليـد نيـز در زمينـه زيسـت       توده
امـا چنانچـه   . دندش ـبرخوردار  چشمگيريكور از جايگاه هاي مذ توده

توده مدنظر قرار گيـرد، جـوين، جغتـاي و     ميزان تراكم توليد زيست
هـا كمـك    اين گونه بررسي. رتبه بالاتري خواهند شد داراينيشابور 

نيروگاههاي توليد ايجاد تأسيسات و منظور  بهگيري  شاياني به تصميم
توزيع پراكنده كه مطلـوب منـاطق    صورت واحدهاي هانرژي ب زيست

  .كرددور افتاده است، خواهد 
  تشكر و قدرداني

 ـارزنامه با عنـوان   اين مقاله بخشي از پايان  سـت يمنـابع ز  يابي
در ي روگاههاي مربوط در استان خراسان رضـو ين يابي توده و مكان

 

 ب الف



  
  
  
  

  ...ياستان خراسان رضودر  توده تسيزمنابع  نيروي يابيارز

 

۸۱  

اه گاست كه بـا حمايـت دانش ـ   ۱۳۹۱ در سال  مقطع كارشناسي ارشد
  .جرا شده استا فردوسي مشهد

  ها يادداشت
1 Biomaterials 

2 Biomass 

3 PJ= 10
15

 j 

4 EJ= 10
18

j 

5 Non Gross Yield 

6 Harvest Index 
7 Gross Yield 

8 ResiduetoProduct Ratio 

9 خام ميليون بشكه نفت  يك=  ۱۲/۶ PJ 
10 Volatile Solids  

  مورد استفاده منابع
پنجمين همايش . بازيافت فضولات گاوداري راهي جهت استفاده بهينه از انرژي وحفظ محيط زيست. ۱۳۸۹. و بهرامي، ه. م الماسي،. ايماني چگني، س

  .مديريت پسماند، مشهد
  

 يفرآورو  ديتول يمل شيهما نينخست.  يعملكرد خربزه رقم تاشكند يعملكرد و اجزا يها بر رو بوته نيهرس و فاصله ب ريتأث يبررس. ۱۳۹۰. ه ،يبهبود
  .خربزه، تربت جام

 

  .تهران  ،)سانا( رانينو ا يها يانرژطرح تحقيقاتي سازمان . سنجي منابع زيست توده در شهرهاي مشهد و شيراز نيرويانجام . ۱۳۸۴. نام بي
  

، ه از انرژي در كشاورزي و منابع طبيعياستفاده بهين"دوره آموزشي . توده ستيدفتر ز. ديجد يفرصت ها ،يو كود از فضولات دام يانرژ ديتول. ۱۳۸۸. نام بي
  .سازمان انرژي هاي نو ايران، تهران

  
 يگذار جو در دست نام يها نيلا يفيو ك يكم اتيكاشت و سطوح مختلف تراكم بذر بر خصوص يها خيتار ريتأث يبررس. ۱۳۸۶. ر. ح ،يفي، شر.ش ،يجاسم

  .ياستان خراسان رضو يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق ،يقاتيگزارش طرح تحق. در منطقه سرد
  

مجله اقتصاد كشاورزي و  .استان كردستان در گوشتي مرغ پرورش صنعت توليد عوامل وري بهره تحليل و تجزيه. ۱۳۸۸ .و كريمي، الف. حاج رحيمي، م
  .۶۶توسعه، سال هفدهم، شماره 

  

  .تهران. گاه تهرانچاپ هفتم، انتشارات دانش. يصنعت اهانيزراعت گ. ۱۳۷۶. ن خدابنده،
  

گزارش . سرد جلگه رخ ميبر گندم در اقل يمبتن يتناوب يها گندم در نظام يرشد اتيعملكرد و خصوص يعملكرد، اجزا يبررس. ۱۳۸۵. الف ،يآباد ضيف زارع
  .ياستان خراسان رضو يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق ،يقاتيطرح تحق

 

خراسان (ولات و گناباد  مه يها زراعت شهرستان طيدر شرا شتازيبخش گندم با شاهد رقم پديام يها نيعملكرد لا سهيمقا. ۱۳۸۹. لفا ،يآباد ضيف زارع
  .ياستان خراسان رضو يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق ،يقاتيگزارش طرح تحق). يرضو

 

. آموزشي الگوي ارائه :فارس گوشتي استان جوجه پرورش واحدهاي در ضايعات و تلفات بركاهش آموزش كاركرد بررسي. ۱۳۸۵. و رحيمي، ن. شاه ولي، م
  .۱، شماره ۲ايران، جلد  كشاورزي آموزش و ترويج مجله علوم

  
و معادن استان  عيسازمان صنا يقاتيگزارش طرح تحق. يكشاورز عاتياستان گلستان با استفاده از ضا يسلولز عيصنا ديجد يها نيروي. ۱۳۸۱ .ت طبرسا،

  .۶۳فحه گلستان، ص
  

، چاپ )مؤلفان(و سيق، ع، . سيمز، ر. انرژي زيستي براي محيط زيستي پاك تر .۱۳۹۰). مترجمان. (و خجسته پور، م. ع. ، ابراهيمي نيك، م.ح. عباسپورفرد، م
  .اول، مشهد، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

  

در ايران و جهان و بررسي تنوع آنها در مناطق روستايي كشور با تاكيد بر پسماندهاي  بندي منابع زيست توده بررسي و دسته. ۱۳۸۹. و همكاران . ع. عبدلي، م
  .پنجمين همايش مديريت پسماند، مشهد. جامد عادي و فضولات دامي

  

  .۳۵۰تا  ۳۴۳ ، صفحات۲، شماره ۶جلد  ران،يا يزراع يها مجله پژوهش. مزرعه طيارقام گندم در شرا يتحمل به سرما يابيارز. ۱۳۸۷ .و همكاران. ه ،يزيعز
  



  
  
  
  

2مجله محيط شناسي شماره  

 

۸2  
و  يدانشگاه علوم كشاورز. ارشد زراعتيكارشناسدوره نامه  انيپا. در پنبه يمقاومت به خشك كيولوژيزيو ف كينقش صفات مورفولوژ. ۱۳۸۳. فرد، ل يعدالت

  .۹۷صفحه  ،گرگان يعيمنابع طب
  

روستاها به  يانرژ نيتأم يمناسب برا يراهبرد(به گاز  يوب و زائدات كشاورزچ ييايميترموش ليتبد. ۱۳۸۲. م ا،ين يو صفار. الف ،يقارداشي، عل.عدل، م
  .تهران ي،انرژ شيهما نيچهارم). رمتمركزيروش غ

  

ت دانشگاه انتشارا ،چاپ اول ج،و رول، . ر انگ،ي، .ر ول،ر. يكاغذ و منابع چندسازه از منابع زراع. ۱۳۸۱). ترجمه. (دو پارساپژوه، . ل.ع ،ي، كبوران.مپور،  يفائز
  . تهران

 

خربزه، تربت  يو فرآور ديتول يمل شيهما نينخست. نيزارع طيخربزه در شرا يها عملكرد ارقام و توده يبررس. ۱۳۹۰. الفو مهربان، . ر .ح ،ييفنا ،.م فرزانجو،
 .جام

  

، چاپ )مؤلفان. (انجمن ملي تحقيقات امريكا، كميته تغذيه گاوهاي شيري. اي شيرياحتياجات غذايي گاوه. ۱۳۷۴). مترجمان. (و طهماسبي، ع. گليان، الف
  .اول، مشهد، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد

  

، ۵شماره  ۱۴ ي، جلد عيو منابع طب يمجله علوم كشاورز. نهيجو بدون پوش پيبر عملكرد دانه چهار ژنوت ياثر تنش شور. ۱۳۸۶. و همكاران.لفا ،يماش
  .۹۸تا  ۸۶ صفحات

 

هاي مجاور جهت مصرف در  بررسي كمي ميزان پسماندهاي زراعي استان گلستان در مقايسه با استان. ۱۳۸۷. و كامكار، ب. هاشمي خبره، م. مدهوشي، م
  .اولين همايش ملي تأمين مواد اوليه و توسعه صنايع چوب و كاغذ كشور، گرگان. پلاستيك آن -صنعت چوب

  

معتدل گرم  ميبر گندم در اقل يمبتن يتناوب يها گندم در نظام يو بازده اقتصاد يانرژ ييكارآ ،عملكرد يعملكرد، اجزا يبررس. ۱۳۸۷ .ل .عفروش،  نخ
  .ياستان خراسان رضو يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق ،يقاتيگزارش طرح تحق. خراسان
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