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ìÛlìú
yßvPãþ AuPhõAó üà @uýI AußéPþ yBüÐ AuQ ô qìBðþ oj ìþ|køl

Þƒú üƒà AuƒPhõAó OdQ ÖzBoøBüþ ÖpAOpAqcl Odíê ÚpAoâýpk. GBqüBGþ

OƒíƒBìýQ ô SHBR AuPhõAó koqìBó ÞõOBû, ølÙ koìBó yßvPãþ Gõkû ô

ìÏíõæ« yBìê upGú|upÞpkó ô OTHýQ ÚÇÏBR yßvPãþ ìþ|GByl. âBøþ

Gƒpgƒþ AqyßvPãþ|øB üB ÂBüÏBR KBOõèõsüà AuPhõAðþ GB AqkuQ oÖPò

ÚvíPþ AqGBÖQ AuPhõAó øípAû AuQ ô koðPýXú uHI AüXBk ðÛý¿ú|øBÿ

AuƒPƒhƒõAðƒþ GB AðlAqû GdpAðþ ìþ|yõk. kôñýò cBèPþ, ÖB¾éú kô ÚÇÏú

yƒßƒvƒPƒãƒþ Gƒú AðƒlAqû|Aÿ AuƒQ Þú GB ôWõk AðXBï AÚlAìBR ÖõÝ, AèPýBï ô

GBqâzQ Gú cBèQ ÆHýÏþ GB Þñlÿ ¾õoR âpÖPú üB AðXBï ðíþ|yõk. GpAÿ

AèƒPƒýƒBï Aüƒò kuƒPƒú AqyƒßvPãþ|øB oô} Þçuýà, AuP×Bkû AqAOõâpAÖQ

AuPhõAðþ AuQ ô AgýpA« oô}|øBÿ ìùñluþ GBÖQ ðýrkouÇe ìÇBèÏBR

OXpGþ Gú ÞBoâpÖPú ìþ|yõk.

oAküƒƒõâƒpAÖƒþ uƒBkû kôoû|Aÿ oô} oAüƒY Gƒpouƒþ AèƒPƒýƒBï AuƒPƒhƒõAó

AuQ(7). Aüò oô} GB ìdlôküQ|øBüþ øípAû AuQ Þú ðýBqGú AuP×Bkû Aq

küƒãƒpoô}|øBÿ O¿õüpGpkAoÿ Ozhý¿þ oA GpAÿ Gpouþ kôoû|Aÿ ìÇpf

ìƒþ|uƒBqk. ÚƒpAoâƒpÖƒPƒò GýíBoô âBøþ øípAû Aô koìÏpÅ KpOõÿ Aüßw ô

øíýò ÆõoìBøýQ kôGÏlÿ O¿BôüpGú kuQ @ìlû AqoAküõâpAÖþ, AqWíéú

Aüò ÞBuPþ|øBuQ. Îçôû GpAüò koìpAcê AGPlAüþ AèPýBï AuPhõAó, oküBGþ

ô ìƒzƒBøƒlû AuƒPƒhƒõAó OƒBqû Oƒzƒßƒýƒê Þƒú kAðvýPú KBüýñþ kAok Gú ôuýéú

oAküƒõâpAÖþ AìßBó|KnüpðývQ(51). oAküõèõsÿ Ozhý¿þ GpAÿ cýõAðBR

kokAìƒlAoÿ|øƒB ðƒýƒrGú oAcPþ ÚBGê AuP×Bkû ðývQ ô GpAÿ Aüò ÞBoìÏíõæ«

cýõAðBR Groå Gú ìpAÞrkoìBðþ kAìLryßþ AðPÛBë ìþ|üBGñl Þú AìpuBkû|Aÿ

ðývQ.

üßþ AqÞî gÇpOpüò oô}|øBÿ O¿õüpGpkAoÿ Ozhý¿þ AuP×Bkû Aq

AìƒõAZ ÖƒpA¾ƒõR OƒõuƒÈ kuƒPƒãƒBû AôèPpAuõðõâpAÖþ AuQ. koAüò oô},

Oƒ¿ƒõüƒpGpAuBx uú oôülAk yßê ìþ| âýpk; Oõèýl AìõAZ ¾õOþ, koüBÖQ

GBqOBJ üB AÞõô O×výp@ó AÞõøB. Aüò oô} OB AðlAqû|Aÿ Gþ|gÇpAuQ Þú GpAÿ

Gpouþ Wñýò ðýrìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk. AôèPpAuõðõâpAÖþ ìÏíõæ« Gú

ÎñõAó oô} Ozhý¿þ AðPhBGþ GpAÿ Gpouþ @uýI|øBÿ AÎÃBÿ uÇdþ ô

GƒBÖƒQ|øƒBÿ ðƒpï koðƒËƒpâƒpÖƒPú ìþ|yõk ô ðÛ{ @ó koGpouþ GýíBoüùBÿ



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû96, yíBoû 2, 3931| | 401

AuPhƒõAó ðvHPƒB« ìdƒlôk Gƒõkû ô ìÏíƒõæ« ìñd¿ƒpGƒú üBÖPú|øBÿ O¿BkÖþ

AuQ(8).

ðÛƒ{ AôèPƒpAuƒõðƒõâpAÖþ koOzhýÀ Gpgþ ìõAok yßvPãþ, ìBðñl

yßvPãþ|øBÿ Gýñþ OÏpüØ ylû AuQ(03,02) |Gú Æõoÿ Þú kokô ìÇBèÏú

ìÛƒBüvƒú|Aÿ Gýƒò kô oô}, Aoq} Ozhý¿ƒþ AôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ ìÏƒBkë

oAküõèõsÿ(03) ô üB GùPpAq@ó Gõkû AuQ(02). ||

ølÙ AqAüò ìÇBèÏú KBui Gú Aüò uõAë AuQ Þú @üB uõðõâpAÖþ ÚBkoGú

Gpouþ oôðl AèPýBï koyßvPãþ|øBÿ AuPhõAðþ GB AðlAqû GdpAðþ ìþ|GByl ô

Aâpìþ|GByl @üB Gú AðlAqû oAküõèõsÿ kÚýÜ AuQ ô ðPBüY oAküõâpAÖþ oA OBCüýl

ìþ| Þñl? @üB ìþ|OõAó AquõðõâpAÖþ Gú WBÿ oAküõèõsÿ ìßpoAuP×Bkû Þpk ô

@üƒB kAkû|Aÿ AÖƒrôó Gƒp@ó ̂ƒú kooAküƒõèƒõsÿ ìƒzƒBølû ìþ|yõk, Gú kuQ

ìþ|køl?||

ìõAk ôoô} ÞBo
Aüò ìÇBèÏú Gpoôÿ 61 upgpâõ} u×ýl ðýõqüéñlÿ GB ìýBðãýò ôqó ô

AðdƒpAÙ ìÏýƒBogk|55/0±79/2 AðXƒBï âƒpÖƒQ. GƒpAÿ AüXƒBk ìƒlë ðÛý¿ƒú

AuƒPƒhƒõAðƒþ GƒB AðƒlAqû GƒdpAðþ koAuPhõAó qðl qGpüò, AGPlA Gýùõyþ ko

gƒpâƒõ}|øƒB GƒB OƒroüÜ kAgê ÎÃçðþ OpÞýI ÞPBìýò (gm05 Gú AqAÿ øp

Þýéõâpï ôqó Gló) ô qAüçqüò (gm8 Gú AqAÿ øpÞýéõâpï ôqó Gló) AüXBk

âƒpküƒl ô OƒlAôï Gƒýƒùƒõyƒþ Kƒw Aqèõèú| ânAoÿ kAgê ðBÿ OõuÈ kuPãBû

Gƒýƒùƒõyƒþ AuƒPƒñƒzBÚþ ô GB âBqGýùõyþ AürôÖéõoAó AðXBï âpÖQ. Gú Aüò

ìñËõoAGPlA Gú ìlR 1 kÚýÛú AürôÖéõoAó 6% ô uLw koÆþ WpAcþ GvPú Gú

uƒƒÇƒe Gƒýƒùƒõyƒþ cƒýƒõAó, AqÒéƒËƒQ 5/1-2% @ó AuƒPƒ×ƒBkû yƒl. GƒpAÿ

@ìƒBkû|uBqÿ WpAcþ, ðBcýú qðl qGpüò üßþ AqAðlAï|øBÿ ÚlAìþ Gú oô}

ìÏíƒõë GƒpAÿ AðXƒBï WƒpAcþ @uLPýà @ìBkû yl. @ðãBû GpAÿ AüXBk ìlë

Îƒlï|Wõ}|gõokâþ AGPlA AqoøýBÖQ ìýBðþ– ÚlAìþ AuPhõAó qðl qGpüò

|)suidaR(| koìÏpÅ kül ÚpAokAkû ylû ô küBÖýrAuPhõAó qðl qGpüò Aqkô

ðBcýú GB ÖB¾éú mm51 Gú ÆõoÞBìê Gpülû ylû ô Oßú AuPhõAðþ GpkAyPú

yl (O¿õüp1) ô uLw ìõÂÐ Îíê Gú|ôuýéú ìdéõë AuPpüê oüñãpæÞPBR

yvPzõkAkû ylû ô ÎÃçR ô GBÖQ qüpWélÿ Gú oô} uBkû upOBupÿ ô

KƒõuƒQ GƒB Aèãƒõÿ uƒBkû Oßƒþ Ghýƒú yƒl(32,01). Gú ÎñõAó @ðPþ|GýõOýà

KpôÖýçÞPýà AqAðpôÖéõÞvBuýò Gú ìýrAó gm02 Gú AqAÿ øpÞýéõâpï ôqó

Gló Gú ¾õoR qüpWélÿ ÚHê AqWpAcþ ô OB 5 oôqKw Aq@ó AuP×Bkû âpkül.

GƒpAÿ ÞƒBøƒ{ kok Kw AqWpAcþ kAoôÿ OpAìBkôë GB kôqgm5 Gú|AqAÿ øp

Þýéõâpï oôqÿ kô GBoOB 3 oôqKw AqWpAcþ Gú|¾õoR qüpWélÿ OXõüryl.

øpüà Aqgpâõ}|øB Gú ¾õoR O¿BkÖþ koâpôû|øBÿ @qìBü{ (AuP×Bkû Aq

oô}|øBÿ AuP×Bkû Aqsë |PRP| øípAû üB Glôó uéõë|øBÿ GñýBkÿ) ÚpAokAkû

ylðl. Aq@ðXBüþ Þú ølÙ Aüò ìÛBèú Gpouþ üBÖPú|øBÿ GBèýñþ oAküõèõsÿ ô

uõðõâpAÖþ koðÛý¿ú|øBÿ GdpAðþ ô ìÛBüvú ÞBoAüþ Aüò kô oô} koAoqüBGþ

AèPýBï AuPhõAðþ AuQ ô ðú ìÛBüvú Aüò âpôû|øB GB üßlüãp, GñBGpAüò AqGýBó

OõÂýdBR ÒýpÂpôoÿ koAüò oAGÇú gõkkAoÿ ìþ| âpkk.

oAküƒƒõâƒƒpAÙ||øƒƒB Aqìƒdƒƒê ðƒÛƒýƒ¿ƒƒú Aqkô ðƒíƒƒBÿ ÚƒƒlAìƒƒþ– géƒ×ƒƒþ

)laduacoinarC(ô WBðHþ )laretaL(| OdQ ypAüÈ Vk54|, AM003 ô 60/0

SBðýú koqìBó 21 ø×Pú Kw AqAüXBk ðÛý¿ú Gpoôÿ Öýéî ìBìõâpAÖþ Oùýú ylû

ô OƒõuƒÈ oAküƒõèƒõsüƒvƒPƒþ Þú AÆçÎþ koìõok âpôû|øB ðlAyQ GpAuBx

ìƒÏýBoøBÿ Þý×þ, ìzBGú ìõAok GBèýñþ AoWBÎþ Gú GýíBouPBó AoqüBGþ yl.

AoqüƒBGþ uõðõâpAÖþ ìõk oôyñBüþ ô uú GÏlÿ ðýrkoìdê ðÛý¿ú GB KpAJ

gƒÇƒþ uƒú|GƒÏƒlÿ ô GƒB ìõèPþ|ÖpÞBðw zHM7-21 AðXBï ylû ô Gú øíýò

OƒpOýI ìõok O×výpÚpAoâpÖQ. O¿Bôüpuú|GÏlÿ cB¾ê ðýrìõok AoqüBGþ

OõuÈ ðpï AÖrAo|weiVD4 uBgPú ylû OõuÈ ypÞQ WñpAë AèßPpüà ÚpAo

âpÖQ.

ko¾ƒƒõoR ôWƒƒõk OƒñƒƒBÚƒÄ Gƒýƒò üƒBÖƒPƒú|øƒBÿ AôèƒPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ ô

oAküõâpAÖþ, ðPBüY øývPõKBOõèõsÿ GpAÿ OÏýýò kÚQ øpüà AqAüò oô}|øB

ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. GpAÿ Aüò ÞBoìÛBÆÐ AqGBÖPþ Oùýú ylû koøíBó

oôqÞƒú OƒõuÈ øíƒBOƒõÞvýéýƒò ô ADƒõqüƒò ô øíýƒò|ÆƒõoìƒBuõó|Opÿ| Þpôï

oðä| @ìýrÿ ylû Gõk, AuP×Bkû âpkül.

ðPBüY
koGƒpouƒþ|øƒBÿ Gƒú|Îƒíƒê| @ìƒlû koøýa üà AqcýõAðBR ìõok ìÇBèÏú

ÎƒçìƒPƒþ kAë GƒpÎƒ×ƒõðƒQ ðƒú koìƒÏƒBüƒñƒBR GƒBèƒýƒñƒþ ô ðƒú koGƒpouƒþ|øBÿ

Oƒ¿ƒõüpGpkAoÿ Ozhý¿þ külû ðzl. ko2 ìõok Aq61 ìõok kooAküõâpAÖþ

Wƒõ}|gƒõokâƒþ AOƒ×ƒBÝ AÖƒPƒBkû Gƒõk ô AuƒPhõAó kocBë OXlül uBgPBo

|)gniledomer(Gõk. koGpouþ AôèPpAuõðõâpAÖþ Þú koAüò ìõAok AðXBï yl

ðÛý¿ú AuPhõAðþ külû ðíþ|yl ô ÎíÜ ðÛý¿ú GB ÞBë AuPhõAðþ Kpylû Gõk

üB ÖpôoÖPãþ Þíþ kAyQ ô GB üà Oõkû AÞõsó Kpylû Gõk. koüßþ AqìõAok

koO¿BôüpoAküõèõsÿ ìpcéú AèPýBï ÚHê AqOXlül uBgPBo|)gniledomer(|

külû ìþ|yl ô koAôèPpAuõðõâpAÖþ ðýrðÛý¿ú Kpylû Gõk ô kAoAÿ ÞBðõó|øBÿ

AÞƒõsó Gõk. ko4 ìõok kooAküõâpAÖþ ô AôèPpAuõðõâpAÖþ Æõë ðÛý¿ú Þî

yƒlû Gõk ôèþ koìvýpÎlï|Wõ}|gõokâþ Gõk ô èHú|øBÿ yßvPãþ Þñl

ylû Gõk. koüò ìõAok ðýrøî|gõAðþ ôWõk kAyQ. ko01 ìõok oAküõâpAÙ|øB

ðzBó|køñlû Îlï|Wõ}|gõokâþ @OpôÖýà Gõkðl. kouõðõâpAÖþ 9 ìõok Aq

Aüƒò 01 ìƒõok, ðƒÛƒýƒ¿ƒú AuƒPƒhƒõAðƒþ Gƒú ôÂƒõf ÚƒBGê oôüQ Gõk ô èHú|øBÿ

yƒßƒvƒPƒãƒþ Þƒñƒl Gƒõkû ô ÞƒBèƒþ küƒlû ðíþ|yl ô ÞBìç« OBDýl Þññlû ðPBüY

oAküõâpAÖþ Gõk (O¿õüp2). koüà ìõok ðPBüY AôèPpAuõðõâpAÖþ ô oAküõèõsÿ

øî|gƒõAðƒþ ðƒlAyƒQ. koAüƒò ìƒõok, koGƒpouþ AôèPpAuõðõâpAÖþ, ðÛý¿ú

Gƒú|¾ƒõoR GƒpWƒvƒPú GB üà AÞõsðývýPú Þú @oOý×ßQ AðÏßBuþ (Gú KùñBÿ

mm2/2) koqüƒp} kAyƒQ Kƒpyƒlû Gƒõk. Aüƒò kocƒBèƒþ Gƒõk Þƒú O¿Bôüp

oAküõèõsÿ koøíýò qìBó ðzBó|køñlû Îlï|Wõ}|gõokâþ @OpôÖýà Gõk

ô ÞBë AuPhõAðþ ÖÏBë külû ðíþ|yl. WùQ Gpouþ kÚýÜ|OpkoAüò ìõok Aq

ðƒPBüY øývPõKBOõèõsÿ øíBOõÞvýéýò ô ADõqüò ô ìBuõó Opÿ Þpôï ðíõðú
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ìõok ðËpAuP×Bkû âpkül (O¿õüp3). koGpouþ øývPõKBOõèõsÿ Aüò ðíõðú

ìBOpüßw AuPhõAðþ GB uéõæoüPú GvýBoGBæ ðÛý¿ú oA ÞBìç« KõyBðlû Gõk ô

AuPhƒõAó OƒBqû Ozßýƒê Gƒú|¾ƒõoR AuPhƒõAó|øBÿ nevow| külû ìþ|yl.

ìÛlAoqüBkÿ GBÖQ AðPÛBèþ )lanoitisnart(| külû ìþ|yl Þú koôAÚÐ ouõJ

ìƒƒBOƒƒpüƒßƒƒw AuƒPƒhƒõAðƒþ ÞƒBìç« ìPƒpAÞƒî GƒB uéƒõæoüPƒú ðvHPƒB« GƒBæ Gƒõk.

Þéƒvƒýƒ×ƒýƒßƒBuýõó koGpgþ WBøB AO×BÝ AÖPBkû Gõk ô GBÖQ AðPÛBèþ @ìBkû

Þévý×ýßBuýõó Gõk.

Gú ÆõoÞéþ, koGý{ Aq39% ìõAok Gpouþ ylû ( ko51 ìõok Aq61 ìõok)

ðPBüY AôèPpAuõðõâpAÖþ OBCüýl Þññlû ðPBüY oAküõèõsÿ Gõk ô OñùB koüà ìõok

üBÖPú|øBÿ AôèPpAuõðõâpAÖþ ô oAküõèõsÿ øî|gõAðþ ðlAyQ.

GdU
øƒíƒƒBó|ÆƒõoÞƒú â×Pƒú yƒl oô} oAüƒY Gƒpouƒþ AèPýƒBï yßvPãƒþ|øƒB

oAküõâpAÖþ uBkû AuQ ô ìÏíõæ« uõðõâpAÖþ GpAÿ Gpouþ GBÖQ|øBÿ ðpï Gú

ÞBoìþ|oôk ô ìdlôküQ|øBÿ ìõWõk èrôï @qìõkó üà oô} kÚýÜ ô Aüíò

oA ìƒÇƒpf ìƒþ|uƒBqk. Gƒpouþ AèPýBï ðÛý¿ú|øBÿ AuPhõAðþ ìÏíõæ« ðýBqGú

oAküõâpAÖþ ìßpoAqìdê yßvPãþ kAok ô GB OõWú Gú qìBó|GpGõkó AèPýBï

Aüƒò| âƒõðƒú ðƒõAÚƒÀ AuƒPhõAðþ kÖÏBR oAküõâpAÖþ ðýrAÖrAü{ ìþ|üBGl ô GB

ìƒhƒBÆƒpAOƒþ GƒpAÿ GƒýƒíƒBoøƒíƒpAû AuƒQ. oAküõâpAÖþ uBkû AqKBoAìPpøBÿ

ÂƒÏƒýƒ×ƒþ WƒùƒQ KƒBü{ Kpôuú AèPýBï yßvPãþ GpgõokAoAuQ(6) ô ko

uBë|øBÿ AgýpAuP×Bkû AquõðõâpAÖþ Ozhý¿þ AuPhõAó ìÇpf âpkülû

AuQ. koGpouþ AèPýBï AuPhõAó OõuÈ AôèPpAuõðõâpAÖþ ìzBølû ðBcýú

øƒBüLõAÞõkoìdê yßvPãþ, ðzBó køñlû Îlï Ozßýê Kê AuPhõAðþ ô

cƒÃƒõoGƒBÖƒQ ðpï koclÖB¾ê ÚÇÏBR yßvPãþ  AuQ. GpÎßw ðBcýú

øBüLpAÞõGlôó yßBÙ ô ÖB¾éú, ðzBó|køñlû GBquBqÿ ÞõoOßw ô c¿õë

OƒíƒBìýQ @ó AuQ(22). ÞBë AuPhõAðþ ko@ÒBqøBüLõAÞõGõkû ô GB ânyQ

qìBó øBüLpAÞõìþ|yõk ô koÖB¾éú Gýò Aüò kô ìpcéú üà ìpcéú GýñBGýñþ

ìhéƒõÆƒþ AqðƒõAcþ øBüLõô øBüLpAÞõkülû ìþ|yõk. koAôèPpAuõðõâpAÖþ

AuPhõAó OBqû Ozßýê øBüLpAÞõGõkû ô ÚHê AqAüñßú kooAküõâpAÙ külû yõk

kouƒõðƒõâƒpAÖƒþ ÚƒBGƒê OzhýÀ AuQ(7). Gpgþ Gpouþ|øB ðzBó|køñlû

oküBGþ yõAøl AuPhõAó|uBqÿ Gú|ôuýéú AôèPpAuõðõâpAÖþ koqìBðþ øvPñl

Þú øñõqASpÿ AqAèPýBï kooAküõâpAÙ külû ðíþ|yõk (51,7).

koüà Gpouþ ¾õoR âpÖPú Gú ôuýéú |illuffaM| ô |notnrohTkouBë

5991, AôèPƒpAuƒõðƒõâpAÖþ AÆçÎBR ìùíþ koìõok GBÖQ ðpï² AÆpAÙ ìdê

yßvPãþ ÖpAøî Þpkû ô Ozßýê ÞBë AuPhõAðþ oA koìpAcê Aôèýú oküBGþ

Þpk. GpAuBx ðPBüY Aüò ìÇBèÏú, koðíBü{ ìpAcê AGPlAüþ uBqìBó|køþ

ÞBë AuPhõAðþ ô KýzpÖQ @ó Gú AuPhõAó OBqû Ozßýê, AôèPpAuõðõâpAÖþ Aq

oAküƒõâƒpAÖƒþ uƒBkû cvBx|OpGõk ô koìõAok Îlï|Wõ}|gõokâþ ðýrüà

Aèãõÿ AÞõÿ uBqìBó|ðýBÖPú koìdê yßvPãþ ÚBGê ìzBølû Gõk(51). ||

koüà Gpouþ, AôèPpAuõðõâpAÖþ GpAÿ OzhýÀ yßvPãþ AuPhõAó

WƒñƒƒBÕ Gƒƒú ÞƒƒBoâƒƒpÖƒPƒƒú yƒl. ðPƒBüƒY Aüƒò ìƒÇƒBèÏƒú cƒBÞƒþ Aq@ó Gƒõk Þƒú

AôèƒPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ koìƒÛBüvú GB oAküõèõsÿ uBkû ô Außò AuPhõAðþ Aq

ÞBoAüþ GýzPpÿ kAyQ(31).

koGƒƒpgƒƒþ ìƒƒÇƒBèƒÏƒBR AqAôèƒPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ GƒpAÿ Gƒpouƒþ AèƒPƒýƒBï

yßvPãƒþ|øƒBÿ Öƒà AuP×ƒBkû âƒpküƒlû AuQ. ðPBüY Aüò ìÇBèÏBR ðzBó

ìƒþ|køƒl Þƒú AôèPƒpAuõðõâpAÖþ üà Oßñýà kÚýÜ ÒýpOùBWíþ AuQ ô ko

AoqüBGþ AèPýBï AuPhõAó GýíBoAó uõkìñl AuQ(13,12) ô ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó

üƒà oô} ìßíƒê koÞñƒBooAküõèõsÿ AuP×Bkû âpkk(41). koüà Gpouþ

küãƒpAôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖþ GpAÿ WBüãrüñþ oAküõâpAÖþ uBkû Gú ÎñõAó üà

oô} oAüY koAoqüBGþ AèPýBï AuPhõAó koìñBÆÜ gB¾þ AqAußéQ WíXíú

ô ¾õoR ìÏpÖþ âpkülû AuQ(2). ||

koüƒà âƒrAo}, yßvPãƒþ WƒBðHƒþ AuPhƒõAó OƒBèƒõx ìƒa KB Þú ko

oAküõâpAÖþ külû ðzlû Gõk GB AôèPpAuõðõâpAÖþ OzhýÀ kAkû yl(21). ||

AôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ øí̀ñýò koOzhýÀ Gpgþ AðõAÑ yßvPãþ|øB

ìBðñl yßvPãþ–WlAylâþ AKþ|Öýrô ølAüQ upGú|upÞpkó yßvPãþ

koðƒõqAkAó ì×ýƒl AuƒQ, kocBèþ| Þú ìíßò AuQ O×výpoAküõâpAÖþ øýa

üBÖPú AuPhõAðþ ÒýpÆHýÏþ oA ðzBó ðløl(23).

GƒpAuƒBx üƒà ìƒÇƒBèÏƒú @üñƒlû|ðãƒpAðXƒBï yƒlû GƒpAÿ Gƒpouþ ÚloR

Kýƒ{| @âùƒþ AôèPƒpAuƒõðƒõâpAÖþ koAoqüBGþ qôkøñãBï AèPýBï AuPhõAó, ko

qìƒƒBðƒƒþ Þƒƒú øƒñƒƒõq@SƒƒBoAèƒPƒýƒƒBï kooAküƒƒõâƒƒpAÖƒþ ÚƒBGƒê oküƒBGƒþ ðývƒQ,

AôèƒPƒpAuƒõðƒõâpAÖþ Ký{|Gýñþ Þññlû ÚBGê AÎPíBkÿ GpAÿ AèPýBï AuPhõAó

ìþ|GByl(81). ||

|deoM| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 8991, OƒõAðƒBüþ AôèPpAuõðõâpAÖþ oA GpAÿ

Ký{|Gýñþ Wõ}|gõokâþ üB Îlï|Wõ}|gõokâþ AuPhõAó koyQ|ðþ ko

41 GƒýƒíƒBokoüƒà ìƒÇƒBèƒÏƒú @üƒñƒlû|ðƒãƒp@qìƒõkðƒl. GƒpAuƒBx Aüƒò Gƒpouþ

AôèPpAuõðõâpAÖþ Ký{|Gýñþ kouPþ AqWõ}|gõokâþ ko9 GýíBoAq41 GýíBo

oA Gƒú ÆƒõoìƒPƒõuƒÈ ko83 oôqAoADƒú kAk, kocƒBèƒýƒßƒú ìPõuÈ qìBó OBDýl

O¿õüp1. GpAÿ AüXBk ìlë ðÛý¿ú AuPhõAðþ GB AðlAqû GdpAðþ Gú AðlAqû mm|51  AqÆõë
AuPhõAó qðlAÎéþ Gú oô} WpAcþ GpkAyPú yl.
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oAküõâpAÖþ Wõ}|gõokâþ 721 oôqGõk. ô koìõok Îlï|Wõ}|gõokâþ ðýr

Ký{|Gýñþ AôèPpAuõðõâpAÖþ ko4 GýíBoAq5 ìõok kouQ Gõk ô koüà ìõok

AyPHBû ðýrgÇBÿ Oßñýßþ ôWõk kAyQ(91). koìÇBèÏú küãpÿ deoMô

øíßBoAó kouBë 8991 ðzBó kAk Þú uõðõâpAÖþ ìþ|OõAðl AÆçÎBR GBAoqyþ

oA GƒpAÿ Kýƒ{| @âùþ AèPýBï yßvPãþ ÖpAøî Þñl Þú GpAuBx @ó ìþ|OõAó

O¿íýíBR æqï oA GpAÿ AÚlAìBR koìBðþ GÏlÿ âpÖQ. koøíýò ìÇBèÏú ko

83 GýíBoOdQ WpAcþ koyQ|ðþ, Gú ÆõoìýBðãýò OB ø×Pú ðõqkøî ASpÿ Aq

AèPýBï kooAküõâpAÙ|øB külû ðzl. Aüò kocBèþ Gõk Þú ko23 GýíBokoø×Pú

yzî ô ko6 GýíBoküãpkoø×Pú ðùî yõAølÿ AqAuPhõAó|uBqÿ koGpouþ

AôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ küƒlû yƒlû Gƒõk(81). Kw Aq@ó, GpAÿ OÏýýò ìBøýQ

GƒBÖƒQ|yñƒBuƒþ Aüƒò GBÖQ øBüLpAÞõÿ ÚBGê ìzBølû GB AôèPpAuõðl ìÇBèÏú

küãƒpÿ koìƒlë cýƒõAðƒþ uƒä AðXƒBï yƒl ô AqAüƒò GƒBÖƒQ OdƒQ ølAüQ

AôèPpAuõðl ðíõðú|GpkAoÿ Þpkðl. ðPBüY ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú ôWõk uýãñBë

øƒƒBüƒLƒpAÞƒõkoAôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ kAoAÿ øƒî|GvPãƒþ 001% GƒB ôWƒõk ÞƒBë

AuƒPƒhõAðþ koGBÖQ|yñBuþ Gõk. Îçôû GpAüò, koAüò ìÇBèÏú ðýrGú Æõo

ìƒzhÀ qìBó OzhýÀ uõðõâpAÖþ Wõ}|gõokâþ qôkOpAqoAküõèõsÿ

Gõk (71). ||

GƒƒpAuƒƒBx üƒƒBÖƒPƒú|øƒBÿ adalessiRô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 6002 kokô

ìÇBèÏú|Aÿ Þú Gpoôÿ 8 uä ìHPç Gú Îlï|Wõ}|gõokâþ AuPhõAó AðXBï

ylû AuQ uõðõâpAÖþ KBôokAKépGp@ôok kÚýÜ|Opÿ AqcýBR GBÖQ AuPhõAðþ

GƒB OƒõWƒú Gƒú gƒõðƒpuƒBðƒþ ðƒBcýƒú Gƒú kuƒQ ìƒþ|køƒl ô ðPƒBüƒY GƒB Gƒpouƒþ

GBÖQ|yñBuþ øî|GvPãþ kAok. kocBèþ Þú oAküõèõsÿ uBkû ÖBÚl OõAðBüþ

AoqüBGþ gõðpuBðþ ðBcýú AuQ(82,72).

koüƒà Gƒpouƒþ AðƒXƒBï yƒlû OƒõuƒÈ drafiduosaMô øƒíƒßBoAó ko

uBë1102, AqAôèPpAuõðõâpAÖþ GpAÿ Gpouþ ðõAcþ èãñþ 5 oACx AuI yBìê

AuPhõAó|øBÿ Aüò ðBcýú AuP×Bkû ylû AuQ. Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAkû AuQ

Þƒú koìƒõAok Îƒlï kuƒPƒpuƒþ Gƒú oAküõèõsÿ ìþ|OõAó AquõðõâpAÖþ GpAÿ

OzhýÀ ÎBoÂú|øBÿ AuPhõAðþ AuP×Bkû Þpk(61). ||

koüà ìÇBèÏú Þú Gpoôÿ 44 uä ô âpGú GB yßvPãþ AuPhõAó|øBÿ

Æõüê ô Gpouþ AèPýBï AuPhõAó GB kô oô} AôèPpAuõðõâpAÖþ ô oAküõèõsÿ

AðXƒBï yƒl, ìýƒBðãýƒò qìƒBó OzhýÀ AèPýBï GB AôèPpAuõðõâpAÖþ (64 oôq)

ÞõOBû|OpAqoAküõâpAÖþ (66 oôq) Gõk(52). ||

GBOõWú Gú ÒýpOùBWíþ Gõkó uõðõâpAÖþ kAKépô cvBuýQ qüBk @ó Gú

WƒpüƒBó @oAï, ìƒþ|OƒõAðƒl GpAÿ oküBGþ oå|qAüþ OBqû koAèPýBï yßvPãþ ko

cýƒõAðƒBR qðƒlû ô Gú g¿õÁ GB WTú Þõ̂à Gú| ÞBo@ül(92,42,8) |ô Gú ðËp

ìþ|oul uõðõâpAÖþ kAKépoðãþ ìþ|OõAðl Ký{|Gýñþ Þñl Þú @üB Ozßýê ÞBë

AuPhõAðþ Gú ¾õoR ÆHýÏþ Ký{ ìþ|oôk üB GB OBCgýpøípAû AuQ(8).

OzhýƒÀ uƒpüƒÐ|OƒpAuPhƒõAó AèPýBï üBÖPú GB oô} AôèPpAuõðõâpAÖþ

ìþ|OõAðl uHI Ký{| âýpÿ AqGþ|cpÞQ|uBqÿ ÒýpÂpôoÿ ÎÃõô koðPýXú

AuP×ƒBkû uƒpüƒÐ|OƒpAqÎÃƒõâpkk(52). AôèPpAuõðõâpAÖþ koKBü{ ìpAcê

AGPlAüþ AuPhõAó|uBqÿ GùPpAqoAküõèõsÿ uBkû AuQ ô üà oô} uBkû,

Aüíƒò ô kokuPƒpx GƒpAÿ Gƒpouþ AuQ ô GBÎU ìzBølû Îýñþ qôkøñãBï

AèPýBï yßvPãþ ô ìPÏBÚHB« @uõkâþ gBÆpWpAf ô GýíBoìþ| âpkk(4).  ||

ðPƒBüƒY uƒõðƒõâƒpAÖƒþ GvýƒBoGú Öpkÿ Þú uõðõâpAÖþ oA AðXBï ìþ|køl

ôAGvPú AuQ(81). GB kuPBó üà ìPh¿À GBOXpGú, AôèPpAuõðõâpAÖþ ko

ìÛBüvú GB oAküõâpAÖþ uBkû kAkû|øBÿ Aoqyíñlÿ koGBoû AèPýBï AuPhõAó Gú

kuƒQ ìƒþ|køl (2). AqÖõAül ìzBølû ylû AôèPpAuõðõâpAÖþ ðýBqÞíPpGú

ÚƒpAokAkó GýíƒBokoìÏƒpÅ OzÏzƒÐ AuƒQ, kocƒBèƒþ| Þú ìùBoR Oßñýßþ

ìþ|OõAðl Þý×ýQ ìÇBèÏú oA OdQ OBCSýpÚpAokøl(5). AìõAZ AôèPpAuõðl ko

uñýò ìhPéØ ô Gýò AÖpAk ìhPéØ ðýrìP×BôR AuQ, ôèþ ìþ|OõAó AèPýBï oA

GB AuPhõAó uBèî ÆpÙ ìÛBGê ìÛBüvú Þpk(5).

uõðõâpAÖþ GB oqôèõyò GBæ ìþ|OõAðl OÓýýpAR Aðlá kouÇe AuPhõAó

oA Þú GB oAküõâpAÖþ uBkû ÚBGê ìzBølû ðývQ Gú O¿õüpGßzl. OÓýýpAOþ

ìBðñl ôAÞñ{|øBÿ KpüõuPþ Þõ̂à ô OXíÐ ìBüÏBR koqüpKpüõuQ AqAüò

ðƒõÎñl. AÖrôó GpAüò, uõðõâpAÖþ ìþ|OõAðl Gú OzhýÀ O×püÛþ ÂBüÏBR

GBÖQ ðpï Aq@uýI|øBÿ AuPhõAðþ Þíà Þñl(9). koyßvPãþ|øBÿ ìñXp

O¿õüp2. koGýzPpìõAok üBÖPú|øBÿ oAküõèõsÿ ôAôèPpAuõðõâpAÖþ øî|gõAðþ kAyQ.
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Gƒƒú OƒƒBCgƒýƒƒpkoWƒƒõ}|gƒƒõokâƒƒþ üƒƒB koìƒƒõAok Îƒƒlï|Wƒƒõ}|gƒƒõokâƒþ,

AôèPpAuõðõâpAÖþ kAk|øBüþ AÖrôó Gp@ð̀ú kooAküõèõsÿ külû ìþ|yõk, Gú

kuƒQ ìƒþ|køƒl(7). koGýíBoAðþ Þú kooAküõâpAÖþ uBkû yßvPãþ|øBÿ

@ðƒùƒB Wõ}|gõokâþ GB OBCgýpüB Îlï|Wõ}|gõokâþ OzhýÀ kAkû ylû

AuQ, AuP×Bkû AqAôèPpAuõðõâpAÖþ Þíà| Þññlû AuQ ô Gú ÎñõAó ôuýéú|Aÿ

yñƒBgPƒú yƒlû AuƒQ Þƒú ìƒþ|OƒõAðƒl AÆçÎƒBR ì×ýƒlÿ koGBoû oôðl Opìýî

AuPhõAó ÖpAøî Þñl(7).

Aq@ðXƒBüþ| Þú uÇe ÆHýÏþ AuPhõAó koøñãBï uõðõâpAÖþ ìTê üà

GBqOBGñlû ìvÇe GB üà uBüú ¾õOþ koKzQ @ó külû ìþ|yõk, kAkû|øBÿ

ìƒpOHÈ GƒB ôWƒõk GýíBoÿ AuPhõAðþ ô ôütâþ|øBÿ @ó OñùB kouú cBèQ Gú

kuƒQ ìþ| @ül(8): 1– øñãBìþ Þú ìýrAó OhpüI üB ðBqá|ylâþ ÞõoOßw

AWBqû ð×õm KpOõøBÿ ìBÖõÝ|¾õR oA Gløl, 2– øñãBìþ üà Oõkû GBÖQ ðpï

uHI ð×õm Gú ÞõoOßw ô OhpüI @ó yõk ô 3– ôÚPþ Þú ÂBüÏú AuPhõAðþ„

qìýñƒú|uƒBquHƒI WƒBüãƒrüñƒþ KƒpüƒõuƒQ GƒB ìBüÏBR WíÐ ylû üB øíBOõï

yõk(1,8). koìõAokÿ Þú koìdê yßvPãþ cýBR GBÖQ qüpuõAë GByl ô

koìõAok ìzßõá Gú ìzßçR oârAüþ, AôèPpAuõðõâpAÖþ kAKépÚloOþ Aoq}

GvýBoÿ koAoqüBGþ èrôï ìlAgçR koìBðþ GýzPpkAok(11).

koAüò ìÇBèÏú Gú Wrüà ìõok üBÖPú|øBÿ AôèPpAuõðõâpAÖþ OBDýl Þññlû

ðPBüY oAküõèõsÿ Gõk. koOñùB ìõokÿ Þú ðPBüY Aüò kô Gpouþ ìP×BôR Gõk

oAküƒƒõèƒƒõsÿ ðƒzƒƒBó køƒñƒƒlû Îƒƒlï|Wƒƒõ}|gƒƒõokâƒƒþ Gƒƒõk kocƒƒBèƒýƒßƒú

AôèƒƒPƒƒƒpAuƒƒõðƒƒõâƒƒpAÖƒƒþ ðƒzƒƒBó køƒñƒƒlû Kƒƒpyƒƒló ðƒÛƒýƒ¿ƒƒú Gƒƒõk ô üƒƒà

tcafitra noitarebreveRkoqüp@ó külû ìþ|yl. ||

|tcafitra noitarebreveR| qìBðþ AüXBk ìþ|yõk Þú ìõZ ÖpA¾õR Gýò

kô uÇe Gú|g¿õÁ GB AìLlAðw ¾õOþ GBæ ìBðñl WñI kooÖQ ô @ìl GByl.

ìƒƒõZ Gƒýƒƒò Aüƒƒò kô uƒƒÇƒƒe, Gƒƒú Wéƒõô ÎƒÛƒI cƒpÞƒQ Þƒpkû ô kuƒPƒãƒBû

AôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖþ Aüò AìõAZ oA Gú yßê gÇõÉ ìõAqÿ GB ÖõA¾ê üßvBó

OzhýÀ kAkû ô kAðvýPú kogÇõÉ ÎíÛþ|OpÞBø{ ìþ|üBGl, ̂pA Þú AìõAZ²

AðÏßBuþ Gú OloüY ÞíPpìþ|yõðl. Aüò AìpuHI AüXBk üà Aèãõÿ ðõAoÿ GB

gÇõÉ ìPñBôJ Oýpû ô oôyò koÖõA¾ê ìñËî ìþ| âpkk(3). ||

Gƒú kèýƒê ìPñƒBÚƒÄ Gƒõkó üƒBÖPƒú|øƒBÿ kô ðƒõÑ Gƒpouþ O¿õüpGpkAoÿ

Ozhý¿þ, AqðPBüY KBOõèõsÿ AuP×Bkû âpkül OB ìzhÀ âpkk Þú ÞlAìýà

Aqkô oô} GƒƒB ôAÚƒÏƒýƒƒQ øƒî|gƒõAðƒþ kAok. koGƒpouƒþ øývPƒõKƒBOƒõèƒõsÿ

ìBOpüßw AuPhõAðþ GB uéõæoüPú GvýBoGBæ ðÛý¿ú oA KpÞpkû Gõk Þú OBDýl

Þññlû ðPBüY uõðõâpAÖþ Gõk ô ðzBó ìýlAk Þú AuPhõAó|uBqÿ kocBë AðXBï

AuƒQ. GƒB Gƒpouƒþ Aüƒò ðƒPƒBüƒY ìƒþ|OƒõAó Aüƒò| âƒõðƒú ðƒPƒýƒXƒú| âƒýpÿ Þpk Þú

AôèƒPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ AqkÚƒQ GBæOpÿ koGpouþ oôðl AèPýBï koðÛý¿ú|øBÿ

AuƒPhõAðþ GpgõokAoGõkû ô ko¾õoOþ Þú Îéþ|oÒî Îlï ìzBølû ASpÿ Aq

AèPýBï kooAküõâpAÖþ, |tcafitra noitarebreveR| koAôèPpAuõðõâpAÖþ„ ìdê

ðƒÛƒýƒ¿ƒú AuƒPƒhƒõAðƒþ ìƒzƒBøƒlû âƒpkk, ìƒþ|OƒõAðƒl ðƒzBó|køñlû Ozßýê

ìƒƒBOƒƒpüƒßƒƒw AuƒPƒhƒƒõAðƒƒþ GƒƒByƒƒl. ðƒßƒPƒƒú ÚƒBGƒê OƒõWƒú küƒãƒpkoìƒõok

AôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖþ, ÚloR AðlAqû| âýpÿ AGÏBk ðÛý¿ú|øBÿ AuPhõAðþ AuQ

(Oƒ¿ƒƒõüƒƒp2). AôèPƒpAuƒõðƒõâƒpAÖƒþ GƒpgçÙ oAküƒõâƒpAÖƒþ ÖƒBÚƒl ìzßçR

GroâñíBüþ AuQ AqAüò ðËpðýrAqoAküõâpAÖþ kÚýÜ|OpAuQ.

GpAuBx ìÛBæR ìõWõk, Îçôû GpoAküõâpAÖþ ìþ|OõAó AquõðõâpAÖþ

O¿õüp4. AðlAqû|âýpÿ Æõë ðÛý¿ú AuPhõAðþ OõuÈ AôèPpAuõðõâpAÖþ.

O¿õüp3. koüßþ AqìõAok O¿BôüpAôèPpAuõðõâpAÖþ |)a(| ðzBó|køñlû Kpyló ðÛý¿ú GB ÞBë
AuPhƒõAðƒþ Gƒõk (KýßƒBó OƒõgƒBèƒþ) kocƒBèþ|Þú oAküõâpAÖþ Îlï|Wõ}|gõokâþ AqðõÑ
@OƒpôÖýƒà oA ðzƒBó ìþ|kAk. O¿BôüpøývPõKBOõèõsÿ ðýrðzBó køñlû Kpyló ðÛý¿ú ô
Ozßýê ìBOpüßw AuPhõAðþ Gõk ôðPBüY AôèPpAuõðõâpAÖþ oA OBDýl ìþ|Þpk.



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû96, yíBoû 2, 3931| | 801

Gú ÎñõAó oôyþ ÚBGê AÆíýñBó GpAÿ Gpouþ oôðl AèPýBï yßvPãþ|øB ô Gú

g¿ƒõÁ Ghzƒþ AqAðƒlAï cƒpÞPþ Þú AuPhõAó koìXBôoR KõuQ AuQ

ìƒBðñƒl koyƒQ|ðƒþ üƒB qðlAÎéþ AuP×Bkû Þpk. ðãpAðþ ìõWõk Aüò|AuQ Þú

uõðõâpAÖþ Gú ylR Gú OõAðBüþ|øBÿ Oßñýßþ Öpkÿ Þú uõðõâpAÖþ ìþ| Þñl

ôAGvPƒú AuƒQ. AuP×ƒBkû AquƒõðƒõâpAÖþ Gú OñùBüþ øñõqðýBqìñl ìÇBèÏBR

ôuýƒÐ|Oƒpÿ AuƒQ ôèƒþ AuP×ƒBkû Aq@ó koìƒõAokÿ Þƒú âƒrAo} oAküõèõsÿ

ðzBó|køñlû Îlï|Wõ}|gõokâþ AuQ, Oõ¾ýú ìþ| âpkk. ||||
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Abstract:

BACKGROUND: Healing of Critical-Sized Defects (CSDs) is one of the major challenges
facing orthopedic surgeons. To assess the bone healing process usually plain radiography is
used. Serial radiography results in certain side effects and recent findings are indicating the
early detection of bone healing via ultrasonography. OBJECTIVES: The purpose of current
study is to compare the diagnostic accuracy of radiography and ultrasonography in healing
process of radial CSDs in rabbit. METHODS: Sixteen New Zealand White Rabbits were used
in this study. The radial CSDs of 15 mm size were created in a routine surgical procedure
described previously and the two diagnostic tools were compared 12 weeks post-surgery. In
case of obtaining different results from radiology and ultrasonography, to determine which
diagnostic imaging method is of more accuracy, the histopathologic results of samples from
the same day were used. RESULTS: In 15 cases of 16, ultrasonography findings were
confirmed by radiography and only in one case they were in contradiction, in which
radiographs showed an Atrophic Nonunion while Ultrasound detected an outstanding filled
defect with a reverberation artifact underneath. In histopathology, the defect was filled with
an osteoid matrix of high cellularity and calcification was obvious in some regions,
confirming the ultrasound results. CONCLUSIONS: This study indicates that in diagnostic
imaging of CSDs, the ultrasonography and radiography are usually consonant and even
ultrasound is more accurate than radiology. In addition, in case of detection of a reverberation
artifact and lack of any healing-related finding in radiography, this artifact may be an
indication of osteoid matrix formation.
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Figure  Legends  and  Table Captions

Figure 1. To induce an atrophic nonunion model, 15 mm of radial bone length was removed in a standard surgical procedure.

Figure 2. In most cases the radiographs and ultrasound images were consonant.

Figure 3. In one of the cases the defect was filled with callus (hollow arrow) in ultrasonography (a), while atrophic nonunion was detected
in radiography (b). Gap filling and osteoid matrix formation was obvious in histopathologic images, confirming the ultrasound results.

Figure 4. Defect size measurement by ultrasound.
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