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Effect of Aspergillus niger waste on alfalfa hay digestibility and fattening

performance of lambs
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Abstract

The effect of Aspergillus niger waste, a by product of citric acid extraction (yeast waste) on in
vitro digestibility of alfalfa hay at different times of incubation (24 and 48h) and fattening
performance of male lambs studies. Different levels (five, 10, 15 and 20 percent) of yeast waste
were added to alfalfa hay and subjected to the in vitro digestibility trial. In fattening trial, twenty
Sanjabi lambs (20.8 kg initial BW, three months of age) divided into two groups in a CRD design.
The use of yeast waste of different levels, increased Dry matter (DM) and organic matter (OM)
digestibility of alfalfa hay at initial 24 h of incubation (P< 0.05) but the difference in digestibility at
the last 48 h of incubation was not significant. Average daily gain, FCR and DM intake and carcass

parts between treatments were not significant.
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چکیده

تأثیر پسماند قارچ آسپرژیلوس نیجر پس از استحصال اسید سیتریک بر قابلیت هضم یونجه در ساعت​های مختلف انکوباسیون (24 و 48 ساعت) در شرایط برون​تنی بر عملکرد بره​های نر پرواری بررسی شد. در آزمایش قابلیت هضم، پسماند قارچ معادل پنج، 10، 15 و 20 درصد ماده خشک جایگزین یونجه شد. در آزمایش پروار از تعداد 20 رأس بره نر سنجابی سه ماهه با میانگین وزن (83/0 ±) 00/20 کیلوگرم در قالب طرح کاملاً تصادفی در دو گروه با 10 تکرار استفاده شد. میانگین قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی یونجه در 24 ساعت اولیه انکوباسیون با زیاد کردن مقدار پسماند قارچ افزایش یافت (01/0P<) اما در 48 ساعت پایانی انکوباسیون، تفاوت قابلیت هضم معنی​دار نبود. تفاوت میانگین افزایش وزن روزانه، ماده خشک و آلی مصرفی و ضریب تبدیل خوراک در بره​های پرواری تغذیه شده با جیره دارای پسماند قارچ معنی​دار نبود. نتایج نشان داد که با مصرف پسماند قارچ، ضرایب هضم جیره در محیط شکمبه کمتر می​شود که احتمالاً درنتیجه بهبود عملکرد میکروب​های شکمبه می​باشد. این جایگزینی نه تنها اثر منفی بر عملکرد پرواری بره​ها نداشت، بلکه منظور کردن آن در جیره غذایی می​تواند از نظر اقتصادی جایگزین مناسبی برای منبع پروتئین و انرژی جیره​های پروار بره​های نر باشد.

کلمات کلیدی: اسید سیتریک، خصوصیات لاشه، ضریب هضمی خوراک، قابلیت هضم، قارچ آسپرژیلوس نیجر
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                                      مقدمه

ویژگی نشخوارکنندگان یعنی دارا بودن سيستم تخمير پيش​معده​اي، این قابلیت را در آنها ایجاد می​کند تا از بقاياي کارخانجات صنعتی و محصولات کشاورزي برای تغذیه خود بهره گيرند. محدوديت منابع خوراکی مورد استفاده در تغذیه دام و افزایش تقاضای جوامع انسانی به توليدات دامي، ضرورت شناسایی و استفاده از منابع غیرمرسوم در تغذیه دام را قابل توجیه می​نماید. یکی از موادی که در این راستا
می​تواند مورد استفاده واقع شود، پسماند قارچ آسپرژیلوس نیجر حاصل از کارخانجات تولیدکننده اسید سیتریک (پسماند قارچ) است. در صنعت از قارچ آسپرژیلوس نیجر برای تولید اسیدهای آلی (اسید سیتریک، اسید فوماریک، اسید گلوکونیک و اسید اگزالیک) استفاده می​شود که پس از برداشت محصول اصلی اسیدی، پسماند قارچ به​دلیل رطوبت زیاد و عدم استفاده در صنعت، سبب آلودگی​های زیست​محیطی می​شود. پسماند قارچ تاکنون به نحو مؤثر در تغذیه دام مورد توجه نبوده است و به عنوان یک پسماند صنعتی غیرقابل استفاده تلقی می​گردد. هدف از انجام پژوهش حاضر، مطالعه ارزش غذایی و امکان استفاده از پسماند قارچ آسپرژیلوس نیجر در جیره بره​های نر پرواری سنجابی می​باشد.

مواد و روش​ها

این تحقیق در آزمایشگاه تغذیه دام، تجزیه لاشه و گوسفندداری گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی انجام شد. پسماند قارچ از کارخانه تولید اسید سیتریک کیمیای غرب​گستر کرمانشاه تهیه و در آزمایشگاه در دمای اتاق با هوادهی مطلوب خشک گردید. برای تعیین ترکیب شیمیایی، نمونه​ها به مدت 24 ساعت در آون با دمای 105 درجه سانتی​گراد خشک شدند. ترکیب شیمیایی نمونه​ها به روش استاندارد تجزیه آزمایشگاهی تعیین گردید (7). برای تعیین قابلیت هضم، نمونه​های خشک شده آسیاب و از الک یک میلی​متری عبور داده شدند و قابلیت هضم ماده آلی و خشک نمونه​های خوراکی طبق روش برون​تنی
 برآورد گردید (23). در 48 ساعت اول انکوباسیون از پپسین استفاده نشد و به عنوان تخمیر مشابه شرایط شکمبه درنظر گرفته شد. مجموع نمونه قابل هضم در طول مدت انکوباسیون (48 ساعت اول بدون استفاده از آنزیم پپسین و 48 ساعت بعد با استفاده از آنزیم پپسین) به عنوان هضم دومرحله​ای منظور شد. اثرات تجمعی براساس روش توصیه شده تصحیح شد (14). اثر جایگزین نمودن پسماند قارچ در جیره غذایی با درصدی از جو و کنجاله کلزا بر عملکرد دام، خصوصیات لاشه و پارامترهای افزایش وزن، با استفاده از 20 رأس بره نر سنجابی (متوسط وزن 83/0 ± 20 کیلوگرم و سن سه ماه) در یک طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار و 10 تکرار در هر تیمار، بررسی شد. مدت زمان این آزمایش 104 روز، شامل 14 روز دوره عادت​پذیری به جیره آزمایشی و 90 روز طول دوره پروار انجام شد. قبل از شروع آزمایش به دام​ها داروی ضدانگل نیکلوزاماید
 خورانده شد و برای جلوگیری از امراض پوستی، آمپول زیرجلدی ایورمکتین
 (شرکت داروسازی رازک) براساس توصیه شرکت سازنده تزریق شد. بره​ها قبل از شروع آزمایش، علیه آنتروتوکسمی و 20 روز پس از شروع آزمایش علیه بیماری شاربن واکسینه شدند.

بره​ها بعد از دوره عادت​پذیری، در دو روز متوالی و پس از 16 ساعت گرسنگی، توزین شدند و میانگین وزن آنها به عنوان وزن شروع دوره آزمایش منظور شد. جیره پایه به صورت جیره کاملاً مخلوط و با استفاده از جدول استاندارد غذایی
 و با درنظر گرفتن احتیاجات نگهداری دام​ها و افزایش وزن روزانه 250 گرم تنظیم شدند (21). برای تهیه جیره آزمایشی، پسماند قارچ به میزان 20 درصد جایگزین بخشی از جو و کنجاله کلزا شد (جدول 1). جیره دام​ها به صورت هفتگی تهیه و روزانه در دو وعده صبح و عصر در اختیار
دام​ها قرار گرفت. دام​ها به طور مداوم به آب تمیز و تازه دسترسی داشتند. افزایش وزن روزانه در دوره​های 15 روزه در طول  90 روز اندازه​گیری شد. میانگین خوراک مصرفی روزانه در کل دوره محاسبه پرواربندی و ضریب تبدیل خوراک تعیین گردید.

		

جدول 1 - اجزای تشکیل​دهنده و ترکیب شیمیایی جیره​ها در دوره پروار (%)





		جیره

		پسماند


قارچ

		یونجه


خشک

		کاه


گندم

		تفاله چغندرقند خشک

(بدون ملاس)

		جو

بلغور شده

		کنجاله


کلزا



		شاهد 

		0

		25

		15

		15

		50/22

		50/22



		حاوی پسماند قارچ

		20

		25

		15

		15

		50/12

		50/12



		ترکیب شیمیایی (%)



		

		پروتئین خام

		فیبر خام

		چربی خام

		خاکستر

		انرژی قابل متابولیسم†



		جیره شاهد

		97/17

		38/20

		70/1

		30/6

		56/2



		جیره آزمایشی

		93/16

		23/27

		65/1

		67/5

		65/2



		پسماند قارچ

		00/18

		10/41

		20/1

		80/1

		40/3



		† - مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک





برای اندازه​گیری خصوصیات لاشه از هر تیمار چهار رأس دام که از نظر میانگین وزن آغازین و پایانی با هم مشابه بودند، انتخاب و بعد از توزین، کشتار شدند. پس از
پوست​کنی، امعاء و احشاء درونی لاشه (شامل دستگاه گوارش، کلیه​ها، طحال، قلب، شش​ها، بیضه​ها و چربی درون محوطه شکمی) خارج شد و وزن لاشه گرم توسط باسکول با دقت 01/0 ± کیلوگرم اندازه​گیری و ثبت شد. سپس لاشه​ها به سردخانه منتقل و به مدت 24 ساعت در دمای حدود چهار درجه سانتی​گراد نگهداری و برای تعیین وزن لاشه سرد مجدداً توزین شدند. کله و پاچه​ها و پوست هر دام پس از جداسازی از لاشه، توزین شدند. هر لاشه بر اساس روش معمول از گردن تا ناحیه انتهایی به دو نیمه مساوی تقسیم شد و طبق روش استاندارد، اندازه​گیری​های متریک روی هر قطعه انجام شد (15). برای محاسبه درصد قطعات مختلف لاشه وزن قسمت موردنظر بر وزن لاشه سرد دام تقسیم و در عدد 100 ضرب شد. برای محاسبه درصد لاشه، وزن لاشه گرم (بدون محتویات حفره شکمی) بر وزن زنده دام (وزن قبل از کشتار) تقسیم و عدد حاصل در 100 ضرب شد. 

در این تحقیق، داده​ها با استفاده از تجزیه واریانس
یک​طرفه و به وسیله نرم​افزار آماری SPSS برای مدل آماری (1) تجزیه و تحلیل و میانگین​ها با استفاده از آزمون چنددامنه​ای دانکن مقایسه شدند:


                    Yij = µ + Ti + εij

1)

در این تحقیق، Yij مشاهده تکرار j از تیمار i، µ میانگین آزمایش، Ti اثر تیمار i، εij اشتباه آزمایشی تکرار j در تیمار i می​باشد. 

نتایج و بحث

اثر پسماند قارچ بر قابلیت هضم 

نتایج حاصل از آزمایش​های هضمی 48 ساعت اول انکوباسیون در جدول (2) ارائه شده است. در 24 ساعت اول انکوباسیون استفاده از پسماند قارچ سبب تغییر در قابلیت هضم جیره پایه شد، به نحوی که در کلیه سطوح این اثر افزایشی بوده و باعث بهبود هضم یونجه شد. مقادیر 15 و 20 درصد جایگزینی بیشترین اثر را بر قابلیت هضم داشتند. به نظر می​رسد که در ساعات اولیه انکوباسیون پسماند قارچ سبب ایجاد شرایط مطلوب برای رشد و تکثیر میکروارگانیسم​های شکمبه و درنتیجه افزایش هضم ماده آلی شده است. این اثر افزایشی در 24 ساعت دوم انکوباسیون کاهش یافت، به نحوی که در ساعت 48 انکوباسیون این تغییرات معنی​دار نبود و نتایج نشان داد که تفاوت میزان ماده خشک و آلی هضم شده با گروه شاهد معنی​دار نیست. این


نتایج می​تواند نشانه اثر مثبت استفاده از پسماند قارچ در محیط شکمبه باشد، به نحوی که شرایط محیطی در جهت هضم بیشتر ماده آلی فراهم شده است. 

جدول 2 - میانگین قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی یونجه و یونجه به اضافه سطوح مختلف پسماند قارچ (در شرایط برون​تنی)


		

		قابلیت هضم



		درصد پسماند قارچ

		24 ساعت انکوباسیون

		48 ساعت انکوباسیون



		

		ماده خشک

		ماده آلی

		ماده خشک

		ماده آلی



		0 (شاهد)

		d50/0 ± 8/31

		95/0 ± 7/36c       

		  45/0 ± 7/48

		ab40/0± 5/49



		5

		c74/0 ± 6/36

		c 82/0 ± 8/36

		  32/0 ± 1/49

		 a30/0± 9/49



		10

		bc70/0 ± 3/38

		b 80/0 ± 6/39

		  34/0 ± 0/48

		b 43/0 ± 5/48



		15

		ab90/0 ± 7/39

		a81/0 ± 9/41

		  19/0 ± 9/48

		a22/0 ± 0/50



		20

		a 84/0 ± 9/40

		a 49/0 ± 6/42

		  31/0 ± 6/48

		ab20/0 ± 0/49



		a ، b و c – در هر ستون، تفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنی​دار است (05/0>P). داده​ها پس از تصحیح براساس معادله چرچ و پوند(1988) ارائه  شده است.





نتایج حاصل از آزمایش قابلیت هضم دومرحله​ای یونجه و سطوح مختلف پسماند قارچ در جدول (3) ارائه شده است. تغییر قابلیت هضم ماده خشک و آلی جیره پایه پس از هضم با پپسین در شرایط اسیدی با اضافه کردن پنج درصد پسماند قارچ معنی​داری نبوده اما جایگزین نمودن مقادیر بیشتر آن سبب کاهش قابلیت هضم گردید (05/0> P). مقایسه هضم ماده آلی در 48 ساعت اول نشان می​دهد که وجود پسماند قارچ در جیره بیشترین اثر را در شرایط شکمبه داشته و عمده ماده آلی در محیط شکمبه تخمیر گردیده است. میزان تغییر مربوط به سطح 20 درصد جایگزینی بود. اکثر مطالعات انجام شده درخصوص استفاده از زیست​یارهای قارچی در جیره دام به نحوی است که در آن مواد خوراکی توسط زیست​یارها برای مدت زمان معینی فرآوری شده و یا به​طور مستقیم به جیره اضافه شده​اند. این اثرات عمدتاً به صورت بهبود هضم میکروبی در شکمبه از طریق تغییر در جمعیت میکروبی و مصرف اکسیژن در شکمبه بیان شده است (12، 13، 19 و 24). تحقیقات متعدد نشان می​دهد که فرآوری مواد خوراکی با قارچ آسپرژیلوس نیجر سبب افزایش قابلیت هضم جیره پایه می​شود (9، 10 و 11). همچنین مکمل​های محتوی مخمر در جیره دام، فعالیت میکروب​ها، اعمال تخمیر و هضم مواد در محیط شکمبه را بهبود می​دهند (17). همچنین مخمر و قارچ سبب افزایش باکتری​های سلولیتیک و بهبود هضم فیبر می​شوند (8 و 20). 

اثر پسماند قارچ بر ماده خشک و آلی مصرفی روزانه  

نتایج مربوط به دوره پروار بره​ها در جدول (4) ارائه
شده است. تأثیر استفاده از مقادیر مختلف پسماند قارچ بر مصرف ماده خشک و آلی توسط بره​ها معنی​دار نبود (05/0> P). در یک تحقیق با استفاده مستقیم پودر مخمر ساکارومیسس سرویسیه در جیره بره​های پرواری در تغییر مقدار ماده خشک و آلی مصرفی معنی​دار نبود، ولی فرآوری کاساوا با آسپرژیلوس نیجر سبب افزایش میزان مصرف ماده خشک شد (2 و 10). نتایج این دو تحقیق نشان می​دهد که اثرات قارچ و مخمر به صورت استفاده مستقیم در جیره یا به شکل فرآوری گیاهان مختلف، می​تواند اثرات متفاوتی بر مصرف ماده خشک داشته باشد.



جدول 3 - میانگین قابلیت هضم دومرحله​ای ماده خشک و ماده آلی یونجه و یونجه به اضافه سطوح مختلف پسماند قارچ (در شرایط برون​تنی)

		پسماند قارچ (%)

		قابلیت هضم

(%)



		

		ماده خشک

		ماده آلی



		0

		a 81/0 ± 0/54

		b20/0 ± 7/49



		5 

		a 42/0 ± 1/54

		a46/0 ± 0/51



		10 

		b26/0 ± 4/52

		bc 31/0 ±  2/49



		15 

		b 42/0 ± 5/51

		bc01/0 ± 0/49



		20 

		b 29/0 ± 9/50

		c 83/0 ± 7/48





a ، b و c – در هر ستون تفاوت ارقام با حروف غیرمشابه معنی​دار است (05/0>P). داده​ها پس از تصحیح براساس معادله چرچ و پوند (1988) ارائه شده است.

جدول 4 - تأثیر جیره محتوی پسماند قارچ بر عملکرد بره​های پرواری

		فراسنجه

		بدون پسماند قارچ

		همراه پسماند قارچ



		وزن شروع (کیلوگرم)

		96/0 ± 5/20

		47/0 ± 1/21



		وزن نهایی (کیلوگرم)

		18/1 ± 1/39

		88/0 ± 6/39



		افزایش وزن روزانه (گرم)

		66/4 ± 2/206

		06/7 ± 6/205



		ماده خشک مصرفی روزانه (گرم)

		51 ± 0/1099

		50 ± 0/1087



		ماده آلی مصرفی روزانه (گرم)

		42 ± 0/902

		41 ± 0/896



		ضریب تبدیل خوراک کل دوره

		03/0 ± 3/5

		02/0 ± 3/5





اثر پسماند قارچ بر افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک 

استفاده از پسماند قارچ در جیره بره​های پرواری بر افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک اثر منفی نداشت و تفاوت تیمار پسماند قارچ با گروه کنترل معنی​دار نبود (جدول 4). اطلاعاتی در ارتباط با استفاده از پسماند قارچ آسپرژیلوس نیجر حاصل از تولید اسید سیتریک بر عملکرد پروار بره​ها در دسترس نیست اما تأثیر استفاده از پودر مخمر ساکارومیسس سرویسیه در جیره بره​های پرواری بر افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک معنی​دار نبوده است (2). در یک تحقیق دیگر، افزایش وزن بزهای تغذیه شده با
جیره​های فرآوری شده با قارچ آسپرژیلوس نیجر نسبت به تیمار کنترل بهتر بود که دلیل احتمالی آن، افزایش فعالیت میکروبی و افزایش عبور مقدار پروتئین به روده کوچک گزارش شده است (9). همچنین بهبود در افزایش وزن بزهای تغذیه شده با جیره​های حاوی بقایای زراعی فرآوری شده با قارچ آسپرژیلوس نیجر گزارش شده است (11). این نتایج می​تواند ناشی از افزایش سنتز پروتئین میکروبی قابل دسترس برای دام و همچنین مقدار پروتئین منتقل شده به روده کوچک باشد. در تحقیق دیگری بهبود در افزایش وزن بزهای تغذیه شده با ضایعات کاساوای فرآوری شده با قارچ آسپرژیلوس نیجر نیز گزارش شده است (10). 

استفاده از مخمر در جیره غذایی گوساله​ها و بره​های پرواری و گاوهای شیری سبب افزایش ماده خشک مصرفی روزانه می​شود (16، 18، 25 و 26). این افزایش ناشی از تثبیت pH شکمبه و همچنین مصرف اکسیژن موجود در شکمبه می​باشد. این روند سبب ایجاد شرایط مناسب برای فعالیت میکروارگانیسم​های شکمبه (به​خصوص باکتری​های هضم​کننده سلولز) می​شود. بدین​ترتیب امکان بهبود هضم خوراک و افزایش مصرف خوراک فراهم می​شود. همچنین مخمر از طریق افزایش تخمیر در شکمبه می​تواند سبب افزایش عبور محتویات شکمبه و درنتیجه افزایش مصرف ماده خشک گردد. همچنین استفاده از مخمر در جیره بره​های پرواری می تواند سبب زیاد شدن تعداد باکتری​های سلولیتیک
در شکمبه شود و این افزایش باعث بهبود هضم فیبر و درنتیجه افزایش ماده خشک مصرفی شود. آزمایش​های متعددی با استفاده از بره​های گوسفند سنجابی تغذیه شده با خوراک​های مختلف انجام شده است که طی آنها افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک اندازه​گیری شده است (1، 3، 4، 5 و 6). 




جدول 5 - اطلاعات کشتار بره​های نر تغذیه شده با جیره با و بدون پسماند قارچ (میانگین ± انحراف معیار)

		ویژگی مورد بررسی

		وزن اندام

(گرم)

		وزن اندام نسبت به وزن زنده

(%)



		

		جیره

شاهد

		جیره

دارای پسماند فارچ

		جیره

شاهد

		جیره

دارای پسماند قارچ



		لاشه گرم

		397 ± 18292 

		606 ± 18705

		01/1 ± 80/46

		53/1 ± 18/47



		لاشه سرد

		346 ± 17617

		770 ± 17972

		88/0 ± 08/45

		94/1 ± 34/45



		افت لاشه

		62 ± 675

		199 ± 733

		16/0 ± 72/1

		5/0 ± 84/1



		سر 

		78 ± 2258

		56 ± 2222

		19/0 ± 77/5

		14/0 ± 60/5



		پوست

		86 ± 4127

		197 ± 4397

		22/0 ± 56/10

		49/0 ± 09/11



		دست

		113 ± 2676

		129 ± 2665

		29/0 ± 84/6

		32/0 ± 72/6



		پا

		30 ± 1018

		24 ± 972

		08/0 ± 6/2

		06/0 ± 45/2



		دست و پا

		140 ± 3695

		151 ± 3637

		36/0 ± 45/9

		38/0 ± 17/9



		معده پر

		563 ± 4957

		432 ± 5222

		44/1 ± 68/12

		09/1 ± 17/13



		معده خالی

		35 ± 1157

		60 ± 1128

		09/0 ± 96/2

		15/0 ± 84/2



		محتویات معده

		529 ± 3800

		390 ± 4093

		35/1 ± 72/9

		98/0 ± 32/10



		روده پر

		79 ± 3128

		276 ± 2658

		20/0 ± 00/8

		69/0 ± 70/6



		روده خالی

		158 ± 1603

		100 ± 1652

		40/0 ± 10/4

		25/0 ± 17/4



		محتویات روده

		227 ± 1525

		223 ± 1006

		58/0 ± 90/3

		56/0 ± 53/2



		شش

		36 ± 443

		22 ± 426

		09/0 ± 13/1

		05/0 ± 07/1



		جگر

		26 ± 632

		31 ± 614

		07/0 ± 61/1

		08/0 ± 55/1



		طحال

		75/0 ± 57

		80/2 ± 63

		01/0 ± 14/0

		01/0 ± 16/0



		قلب

		1/3 ± 149

		79/8 ± 150

		01/0 ± 38/0

		02/0 ± 38/0



		کلیه​ها

		36/4 ± 113

		15/5 ± 111

		01/0 ± 29/0

		01/0 ± 28/0



		چربی شکمی

		89 ± 582

		72 ± 501

		23/0 ± 48/1

		18/0 ± 36/1



		بیضه​ها

		30 ± 191

		15 ± 242

		08/0 ± 49/0

		04/0 ± 61/0





اثر پسماند قارچ بر خصوصیات لاشه

تفاوت بین تیمارها از لحاظ وزن اندام مورد بررسی و همچنین وزن اندام نسبت به وزن زنده زمان کشتار معنی​دار  نبود (جدول​های 5 و 6). 

درصد وزنی قطعات لاشه نسبت به لاشه در بسیاری از قطعات اندازه​گیری شده با نتایج سایر تحقیقات مطابقت دارد اما مقادیر مربوط به وزن کمر (8/12 درصد) به مراتب بیشتر از نتایج سایر محققین بود (21). همچنین نسبت ران (4/22 درصد)، سینه (1/5 درصد) و دنبه (1/18 درصد) کمتر بود. نتایج مشابه برای بره​های پرواری سنجابی توسط محققین دیگر گزارش شده است (1 و 4). همچنین تأثیر استفاده از مخمر در جیره بره​های پرواری سنجابی بر پایه باگاس نیز بر خصوصیات فیزیکی لاشه اثر معنی​دار نیست (1). نتایج حاصل از تحقیق حاضر و مقایسه آن با سایر تحقیقات بر روی بره​های پرواری سنجابی نشان می​دهد که جایگزین کردن پسماند قارچ با بخشی از منابع انرژی و پروتئینی با ارزش (نظیر جو و کنجاله کلزا) در جیره پروار اثر منفی بر رشد نداشته و علی​رغم تغییر جزئی در قابلیت هضم ماده آلی در کل دستگاه گوارش، خصوصیات لاشه پرواری بره​ها
مطلوب می​باشد (جدول 3).
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جدول 6 - خصوصیات لاشه بره​های نر تغذیه شده با جیره بدون و همراه پسماند قارچ (میانگین ± انحراف معیار)


		ویژگی مورد بررسی

		وزن قطعه

(گرم)

		وزن قطعه

(درصد لاشه)



		

		جیره

بدون پسماند

		جیره

همراه پسماند

		جیره

بدون پسماند

		جیره

همراه پسماند



		گردن

		129 ± 1131

		37 ± 1210

		72/0 ± 3/6

		21/0 ± 9/6



		پشت گردن

		33 ± 690

		35 ± 507

		18/0 ± 8/3

		20/0 ± 9/2



		راسته و فیله

		59 ± 816

		61 ± 845

		33/0 ± 5/4

		35/0 ± 8/4



		دنده​ها

		97 ± 1246

		88 ± 1361

		54/0 ± 9/6

		51/0 ± 7/7



		کمر

		124 ± 2301

		162 ± 2015

		69/0 ± 8/12

		92/0 ± 4/11



		ران​ها

		233 ± 4016

		104 ± 4097

		30/1 ± 4/22

		59/0 ± 3/23



		سینه

		34 ± 907

		36 ± 802

		19/0 ± 1/5

		21/0 ± 6/4



		قلوه​گاه

		47 ± 752

		97 ± 880

		26/0 ± 2/4

		55/0 ± 0/5



		دنبه

		280 ± 3258

		232 ± 3497

		55/1 ± 1/18

		32/1 ± 9/19
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Effect of Aspergillus niger waste on alfalfa hay digestibility and fattening performance of lambs

A. Karampour 1, F. Hozhabri *2 and F. Kafilzadeh 3
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Abstract

The effect of Aspergillus niger waste, a by product of citric acid extraction (yeast waste) on in vitro digestibility of alfalfa hay at different times of incubation (24 and 48h) and fattening performance of male lambs studies. Different levels (five, 10, 15 and 20 percent) of yeast waste were added to alfalfa hay and subjected to the in vitro digestibility trial. In fattening trial, twenty Sanjabi lambs (20.8 kg initial BW, three months of age) divided into two groups in a CRD design. The use of yeast waste of different levels, increased Dry matter (DM) and organic matter (OM) digestibility of alfalfa hay at initial 24 h of incubation (P< 0.05) but the difference in digestibility at the last 48 h of incubation was not significant. Average daily gain, FCR and DM intake and carcass parts between treatments were not significant. 
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� - In vitro



� - Niclosamide 



� - Ivermectin 



� - National Research Council 







