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  چكيده

اين آزمايش به . ازدياد غيرجنسي يكي از بزرگترين مشكلات توليد گردو در ايران است
بودن و وجود برگ روي آن بر  پايه مانند علفي يا چوب نرم منظور بررسي اثرات فيزيولوژيك

 سانتيمتري گردو 5/1-5/2 آن پيوندك هاي  گردو صورت گرفت كه دريريز شاخه پيوند
ا بدون برگ و در شرايط كنترل ي با چوب نرمچند هفته اي علفي و گردوي روي پايه هاي 

تاثير منفي بر ميزان روي پايه نتايج نشان داد كه به طور كلي وجود برگ . شده پيوند گرديدند
 48 و 56و برگدار به ترتيب ميانگين گيرايي در پايه هاي بدون برگ . گيرايي داشته است

 نيز ديده شد، به نحوي كه چوب نرم علفي و ياختلاف معني داري بين پايه ها. درصد بود
% 46داراي گيرايي بيشتري نسبت به پايه هاي علفي با % 56 با ميانگين چوب نرمپايه هاي 

 در پايه هاي نوع پايه و وجود برگ نيز مشاهده شد به نحوي كه برگبين اثر متقابل . ندبود
تاثير .  تاثير منفي بر گيرايي داشتچوب نرمعلفي باعث افزايش گيرايي ولي در پايه هاي 

در پايه هاي بي برگ به % 73 تا حدي بود كه گيرايي را از چوب نرممنفي برگ در پايه هاي 
اري وجود برگ بر زمان لازم براي گيرايي تاثير معني د. در پايه هاي برگ دار كاهش داد% 43

 صورت چوب نرمنداشت ولي در پايه هاي علفي گيرايي در زمان كمتري نسبت به پايه هاي 
اندازه گيري ميزان قند هاي محلول در محل پيوند در پايه نشان داد كه ميزان . گرفت

 در مقايسه با پايه هاي علفي و همچنين در پايه هاي چوب نرمكربوهيدراتها در پايه هاي 
. ايه هاي بي برگ بالاتر بود در صورتي كه گيرايي از رابطه فوق تبعيت نكردبرگدار نسبت به پ

ها باشد كه  عوامل ديگري علاوه بر كربوهيدراتاحتمالي اين مسئله مي تواند بيانگر تاثير 
 و علفي ساخته شده و به محل پيوند چوب نرم در پايه هاي ترا جوانيمسن تر توسط برگهاي 

. خود قرار دهندوانند گيرايي و رشد بعدي پيوندك ها را تحت تاثير منتقل مي گردند كه مي ت
  .گياهان پيوندي تا يك سال پس از آزمايش از زنده ماني و رشد مطلوبي برخوردار بوده اند

  
  ، پايههاي محلولقند ، رشد پيوندك، گردو، پيوند : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

 Juglandaceae از خانواده )Juglans regia L(گردو 
 مناطق معتدله به طور وسيعي انگياهكي از يبه عنوان 

  هزار تن485ايران با توليد . در دنيا كشت مي گردد

 را در دنيا به خود دوم رتبه 2011گردو در سال 
ژنتيكي  هتروزيگوتي .(FAO, 2011).اختصاص داده است
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  از بذربالا در گردو باعث مي شود كه گياهان تكثير يافته
اين تنوع . )Gandev, 2007(ع بالايي باشند داراي تنو

اگرچه باعث افزايش مواد ژنتيكي متنوع و مناسب مي 
د شده داراي غير يكنواختي و يگردد اما محصول تول

  . نهايتاً ارزش اقتصادي پائين تري خواهد بود
وجود غلظتهاي بالاي تركيبات پلي فنلي در بافتهاي 

  ايجاد شدن در اثررويشي اين گياه كه منجر به قهوه اي
مي گردد مانع توليد كالوس و تكثير در بافت زخم 

غيرجنسي به روش پيوند يا قلمه در اين گياه مي باشد 
)Rongting & Pinghai, 1993( .و كوپيوند اسكنهپيوند  

 ترين روشهاي تكثير غير جنسي از مرسوم وصله اي
گردو هستند كه شديداً تحت تاثير شرايط آب و هوايي 

در زمان پيوند مي باشند محيط  ويژه دما و رطوبت به
)Stanisavljevic & Mitrovic, 1997; Özkan et al., 

2001; Karadeniz, 2005( . گزارشهاي متفاوتي توسط
محققين در خصوص ميزان گيرايي پيوند گردو بيان شده 
است كه معمولا رضايت بخش نبوده و حتي در بسياري 

ابتدا مناسب بوده ولي با ل اوليه مراحاز موارد اگرچه در 
از بين پيوند شده گذشت زمان درصد بالايي از گياهان 

 ;Solar et al., 2001; Özkan et al., 2001(ند ه ارفت

Ebrahimi et al., 2006; Gandev, 2007( . بدليل وجود
در پيوند اسكنه و وصله اي مانند درصد پائين  مشكلات

راي تكثير اين گياه گيرايي، روشهاي جديد پيوند ب
همواره داراي اهميت بوده است كه از اين روش ها مي 

 و )Hot callus grafting(توان به پيوند كالوس گرم 
  (اشاره كرد )Hypocotyl grafting( پيوند هيپوكوتيل

Vahdati & Zareie, 2005; Soleimani et al., 2008 
Lagerstedt, 1981; Avanzato, 1997; Atefi, 

ريز پيوندي روشي است كه معمولاً در شرايط .);1997
درون شيشه اي براي عاري از بيماري كردن گياهان 

)Katoh et al., 2003( تشخيص آلودگي به ويروس ،
)Pathirana & McKenzie, 2005( بازجوان سازي بافت ،

، باززايي Chabukswar & Deodhar, 2006(هاي بالغ 
 & Raharjo(افت گياهان بدون ريشه حاصل از كشت ب

Litz, 2005( اين روش . استفاده مي گرددموارد ديگر  و
  نيز انجام داد كه باعثex vitro را مي توان در شرايط

انتقال گياه به شرايط خارج شيشه ناشي از تلفات حذف 
 و حتي در برخي از )Raharjo & Litz, 2005(مي شود 

 در يلاترموارد براي مثال در ريز پيوندي پسته گيرايي با

مشاهده گرديده  in vitro در مقايسه با ex vitroشرايط 
ريز  در ارش هاطبق گز. )Onay et al., 2003(است 
 با افزايش طول پيوندك گيرايي به طور قابل يپيوند

ملاحظه اي افزايش مي يابد كه شايد يكي از دلايل آن 
افزايش ذخيره مواد غذايي در پيوندك هاي طويل تر و 

ه افزايش زنده ماني آنها پس از پيوند باشد در نتيج
)Khalafalla & Daffala, 2008; Navarrro et al., 

1975; Onay et al., 2004( . اگرچه در منابع مختلف
  سانتي متر را نيزكياستفاده از پيوندك هاي بزرگتر از 

 Onay( به شمار آورده اند )Micrografting( ريز پيوندي

et al., 2003; Raharjo & Litz, 2005; Khalafala & 

Daffala, 2008( ريز شاخه پيوندي  اما اصطلاح
)Minigrafting( براي اين گونه پيوند ها مناسب تر به 

 & Pasquale et al., 1999; Ewens(نظر مي رسد 

Felker, 2003(.  موفقيت در ريز پيوندي تحت تاثير
 عوامل زيادي است كه از جمله آنها مي توان به نقش
مواد تنظيم كننده رشد و كربوهيدراتهاي محلول اشاره 

از . )Jonard et al., 1983; Navarro et al., 1975(كرد 
رشد گياهي اكسين و تنظيم كننده بين مواد 
 داشته و  پيوند گيراييبرنقش بيشتري ها سيتوكينين 

باعث افزايش توليد كالوس، افزايش تمايز بافت هاي 
 & Edriss(شده اند ايش گيرايي آوندي و در نتيجه افز

Buger, 1984; Wetmore & Rier, 1963( .اين ،بنابراين 
هاي توليد  احتمال وجود دارد كه برگ ها به عنوان اندام

همچنين و گياهي  تنظيم كننده هاي رشد  موادكننده
 پيوند را تحت تاثير قرار ييكربوهيدراتها بتوانند گيرا

رگ روي پايه و همچنين در اين آزمايش تاثير ب. دهند
 يريز شاخه پيوندبر گيرايي چوب نرم علفي يا پايه 

 مورد بررسي  اتاقك رشدگردو در شرايط كنترل شده
  .قرار گرفته است

 
  مواد و روش ها

  آماده كردن پايه
پس از ضدعفوني با قارچكش به  J. regiaبذور گردو 

 درجه 4-5در سردخانه در دماي  هفته 12مدت حدود 
. شدند سرمادهيدر داخل پرلايت مرطوب  گراد سانتي

 سانتي 9×13سپس بذور در داخل گلدانهاي پلاستيكي 
متر كه با مخلوطي از نسبتهاي مساوي ماسه و پرلايت 
. پر شده بود كشت گرديد و در گلخانه قرار داده شدند
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گياهچه ها پس از شروع به رشد در تمام مراحل آزمايش 
به دليل  .لند تغذيه شدندبا محلول غذايي كامل هوگ

اينكه اولين برگ حقيقي در نهال تازه روئيده گردو در 
 و در اين  سانتي متر تشكيل مي گردد10ارتفاع حدود 

 سه گياهچه هاي ارتفاع قطر پايه براي پيوند كم است،
هفته اي از بالاي اولين جوانه جانبي سربرداري شدند تا  

ه در ارتفاع پائين تر شاخه جانبي توليد شده از اين جوان
و در نزديك طوقه توليد برگ حقيقي )  سانتي متر3-2(

 سپس روي اين شاخه جانبي عمل پيوند انجام نمايد
 در اين آزمايش از دو نوع پايه)). B( 1شكل (گرديد 
 استفاده گرديد به اين صورت كه پايه چوب نرم علفي و

  داراي سن بيشتري بودند و ساقه حالتچوب نرمهاي 
 پنجاين حالت حدوداً . نيمه چوبي به خود گرفته بود

در صورتي كه پايه . هفته پس از سربرداري بدست آمد

 هفته پس از سربرداري از آنها دوهاي علفي كه حدوداً 
استفاده گرديد داراي ساقه علفي ، آبدار و به رنگ سبز 

 .روشن بودند
  آماده كردن پيوندك

 ’ن بالغ گردويپيوندك ها از سرشاخه هاي درختا

 از ايستگاه تحقيقات گروه علوم باغباني دانشگاه ‘2جهان 
سرشاخه هايي كه داراي قطر نسبتاً . تهران تهيه گرديد

 -5/2از درخت جدا و )  ميلي متر2-5/3(مناسبي بودند 
سپس بخش شده  سانتي متر از انتهاي آنها قطع 5/1

 شكل برش داده Vتحتاني توسط تيغ جراحي به صورت 
شدند و تا قبل از عمل پيوند به منظور جلوگيري از قهوه 
اي شدن قسمت بريده شده در داخل آب نگهداري شدند 

  )).A( 1شكل (
  

  

  
و ) B(، گياهچه سربرداري شده به منظور توليد شاخه جانبي )A(پيوندك هاي برش يافته آماده پيوند زدن  -1شكل 

    )C (برگداره چوب نرم پايپيوند روي 
  

  نجام پيوندا
 1388پيوند در اواخر مرداد و اوايل شهريور سال 

پس از آماده شدن پايه و رسيدن آنها به . صورت گرفت
 سانتي متر بالاي اولين برگ كيسن مناسب از 
 ، پس از در تيمار هاي بدون برگ. سربرداري شدند

 برگ پايه در زمان پيوند حذف گرديد در ،سربرداري
ه هاي برگدار اين برگ تا پايان حالي كه در تيمار پاي
پس از سربرداري .  گذاشته شدندآزمايش روي پايه باقي

 سانتي متر به طور عمودي به وسيله 5/0شكافي به طول 
تيغ جراحي روي پايه ايجاد گرديد و پيوندك از قبل 

انتخاب پيوندك . آماده شده در داخل آن قرار داده شد
تا حدودي و پيوندك ها به نحوي انجام شد كه قطر پايه 

همچنين قطر پايه در محل . با هم تطابق داشته باشند
به ( حدوداً برابر بود چوب نرمپيوند در پايه هاي علفي و 

سپس محل پيوند به ).  ميلي متر63/2طور ميانگين 
وسيله يك نوار نايلوني باريك محكم  گرديد تا پيوندك 

بت به منظور حفظ رطو)). C( 1 شكل(جابجا نگردد 
محل پيوند، روي گلدانها توسط ليوان هاي يك بار 

براي جلوگيري از آلودگي . مصرف شفاف پوشانده شد
 روز يكبار 3-4هاي قارچي گياهچه هاي پيوند شده، هر 

 گرم در ليتر اسپري 2قارچكش كاپتان با غلظت با 
نهال ها پس از انجام پيوند در اتاقك رشد با . ندگرديد
و شدت  )Reil et al., 1998( گراد  درجه سانتي26دماي 

 . قرار داده شدند لوكس 3000نور 
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 به گيرايي هفته پس از سهگياهچه هاي پيوندي 
 سرپوش طي چند روزليوان هاي گلخانه منتقل شده و 

برداشته شد سپس گياهچه ها در مرحله بعد به 
 مساوي از  با نسبت هاييمخلوطداراي گلدانهاي بزرگتر 

  .غچه و ماسه منتقل گرديدند خاك باخاكبرگ،
   آنهاصفات و نحوه اندازه گيري

  فاكتورهاي گيرايي
پيوندك شاخص و باز شدن برگهاي شروع رشد 

و درصد گيرايي از طريق )) A( 2شكل (گيرايي بود 
محاسبه نسبت پيوندك هاي رشد كرده به كل پيوندها 

مدت زمان بين پيوند تا شروع رشد . محاسبه گرديد
. عنوان زمان لازم براي گيرايي ثبت گرديدپيوندك به 

 طول اندازه گيريبراي محاسبه ميزان رشد پيوندك، 
 هفته پس از گيرايي سهقسمت رشد كرده پيوندك 

همچنين تعداد برگهاي توليد شده روي . صورت گرفت
با تقسيم كردن ميانگين ميزان . پيوندك نيز ثبت گرديد

 يافته ميانگين رشد پيوندك ها بر تعداد برگ هاي رشد
  .طول ميانگره براي هر تيمار بدست آمد

   محلولميزان كربوهيدرات هاي
 به سن چوب نرمپس از اينكه پايه هاي علفي و 

مناسب براي پيوند رسيدند به همان طريق كه براي 
پيوند آماده مي شدند از بالاي اولين برگ روي شاخه 
 فرعي سربرداري شدند سپس در نيمي از گياهچه ها
برگ مورد نظر را حذف نموده و در نيمي ديگر برگ 

گياهچه هاي فوق در گلخانه قرار گرفتند و . حفظ گرديد
ها  اين پايه سانتي متر انتهايي كيحدود يك هفته بعد 

براي اندازه گيري مقدار كربوهيدراتهاي محلول جدا 
 سه تكرار و در هر تكرار از سهبراي هر تيمار . شدند

نمونه ها پس از خرد شدن در . رفته شدگياهچه نمونه گ

 درجه سانتي 50 ساعت در دماي 24داخل آون به مدت 
 گرم از پودر حاصل از نمونه هاي 2/0. گراد خشك شدند
به )  گرم1/0در هر نوبت ( نوبت دوخشك شده طي 

عصاره هاي . عصاره گيري شدند % 80وسيله اتانل 
 با  اول و دوم پس از مخلوط شدننمونهحاصل از 

 ,.Dubois et al ( فنل-يكديگر به روش اسيد سولفوريك

 Lambda و با استفاده از اسپكتروفتومتر مدل )1956

EZ207 نانومتر مورد سنجش قرار 485 در طول موج 
گرفته و با مقايسه داده هاي حاصل با نمونه هاي 
شاخص غلظت كربوهيدرات هاي محلول در نمونه بدست 

ك ثبت  بر گرم ماده خشآمد كه بر حسب ميلي گرم
  . گرديد

  تجزيه داده ها
در اين بررسي از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح 

عوامل مورد بررسي علفي يا . كاملاً تصادفي استفاده شد
 بودن پايه و عامل ديگر وجود يا عدم وجود چوب نرم

 تكرار و در هر سههر تيمار داراي . برگ روي پايه بود
 گرديدند و درمجموع تعداد  گياهچه پيوند10تكرار 

براي تجزيه داده  . عدد بود120گياهچه هاي پيوند شده 
 SAS (Version 9.1)هاي اين آزمايش از نرم افزار 

استفاده گرديد و ميانگين داده ها با استفاده از آزمون 
  .دانكن مقايسه گرديدنداي چند دامنه 

 
  نتايج

بر بودن پايه چوبي معني دار بودن تاثير برگ و 
به وسيله % 1و % 5گيرايي به ترتيب در سطوح احتمال 

تجزيه واريانس داده هاي اين آزمايش مشخص گرديد 
  ). 1جدول (

  
  شاخه پيوندي گردو بودن پايه بر فاكتور هاي گيرايي در ريزو علفي يا چوب نرم  تجزيه واريانس اثرات برگدار -1جدول 

 منابع تغييرات كربوهيدرات هاي محلول رشد پيوندك ي گيراييزمان لازم برا درصد گيرايي
df MS df MS df MS df MS 

 ns38/0 1 **502/239 1 56/26** 1    33/408** 1 علفي يا چوب نرم بودن
 ns15/12 1 ns04/0 1 **42/39 1 33/208* 1 برگدار بودن

 ns002/0 1 **29/4 1 ns24/9 1 33/1408** 1 برگدار بودن× علفي يا چوب نرم بودن 
 92/2 8 19/0 18 96/29 69 00/25 8 خطاي آزمايش

 20/5  17/10  63/26  52/9  (%)ضريب تغييرات 

   عدم معني داريnsو % 1و % 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و                * 

  
با استفاده از پايه %) 73 ( پيوند هابيشترين گيرايي

مد و كمترين گيرايي  بدون برگ بدست آچوب نرمهاي 
شكل (مربوط به پايه هاي علفي بدون برگ بود %) 40(
 پايه به طور معني  رويدر مورد اثرات اصلي، برگ). 3
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باعث كاهش گيرايي گرديد به طوري ) ≥P 05/0(داري 
و در پايه % 48كه ميانگين گيرايي در پايه هاي برگدار 

  يش زاـهمچنين اف)). A( 2شكل (بود % 56هاي بي برگ 

در % 46 بودن پايه باعث افزايش گيرايي از چوبيميزان 
 گرديد چوب نرمدر پايه هاي % 58پايه هاي علفي به 

)01/0P≤ ) ( 2شكل )B .((  
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  بر گيرايي ريزشاخه پيوندي گردو) B( بودن پايه علفي يا چوب نرمو ) A( اثر اصلي برگدار بودن - 2شكل 
اختلاف %  5 مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ستون هاي داراي حروفدر هر شكل ( 

 )معني دار ندارند

  
پايه تاثير متفاوتي بر گيرايي در پايه دار بودن برگ

ميزان  و علفي داشت و اثر متقابل برگ و چوب نرمهاي 
معني دار بود به نحوي كه در پايه هاي پايه  بودن يچوب

 گيرايي را افزايش داد ولي در پايه علفي برگ روي پايه

تاثير برگ بر .  باعث كاهش گيرايي گرديدچوب نرمهاي 
 بيشتر و مشهودتر بود چوب نرمگيرايي در پايه هاي 

  ). 3شكل (
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   گيرايي ريز شاخه پيوندي گردودرصدبودن پايه بر علفي يا چوب نرم  و داراثر متقابل برگ - 3شكل 

  )اختلاف معني دار ندارند%  5مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ستون هاي داراي حروف (
  

 پيوندك ها پس از گيرايي نيز  اوليهدر مورد رشد
يعني پايه . نتايج تا حدودي مشابه درصد گيرايي بود

 بدون برگ و علفي برگدار نسبت به دو چوب نرمهاي 

 8/4 و 4/4به ترتيب  (تيمار ديگر رشد بيشتري داشتند
  ). سانتي متر7/3 و 5/3سانتي متر در مقايسه با 
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   بودن پايه بر رشد اوليه پيوندك پس از گيرايي ريز شاخه پيوندي گردوعلفي يا چوب نرم و داراثر متقابل برگ - 4شكل 

 )اختلاف معني دار ندارند%  5ال ستون هاي داراي حروف مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتم(

 
بي و دار اوليه پيوندك در پايه هاي برگاختلاف رشد 

  همچنين.معني دار نبود % 5برگ در سطح احتمال 
 نيز و چوب نرم تفاوت معني دار رشد در پايه هاي علفي

بودن بر چوبي اثر متقابل برگ و ميزان . مشاهده نگرديد
بود به نحوي كه در معني دار % 1رشد پيوندك در سطح 
 رشد پيوندك را دار بودن پايهپايه هاي علفي، برگ

 رشد را كاهش چوب نرمافزايش داد ولي در پايه هاي 

ميانگين . )4شكل  ()همانند تاثير برگ بر گيرايي(داد 
طول ميانگره ها همانند ميزان رشد پيوندك در پايه هاي 

ي گدار به طور معني دار بي برگ و علفي برچوب نرم
 در نتيجه بيشتر بودن ميزان رشد پيوندك در .بيشتر بود

 ميانگره ها بوده  تر بودنليطوعلت پايه هاي فوق به 
 . افزايش نيافته استتعداد گره هاو است 

 

  هاي محلول محل پيوند در ريزشاخه پيوندي گردو بر ميزان كربوهيدراتپايه  بودن علفي يا چوب نرم  وداراثر برگ -5 شكل
  )اختلاف معني دار ندارند%  5ستون هاي داراي حروف مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال (
  

 تاثير  پايه بودنعلفي يا چوب نرمبرگ و وجود 
معني داري بر ميزان كربوهيدرات هاي محلول محل 

همان طور كه انتظار مي رفت ). 1جدول (وند داشتند پي
وهيدرات هاي محلول در محل پيوند در پايه مقدار كرب

 در مقايسه با پايه هاي علفي و همچنين چوب نرمهاي 
در پايه هاي برگدار نسبت به پايه هاي بي برگ بالاتر 

  باعث افزايش چوب نرمبود و برگ در پايه هاي علفي و 
 )6شكل  ()≥P 01/0(ذخيره كربوهيدرات ها گرديد 
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ربوهيدرات ها در پايه هاي اگرچه اثر برگ در افزايش ك
بالاتر ). 5شكل ( بود چوب نرمعلفي بيشتر از پايه هاي 

دن بودن گيرايي و رشد پيوندك همسو با بيشتر بو
 ميلي گرم بر 3/37 (چوب نرمها در پايه هاي كربوهيدرات

ميلي  4/28(نسبت به پايه هاي علفي ) گرم ماده خشك
كه گيرايي و  به اين مفهوم بود) گرم بر گرم ماده خشك

رشد پيوندك نيز همانند ميزان كربوهيدرات ها در پايه 
بود %) 46(بالاتر از پايه هاي علفي %) 58 (چوب نرمهاي 

 چوب نرمبرگدار بودن پايه هاي علفي و )). B (2 شكل(
هاي محلول گرديد اما  باعث افزايش ذخيره كربوهيدرات

ا تنها در پايه هاي علفي گيرايي و رشد بعدي آن ر

 برگدار نيز اگرچه چوب نرمدر پايه هاي . افزايش داد
چوب كربوهيدرات هاي محلول در مقايسه با پايه هاي 

 بي برگ بيشتر بود اما گيرايي و رشد بعدي آن در نرم
دار در مورد برگ. پايه هاي بي برگ به مراتب بيشتر بود

 نتايج حاصل از اندازه گيري كربوهيدرات هاي بودن پايه،
با ميزان گيرايي همسو نبود به نحوي كه در پايه محلول 

هاي برگدار اگرچه ميزان كربوهيدرات هاي محلول تا 
 B) ((7/34 (6شكل (حدودي بالاتر از بي برگ ها بود 

اما )  ميلي گرم بر گرم ماده خشك0/31نسبت به 
% 6/56(گيرايي در پايه هاي بدون برگ بيشتر بود 

  )).A (6ل شك( ) ≥05/0P%) (3/48نسبت به 
  

   
بر ميزان كربوهيدرات هاي محلول ) B(پايه  بودنعلفي يا چوب نرم و ) A(بودن  دار اثر اصلي برگ-6 شكل

  شاخه پيوندي گردو محل پيوند در ريز
اختلاف %  5ستون هاي داراي حروف مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال در هر شكل (

  )دارندمعني دار ن
  

  
  پايه بر زمان لازم براي گيرايي در ريزشاخه پيوندي گردو اثر علفي يا چوب نرم بودن - 7شكل 

 )اختلاف معني دار ندارند%  5ستون هاي داراي حروف مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال (

  
برگ روي پايه تاثير چنداني روي زمان لازم براي 

رشد پيوندك بود نداشت شروع  كه مشخصه آن گيرايي
در پايه هاي )  ≥01/0P(اما اين زمان به طور معني داري 

 بود به نحوي كه در چوب نرمعلفي كمتر از پايه هاي 

 روز گيرايي زودتر از 4پايه هاي علفي به طور ميانگين 
  ). 7شكل ( صورت گرفت چوب نرمپايه هاي 

يوندي به شرايط گياهچه هاي حاصل از ريز شاخه پ
گلخانه منتقل شده و در گلدانهاي بزرگتر حاوي مخلوط 
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آنها پس از طي مراحل سازگار . خاكي كشت گرديدند
كسال پس از پيوند ي به هواي آزاد انتقال يافته و تا يساز

 درصد آنها زنده مانده اند بطوريكه با 90حدود 

 هفته سرمادهي مصنوعي مجدداً رشد 8-10گذراندن
  )).   B (8شكل (خود را شروع نمودند رويشي 

  
  

   
  
  

 در دومين  حاصليگياهچه هارشد و ) A(گردو روي پايه علفي برگدار  شاخه پيوندي ريزوضعيت رشدي گياهچه حاصل از  - 8شكل 
  )B(فصل رشد در هواي آزاد 

  
  بحث

همسويي ميزان كربوهيدرات هاي محلول با گيرايي 
و عدم و چوب نرم علفي و رشد پس از آن در پايه هاي 

همسويي ميزان كربوهيدرات ها با گيرايي و رشد پس از 
آن در پايه هاي برگدار و بدون برگ مي تواند بيانگر 
تاثير عوامل ديگري علاوه بر كربوهيدراتها باشد كه 

و   در پايه هاي علفيا مسن تري  ترتوسط برگهاي جوان
ي گردند  ساخته شده و به محل پيوند منتقل مچوب نرم

كه مي توانند گيرايي و رشد بعدي پيوندك ها را تحت 
فشار ريشه اي، قند هاي محلول، نسبت  .تاثير قرار دهند

C/N ميزان تركيبات فنلي و ميزان تنظيم كننده هاي ،
رشد گياهي موجود در بافت هاي پايه و پيوندك از 
عوامل فيزيولوژيك موثر برگيرايي پيوند در گردو هستند 

)Rongting & Pinghai, 1990; Pinghai & Rongting, 

1993; Stanisavljvic & Mitrovic, 1997 .( برگ به
توليد كربوهيدرات ها و مواد رشد گياهي از منبع عنوان 

 برخي از مواد رشد .سالها پيش شناخته شده است
گياهي مثل اكسين ها و سيتوكينين ها باعث افزايش 

د ولي برخي ديگر مثل گيرايي و تمايز آوندي مي گردن
جيبرلين ها و اسيد آبسزيك تاثير منفي بر فرآيند 

 ;Jonard et al., 1993(گيرايي و مسائل پس از آن دارند 

Ohta, 1991; Shimomura & Fuzihra, 1977; 

Parkinson & Yeoma, 1982 .( برگهاي جوان و تازه
تشكيل شده در توليد اكسين و سيتوكينين نقش دارند 

تر مي توانند توليد كننده مسن ي كه برگهاي در صورت
همچنين شاخه هاي سريع . اتيلن و اسيد آبسزيك باشند

 ,Arteca(الرشد توليد كننده جيبرلين فراوان هستند 

1995 .(  
اسيد جيبرليك يكي از عوامل محدود كننده گيرايي 

توليد مي در ساقه هاي پررشد و علفي بيشتر و است 
مچنين در پايه هاي علفي نتايج ه) Arteca, 1995(شود 

. نشان داد كه مقدار كربوهيدرات هاي محلول كمتر بود
ميزان متفاوت تركيبات پلي مي توان به عوامل ديگر از 

 چوب نرمفنلي و فشار ريشه اي در بافتهاي علفي و 
 عوامل فوق مي تواند باعث تفاوت هكه مجموعاشاره كرد 
در پايه .  باشدشدهم پايه هاي علفي و چوب نرگيرايي در 
تر بودن برگ احتمالاً   به خاطر جوان برگدارهاي علفي

توليد كربوهيدرات بيشتر به همراه اكسين و سيتوكينين 
عامل بالاتر بودن گيرايي نسبت به پايه ي علفي بدون 
برگ بوده است كه مي تواند دليلي براي رشد بيشتر 

  . پيوندك پس از گيرايي نيز باشد
 چوب نرمر نشان داد كه در پايه هاي آزمايش اخي

ذخيره كربوهيدرات هاي محلول كه پيش نياز براي 
توليد كالوس و ايجاد انرژي براي مراحل مختلف جوش 



 29  ...يتاثير خصوصيات رشدي پايه بر ريز شاخه پيوند:  و همكارانبلانيان  

خوردن پيوند است بيشتر از بافت هاي علفي بود اما 
منجر به كاهش پايه هاي چوب نرم اينكه برگ روي 

رنده رشد گيرايي شده شايد به خاطر توليد مواد بازدا
تر اين پايه ها مسن اسيد آبسزيك توسط برگهاي نظير 
 كه مي تواند دليلي بر كمتر بودن رشد پيوندك باشد

 هرچند تفاوت .روي پايه هاي چوب نرم برگدار نيز باشد
 برگدار و بي چوب نرمبسيار زياد گيرايي در پايه هاي 

برگ را نمي توان تنها با اين دليل توجيه كرد و 
كه نياز به نقش دارند اي ديگري در اين تفاوت فاكتوره

 Frolich & Ryanگزارشات  طبق  .مطالعات بيشتر دارد
روي پايه پس برگ ماكادميا، نگهداري در گياه ) 1959(

 از پيوند تاثير زيادي بر گيرايي و همچنين رشد بعدي 
 و آن را افزايش داد ولي در مورد ريز شاخه هداشت

تفاوت ممايش ما حاكي از تاثير پيوندي گردو نتايج آز
اين نتايج  . بودو چوب نرمدر پايه هاي علفي  برگ

نشان داد كه بالاتر بودن ميزان كربوهيدرات ها آزمايش 
ند يآ منجر به سريع تر شدن فرچوب نرمدر پايه هاي 

گيرايي نشده است و اگرچه ميزان كربوهيدرات هاي 
ما زمان لازم  بالاتر بود اچوب نرممحلول در پايه هاي 

اين موضوع . براي گيرايي در پايه هاي علفي كوتاه تر بود
 انگور نيز مشاهده )Green grafing (در مورد پيوند سبز

عدم تمايز كامل بافت ها و ). Carlson, 1963(شده است 
سرعت بالاي تقسيم سلولي و در نتيجه ترميم سريعتر 

فتهاي  نسبت به با در بافت هاي علفيبافت برش يافته
 علت سريع تر بودن جوش خوردن ،چوب نرما يچوبي و 

  . در بافت هاي علفي ذكر شده استپيوند

 گردو يريز شاخه پيوندكي از مهمترين مزاياي ي
نسبت به بسياري از روشهاي تكثير غيرجنسي سريعتر 
 .بودن رسيدن به گياهچه تكثير يافته در اين روش است

 كوپيوند گردو عمل در مورد پيوند يابه عنوان مثال 
 سالگي پايه صورت مي گيرد اما دو اي كيپيوند در سن 

در اين روش تنها چند هفته پس از جوانه زني بذر مي 
اين مزيت . پيوندي دست يافتهاي توان به گياهچه 

 خسارت ناشي از تلفات پيوند را وديمهم مي تواند تا حد
ز پيوند زيان اعدم موفقيت كاهش دهد زيرا در صورت 

 يا كيدست دادن گياهچه چند هفته اي نسبت به پايه 
اگرچه در پيوند يا كوپيوند مي توان .  ساله كمتر استدو

در صورت نگرفتن پيوند در سال بعد دوباره پيوند را روي 
همان پايه تكرار كرد اما ناگفته نماند كه در اين روش 

در صورت نگرفتن پيوند فقط چند هفته پس از قطع نيز 
 محل پيوند قبلي روي ساقه تازه روئيده مي توان كردن

علاوه براين، اين نوع .  را تكرار كردپيوندمجدداً عمل 
 مزاياي ديگري نيز دارد كه از جمله آنها مي توان پيوند

به امكان تهيه مقدار زيادي پيوندك از يك گياه مادري 
در صورت هرس سرشاخه زني مناسب در اواخر فصل 

سال كيان پيوند در دوره طولاني در و امكخواب درخت 
  . اشاره كرد

  
  سپاسگزاري

 تحقيق در قالب طرح پژوهشي شماره اين
 با استفاده از اعتبارات پژوهشي 03/1/73131951

  .دانشگاه تهران انجام شده است
 

REFERENCES 
1. Arteca, R. N. (1995). Plant growth substances – principles & application. (pp. 47-95). Chapman & Hall. 
2. Atefi, J. (1997). Comparison of hypocotyl and hot callus cable graft with traditional grafting method. 

Acta Horticulturae, 442, 309-312. 
3. Avanzato, D. (1997). Walnut graft-union callused by heating cable. International plant propagators, 47, 

211-214. 
4. Carlson, V. (1963). How to green graft grapes. California Agriculture Extension, 1, 115. 
5. Chabuksawar, M. M. & Deodhar, M. A. (2006). Restoration of rooting competence in a mature plant of 

Garcinia indica through serial shoot tip grafting in vitro. Scientia Horticulturae, 108, 194-199.  
6. Dubois, M., Gilles, K. A., Hamilton, J. K., Roberts, P. A. & Smith, F. (1956). Colorimetric method for 

the determination of sugars and related substances. Analytical Chemistry, 28, 350-356. 
7. Ebrahimi, A., Vahdati, K. & Fallahi, E. (2006). Improved success of persian walnut grafting under 

environmentally controlled conditions. International Journal of Fruit Science, 6, 3-12. 
8. Edriss, M. H. & Burger, D. W. (1984). Micro-grafting shoot-tip culture of Citrus on tree Trifoliolate 

rootstock. Scientia Horticulturae, 23, 255-259.   
9. Ewens, E. & Felker, P. (2003). The potential of mini-grafting for large-scale production of Prosopis alba 



 1392، 1، شماره 44دوره ايران علوم باغباني مجله             30

clones. Journal of Arid Environments, 55, 379–387. 
10. FAO. (2011). FAOSTAT database results. http://faostat.Fao.org.faostat. Servlet. 
11. Frolich, E. F & Ryan, C. F. (1959). An experiment on the effect of retaining leaves on the rootstock in 

grafting macadamias. Reprint from CMS,1, 1-3. 
12. Gandev, S. (2007). Budding and grafting of the walnut (Juglans regia L.) and their effectiveness in 

Bulgaria (Review). Bulgarian Journal of Agricultural Science, 13, 683-689. 
13. Huang, L. C., Liu. S. F., Huang, B. L., Murashige, T., Mahdi, E. F. M. & Van Gundy, R. (1992). 

Rejuvenation of Sequoia sempervirens by repeated grafting of shoot tips onto juvenile rootstocks in 
vitro: A model for phase reversal of trees. Plant Physiology, 98, 166–173. 

14. Jonard, R., Hugard, J., Macheix, J., Martinez, J., Mosella-Chancel, L., Poessel, J. L. & Villmure, P. 
(1983). In vitro micrografting and its applications to fruit science. Scientia Horticulturae, 20, 147-159. 

15. Katoh. N., Yui, M., Sato, S., Shirai, T., Yuasa, H. & Hagimori, M. (2003). Production of virus-free 
plants from virus-infected sweet pepper by in vitro grafting. Scientia Horticulturae, 100, 1–6. 

16. Khalafalla, M. M. & Daffalla, H. M. (2008). In vitro micropropagation and micrografting of gum Arabic 
tree [Acacia Senegal (L.) Wild]. International Journal of Sustain Crop Production, 3, 19-27. 

17. Lagerstedt, H. B. (1981). A new device for hot-callusing graft unions. HortScience, 16, 529-530. 
18. Navarro, L., Roistacher, C. N. & Murashige, T. (1975). Improvement of shoot-tip grafting in vitro for 

virus-free citrus. Journal of American Society for Horticultural Science, 100, 471–479. 
19. Ohta, Y. (1991). Graft-transformation, the mechanism for graft-induced genetic changes in higher plants. 

Euphytica, Netherlands Journal of Plant Breeding, 55, 91-99. 
20. Onay, A., Pirinc, V., Adiyaman, F., Isikalan, C., Tilkat, E. & Basaran, D. (2003). In vivo and in vitro 

micrografting of pistachio, Pistacia vera L. cv Siirt. Turkey Journal of Biology, 27, 95-100 
21. Onay, A., Pirinc, V., Yildirim, H. & Basaran, D. (2004). In vitro micrografting of pistachio (Pistacia 

vera L. var Siirt). Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 77, 215–219. 
22. Özkan, Y., Edize, Y. & Auca, Y. (2001). A study on propagation with patch budding of some walnut 

cultivars (Juglans regia L.). Acta Horticulturae, 544, 521-525. 
23. Parkinson, M. & Yeoman, M. M. (1982). Graft formation in cultured explanted internode. New 

Phytologist, 91, 711-19. 
24. Pasquale, F., Giuffrida, S. & Carimi, F. (1999). Minigrafting of shoots, roots, inverted roots, and somatic 

embryos for rescue of in vitro citrus regenerates. Journal of the American Society for Horticultural 
Science, 124,152–157.  

25. Pathirana, R. & McKenzie, M. (2005). Early detection of grapevine leafroll virus in Vitis vinifera using 
in vitro micrografting. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 81, 11–18. 

26. Pinghai, D. & Rongting, Xi. (1993). Effect of phenols on survival of walnut grafting. Acta Horticulturae, 
311, 134-140. 

27. Raharjo, S. H. T. & Lits, R. E. (2005). Micrografting and ex vitro grafting for somatic embryo rescue 
and plant recovery in avocado (Persea americana). Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 82, 1-9. 

28. Reil, W. O., Leslie, C. A., Forde. H. I. & McKenna. J. R. (1998). Propagation. In: D. E. Ramos (ed) 
Walnut production manual. (pp. 71-83). University of California division of agriculture and natural 
resources publication.  

29. Rongting, X. & Pinghai, D. (1990). Theory and practice of walnut grafting. Acta Hotrticalturae, 284, 69-
88. 

30. Rongting, X. & Pinghai, D. (1993). A study on uniting process of walnut grafting and the factors 
affecting. Acta Hotrticalturae, 311, 160-170. 

31. Shimomura, T. & Fuzihara, K. (1977). Physiological study of graft union formation in Cactus. Journal of 
the Japanese Society for Horticultural Science, 45, 397-406. 

32. Solar, A., Stampar, F., Trost, M., Barbo, J. & Avsec, S. (2001). Comparison of different propagation 
methods in walnut (Juglans regia L.) made in Slovenia. Acta Horticulturae, 544, 527-530. 

33. Soleimani, A., rabiee, V., Hasani, D. & Amiri, M. E. 2008. Effects of rootstock and cultivar on 
propagation of Persian walnut (Juglans regia L.) using hypocotyle grafting. Seed and Plant Production 
Journal, 25, 93-101. (In Farsi) 

34. Stanisavljevic, M. & Mitrovic, M. (1997). Effect of variety on success grafting and development of 
nursery trees of walnut (J. regia). Acta Horticulturae, 442, 281-283. 

35. Vahdati, K. & Zareie, N. (2005). Evaluation of side-stube and hypocotyl grafting efficiency for walnut 
propagation in Iran. Acta Horticulturae, 705, 347-350. 

36. Wetmore, R. H. & Rier, J. P. (1963). Experimental induction of vascular tissue in callus of angiosperm. 
American Journal of Botany, 50, 418-30. 


